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1 APRESENTACAO

O presente memorial descritivo tem por finalidade apresentar as especificagdes
técnicas, de procedimentos e materiais, adotados no projeto das instalagdes hidrossanitarias da
ampliagdo (265,45m?) do Centro de Educacao Infantil Prefeito Hylario Zen — CEI Prefeito
Hylario Zen, localizado na Rua Maria André de Freitas, bairro Rio Branco.

A ampliagdo do Centro de Educacao Infantil Prefeito Hylario Zen se destinara a

prestar servigos de educacdo a no maximo 120 criangas do municipio de Brusque.

Este projeto contempla as instalacdes hidraulicas, sanitarias e pluviais necessarias
para garantir o adequado funcionamento e conforto aos usudrios da edificacdo. Além disso,
foi previsto o dimensionamento adequado das tubulagdes e conexdes, bem como a localizagao

de registros novos e valvulas de controle.

No que se refere as instalagdes sanitarias, foi previsto uma rede de esgoto nova, que
adequa o direcionamento e tratamento de residuos liquidos provenientes dos esgotos
primarios e secundarios. A rede estd conectada a uma nova fossa séptica e um filtro anaerébio
com conexdo a rede publica de drenagem. Se tornou necessaria projetar novo sistema de

tratamento de esgoto individual por interferir na constru¢do de ampliacdo da Unidade.

O vigente projeto foi desenvolvido em conformidade com a normas técnicas
pertinentes e considerando as especificidades do CEI Prefeito Hylario Zen — Rio Branco.
Observa-se que predominardo os detalhes sobre as plantas, e as cotas sobre as escalas

constantes nos desenhos.

1.1 FINALIDADE

Todos os servicos referentes ao projeto hidrossanitario, deverdo ser realizados de
acordo com os desenhos e os detalhamentos contidos nas pranchas, nas normas e legislacdes

vigentes e visando a redu¢@o de eventuais impactos ambientais.

As instrugdes detalhadas a seguir t€m como objetivo fornecer informagdes para
execuc¢do dos projetos elaborados pela Prefeitura Municipal de Brusque/SIE. Os memoriais de

calculos, encontram-se no apéndice.
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O projeto hidrossanitario foi elaborado de modo que ndo interfira em outros
elementos da edificagdo. Toda via, caso haja interferéncia, a alteragdo necessaria devera ser

apresentada e aprovada pela FISCALIZACAO da obra.

2 PROJETO HIDRAULICO

O projeto hidraulico consiste em desenhos e especificagdes que definem as
instalagdes dos sistemas de recebimento, alimentagao, reservatorio e distribuicdo de agua fria.
As instalacdes de dgua fria devem ser projetadas de modo que, durante a vida util do edificio

que as contem, atendam aos seguintes requisitos:
e Preservar a potabilidade da agua;

e Garantir o fornecimento de dgua de forma continua, em quantidade adequada
e com pressoes e velocidades compativeis com o perfeito funcionamento dos

aparelhos sanitarios, pecas de utilizacdo e demais componentes;
e Promover economia de dgua e de energia;
e Possibilitar manuten¢ao facil e econdmica;
e Evitar niveis de ruido inadequados a ocupa¢ao do ambiente;
e Proporcionar conforto aos wusudrios, prevendo pecas de utilizagdo

adequadamente localizadas, de facil operacdo, com vazdes satisfatorias.

As instalagoes hidraulicas deverdo obedecer as normas técnicas da ABNT NBR
5626:2020 — Instalagdes Prediais de Agua Fria e 4gua quente ¢ ABNT NBR 5648:2018 —

Tubos e conexdes de PVC-U com junta soldavel para sistemas prediais de agua fria.

2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO

O abastecimento da edificagdo, objeto deste memorial, sera realizado pela rede
publica de distribuicao. Logo, a 4gua proveniente da concessionaria sera direcionada por meio
do alimentador predial e do abrigo do cavalete do hidrometro, conforme padrao fixado pela
concessiondria, até o reservatorio (castelo d’agua) instalado na parte externa da edificagao

(distribuigao indireta).
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Como mencionado anteriormente, o sistema de distribui¢do interna de agua fria
adotado para este projeto ¢ o de distribui¢do indireta, ou seja, o abastecimento realizado pela
concessionaria segue para um reservatorio externo (castelo d’agua), em vez de ser diretamente

encaminhado para os pontos de utilizagao.
2.2 RESERVATORIO

Neste projeto, utiliza-se um reservatorio modelo castelo d’agua que foi dimensionado
para comportar dois reservatorios de agua potavel com capacidade para 30.000 litros (rl) e

15.000 litros (r2).

Todo o projeto hidraulico de ampliacdo sera ligado ao reservatdrio existente no local,

uma vez que os calculos de consumo diario atendem a capacidade atual dos reservatorios.

O reservatério conta ainda com uma escada tipo marinheiro, guarda-corpo para a

escada e grade de prote¢do, conjunto de suporte com abracadeira para fixacao das tubulagdes.
2.3 CONSUMO DIARIO (CD)

O projeto de ampliagdo do Centro de Educacdo Infantil (CEI) Prefeito Hylario Zen

prevé a adicdo de 6 novas salas, com capacidade total de até¢ 20 alunos cada uma.

O projeto de ampliagdo do Centro Municipal de Educacdo Infantil (CMEI) Clara
Maria Furtado prevé a adi¢do de 6 novas salas, com capacidade total de até 20 alunos cada

uma.

Para o dimensionamento do sistema de reservagdo de dgua potavel, adotou-se um
cenario de utilizagdo simultanea por até 130 usuarios, sendo 10 adultes ¢ 120 criancas,
considerando inclusive a possibilidade de uso eventual emergencial para banho e descarga
dos vasos sanitarios. O sistema existente € constituido por um castelo d’agua composto por

dois reservatorios:

e 1 (um) reservatorio com capacidade de 30.0001, ¢

e 1 (um) reservatorio com capacidade de 15.0001, totalizando 45.0001 de reservacio,
originalmente projetados e executados para atender at¢ 200 usudrios
simultaneamente, com margem de seguranga.
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Figura 1: Estimativa de consumo diario de

agua

ESTIMATIVA DE CONSUMO DIARIO DE AGUA

| TIPO DE PREDIO UNIDADE | | CONSUMO (Udia) |
Apartamento Per capita 200
Apartamento de luxo Por dormitdrio 400
Residéncia de luxo Per capita 400
Res. Médio valar Per capita 150
Res. populares Per capita 130
Alojamento provisario Per capita g0
Apto zelador Per capita 200
Edificios de escritarios Por ocupante efetivo 65
E=colas. Internatos Per capita 150
Escolas externatos Poraluno 50
Escola, semi-internato Poraluno 100
Hospitais e casas de sadde Par leito 250
Hotéis com Coz. E lavanderia Por hospede 300
Hotéis sem coz. E lavanderia Por haspede 120
Lavanderias Par kg de roupa seca 30
Quarteis Por soldado 150
Cavalaricas Por cavalo 100
Restaurantes Por refeicio 25
Mercados Por n¥ de area 5
Garagens e)po_stos de servico F'Urautomfwuel Fro 100
para automaoveis caminhao

Rega de jardins Por n¥ de area 15
Cinemas, teatros Parlugar 2
Igrejas For lugar 2
Ambulatorios Per capita 25
Creches Per capita 50
Fabricas (uso pessoal) Por operario 75
Fabrica com restaurante Por operario 100

Fonte: Autor. Baseada na NBR 5626.

Considerando uma estimativa de consumo didrio para tipo de prédio: escolas

externato, conforme a tabela anterior, temos:
130 usuarios X 50 litros/dia = 6.500 litros.

Para a ampliagdo proposta, adotou-se a estimativa de 130 usuarios + 200 usuarios
da edificacao existente, com consumo médio de 50l/usuario/dia, resultando em uma

necessidade diaria aproximada de 16.5001.

Mesmo apds a deducdo da reserva técnica de incéndio, o volume total disponivel

permanece suficiente para atender adequadamente as demandas operacionais da edificacio.
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2.4 HIDROMETRO

O hidrémetro deverd apresentar a marca de aprovacdo de modelo no mostrador e
obedecer as caracteristicas técnicas construtivas, dimensionais e de desempenho,
especificados na portaria INMETRO n° 246 de outubro de 2000, NBR8194, NBR8009, NBR
NM 212. O Hidrometro deve seguir o mesmo padrao da concessionaria conforme

detalhamento em projeto hidrossanitario.

3 PROJETO SANITARIO

A instalagdo predial de esgoto sanitdrio destina-se a coletar e afastar da edificagdo
todos os despejos provenientes do uso da dgua para fins higiénico, encaminhando-os a um

destino indicado, que pode ser:

e Em rede publica de coleta de esgoto sanitarios;

e Em sistema particular, quando houver sistema de tratamento de efluentes

proprio.

Segundo a ABNT NBR 8160:1999, as instalacdes prediais de esgoto sanitario devem

ser projetadas e executadas de modo a:

e Permitir rdpido escoamento dos esgotos sanitarios e faceis desobstrucdes;

e Vedar a passagem de gases e animais das tubulagdes para o interior das

edificagdes;

e Nao permitir vazamento, escapamentos de gases e formacao de depdsitos no

interior das tubulagoes;

e Impedir a poluigdo da dgua potavel.
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3.1 UNIDADES DE TRATAMENTO

O tanque séptico foi a primeira unidade idealizada para tratamento de esgotos e até
hoje ¢ o método mais empregado no pais. Isso se deve principalmente a simplicidade e aos

baixos custos de construgao e operagao.

Os filtros anaerdbios, tém sido utilizados no Brasil desde 1970, e se tornaram mais
populares a partir de 1982 quando a ABNT, através da NBR 7229:82, incorporou diretrizes
basicas para projeto e construcdo de filtros anaerobios, incentivando o seu uso como unidade

de pos-tratamento dos efluentes de tanques sépticos.

A associagdo desses dois tipos de unidades para tratamento de esgotos vem sendo

bastante estudada no pais e serd adotada neste projeto.
3.1.1 Tanque Séptico

Também conhecido como fossa séptica, o tanque séptico ¢ um dispositivo de
tratamento localizado de esgotos, utilizado por comunidades que geram vazdes relativamente
pequenas e empregado em dareas urbanas desprovidas de rede coletora publica de esgoto

sanitario.

Essa solucdo tem capacidade de dar aos esgotos um grau de tratamento compativel
com sua simplicidade e custo. De acordo com JORDAO e PESSOA (1995) os Tanques
Sépticos sdo sistemas para tratamento de nivel primario. Sdo compartimentos hermeticamente

fechados onde os esgotos sao retidos por um periodo previamente determinado.

Atualmente, o projeto e constru¢do dos tanques sépticos sdo normatizados pela
ABNT através da NBR-7229 — “Projeto, Constru¢do e Operagdo de Sistemas de Tanques
Sépticos”, criada em 1982 e revisada em 1993. Em setembro de 1997, a ABNT publicou sua
complementacdo, a NBR-13969, com o titulo “Tanques Sépticos — Unidade de Tratamento

Complementar e Disposi¢ao Final de Efluentes Liquidos — Projeto e Construgao”.

Suas principais fungdes sdo: reter os despejos domésticos e/ou industriais por um
periodo determinado, permitir a sedimentag¢do dos solidos, decomposi¢ao da parte organica e

retencao do material graxo.
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Podem ser construidos em camaras simples ou divididas em compartimentos
verticais ou horizontais. Podem ter forma retangular ou cilindrica, e sdo dotados de aberturas

para entrada do esgoto e saida do efluente tratado.

O dimensionamento do tanque séptico ¢ o detalhamento do mesmo, encontram-se no

memorial de calculo e nas pranchas do projeto, respectivamente.

3.1.2 Filtro anaerdbio

Os filtros anaerobios consistem basicamente em tanques contendo leito de pedras ou
outro material inerte que serve de suporte para aderéncia e desenvolvimento de

microrganismos.

Até a década de 1980, periodo em que a NB-41 foi revisada e renomeada como
NBR-7229/82, a utilizagdo dos filtros anaerdbios era facultativa, porém, com a publicagdo da
NBR 7229 o sistema passou a ser obrigatoria. Com tudo, essa nova alternativa apresentava
deficiéncias construtivas, de projeto e de operacao, principalmente no que se refere a remogao

do lodo acumulado na camara inferior de entrada.

Em 1997, a ABNT publicou a NBR 13969 com o titulo “Tanques Sépticos -
Unidades de Tratamento Complementar e Disposi¢do Final dos Efluentes Liquidos — Projeto,
Construgdo e Operacdo”, apresentando modelos de filtros anaerobios de fluxo ascendente

mais detalhados e com cuidado nos aspectos operacionais.
Os principais fendmenos que ocorrem no filtro sdo:
* Retengdo de so6lidos de pequenas dimensdes até particulas muito finas;
* Ac¢do metabdlica dos microrganismos.

Os filtros anaerdbios podem ter varias formas, configuragdes e dimensoes, desde que
se obtenha fluxo bem distribuido pelo meio percolador e bom desempenho funcional. Podem

ter fluxo ascendente, descendente ou horizontal.

O dimensionamento do filtro anaerobio e o detalhamento do mesmo, encontram-se

no memorial de calculo e nas pranchas do projeto, respectivamente.
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3.1.3 Caracteristicas construtivas da unidade de tratamento

As unidades serdo compostas por um tampao de inspecio de fechamento hermético e

anéis de concreto pré-moldado com diametro interno conforme projeto.

O Tanque Séptico, Filtro Anaerdbio e respectivas tampas deverdo ser resistentes a
solicitagdo de cargas horizontais e verticais, em dimensdes suficientes para garantir a

estabilidade em face de:
e (Cargas rodantes (veiculos) e reaterro;
e PressOes horizontais da terra;
e Carga hidraulica devido e sobrelevagdo de lengol freatico;
e Sobrecargas aplicadas no dimensionamento das respectivas edificagdes.

A laje do fundo deve ser executada antes da construgdo das paredes. Os materiais
empregados na execucdo do tanque séptico, filtro anaerdbio e dispositivos internos devem

atender as seguintes exigéncias:

e Resisténcia mecanica adequada as solicitagdes a que cada componente seja

submetido;

e Resisténcia ao ataque quimico de substancias contidas no esgoto afluente ou

geradas no processo de digestao.
e Sobrecargas aplicadas no dimensionamento das respectivas edificagdes.

Antes do fechamento do Tanque Séptico e do Filtro Anaerdbio devera ser efetuado

agendamento com a Vigilancia Sanitaria de Brusque para vistoria, a fim de obter o HABITE-

SE SANITARIO.

3.2 CAIXA DE INSPECAO

Sdo destinadas a permitir inspe¢do, limpeza, desobstru¢do, juncdo, mudancas de

declividade e mudancas de direcdo das tubulacdes. Devem ser feitas de concreto, e ter:
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e Dimensdes conforme projeto;

e Tampa de material resistente removivel, hermeticamente fechadas, nao

permitindo escapar o mau cheiro;

e Fundo construido de modo a assegurar rapido escoamento e evitar a

formagao de depositos.

3.3 VENTILACAO

A ventilagdo ¢ fundamental para o perfeito funcionamento do sistema de esgoto. Este
conjunto de tubulag@o permite a entrada de ar da atmosfera para o interior de instalacdo, desta

forma a ventilagdo protege os desconectores.

A extremidade aberta da coluna de ventilagdo deve estar situada acima da cobertura
do edificio a uma distdncia minima de 30cm. Além disso deve ser provida de terminal tipo

chaminé.

Nas passagens do tudo ventilador pela cobertura deverd ser instalado colarinhos de
chapa metalica ou outro dispositivo de resultado semelhante, de modo a impedir a infiltracao

de 4gua de chuva ao longo do tudo ventilador.

Toda tubulacao de ventilagao deve ser instalada com aclive minimo de 1%, de modo
que qualquer liquido que porventura nela venha a ingressar possa escoar totalmente por

gravidade para dentro do ramal de descarga ou de esgoto em que o ventilador tenha origem.

As ligacdes da coluna de ventilagdo aos demais componentes do sistema de
ventilagdo ou do sistema de esgoto sanitario deve ser feita com conexdes apropriadas, como a

seguir:

¢ Quando feita em tubulacdo vertical, a tubulacdo deve ser executada por meio

de jun¢do 45° ou

¢ (Quando feita em uma tubulacao horizontal, deve ser executada acima do eixo
da tubulacao, elevando-se o tudo ventilador de uma distancia de até 0,15m,

ou mais, acima do nivel de transbordamento da agua do mais elevado dos
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aparelhos sanitdrios por ele ventilado, antes de ligar-se a oura tubo

ventilador;

e A distancia entre o ponto de inser¢do do ramal de ventilagdo ao tudo de
esgoto e a conex@o de mudancga do trecho horizontal para a vertical deve ser

a mais curta possivel;

Figura 2: Exemplo de ligacio do ramal de ventilagio aos demais componentes do
sistema

e A distancia entre a saida do aparelho sanitario e a inser¢do do ramal de
ventilagdo deve ser igual a no minimo duas vezes o didmetro do ramal de

descarga.
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Figura 3: Exemplo de ligacio do ramal de ventilagio aos demais componentes do
sistema.
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3.4 RECEBIMENTO

Todo sistema de esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilagdo, deve ser
inspecionado antes de entrar em funcionamento. Apds concluida a execugdo, antes dos
ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra adequadamente fixado e se existe algum

material estranho no seu interior.

Antes de colocar qualquer aparelho sanitario, a tubulacdo deve ser ensaiada com
agua e ar, ndo devendo apresentar nenhum vazamento. Apds a colocagdo dos aparelhos

sanitarios, o sistema deve ser submetido a ensaio final de fumaca, conforme NBR 8160/99.
3.3.1 Ensaio com agua

No ensaio com a agua, toda a abertura deve ser convenientemente tamponada, exceto
a mais alta, por onde deve ser introduzida a dgua até o nivel de transbordamento da mesma e
mantida por um periodo de 15 minutos, sempre observando se a carga hidrostitica nao

ultrapassa 60kPa.
3.3.2 Ensaio com ar

No ensaio com ar, toda entrada ou saida da tubula¢ao deve ser convenientemente
tamponada a exce¢do daquela pela qual o ar serd introduzido. O ar deve ser introduzido no
interior da tubulagdo até que atinja uma pressao uniforme de 35kPa, a qual deve ser mantida

pelo periodo de 15 minutos sem introducao de ar adicional.
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3.3.3 Ensaio de fumaca

A fumaga deve ser continuamente introduzida, até que se atinja uma pressao de
0,25kPa. Esta pressdo deve se manter pelo periodo de 15 minutos sem que seja introduzida

fumaca adicional.

3.5 UNIDADES DE TRATAMENTO

Antes do fechamento do Tanque Séptico e do Filtro Anaerdbio devera ser efetuado

agendamento com a Vigilancia Sanitdria de Brusque para vistoria, para posterior retirada do

HABITE-SE SANITARIO.

As unidades serdo compostas por um tampao de inspecdo de fechamento hermético

cada, anéis de concreto pré-moldado com diametro interno conforme projeto.

O Tanque Séptico, Filtro Anaerobio e respectivas tampas deverdo ser resistentes a
solicitacdo de cargas horizontais e verticais, em dimensdes suficientes para garantir a

estabilidade em face de:
e (argas rodantes (veiculos) e reaterro;
e Pressdes horizontais da terra;
e (Carga hidraulica devido e sob elevagao de lengol freatico;
e Sobrecargas aplicadas no dimensionamento das respectivas edificagdes.

A laje do fundo deve ser executada antes da constru¢do das paredes. Os materiais
empregados na execucdo do tanque séptico, filtro anaerdbio e dispositivos internos devem

atender as seguintes exigéncias:

e Resisténcia mecanica adequada as solicitagdes a que cada componente seja

submetido;

e Resisténcia ao ataque quimico de substancias contidas no esgoto afluente ou

geradas no processo de digestao.

e Sobrecargas aplicadas no dimensionamento das respectivas edificagoes.
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3.6 INSPECAO

Antes de entrar em funcionamento, o tanque séptico ¢ o filtro anaerébio devem ser
submetidos ao ensaio de estanqueidade, realizado apos ele ter sido saturado no minimo 24

horas.

A estanqueidade ¢ medida pela variagao do nivel de dgua, ap6s preenchimento, até a
altura da geratriz inferior do tubo de saida, decorridas 12 horas. Se a variagao for superior a
3% da altura util, a estanqueidade ¢ insuficiente, devendo-se proceder a correcao de trincas,

fissuras ou juntas. Apos correcdo, novo ensaio deve ser realizado.

4 TUBULACAO UTILIZADA NO SISTEMA

Nas redes hidraulicas em PVC, as ligacdes de torneiras, chuveiros, bebedouros,
lavatdrios, mictorios e caixas de descarga, registros e outros acessorios metalicos, deverdo ser
utilizados conexoes azuis com bucha de latdo.

E proibida a vedagdo das conexdes rosquedveis com corddo e tinta. Todas as
vedacdes deverdo ser feitas com fita teflon. Devera ser evitada a passagem de tubulagdes de
agua pelo piso. Nas passagens por aberturas devera ser evitada a formagao de sifao (“U”).

As canalizacdes embutidas ndo devem ser soliddrias as pecas estruturais do edificio,
para ndo comprometer a estabilidade da constru¢do, devendo haver folga com o dobro do
diametro ao redor dos tubos nas travessias de estruturas ou paredes. O tracado da tubulagdo
deve seguir fielmente o projeto hidrossanitario, ndo sendo admitidas alteracdes na obra,
apenas mediante autorizagdo da FISCALIZACAO.

Nas tubulagdes aparentes os tubos devem ser fixados com bragadeira e/ou suporte

metalicos, obedecendo o seguinte espacamento:
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Figura 4: Espacamento entre as bracadeiras para a fixacio dos tubos.

BITOLA (mm) TUBOS SOLDAVEIS (m)

20 0.9
25 1

32 1,1
40 1,3
50 1,5
50 1.7
75 1.9
85 2.1
110 25

Os fixadores ou suporte das tubulagdes, aparente ou nao, devem resistir sem entrar em
colapso, a cinco vezes o peso proprio das tubulagdes cheias de 4gua quando fixadas no teto ou
outros elementos estruturais, bem como ndo apresentar deformagdes que excedam 5% do vao.

As tubulacdes enterradas devem ser assentadas em terrenos resistentes ou sobre base
apropriada, livre de detritos ou materiais pontiagudos. O fundo da vala deve ser uniforme,
nivelado, utilizando areia ou material granular fino.

A largura da vala a ser aberta para realizar o assentamento devera obedecer a regra:

DN + 50cm = largura da vala
O material granular fino, ou areia, devera completar a vala com profundidade minima

de acordo com o tipo de uso, devendo seguir a tabela abaixo.

Figura 5: Profundidade da vala

uso PROFUNDIDADE {m}
Interior do lote 0,30
Passeio 0,60
Trafego de veiculos leves 0.8
Trafego pesado e intenso 1,20
Ferrovia 1,50

Em trechos enterrados muito longos ¢ recomendado instalar a tubulagdo em formato

nao linear, desta forma a tubulagdo terd mais flexibilidade para absorver possiveis dilatagoes,
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verificada a carga permanentes ou eventuais, projetar reforco para garantir que as tubulagdes
nao sejam danificadas.
e Linha rigida soldavel, marrom - Fabricada em PVC (Cloreto de polivinila),

soldadas a frio por meio de adesivo proprio, com diametros nominais de

25mm, 32mm;

e Linha rigida rosqueével, branco - Fabricada em PVC (Cloreto de polivinila),

com as pontas rosqueaveis, com didmetro nominal de 25mm;

e Tubo de PVC rigido, esgoto série refor¢ada, ponta e bolsa com anel de
borracha, aplicado na rede interna e externa de aguas pluviais, didmetros

nominais de 100mm e 150mm;

e Tubo de PVC rigido, branco, esgoto série normal, diametro nominal de

40mm, 50mm, 75mm, 100mm e 150mm.

e Tubo de PVC rigido, esgoto série reforcada, ponta e bolsa com anel de
borracha, aplicado na rede interna e externa de esgoto e ventilagdo,

diametros nominais de 50mm,100mm, 150mm, 200mm.

Para estocagem deve-se procurar locais de facil acesso e a sombra, livre de agdo direta
ou de exposicao direta ao sol. Deve-se proteger o material estocado com “laje” formada por
uma grade de ripas, sendo a primeira camada de tubos totalmente apoiada, ficando livres
apenas as bolsas. Para conseguir este apoio continuo, pode ser utilizado um tablado de
madeira, em nivel, distanciados 1,5m, colocados transversalmente a pilha de tubos. O
empilhamento maximo devera ser de 1,5m, independente da bitola ou da espessura dos tubos.

A tubulagdo ndo pode ser curvada ou dobrada a for¢a ou com auxilio de magarico.
Todas as mudangas de direcao e derivagdes necessarias ao arranjo de tubulacdes s6 poderdo
ser feitas por meio de conexoes apropriadas para cada caso.

Antes de se executar qualquer junta soldada, as extremidades dos tubos deverdo ter

sido cortadas em secdo reta em morsa apropriada, e deverdo ser previamente limpas com



PREFEITURA DE SECRETARIA DE

BRUSQUE INFRAESTRUTURA

ESTRATEGICA

estopa branca, lixadas com lixa n°100 até tirar o brilho original e receber um banho de
solucao limpadores para eliminar as impurezas e gorduras que poderiam impedir a agdao do
adesivo.

As profundidades das bolsas deverdo ter sido marcadas nas pontas dos tubos e o
adesivo devera ser aplicado primeiro na bolsa e depois na ponta do tubo, procedendo-se
imediatamente a montagem da junta pela introdugao da ponta do tubo até o fundo da bolsa,
observando a posi¢do da marca feita na ponta como guia.

Antes de se executar qualquer junta elastica (ponta e bolsa com anel de borracha) as
extremidades dos tubos em PVC deverao ter sido cortadas em secdo reta em morsa apropriada
e terem extremidades chanfradas em 15° numa extensdo de Smm com uma lima, removendo-
se todas as rebarbas existentes. As superficies deverao ser previamente limpas com estopa
branca, com especial cuidado na virola da bolsa, onde ird se alojar o anel de borracha.

As profundidades das bolsas deverdo ter sido marcadas nas pontas dos tubos,
procedendo-se a imediata acomodagdo do anel de borracha na virola e aplicagdo de pasta
lubrificante adequada, sendo vedada a utilizacdo de 6leos ou graxas que poderdo atacar o anel.

Nas conexdes, as pontas deverdo ser introduzidas até o fundo das bolsas. No caso de
canalizagdes expostas, deve-se recuar Smm com a ponta ap6s a introdugdo total e no caso de
embutidas, o reco devera ser de 2mm, tendo como referéncia a marca de giz previamente feita
na ponta do tubo. Esta folga se faz necessaria para possibilitar a dilatagdo e movimentacdo a
junta.

Na liga¢do das tubulacdes de PVC com as caixas de inspecdo, deverd ser aplicada
adesivo plastico na superficie do tubo que ficara em contato com o concreto, € com o adesivo
ainda imido, devera ser salpicada areia fina na superficie, iniciando em seguida a vedagao da

ligagdo com a caixa de inspecao.
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A execugdo de aberturas de entradas em caixas sifonadas devera ser feita com
furadeira elétrica com broca de 6mm, fazendo furos lado a lado ao longo de todo contorno
interno da entrada e raspando as rebarbas remanescentes com lima ou rasqueta.

Nao serdo permitidas conexdes com bolsas instaladas no sentido inverso ao fluxo.

Deve-se impedir o arrasto dos tubos no chao, durante o transporte de descida dos tubos
na vala.

Os tubos sao fornecidos em barras de 6,0 m. Entretanto, na especificacao e instalagao
em campo deve ser considerado o comprimento de montagem dos tubos (CM), conforme
tabela da Norma NBR 7362-1, que leva em consideracao o comprimento util de cada barra
quando os tubos estdo conectados, descontando-se o segmento de tubo que estd dentro da

bolsa do outro tubo.

5 RECEBIMENTO DAS INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

5.1 RECEBIMENTO DO SISTEMA HIDRAULICO

A rede hidraulica, apos executada, devera ser totalmente revisada e desobstruida,
sendo testados todos os pontos antes que as paredes recebam os revestimentos. O mesmo

aplica-se as prumas que devem ser testadas antes das mochetas serem preenchidas.

Ensaios e inspegdes devem ser realizados para verificar a conformidade entre
projeto e execucdo. As tubulagdes devem ser submedidas a ensaio global para verificagdo
da estanqueidade. Para realizagcdo do ensaio as pegas de utilizagdo devem estar instaladas.
O valor da pressdo de ensaio deve ser no minimo 1,5 vez o valor da pressdo prevista em

projeto.
Um procedimento de ensaio, segundo a NBR 5626/98, ¢ apresentado a seguir:

. As tubulagdes a serrem ensaiadas devem ser preenchidas com agua, cuidando-

se para que o ar seja expelido completamente do seu interior;
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. Um aparelho que permita elevar gradativamente a pressdo da dgua deve ser
conectado as tubulacdes. Este equipamento deve possuir mandometro, adequado e aferido, para

leitura das pressdes nas tubulagdes;

. O valor da pressdao de ensaio deve ser 1,5 vezes o valor da pressdo em
condigdes estaticas, previsto em projeto para a sec¢ao critica, ou seja, naquela secao que em

uso estara submetida ao maior valor de pressdo em condigdes estaticas;

. Alcancado o valor da pressio de ensaio, as tubulagdes devem ser
inspecionadas visualmente, bem como deve ser observada eventual queda de pressdo no
nandmetro. Apds um periodo de pressurizagao de 1 h, a parte da instalagao ensaiada pode ser
considerada estanque, se ndo for detectado vazamento, este deve ser reparado e o

procedimento repetido.

A pressao de ensaio em qualquer se¢do da tubulagdo, deve ser superior a 100kPa, qualquer

que seja a parte da instalacdo sob ensaio considerada.

O construtor devera entregar a instalagao predial de agua fria em condi¢des de uso, devendo
ser executadas limpeza e desinfeccdo a seguir estabelecidas, cujo objetivo € garantir que a

agua distribuida pela instalagdo atenda ao padrdo de potabilidade.

A limpeza consiste na remoc¢ao de materiais e substancias eventualmente remanescentes nas
diversas partes da instalagdo predial e na subsequente lavagem através do escoamento de agua

potavel pela instalacao.
A limpeza deve obedecer ao procedimento apresentado a seguir:

. Ap6s a remocao dos sélidos de maior porte, o interior dos reservatdrios deve
ser esfregado e enxaguado com agua potavel da fonte de abastecimento, endo o efluente
escoado pela tubulacao de limpeza. Esta operagdao deve ser realizada evitando-se que as dguas
residenciais ai originadas entre na rede predial de distribui¢do, o que pode ser obtido mediante

manobra adequada dos registros de fechamento;

. Em seguida, abertos os registros que dao acesso a rede predial de distribuigao,
os reservatorios devem ser enchidos até os respectivos niveis operacionais, previamente

ajustados. Todas as pelas de utilizagdo, até entdo fechadas, devem ser abertas;
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. Esta operacao de limpeza pode ser considerada concluida quando a agua
efluente por todas as pecas de utilizacdo tiver aparéncia cristalina, quando observada a olho
nu, ¢ ndo apresentar residuos solidos de nenhum tipo, o que, eventualmente, exigira
reenchimentos sucessivos dos reservatorios. Os efluentes resultantes devem ser encaminhados

para o sistema coletor de esgoto.

A desinfeccao do reservatorio superior e da rede predial de distribuicao a ele ligada deve

obedecer ao procedimento apresentado a seguir.

. O reservatorio deve ser enchido com agua potavel da fonte de abastecimento
até o respectivo nivel operacional, previamente ajustado, apds o que a alimentacdo deve ser
interrompida. Uma certa quantidade da solu¢do utilizada para obtencao do cloro livre deve ser
misturada a dgua do reservatdrio para que se obtenha uma concentracdo de cloro livre de
50ml/, permanecendo no reservatorio por 1 h, periodo durante o qual todas as pecas de

utilizagao devem permanecer fechadas;

. As pecas de utilizacdo devem ser entdo abertas, obedecendo-se a ordem de
proximidade ao reservatério, ou seja, as pecas mais a montante da instalacdo devem ser
abertas antes que aquelas mais a jusante, até que todas tenham sido abertas. As pegas de
utilizacdo podem ir sendo fechadas assim que a 4gua efluente exalar odor de cloro. O
reservatorio nao deve ser esvaziado durante essa operacdo. Se necessario, este deve ser
reenchido e o procedimento de cloracdo deve ser repetido com a mesma concentragdo
estabelecida na alinea anterior. Completada a operagdo deve-se deixar o reservatorio e a

tubulagao cheios por mais 1h;

. A peca de utilizacdo mais afastada do reservatorio deve entdo ser aberta e a
concentracdo de cloro medida. Se a concentracdo de cloro livre for menor que 30mg/L o

processo de cloragdo deve ser repetido até que se obtenha tal concentracao;

. O reservatorio e as tubulagdes devem entdo permanecer nessa situacdo por

cerca de 16h;

. Terminado este periodo, todas as pecas de utilizagdo devem ser abertas e, apos
o escoamento da agua com cloro, deve-se alimentar o reservatorio com &agua potavel

proveniente da fonte de abastecimento. A desinfec¢do ¢ considerada concluida quando em
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todas as pecas de utilizacdo se obtiver dgua com teor de cloro ndo superior aquele

caracteristico da fonte de abastecimento.

5.2 RECEBIMENTO DO SISTEMA SANITARIO

Todo sistema de esgoto sanitdrio, incluindo o sistema de ventilagdo, deve ser
inspecionado antes de entrar em funcionamento. Apds concluida a execugdo, antes dos
ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra adequadamente fixado e se existe algum

material estranho no seu interior.

Antes de colocar qualquer aparelho sanitario, a tubulagdo deve ser ensaiada com
dgua e ar, ndo devendo apresentar nenhum vazamento. Apds a colocagdo dos aparelhos

sanitarios, o sistema deve ser submetido a ensaio final de fumaga, conforme NBR 8160/99.

Ensaio com agua

No ensaio com a agua, toda a abertura deve ser convenientemente tamponada, exceto
a mais alta, por onde deve ser introduzida a agua até o nivel de transbordamento da mesma e
mantida por um periodo de 15 minutos, sempre observando se a carga hidrostatica ndo

ultrapassa 60kPa.
Ensaio com ar

No ensaio com ar, toda entrada ou saida da tubulagdo deve ser convenientemente
tamponada a excecao daquela pela qual o ar sera introduzido. O ar deve ser introduzido no
interior da tubulagdo até que atinja uma pressao uniforme de 35kPa, a qual deve ser mantida

pelo periodo de 15 minutos sem introdu¢@o de ar adicional.

Ensaio de fumaca

A fumaca deve ser continuamente introduzida, até que se atinja uma pressao de
0,25kPa. Esta pressao deve se manter pelo periodo de 15 minutos sem que seja introduzida

fumaca adicional.
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6 PROJETO SANITARIO PLUVIAL

Consiste no projeto que define as instalagdes de sistemas de captacdo, condugdo e
afastamento das aguas pluviais, provenientes de coberturas. Os condutores verticais para
calhas serao executados em PVC e serdo direcionados para as caixas coletoras com rachao

posicionadas proximas das descidas de agua.

6.1 TUBULACAO PLUVIAL

Toda a tubulagdo do sistema sera composta por tubos rigidos de PVC, esgoto série

reforcada, ponta e bolsa com anel de borracha, diametros nominais apresentados em projeto.

Deverd ser verificada a resisténcia das tubulacdes enterradas quanto as cargas
externas, permanentes ou eventuais, a que estardo expostas, € se necessario projetar reforgos

para garantir que as tubulagdes ndo se danifiquem.

Os suportes para as tubulagdes suspensas deverdo ser posicionados de modo a ndo

permitir sua deformacao fisica.

6.2 CAIXA DE RACHAO

Sao destinadas a permitir inspecdo, filtragem, desobstrucdo, jun¢do, mudanca de

declividade e mudancgas de direcao das tubulacdes. Devem ser feitas de concreto, ¢ ter:

e Forma quadrada, com 0,50 x 0,50m, profundidade varidvel conforme

projeto;

e Tampa de material resistente removivel, hermeticamente fechada, nao

permitindo escapas o mau cheiro e

e Fundo construido de modo a assegurar rapido escoamento e evitar a

formagao de depositos.
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6.3 CALHAS HORIZONTAIS

A drenagem pluvial do telhado sera feita através de calhas, constituidas por chapas

de ago galvanizado, com corte/desenvolvimento de 100cm (base 40cm. H 30cm).

A fixagdo das pecas deve obedecer aos detalhes indicados em projeto. Sendo
admitidos, prego de ago inox, rebites e aluminio, parafusos galvanizados, buchas plasticas e

silicone ou PU 40 (Adesivo selante a base de poliuretano) para uso externo.

A execucdo dos rufos e contra rufos, esta indicada em projeto arquitetonico.

7 CONSIDERACOES GERAIS

Os aparelhos como vaso sanitérios, lavatorios, pias de cozinha, reservatdrios de dgua
e demais (quantitativamente especificados nas planilhas de custos), deverdo ser fornecidos
completos, ou seja, juntamente a estes deverdo ser fornecidos todos os acessorios necessarios
a seu pleno funcionamento, tais sejam: assentos, valvulas de descarga, registros, ligagdes,

valvulas de saida, elementos de fixacdo, vedacao, torneiras, boias, flanges, conexdes, etc.

Os aparelhos e metais sanitarios, cubas e bancadas e pecas complementares serdo
fornecidos e instalados pela contratada, com a devida verificacdo quanto ao perfeito estado
antes de seu assentamento, bem como obedecendo as especificacdes técnicas e orientagdes de

seus fabricantes, além dos desenhos e detalhes do projeto arquitetdnico.

Nos tubos nao serao feitas curvas for¢adas, mas serdo usadas as pecas apropriadas do
mesmo material a fim de conseguir angulos perfeitos, para mudanga de direcdo das

canalizacoes.

Enquanto a obra estiver em andamento, todas as tubulagdes abertas deverdo ser
tampadas com buchas de vedagdo de madeira. Os registros e acessorios cromados também

deverdo ser devidamente protegidos.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Concluidos os trabalhos e antes de entrar em funcionamento, toda a instalagdo sera
limpa por circulacdo de agua e esterilizada por meio de cloracdo; a tubulacdo devera receber

um fluxo de agua limpa antes de ser colocada em servico definitivo.

A cloragao devera ser executada por pessoas experientes em manuseio de cloro e

outros agentes esterilizantes.

Quando existir necessidade de aplicacdo de outros materiais ndo constantes nesta
especificagdo ou dos desenhos e listas de projeto, deverd os mesmos ser previamente

aprovados pela Fiscalizagao.
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