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1. OBJETIVO

Este memorial descritivo se destina a complementar as informagdes contidas nos desenhos do projeto
estrutural. Este documento devera estar sempre disponivel na obra, para consulta por parte do Engenheiro
responsavel pela execucéo e pelo encarregado / mestre da obra.

2. DESCRICAO DA OBRA E APRESENTACAO DO PROJETO

2.1. Descrigao da obra
A obra sera um edificio de uso publico escolar, localizado na RUA ADELINA DEBATIN, 75 - AGUAS
CLARAS, BRUSQUE - SC, 88353-610. A estrutura foi projetada em concreto armado com fundagéo profunda.

2.2. Documentos do projeto
Este projeto contempla os seguintes itens, definido aqui como escopo:

Célculo, verificagdo, dimensionamento e detalhamento dos pilares, vigas e lajes;
Calculo, verificagdo, dimensionamento ¢ detalhamento dos elementos de fundagao;
Memorial descritivo do projeto estrutural;

Detalhes executivos e desenhos diversos.

2.3. Ocupagdo e niveis
O projeto é dividido em 3 niveis principais, descritos a seguir:

2.3.1. Pavimento TERREO (0,00 m)
O nivel é definido como o topo das vigas baldrames e lajes. E constituido, conforme previsto no projeto
arquitetdnico, por areas de circulagdo, 2 salas de aula, banheiros, depdsito, cozinha e refeitorio.

2.3.2 Pavimento COBERTURA (3,15 m)
Neste pavimento que sdo langadas as vigas e lajes que fardo o suporte da estrutura do telhado e o forro deste
pavimento.

2.3.3. Pavimento CAIXA D’AGUA (4,70 m)
E nesse pavimento que sdo langadas as vigas e lajes para suporte da caixa d’dgua e paredes para o
fechamento da caixa d’agua.
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3. DIRETRIZES DE DURABILIDADE

3.1. Classe de agressividade ambiental
De acordo com a NBR 6.118/2023, a estrutura dimensionada ¢ classificada com relagdo a classe de
agressividade ambiental, como segue:

Classificagdo geral do tipo de ambiente para efeito de projeto: URBANA:
Resultado: Classe de agressividade ambiental II;

Agressividade: MODERADA;

Risco de deterioragdo da estrutura: PEQUENO.

3.2. Defini¢ao dos parametros do concreto a ser utilizado
De acordo com os parametros acima, temos a seguinte especificagdo geral para o concreto a ser utilizado nas
estruturas:

e Classe de resisténcia: C30 (30 MPa, ou 300 kgf/cm?)
e Fator agua/cimento < 0,55

Para uma boa trabalhabilidade e lancamento adequado do concreto nas formas, recomenda se utilizar
concreto com abatimento, ou slump, entre 80 e 120mm. Este valor de slump facilita a entrada do concreto nas
formas, reduzindo a possibilidade de ocorréncia de falhas de concretagem.

Abaixo, ¢ sugerido um roteiro para elaboragao da solicitagdo de compra do concreto estrutural:

o Especificar o fck — resisténcia caracteristica;

e Moédulo de elasticidade (E);

e Slump = De acordo com a necessidade, devendo ficar entre 80+10mm e 120+10mm (no
projeto podemos encontrar valores entre esta faixa);

Diametro maximo do agregado = 19,0 mm;

Tipo de areia = Natural ou industrial (ou os teores de cada tipo);

Teor de argamassa = Pode ser especifico, porém se sugere aqui 50% a 55%;

Fator agua/cimento;

Consumo minimo de cimento conforme NBR 12.655, conforme a classificacdo da estrutura;
Especificar o tipo de cimento;

Sugere-se também, especificar um valor limite para a retracio total.

4. CRITERIOS DE PROJETO QUE VISAM A DURABILIDADE

Foram considerados os seguintes critérios de projeto:
e Vida util prevista para estrutura: 50 anos;
e Inicio do carregamento: 50 dias;
e Umidade relativa do ar: 70%.
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4.1. Cobrimentos minimos

Elermentos
Concreto Caobrimento Cobrimento Cabrimento
[pecas externaz] [pecas intermas]  [contato com o solo)
Yigas C-30 ~ |3 | & |3 | cm cm Bitolas. ..
Filares Ca0 |3 |cm |3 |cm cm Bitolas...
Lajes C-30 ~ cm cm Bitolas. ..
Reservatdriaz | C-20 ~ cm Bitolas. ..
Blocos C-30 i &m Bitolas. .
Sapataz C-30 w cm Bitolas. ..
Tubules Can v cm Bitolas...
Muras C-30 hd Em Bitolas...
Radier Can v om Bitclas...

4.2. Espacadores de armadura

Utilizar espacadores de armadura plasticos. Observar os tipos especificos de espagadores para vigas, pilares
e escadas.

5. PROPRIEDADES DOS MATERIAIS

5.1. Concreto

Classes de concreto

Clazses de resizténcia o Médulo de elasticidade
e Identificagdo DOhbter & partit do fck.
. +
Egg Resisténcia & compress3o Madulo secante [Ecz) 268384 | kgffonf
Resisténcia caracteristica [fok) kat/c? Mddulo inicial [Eci] J0ET25 | kgffont
C-35
Eig Coeficiente de minoragdo (v 1.4~ Resisténcia & racdn
C-E0 -
Resisténcia de célculo ffcd] | 21429 | kgiven? Obter & parir do fck
Resizténcia média (fotm) 2896 kaffone
Pezo especifico 2500 kaf A Caracteristica inferiar [fotk,inf] 2028 kgtcm?
Abatimenta [zlump) cm Caracteristica superior [fotk sup) 3765 kgt
Coeficiente de dilatagio témica |0.00001 | ~C Resisténcia de caleulo (fotd) 1448 kgf/cr®
Tipo de agregado granito ~ Cimento
Custo Tipo CP-Iv ~

M aterial [ | meme
Execucan I:l R/

Varios outros parametros foram definidos conforme prescricdes normativas, como:
e Fadiga;
e Diagramas tensdo-deformagao (para compressao e tracao);
e Fluéncia e retracao.
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5.1.7. Aditivos

Os aditivos podem ser misturados ao concreto para inimeras finalidades. Retardar pega, plastificar, reduzir
o consumo de agua, enfim, conforme as necessidades especificas de cada concretagem.

Ao utilizar aditivos, exigir documentagdo técnica e certificar-se de que ndo contenham cloreto em sua
constituigdo, uma vez que conforme a NBR 6.118, nao é permitido o uso de aditivos contendo essa substancia na
sua composicao.

5.2. Aco

5.2.1. Categorias e tipo de superficie

A estrutura de concreto armado projetada deve ser executada com ago classificado pela NBR 7.480 com

valor caracteristico da resisténcia de escoamento na categoria CA-50 (excepcionalmente o CA-60, em alguns casos).

Os diametros e se¢des transversais nominais devem ser os especificados nos detalhamentos, atendendo as
prescri¢cdes normativas.

Os fios e barras podem ser lisos ou com saliéncias (ou mossas). Para cada categoria e didmetro, as saliéncias
devem atender ao especificado na norma supracitada.

5.2.2. Massa especifica
Foi adotada a massa especifica do ago igual a 7.850 kg/m?.

5.2.3. Modulo de elasticidade
O valor do modulo de elasticidade foi considerado, de acordo como sugerido pela norma, igual a 210.000
MPa.

5.2.4. Classe de resisténcia
O valor da resisténcia a tracdo do ago foi considerado como 434,80 MPa para CA50 e 521,70 MPa para
CA60.

5.2.5. Armazenamento

O aco deve ser armazenado sempre afastado do chdo, evitando contato com a umidade, e separados por
baias conforme os diferentes didmetros a serem utilizados. Se possivel, é indicada a protegdo contra intempéries,
com cobertura ou lona adequada. Sugere -se identificar as baias com os didmetros correspondentes.

5.2.6. Outros parametros

Outros parametros foram considerados de acordo com as prescrigdes normativas, como:
e Diagramas tensdo-deformacao (para tragdo e compressao);
e Caracteristicas de ductilidade;

Resisténcia a fadiga;

Soldabilidade.

6. PRINCIPAIS PARAMETROS DE CALCULO DA ESTRUTURA DE CONCRETO

A estrutura foi modelada e analisada, considerando um modelo de portico espacial, com barras interligadas
por meio de noés rigidos e semirrigidos. O modelo foi considerado de nds fixos, ou seja, no campo dos pequenos
deslocamentos, ¢ desta forma, os resultados obtidos da analise refletem os esforgos internos de primeira ordem. As
aplicacdes dos carregamentos ocorreram conforme abaixo:

e Carregamentos aplicados ao longo das barras: Pesos proprios, rea¢des das lajes e cargas de paredes;
e Carregamentos aplicados nos nos da estrutura: Vento e outras cargas horizontais, cargas
concentradas — tais como reagdes de vigas ou pilares que nascem.
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e As reacOes transversais permanecem planas apés as deformagdes (campo dos pequenos

deslocamentos);

e A deformagdo das barras aderentes deve ser a mesma que o concreto no seu entorno (Armadura

aderente);

e As tensdes de tragdo no concreto, normais a se¢do transversal, podem ser desprezadas,

obrigatoriamente no ELU;

e A distribuicdo das tensdes no concreto se faz de acordo com o diagrama parabola-retingulo,
definido no item 8.2.10 da NBR 6.118, com as simplificagdes admitidas na mesma.

6.2. Parametros do projeto

Dimensdo maxima do agregado para concreto

estrutural

19 mm (preferivel uso de apenas pedrisco
no concreto)

Tolerancia As calculado/ As efetivo 5,0 %
Analise estrutural Portico espacial
Redugdo no engaste para nos semirrigidos 15,0 %

Abertura maxima das fissuras

0,3 mm ou 0,2 mm (em contato com o solo)

Dimensionamentos ¢ verificagdes

ELU (estados limites ultimos)

ELS (estados limites de servigo)

Consideracdo da nd3o linearidade fisica (segdes| Sim

fissuradas)

Utilizagao do processo P-delta Sim

6.3. A¢oes consideradas

Acgdes Permanentes
Acidentais
Vento

Combinagdes Combinagdes tltimas

Combinagdes de servigo

6.4. Parametros dos elementos

6.4.1. Pilares de concreto armado

Taxa de armadura maxima 4,0 %
Cobrimento minimo da armadura 3,00 cm
Secao transversal minima 360 cm?
fck 30 MPa
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6.4.2. Vigas de concreto armado
Taxa de armadura maxima 4,0%
Cobrimento minimo da armadura 3,00 cm
Deformagdes maximas admissiveis Conforme Tabela 13.3 da NBR
6.118:2023
fck 30 MPa
6.4.3. Lajes
Taxa de armadura maxima 4,0%
Cobrimento minimo da armadura 2,50 cm
fck 30 MPa
6.4.4. Fundacao
Cobrimento minimo da armadura 4,5 cm
Pressdo admissivel no solo 0,4 kgf/cm?
Peso especifico do solo 1.600,00 kgf/m?

6.5. Principais resultados da analise do portico espacial

Cargas verticais:
Peso proprio = 214.96 tf
Adicional = 183.72 tf
Acidental = 103.25 tf
Agua = 5,50 t
Total = 508.43 tf
Area aproximada = 396.13 m@
Relacdo = 1283.48 kgfim®

Deslocamento horizontal:
Direcdo X = 0.03 cm (limite 0.34)
Direcdo " = 0.02 cm (limite 0.34)

Coeficiente Gama-Z:
Direcdo X = 1.04 (limite 1.10)
Direcdo " = 1.02 (limite 1.10)

Analise de 2 ordem:
Processo P-Delta
Deszlocamentos no topo da edificacio:
Acidental: 0.03 »» 0.03 (+3.06%)
Agua: 0.02 »» 0.02 (+2.13%)
Vento X+ 0.09 »» 0.059 (+3.84%)
Vento X- 0.09 »» 0.00 [+3.34%)
Vento Y+ 0.06 »» 0.06 (+2.09%)
“ento Y- 0.06 »x 0.06 (+2.08%)
Desaprumo X+ 0.04 »» 0.04 (+3.55%)
Dezaprumo X-. 0.04 »» 0.04 (+3.50%)
Desaprumo Y+ 0.02 »» 0.02 [+2.06%)
Deszaprumo Y- 0.02 »» 0.02 [+2.06%)
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7. RECOMENDACOES DE EXECUCAO E CONSIDERACOES DE PROJETO

7.1. Concretagens
Durante a concretagem das pecas, devem ser moldados corpos de prova para posterior comprovagao da
resisténcia minima prevista no projeto. A moldagem dos corpos de prova, o fornecimento de concreto usinado,
bem como todo o controle tecnoldgico deste material deve atender as seguintes Normas:
e NBR 12.655:2022 — Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento -
Procedimento;
e NBR 16.886:2020 — Amostragem de concreto fresco;
NBR 5.738:2016 (Versao Corrigida) — Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-
de-prova;
e NBR 7.212:2021 (Versao Corrigida) — Concreto dosado em central - Preparo, fornecimento e
controle;
e NBR 16.889:2020 — Concreto — Determinagdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone;
e NBR 5.739:2018 — Concreto — Ensaio de compressdo de corpos de prova cilindricos.

O controle tecnologico do concreto € importante para garantia da solidez e durabilidade da estrutura.
Seguem algumas sugestdes para o controle tecnologico do concreto:

e Efetuar o mapeamento da concretagem das lajes e vigas, especificando em uma planta esquematica,
quais as areas preenchidas por cada caminhdo de concreto e anotando o numero da nota
correspondente;

e Quando concretar pilares ou vigas isoladamente, anotar o nome das pegas concretadas com cada
carga de concreto e o niimero da nota fiscal correspondente;

e Os dois itens acima permitem o rastreamento e localizagdo do produto que apresentar qualquer
defeito apos os ensaios;

Nos laudos, além de todas as informacdes técnicas referentes aos ensaios, devem ser exigidas as seguintes
informagdes:
e Numero da nota fiscal correspondente aos corpos de prova ensaiados (para rastreamento), descri¢ao
dos equipamentos utilizados para os ensaios;
Numero do certificado de calibragdo dos equipamentos utilizados para o ensaio;
Meétodo adotado e a sua Norma correspondente.

7.2. Conferéncia de armaduras e alteragdes de projeto

Recomenda-se, antes de qualquer concretagem, conferir as armaduras das pecas. A conferéncia,
preferivelmente deve ser feita pelo profissional responsavel pela execucdo da estrutura. Nunca alterar as
armaduras das pegas sem prévia autorizagdo do profissional responsavel pelo projeto estrutural.

Qualquer alteragdo na arquitetura do projeto deve ser comunicada com antecedéncia ao profissional
responsavel pelo projeto estrutural, sendo que a execucdo da estrutura deve ser interrompida até novo
dimensionamento e verificacdo, de acordo com as alteragoes.

Os novos projetos estruturais, quando forem necessarios, serdo emitidos em nova versao e o nimero da
revisao estara situado na legenda do projeto.

Este memorial descritivo sera atualizado a cada nova revisao de qualquer parte do projeto, junto com a
tabela do item 10 - Nomenclatura dos detalhamentos.
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7.3. Cuidados com os cobrimentos

Observar sempre os cobrimentos das armaduras especificados no projeto. Garantir o cobrimento das
armaduras € garantir a durabilidade da estrutura de concreto armado. Nas fundagdes, muros de contencdo e
estruturas em contato com a terra, os cuidados com os cobrimentos devem ser redobrados.

7.4. Fundacoes
As fundagoes adotadas serdo do tipo profundas, compostas por blocos sobre estacas.

7.5. Lajes

O projeto de escoramento, especificando os valores da contra flecha, tempo de escoramento ¢ detalhes
especificos pertinentes, deverao ser fornecidos pela empresa executora. Recomenda-se a execucdo de linhas de
escoramento com espacamento entre escoras de 1,5 m.

A auséncia de detalhamento especifico, em prancha, da armadura de distribuigdo ndo exime a contratada da
obrigagdo de aplica-la na execugdo do projeto, uma vez que essa armadura € essencial para assegurar a adequada
transferéncia de esforcos, o controle de fissuracao e a integridade estrutural da peca.

7.6. Estruturas de contengao
Nao foram previstas estruturas de contengdo para aterros e/ou taludes.

7.7. Cobertura
Verificar Memorial Arquitetonico.

7.8. Caixa d’agua
No pavimento “Caixa D’Agua” estdo previstas as estruturas de concreto armado para apoio das caixas
d’4gua de polietileno (ou material similar). Para mais informagdes, verificar projeto hidrossanitario.

7.9. Acabamentos das pecas apds a desforma

O acabamento das pecas apos a desforma pode ser sensivelmente melhorado com o uso de desmoldantes
apropriados para este fim. Caso ocorram problemas de preenchimento de concreto nas formas (falhas de
concretagem), consultar profissional habilitado em patologia de estruturas para verificagdo e solugdo do problema.

7.10. Concretagem de pilares

Ao concretar os pilares, sempre observar a se¢do e a armadura deles no andar imediatamente acima,
deixando as esperas de acordo com a necessidade prevista no detalhamento.

Podem ocorrer armaduras de pilares de pavimentos superiores maiores que nos pavimentos inferiores. Isso
ocorre devido a necessidade de estabilidade global da estrutura, influenciada principalmente pelos esforcos
horizontais de vento.

7.11. Desforma da estrutura
A desforma da estrutura devera ocorrer apos 28 dias a contar do dia do término da concretagem. Para
possibilitar a desforma da estrutura, o concreto deve apresentar além da resisténcia a compressdo, outras

caracteristicas, como resisténcia e tracdo e modulo de elasticidade, que sdo atingidos somente a partir dos 28 dias
de idade.

Importante:

Cuidados especiais devem ser tomados no escoramento da estrutura do pavimento acima daquele ja concretado.
Os pesos do concreto podem requerer que seja mantido o escoramento do pavimento inferior, principalmente em
estruturas de transi¢cao, com elevada robustez.
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7.12. Passagens e furos nas lajes e vigas

Devido as instalagdes hidrossanitarias principalmente, devem existir passagens nas vigas e furos nas lajes
para alojar as tubula¢des. Observar o projeto hidrossanitario, definindo os didmetros, quantidades ¢ os locais
exatos das passagens, evitando quebras futuras e ainda, observar sob o ponto de vista estrutural, os melhores locais
para a previsdao de passagens em vigas, atendendo ao disposto no item 13.2.5.1 da NBR 6.118:2023, conforme
transcrito abaixo:

13.2.5.1 Furos que atravessam vigas na direcao de sua largura

Em qualquer caso, a distancia minima de um furo & face mais préxima da viga deve ser no minimo
igual a 5 cm e duas vezes o cobrimento previsto para essa face. A secdo remanescente nessa regiao,
tendo sido descontada a area ocupada pelo furo, deve ser capaz de resistir aos esforgos previstos
no calculo, além de permitir uma boa concretagem.

Devem ser respeitadas, simultaneamente, para dispensa da verificacéo, as seguintes condigoes:

a) furos em zona de tragéo e a uma disténcia da face do apoio de no minimo 2 h, onde h é a altura
da viga;

b) dimens&o do furo de no maximo 12 cm e H/3;
c) disténcia entre faces de furos, em um mesmo tramo, de no minimo 2 A;

d) cobrimentos suficientes e ndao seccionamento das armaduras (ver Secao 7).

e e>2h
- el>5cm %)
- ) 2.c
" & <12 cm e > 5cm; e no minimo |1
h/3 estribo entre furos
el>5cm
Regido de tracdo 2.c
Regido @<b/3
de
apoio @
Legenda
c: cobrimento da peca
T b I e: distancia entre furos
o Legenda el: distancia até a face da
R c: cobrimento da pega viga
e: espacamento entre furos b: largura da viga
ou até a face do apoio ’;
el: distancia até a face da @: digmetro do furo
viga

h: altura da viga

@: diémetro do furo

Conforme observado acima, em caso de alguma duvida quanto a colocagdo de passagens ou execucdo de
furos em vigas, consultar o projetista estrutural. Em_hipétese alguma é permitida a locacio de tubulacdes de
fluidos dentro de pilares e paredes estruturais.

7.13. Patologias

O projeto foi concebido considerando todas as variaveis possiveis. Porém, em se tratando de estruturas de
concreto armado com fechamentos de alvenaria de blocos de vedacdo (ceramicos ou de concreto), sdo materiais
distintos, que possuem comportamentos estruturais também distintos. Assim, podem surgir microfissuras nas
interfaces ao longo do tempo. Estas microfissuras podem ser atenuadas durante o processo construtivo, utilizando
pontes de aderéncia entre as alvenarias e estruturas.

Podem ser utilizadas telas de ancoragem, ferros com ganchos, ou qualquer outro sistema que aumente a
aderéncia das alvenarias nas estruturas, visto que os gradientes térmicos sdo elevados, e muitas vezes a umidade
relativa do ar fica muito baixa, o que pode provocar movimentagdes bruscas nestas interfaces.
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7.14. Revestimentos externos

Recomenda-se que seja elaborado projeto especifico de revestimento externo do edificio (a critério do
Profissional responsavel pela execucdo). Considerando os fatores climaticos regionais, o material a ser utilizado e
as condigdes especificas do edificio, este projeto pode ser muito importante. Devem ser especificados neste
documento os tragos a serem utilizados, a tipo do material, a localizacdo das juntas de dilatacdo, espessuras
minimas e maximas e detalhes gerais dos revestimentos, bem como as pontes de aderéncia citadas no item anterior.

Ao elaborar os projetos de revestimentos e na execucdo, observar as seguintes Normas Técnicas:

e NBR 13.528-1:2019 — Revestimento de paredes de argamassas inorganicas - Determinagdo da
resisténcia de aderéncia a tracdo - Parte 1: Requisitos gerais;
NBR 13.749:2013 — Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas — Especificacdo;
NBR 7.200:1998 — Execucdo de revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas —
Procedimento.

7.15. Platibandas, muretas e oitOes

Todas as alvenarias das platibandas, muretas, muros ou qualquer alvenaria de fechamento, devem conter
vigas cintas e pilaretes embutidos com distancias entre 2,50 m e 3,00 m.

7.16. Agdes excepcionais

Conforme orientacdes da NBR 6.118:2023, este projeto estrutural ndo inclui requisitos exigiveis para evitar
os estados limites gerados por certos tipos de agdo, como sismos, impacto e explosdes.

7.17. Verificagdo em situacdo de incéndio

O Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo adotado para todos os elementos estruturais de concreto armado
foi de 30 min — Ocupacado: Educacional.

Todos os elementos passaram na analise.
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8. CARREGAMENTOS E ACOES CONSIDERADAS NO PROJETO

8.1. Pesos especificos dos materiais

e Argamassa de assentamento de alvenaria: 2.000 kg/m3;

e Argamassa para contrapiso: 2.000 kg/m?;

e Paredes de alvenaria: 1.300 kg/m? incluindo blocos ceramicos comuns, argamassa de
assentamento e revestimentos finais.

8.2. Lajes

8.2.1. Lajes — Pavimento Térreo

Secdo (cm) Cargas (kgf/m?)
NIRRT
L1 | Macica | 12 300.00 o 000 | 950,00
L2 | Macica | 12 300.00 o0 000 | 950,00
L3 | Macica | 12 300.00 o 000 | 950.00
L4 | Macica | 12 300.00 f 28:88 2%‘89 1164.69
L5 | Macica | 15 375.00 ?gg:gg 8:88 1025.00
L6 | Macica | 12 300.00 S 00| 750,00
L7 | Macica | 12 300.00 P 000 | 750,00
L8 | Macica | 12 300.00 P 1222 | s
L9 | Macica | 15 375.00 S 00| 825.00
L10 | Macica | 15 375.00 o 00| 825.00
L1l | Macica | 12 300.00 o 19085 | 109688
L12 | Macica | 12 300.00 o oo | 750,00
L13 | Macica | 12 300.00 ER 00| 650.00
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8.2.2. Lajes — Pavimento Cobertura
Se¢do (cm) Cargas (kgf/m?)
N DEFE A
L1 | Macica | 15 375.00 }88:88 8:88 575.00
L2 | Macica | 12 300.00 }88:88 8:88 500.00
L3 | Macica | 12 300.00 }88:88 8:88 500.00
L4 | Macica | 12 300.00 }88:88 8:88 500.00
L5 | Macica | 12 300.00 }88:88 8:88 500.00
L6 | Macica | 12 300.00 oo 000 | 500,00
L7 | Macica | 12 300.00 oo 000 | 500,00
L8 | Macica | 12 300.00 oo 000 | 500,00
L9 | Macica | 12 300.00 oo 000 | 500,00
8.2.3. Lajes — Pavimento Caixa D’Agua
Se¢do (cm) Cargas (kgf/m?)
Laje | Tipo | H |80 0% | 2% | prsprio | Revestmento | oumas | 10
L1 | Macica | 15 375.00 B 30209 | 1060.16

Pagina 13 de 18

Praga das Bandeiras, 77, Centro | Brusque - SC | fone: 47 3251-1833 | www.brusque.sc.gov.br



| CrereiTuan o SECRETARIA DE
m INFRAESTRUTURA
ESTRATEGICA

8.3. Ac¢ao do vento

De acordo com a NBR 6.123:2023, considerado vento com velocidade de 40m/s, conforme indica a
isopleta para a regido sul. De acordo com o valor da velocidade do vento, foram calculadas as pressdes
maximas em cada fachada, e suas correspondentes resultantes horizontais mais desfavoraveis nos nos da
estrutura.

Ademais, na analise e no dimensionamento da a¢do do vento sobre a estrutura, considerou-se também
que a area a ser ampliada tera influéncia da edificacdo existente. Por esse motivo, adotou-se como referéncia a
maior dimensao horizontal da construgao, classificando-a como “maior que 50 m”.

Vento
Edifizacio
Yelocidade mé's Mapa... rl;duai\?;rﬁgnlansﬁn horizontal Maior que 50m
Aplicagan do Vento Fugosidade do terena Categaria Y

Fator Eztatiztico 53

Angulo EID = WL

Forcaz médiaz... st
() Edificagles cuja ruina total ou parcial pode afetar &
geguranga ou possibiidade de socono a peszoas
apoz uma tempestade destrutiva [hospitaiz, quartéis
de bombeiros & de forgas de sequranca, centraiz de
Topogralia comunicagoes, etc.]: 1.10
(0 Encastas & cristas de marros em que ocore (@) EdificacBes para hotéis & residéncias. EdificagBes
E'CEI'.E'E';E":' do vento. Yales com efeito de para comércio & inddztia com alto fatar de
afunilamenta [57 =1.1] ocupacio: 1.00
() Wales profundos, protegidos de todos oz
ventos (51 =0.9] () Edificagles e instalages industriaiz com baixo fator
] _ de ocupacio [depdsitoz, siloz, construgdes rurais,
(®) Demais cazos [S1=1.0] ote. | 0.95

8.4. Ac¢des e carregamentos excepcionais durante a construgao

Nao foram considerados carregamentos especiais, que possam ocorrer durante a construcdo, devido a
depositos transitorios de material, e qualquer tipo de agdo excepcional. Ao depositar materiais sobre a
estrutura, considerar os carregamentos acidentais previstos neste memorial.

Com os valores acima, sdo realizadas composi¢des, verificando-se as envoltorias e situagdes mais
desfavoraveis. Aplicando os coeficientes de seguranga prescritos em Norma, obtém-se os valores das cargas
consideradas nos dimensionamentos das pegas.
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9. CARGAS NAS FUNDACOES
Fundagdo Carga (tf) Carga maxima (tf)

Nome pr:;:)io Adicional | Acidental V‘;TO Vexn-to V‘:(TO VeYn-to prll::::s-)ﬂ prz(:-::-x- prg;e::-\(+ p:::z-v_ Positiva | Negativa
P9 2.28 0.53 0.45| -0.08| 0.08( 0.00( 0.00 -0.03 0.03 0.00 0.00 3.35 0.00
P10 2.09 0.40 0.40| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.89 0.00
P11 2.19 0.36 0.39| 0.13| -0.13| 0.04| -0.04 0.05 -0.05 0.02 -0.02 3.04 0.00
P13 11.30 10.52 5.81| 0.20| -0.20| -0.09| 0.09 0.10 -0.10 -0.04 0.04| 28.73 0.00
P14 4.39 3.12 142| -0.14| 0.14| 0.15| -0.15 -0.05 0.05 0.05 -0.05 9.05 0.00
P15 5.11 3.55 1.82| -0.04| 0.04| 0.04| -0.04 -0.01 0.01 0.02 -0.02 10.51 0.00
P17 6.62 3.75 3.71| -0.01| 0.01| -0.03| 0.03 -0.01 0.01 -0.01 0.01 14.10 0.00
P22 9.76 6.63 6.61| 0.15| -0.15| 0.06| -0.06 0.07 -0.07 0.02 -0.02 23.14 0.00
P23 9.57 5.02 457| -0.03| 0.03| -0.04| 0.04 -0.01 0.01 -0.01 0.01 19.20 0.00
P25 3.60 3.29 1.92| 0.07| -0.07| -0.17| 0.17 0.03 -0.03 -0.08 0.08 8.96 0.00
P26 4.70 3.57 1.72| -0.06| 0.06( -0.11| O0.11 -0.02 0.02 -0.03 0.03 10.09 0.00
P27 10.49 8.51 463 | 0.06| -0.06| -0.10| 0.10 0.02 -0.02 -0.03 0.03 23.70 0.00
P28 8.96 7.50 3.55| -0.06| 0.06| -0.07| 0.07 -0.02 0.02 -0.02 0.02 20.07 0.00
P29 6.72 3.92 2.88 | -0.03| 0.03| -0.06| 0.06 -0.01 0.01 -0.02 0.02 13.56 0.00
P30 3.23 2.37 1.12| 0.08| -0.08| -0.13| 0.13 0.02 -0.02 -0.04 0.04 6.82 0.00
PF1 4.18 5.62 1.82( -0.17| 0.17| 0.08| -0.08 -0.03 0.03 0.03 -0.03 11.74 0.00
PF2 3.53 4.76 152 0.19| -0.19| 0.06| -0.06 0.04 -0.04 0.02 -0.02 9.94 0.00
PF3 7.39 7.18 5.20| -0.18| 0.18| -0.01| 0.01 -0.04 0.04 -0.01 0.01 19.89 0.00
PF4 6.48 6.97 447 | 0.18| -0.18| -0.01| 0.01 0.04 -0.04 0.00 0.00 18.06 0.00
PF5 6.70 6.60 4.27| -0.14| 0.14| 0.07| -0.07 -0.04 0.04 0.03 -0.03 17.99 0.00
PF6 6.03 5.93 3.87| 0.13| -0.13| -0.06| 0.06 0.03 -0.03 -0.02 0.02 15.92 0.00
PF7 9.89 12.65 460 | -0.13| 0.13| -0.02| 0.02 -0.06 0.06 0.00 0.00 29.13 0.00
PF8 7.11 9.29 3.63| 0.11| -0.11| 0.24| -0.24 0.06 -0.06 0.10 -0.10 21.19 0.00
PF9 17.80 18.71 8.69| -0.23| 0.23| -0.16| 0.16 -0.12 0.12 -0.07 0.07 | 47.88 0.00
PF10 2.97 2.26 0.70| 0.16| -0.16| 0.08| -0.08 0.06 -0.06 0.02 -0.02 6.07 0.00
PF11 11.00 8.88 424 | -0.01| 0.01| 0.03| -0.03 0.00 0.00 0.01 -0.01 24.14 0.00
PF12 16.66 14.76 9.35| -0.17| 0.17| 0.04| -0.04 -0.07 0.07 0.02 -0.02| 41.05 0.00
PF13 12.25 6.72 5.28| -0.01| 0.01| 0.03| -0.03 0.00 0.00 0.01 -0.01 24.28 0.00

Pagina 15 de 18

Praca das Bandeiras, 77, Centro | Brusque - SC | fone: 47 3251-1833 | www.brusque.sc.gov.br




| Dhereltuna o SECRETARIA DE

BRUSQUE INFRAESTRUTURA

ESTRATEGICA

PF14 5.92 4.29 1.84| 0.10| -0.10| 0.15| -0.15 0.04 -0.04 0.05 -0.05 12.18 0.00
PF15 6.03 6.06 276 | -0.05| 0.05| -0.03| 0.03 -0.02 0.02 -0.01 0.01 14.89 0.00
TOTAL: | 214.96 183.72 103.25| 0.00f 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 508.43

10. NOMENCLATURA DOS DETALHAMENTOS

00 |GERAL - CONVENGOES, NOTAS E DETALHES 0 01/01 Geral AAF E00.Geral.RO0

01 |LOCAGAO DE PILARES E CARGAS NA FUNDAGAD 0 01/01 PlantaCargas AAF.E01.PlantaCargas.R00

02 |LOCACAOD DOS BLOCOS 0 01/01 LocacdoBlocos AAF E02 LocacdoBlocos R00

03 [LOCAGAO E ARMADRAS DAS ESTACAS 0 01/01 Estacas AAF E03.Estacas.R00

04 |FORMAS - PAVIMENTO TERREO E CORTES 0 01/01 FormasTérreoeCortes AAF . E04 FormasTérreoeCortes.R00
05 |FORMAS - PAVIMENTO COBERTURA E CAIXA DAGUA 0 01/01 FormasCobeCaixaDAgua AAF E05 FormasCobeCaixaDAgua R00
06 | ARAMADURAS DOS BLOCOS 0 01/01 Blocos AAF.E06.Blocos.R00

07 |ARMADURAS DOS PILARES - PAVIMENTO TERREO 0 01/01 PilaresTérreo AAF.EO07.PilaresTérren.R00

08 | ARMADURAS DOS PILARES - PAVIMENTO COBERTURA 0 01/01 PilaresCobertura AAF.E08.PilaresCobertura.R00

09 |ARMADURAS DOS PILARES - PAVIMENTO CAIXA DAGUA 0 01/01 PilaresCaixaDAgua AAF E09 PilaresCaixaDAgua.R00
10 |ARMADURAS DAS VIGAS - PAVIVENTO TERRED 0 01/02 VigasTérrea01 AAF.E10.VigasTérreo01.R00

10 |ARMADURAS DAS VIGAS - PAVIMENTO TERRED 0 02/02 VigasTérren02 AAF.E10.VigasTérreo02.R00

11 |/ARMADURAS DAS VIGAS - PAVIMENTO COBERTURA 0 01/02 VigasCobertura01 AAF.E11.VigasCobertura01.R00

11 |ARMADURAS DAS VIGAS - PAVIMENTO COBERTURA 0 02/02 VigasCobertura02 AAF.E11.VigasCobertura02.R00

12 |ARMADURAS DAS VIGAS - PAVIMENTO CAIXA DAGUA 0 01/01 VigasCaixaDAgua AAF _E12 VigasCaixaDAgua.R00

13 |ARMADURAS DAS LAJES - PAVIMENTO TERRED 0 01/01 LajesTérreo AAF E13.LajesTérreo.RO0

14 |ARMADURAS DAS LAJES - PAVIMENTO COBERTURA 0 01/01 LajesCobertura AAF.E14 LajesCobertura.R00

15 |ARMADURAS DOS LAJES - PAVIMENTO COBERTURA 0 01/01 LajesCaixaDAgua AAF E15 LajesCaixaDAgua R0

11. ANEXOS

ANEXO 1
Referéncias Normativas.

ANEXO 2
Quantitativos de materiais para a estrutura de concreto armado.
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ANEXO 1

Todo o calculo e dimensionamento das pegas, bem como as definigdes e prescricdes Normativas referentes
aos materiais utilizados na edificacdo, foram baseados nos seguintes documentos:

NBR 6.118:2023 (Versdo Corrigida 2:2024) — Projeto de estruturas de concreto;

NBR 6.120:2019 — Ag¢des para o calculo de estruturas de edificagoes;

NBR 6.123:2023 — Forgas devidas ao vento em edificagdes;

NBR 5.738:2016 (Versdo Corrigida) — Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos
de prova;

e NBR 5.739:2018 — Concreto — Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos;

e NBR 7.191:1982 — Execucao de desenhos para obras de concreto simples ou armado;

e NBR 7.212:2021 — Concreto dosado em central - Preparo, fornecimento e controle;

e NBR 7.480:2023 — Aco destinado as armaduras para estruturas de concreto armado - Requisitos;

e NBR 8.681:2003 (Versao corrigida 2004) — Ac¢des e seguranga nas estruturas - Procedimento;

e NBR 12.655:2022 — Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e aceitacao -
Procedimento;

e NBR 14.432:2001 — Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificagdes -
Procedimento;

e NBR 14.931:2023 — Execucdo de estruturas de concreto armado, protendido ¢ com fibras —
Requisitos;

e NBR 15.200:2012 — Projeto de estruturas de concreto em situacdo de incéndio;
e NBR 16.886:2020 — Amostragem de concreto fresco;
e NBR 16.889:2020 — Concreto — Determinacao da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone.

Obs.: Devem ser atendidas e/ou observadas, todas as Referéncias Normativas de cada Norma especificada
acima.
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ANEXO 2

Resumo de Materiais

5 16,0 (k) | VOLUME DE AREA DE

! CONCRETO (m) | FORMA (m?)
AAF.E00.Geral RO0 - - - = - - - -

AAF E01.PlantaCargas.R00 - - - - - - - -

AAF E02 LocacdoBlocos.R00 - B B = = - - -

AAF E03.Estacas.R00 - 125,0 - 679.7 - - 3332 -
AAF.E04.FormasTérreoeCortes.R00 - B B = = - - -

AAF E05 FormasCobeCaixaDAgua R00 - - - - - - - -
AAF_E06 Blocos R00 335 26,4 376 9.7 26,9 - 432 33,56

ARQUIVO Entrega_R00| ¢50(kg) | ©6,3(kg) @ #80(kg) | »10,0(kg) 12,5 (kg)

AAF E07 PilaresTérreo R00 24,2 3.0 - 87.4 38.4 3.3 216 34,64
AAF E08 PilaresCobertura R00 142 5 - - 2337 481 158.7 6.51 110,31
AAF E09 PilaresCaixaDAgua R00 10,9 - - 56 - 57.6 0.53 8.31
AAF E10.VigasTérreo01.R00 913 39.2 19.8 93.9 65.8 3217 8.46 86,08
AAF E10 VigasTérmeo02 R00 117.5 777 23,1 1151 156,0 164,0 11,87 155,15
AAF E11 VigasCobertura01 R00 613 13 527 1218 104 16.5 644 99,50
AAF E11 VigasCobertura02 R00 76.4 0.2 26,6 121,2 1099 - 7.97 115,63
AAF E12 VigasCaixaDAgua R00 142 - 9.6 9.0 503 - 147 20,25
AAF E13 LajesTérreo R00 458.9 56,1 297.3 2446 - - 21,14 169,91
AAF E14 LajesCobertura R0 3034 - 161.0 - - - 147 116.3
AAF E15 LajesCaixaDAgua.R00 36.9 504 - 2,34 15,59
| TotaL | 1.371,0 | 379,3 | 626,7 | 1.721,7 | 505,8 | 749,8 | 121,24 | 965,24 |
ACO CA50 3.983,30
ACO CAB0 1.371,00
AREA CONSTRUIDA 396,13
RELACAO ACO (kg/im?) 13,52
RELACAOQ ACO (kg/m®) 44,16
TAXA DE CONCRETO (m¥m3)| 0,31
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