AN\
Amval

Associacao dos Municipios do Vale do ltapocu

CENTRO MUNICIPAL DE EDUCAGAO
INFANTIL EM ALVENARIA - FNDE

Memorial de calculo para determinacao
dos parametros do solo e cargas
consideradas no projeto



Cal

Amvali

ASSOCIACAD DOS MUNICIPIOS DO VALE DO ITAPOCU Barra Velha Corupa Guaramirim Jaragua do Sul Massaranduba S3o Jodo do Itaperiu

PROJETO BASICO DE ENGENHARIA

CMEI - FNDE

Memorial de calculo para determinacao
dos parametros do solo utilizado no
dimensionamento do projeto estrutural

JARAGUA DO SUL
Agosto de 2024

PROJETO BASICO DE ENGENHARIA
AMV-JS-MD-INF-0242-R00 2

Rua Arthur Gumz, 88 - Vila Nova - 89259 340 - Jaragua do Sul/SC - www.amvali.org.br - Fone: 47 3370 7933



-

Amvali

ASSOCIACAD DOS MUNICIPIOS DO VALE DO ITAPOCU Barra Velha Corupa Guaramirim Jaragua do Sul Massaranduba S3o Jodo do Itaperiu

1. INTRODUCAO

O presente memorial tem por objetivo apresentar as correlagdes empiricas
utilizadas para determinar os parametros do solo a partir do ensaio Standard
Penetration Test (SPT). O ensaio de campo e o relatério de sondagem foi realizado pela
empresa Azimute Engenharia LTDA sondagens, contratada pela Prefeitura Municipal de
Jaragua do Sul. O ensaio de campo foi realizado no dia 26 de novembro de 2015. Foram
executadas 05 perfuracdes na area estudada, totalizando 106,35 metros de investigagcao
direta no solo, foi classificado conforme item 5.2.7. 2 5.2.7.9. da NBR 6484/20 por exame
tdctil visual de caracterizagao.

Abaixo é apresentado o mapa de locagdo dos Furos e localizagdo do muro de
contencgao.

Imagem 01: Localizagdo dos pontos de sondagem
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YT )
Clianta: Cata Sendador Escnla A
PREFEITURA MUN. DE JARAGUA DO SUL NOY/2015 S/ESCALA ™ AZIMUTE ENGENHARIA LTDA
: espansdual Tecnico: SONDAGENS
aere CMEl BARRA DO RIO CERRQ | Respansaual T Floho N m
Localizecae: | R ARNO ScrREEER Flchas N LOCAGAD DOS FUROS DE SONDAGEM
RUA FREDERICO PIESKE — JARAGUA DO SUL CREA 10° RER. I 810874

Fonte: Retirada do relatério de sondagem

2.  RELATORIOS DE SONDAGEM

A seguir sdo apresentados os relatoérios de sondagem SPT 01 ao SPT 05 que tiveram
sua investigacao realizada até a profundidade de 9,85 m no SPT 05 a 27,00 m no SPT 01
e com nivel de dgua na profundidade de 9,50 m no SPT 03, situacdo mais préoxima da
superficie de projeto. Os relatérios completos de sondagem podem ser solicitados para

prefeitura municipal de Jaragud do Sul.
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Imagem 02 —SP 01

Jaragua do Sul Massaranduba S3o Jodo do Itaperiu

AZIMUTE ENGENHARIA LTDA
Topografia, Sondagem e Estagueamento
Fona: 47-3334- 6088 / 226502088 Emal: azimutedazimute.nat br

SONDAGEM DE SIMPLES

NBR-6484/01

RECONHECIMENTO DO S0LO COM SPT

JOE:FLti: CME| BARRA DO RKD CERROD [IDENTIFICAGAO:
LOCAL:  RUAFREDERICT FIESKE - BAIAAC BARAA DO R0 CEARD - MRAGLA DO SUL - 5C FOLRA: ﬂ-.’l
CUENTE:  FREFEITURA MUNICIFAL DE JARAGUA DO SUL
NI MOSTRADOR PADRAD UTM: [T 0,50 (197 172015,
10 WS BINTERRO = 1% E- K KA 02 10,50 {2314/ 2015)
TERMIND: OEXTERNO= RN: O [TH - TRA D0 HELKCIOIDAL 0,00 @ 1,00
LR I PESD BATENTE = 55 kg lcoTa: o |CA - CORCULAGAD DE AGIA:1 00 a 2585
JALTURA DE GUEDA =75 cm
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—3 % E | B *N
Agyma 2 3 4
= woE | T
3 L] o]
E 2 =3 3
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— w w7 8
= 1 4 4
— % 7= 75| 8
E 4 4 5
— % 1 oI5| 9
15,000 3 4 4 4
E Tt = 15| &
§ 3 - " l E Site aronc-argikosc, arsia grossa, corvanagada,
— T & B T METOM, poUco compacio a medisraments
= . H compacio
E i 4 E
—= w oE e 10
E 4 £ B
— w o= o5 | M
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— % o s 8
TBS: DNSAVEL:
ESC.VERAT: %100 DATA: 25112015 |'I'EIHI:D: Eng® Cvil- Aataci Schrobar Enge Ol - Ful Ao Sefroher - CAEA-SC 22 (20574

Fonte: Retirada do relatério de sondagem
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Imagem 03 — Continuagéo do SP 01

AZIMUTE ENGENHARIA LTDA B
T . Es RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
opografia, Sondagem e Estagueamento HER-E48401
Fona: 47- X334 503 | 258502008 Emal: azimubeiazimuenst br
CMEI BARRA DO RO CERRO IDENTIFICACAC:
FUA FREDERICD FIEEKE - BAIRAD BARFA DD RID CEARD - JARAGLA DO SUL - 52 FOLHA: SP-01
CLEENTE: FAEFEITURA MUMICIFAL OE JARAEUA DO BUL
KOETRADOR PADAAD UTM: CTYH 0,50 (1841 1/2015)
O INTERND = 1% E- H: LTY -3 10,50 4231 ¥ 201 5]
O EXTERNO = 2~ EW:- 0 [TH - TRADD HELICOMDAL 0,00 a 1,00
PESD BATENTE = 65 kg lcoTa: o |G- COIRCULACAD DE AGIUA-1 00 2 2585
LTURA DE CUEDA =TS cm
GOLFES
[=]
: FINAIE
E il g 1= 2 ¥ CGRARCD IDERTIFCAGA O D0 MATERIAL
8 = S (2°a 39
= ANAS
. B -
_§ 2 3 4
= 5 1 15
— = 1"__ % Site areno-angiloso, arsin grossa, corvarisgada,
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—3 34 £ E
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_3 5 7 1w
= 5 IE 15
25,000 7 B 12
= E TS
= Silte: arono-angiloso, arsin grossa, akorngso do
= g 1 17 rocha, cor varegada, mamom, compacts a muio
= TE E 15 compacia
27,00 = EEly m m
= is 15 15
= IMPENETRAVEL ADAMOETRADODR
E Hota: hero paraksade conforme desorin no dam
= E.4.1 da norma NERB4E4 2001 - Epio - Soncagem
= de Simpkes Reconhecimantn oom SPT.
OBE: [REEFONGAVEL:
ESC.VEAT: 100 DATA:  2511/2015 |1Emm Eng® Cwil- Rafan! Schrabar Enge Cvil- Ful Ao Schraber - CAEA-SC 52 (MET4
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Fonte: Retirada do relatério de sondagem
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Imagem 04 — SP 02

AZIMUTE ENGENHARIA LTDA SONDAGEM DE SIMPLES
T . RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
e NER-6484/01
Fong: 47-XE34 5088 [ S5 0200 Emal: arimubedGiazimutenet br
DERA: CMEI EARRA DO RED CERRO [IDENTIFICAGAD:
LOCAL:  RUAFREDERICD FIESKE - BAIRAD BARAA DO RIO CEARD - JARAGLA DOSUL - 5 FOLHA: sSP-02
CLENTE: FREFEITURA MUNICIFAL DE JARAGLUA DO SUL
INICIC: WOSTRADOR PADRAD UTM: HAD1: 11,00 {231 ¥2015)
ZAINANS OINTERND= 1% E: h: A 02 10,70 {2414 2015)
TERMING: O EXTERWO= 2~ RR: O [TH - TRADD HELICOIDAL 0,00 3 1,00
e DR s 1] PESO BATENTE = 85 kpy lcoTa- o |CA - CORCULACAD DE AGLUA-| 002 2570
4L TURA DE GUEDA =75 om
GOLFES
: 8 FIHAIS g
E - % 1 2 @ GRARCD ] IDERTIRCAGA O DO MATERIAL
a = H (2% 39 =
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- %
gw ™
1,00 we s 4 =
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g 3 4 g
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— w1 o T
g 3 4 r |
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o0 E a 4 5 g u .ﬂ._n;il.: sibosa, cor variegada, mamom, madia a
= T OEOTE riz
E 10,70 | & 0]
—= % & ow| 0
—5 % owow| M
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son 3 izl
= .- g L -
= w o= o | 13
E 5 g =
— % 7 75| 18
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—— = = & . . )
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_5 E 8 12| g
= T E 15
20000
OBS: VEL-
ESC.VEAT: 100 DATA: 25112005 | TECKICO- Eng® Cil- Rafan! Schreibar Enge Cvil- Full A Schroibor - CHEA-SC 52 (210574

Fonte: Retirada do relatério de sondagem
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AZIMUTE ENGENHARIA LTDA nm&?ﬁ%%ﬁmm
Topografia, Sondagem & ESt3queamento NBR-GaaL T
Fona: 451346060 | 00650288 Emal: et bir
CME! BARAA DO R0 CERRD |DENTIACAZAD:
L LA FREDEACD FEEKE - BARACBAARA DO RID CERAC- JARAGLE DO SUL - 5C FOLHA: -2
: PAEFEMLRA MUNCPAL [E JARS HUA DO SUL
BMOETRADDR PADRAD CODADERADAS UTHM: WA B 100 (41 V2]
ONTERMD= 1% E: H: HA B2 1071 (241 ¥205]
QENTEFMD= T FM: 0 - TRADD HELICINCAL 000 a 1.0
5 /A0S PESD EBATEMTE = £Ekp COTA: 1 - CIRCULAGA D DE ACUA: 1.00 2 26,70
BLTURA DE CAEDA = TS om
COLPES
g FIHAIS g
g -BE; Fly 2 oo SRARe E IDENTIFCACAD D0 MATERIAL
B = 2% T =
o ERAS =
i, ERNTTY o
= : 12
—= " OE| ¥
— 2EE
E 1 15 1| gy Eilo arono-angiiosn, arcil grossa, oo vanegada,
_— ™= T E MM, Medanam enln GETRETIo 3 COmacio
= CA
E 14
—= ® E OE| W
mo 5 1 17
= A
_i J|'2 l,% '?EL 42 Eila arono-angiinsn, ancl [groasa, Moraio 9
= mcha, oorvansgada, Mamom, CHMEacis 8 muss
|- EEN = . DoMmpact
— #2323 m .
S E IMPENETRAVEL AL AR TRA DOR
S Hotx: fuec paralisaca onioena desceln no fam
_—— E.4.1 a noema NERELE4-2001 - 50l - Sandagem
= da Simpies Reoonhadmanio mom EFT.
OBE: |REEPOMEAVEL:
ESCWEAT: %1l DWTA: 2591205 | TECMICD: Enge Cvil - Raisol Sohroiber Eorg? Cavi- A A Schysiber - CREA SC 55 021 0574

Fonte: Retirada do relatério de sondagem
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Imagem 06 — SP 03
AZIMUTE ENGENHARIA LTDA e
" RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
Topografia, Sondagem e Estaqueamento HER-G434/01
Fona: 47- 3334 B0E5 | S5E5.0280 Emal: arimuteazimuie net br
OE Fa: CME| BARRA DO RID CERROD [IDENTIFICACAD:
JOCAL:  RUAFREDERICO FIESKE - BAIRAD BARAA DO/RI0 CEARD - AARAGUA DOSUL - 5C FOLHA: SP-03
CLIENTE: FREFEITURA MUNICIFAL DE JAR&GEUA DO SUL
INIC3D: WOSTRADOR PADRAD UTM: NA 0,20 (231 1/2015)
101 WA 5 QINTERRD = 1%y E- R: WA 02 0,50 {241 172015}
TERMIND: O EXTERNO= 3~ RM: O [TH - TRA DN HELIGOIDAL 0,00 a 1,00
SO WS PESD BATENTE = E5 kg lcoTa: o [Ciéi - CORCULACAD DE AGLA:1 00 a 2670
JALTURA DE GUEDA =75 cm
GOLFES
2 FINAIS g
g i3 ? 1= 3 @ GRARED E IDENTIFICACA O D0 MATERIAL
g = 2 i20a 39 g
1 ANNS =
v ™
1 i1 2 2 3| g
= E & 15
E 2 3
— R
E 2 3 3
— % o oiE| B
g 7 &
— % i | B
5
E.000 o Z £ Af g
= 5 15 15 Argila sikosa, cor varegada, marrom, maks a
= H mdia
E 1 z
— w o s 4
§ 2 5 Fl Ii
— % owE | T \
E i 4 5
= B
§ q 4 Fl
— R
3 50 5 |
0000 S 3 4 5
= T = 15| 9
E cA 1]
E 5 & 12
—= EoE | 0
E 9 11 2
— woE | B
3 9 15 2
— R
E o0 17 20
= R
15,000 = B o1z 17| o
= 5 18 15 Site arono-argikosc, arsia grossa, corvariegada,
= H MREFTOIT, amanio compacio @ compacio
E E 9 &8
— w w17
= C o |
= w = 7| 16
E i & &8 g
— w w18
E 7 11 15 N
— R
20,000 ]
DEE: VEL
ESC.VEAT: 100 DATA: 25112015 |TECKICO: Eng® Cvil- Aafani Schrabar Enge Cvil- Fun A Schwaber - CREA-SC 52 (210574

Fonte: Retirada do relatério de sondagem
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Imagem 07 — Continuagédo SP 03

AZIMUTE ENGENHARIA LTDA e
T . e Estz RECONHECIMENTO DO S0OLO COM SPT
opografia, Sondage queamento NER-648401
Fona: 47- X4 B0S3 | 25250288 Emal: azmubeDazimube net br
OB Fa: CMEI BARRA DO RID CERRO IDENTIFICAGA O:
LOCAL:  RUM FREDERICO FIESKE - BAIRADBARAA DO RO CERRD - JARAGLA DOSUL- BC FOLHA: SP-03
CLEENTE: FREFEITURA MUKICIFAL DE 44 RAGA DO SUL
IMICI: MOSTRADOR PADRAD UTM: LERH 2,20 (231 172095}
1MW 5 O INTERND = 4 l.‘l" = H: WA 3= 0,50 (241 172015y
TERMIMNG: O EXTERHO = FiM: a [TH - TRADD HELICOIDAL 0,00 a 1,00
NS PESD BATENTE = E5kg lcoTa: o |l - CORCULACAD DE AGIA:1 00 a 2570
LTIMRA DE GUEDA =75 cm
GOLFES
2 FIRAIE g
]
b - ? LR D CRARCD & IDENTIFICAGA O DO MATERIAL
g = 2 e g
e FARAS =
i 222w prp e
= |~ =
= i 15
—= EoE o5 %
E 2
= B 1z 14
— E T 5|
§ = Silte: arono-argiloso, arein grossa, corvaniegada,
= T 12 15 a7 martom, medanamenia compacia a compacho
= 5 15 15 v
E = 2
— 11 13
— oo M N
= 1]
22,000 415 oz g \
= 5 15 15 o
= H"‘N pry - SR
_—— M;m = 3N 55 Site aronc-argilosc, arcin grossa, aboragso do
= 5 15 15 rocha, oor varegaca, mamom, compacts & muia
3 70 Compacio
25000 3 - 6,50
— TR OE|
= - IMPENETRAVEL ADAMOETRADDR
E Mota: fure paralksade conforme desorin. no fem
— E.4.1 da norma HERAE4EA 210 - Eolo - Sondagem
= da Simpkes Reconhecimantn oom SFT.
O8E: |[REEFONGAVEL:
ESC.VERAT- #1100 DATA- 3511205 |'I'm Eng® Cwil- Rafanl Bchrabar Enge Cavil - Rl Ao Scfrsibar - CAEA-SC 52 (240674

Fonte: Retirada do relatério de sondagem
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Imagem 08 — SP 04

AZMUTEENGENHARALTDA | o oioiconicemmtss |
Topografia, Sondagem & EStaqueame N NEL 543401
[Fons: &-F134-5050 | I965- 0258 Emai el br
CME! BARRA D0 R0 CERRD |DENTIRCACAD:
L.  ALR FREDEACD PESKE- BARAD BAARS DO RO CERAC- JARMGLUA DO SUL- 5C FOLHA: ’-"
: PRAEFEITURA MUNCIFAL OE JARS QLR DO EUL
BMOSTRACOR PADRAT COOADERADAS UTM: HA = HA-NE
@ NTERMD= 1% E H: HA B2 HA-NE
@ EETERMDO= T B 0 - TRADD HELICOIDA L 0,00 & 1,00
2EAs PES0 BATENTE - 85kp COTA: 0 - CIRCULAGAD DE AGUA: 1.00 2 15,70
MLTURA DE DUEDA - TS cm
& COLPES —— s
5 -lE: 2l o= o SRkReE B IDENTIFICA CAD D0 MATERIAL
o = 2= 3% =
o FRA S o
I
s | ™ B
S|z o3 &) 5
| e ) = =
; : - T_:- = n
— = & x| 8
=
—= * E oE[ 0
—= T % E| 8
3 n Eilo arono-angiiosn, arcil QrOSsa, oof Vanegada,
5000 5 _|;__ 4 5 g MM, POUCD compacio 2 medarmmana
E T T8 L E LT Rt
-5 IR
—= % & k|12
5 7 ]
—= % & | 1
3 A
= 2 ]
—= T oEoE| M
= ) 7]
S ® % R[S
= ) /7]
—= T EE| R
= ) (1]
—= = & w7
3 T Ells arono-angiosn, Skl [rOSsa, ool vanegacs,
3 mamom, Mmedanamenio compacio a comoacio
= EL | e
= T T E
= LR
= T B E
15 B = LT Sillo arono-argiiosn, areil grossa, aoragio de
— ) o mcha, oor vanogay, Mamsim, oompacto a muto
= t £ #| e OMmpaci:
: IWFENETRAYEL A D ANCEETRA DOR
— ot lupo paraisaca conioeTa desoeio e lam
= E.£1 33 nosma NEREL34:2001 - Soin - Sondagom
= ta Simpies Feooshaomanic oom EFT.
0BS: [REEPOMEAVEL:
ESCYEAT: W¥iM DATA: 2E11/2015 | TECMICD: Enge Cwl - Aelasl Schrofbor Engf il - Al Arma Schrsite - CREA S0 5 T 1574

Fonte: Retirada do relatério de sondagem
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Imagem 08 — SP 04

AZIMUTE ENGENHARIA LTDA RECONHEGIMENTO DO SOLO COM SPT
Topografia, Sondagem e Estagueamento NER-G48401
Fona: 47- X34 B0ES | 2285 0200 Ermal: axamuiedfazamuteonet br
joERA: CMEI EARRA DO RID CERRD IDENTIFICAGAD:
LOCAL: FUA FREDERICO FIEEKE - BAIRRD BARAA DO R0 CEARD - JARKGUA DD SUL- BC [FOLHA: ’-ﬁ
[CLIENTE: FREFEITURA MUNCIFAL DE 58S GUA DO BUL
DUATR INICID: MOSTRADOR PADRAD COORDMENADAS UTM: LETO B HA-NE.
S WIS OINTERND = 1%y E- H: LTY S HA-HE.
[CATA TERMIMO: O EXTERNO = 2 FiH: i [TH - TRADD HELICOIDAL 0,00 a 1,00
R B PESD BATENTE = 55 ky COTHE: O Gt - CIRCULAGAD DE AGUA: D02 9,70
[ALTURA DE QUEDA =75 om
GOLFES
2 FIHAIE E
E g |3 g 1= 2 13 GRARCD E ICERTIFICAGA O DO MATERIAL
q = = (2% 9% =
F ANAS -
- bkt
v ; TH
1oz 2 2| 4 1
3 5 15 15
2 = 3
= T oE TR T
§ 2 2 3
—= R —T
E
= 1oz af g
E E E 15 T - .
= n Mrgila sibcsa, cor varieogada, mamom, moke a rija
ALY § 2 :: 3
= o EEEE T
§ 2 3 4 ?
= IE E 15 T
E 3 4 5
= R B e e
§ 3 4 7
— R ——L<—
_E 3 15 = 1 T . [ Silfte aronc-argikse, arcia grossa, akoragso do
= 5 15 15 e rocha, cor variegada, mamom, compactn a muio
S 570 compacta
22 = A
T E w8 T EHETRAVE
= = INPENETRAVEL A0AMOETRADDR
E Mota: fune paralsads somfoms descrino no fsm
— 1 1 E.41 da norma HERB4E4 2001 - Eolo - Sondagem
= de Simples Reconhacimanto oom SFT.
TEE: [FEEFONEAVEL
ESC.VERAT: 100 DATA=- 25112005 |TECKRCO: Eng® Cwil- Rafaol Schredbar Enge Tl - Rl A= Schwnibar - CRER-SC 52 210574

Fonte: Retirada do relatério de sondagem
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3. CORRELACOES EMPIRICAS

A NBR 6484:2020 em seu anexo A apresenta na Tabela A.1 — Estado de

compacidade e consisténcia as correlagbes em relagdo ao numero N de golpes.

Imagem 04 — Anexo A NBR 6484/20
ABNT NBR 6484:2020

Anexo A
(informativo)

Estado de compacidade e consisténcia

A Tabela A1 apresenta o estado de compacidade e consisténcia dos solos.

Tabela A.1 - Estado de compacidade e consisténcia

Solo Indice de remste:icma a penetragao Designagio @
=4 Fofa(o)
5aé Pouco compacta(o)
Areias € siltes 9ais Medianamente compacta(o)
darenosos
19a 40 Compacta(o)
> 40 Muito compacta(o)
=2 Muito mole
3ad Mole
Argilas e siltes A . | B | Media(o)
argilosos 112319 Rija(o)
20a 30 Muito rija(o)
> 30 Dura(o)

#  As expressdes empregadas para a designaco da compacidade das areias (fofa, compacta etc.) s30 refe-
réncias a deformabilidade & a resisténcia destes solos, sob o ponio de vista de fundacbes, e ndo podem
ser confundidas com as mesmas denominagbes empregadas para a designacio da compacidade relativa
das areias ou para a situac3o perante o indice de vazios criticos, definidos na mecénica dos solos.

Fonte: NBR 6484/20
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Para dimensionamento da estrutura de concreto armado do CMEI sera realizado
como referéncia o ensaio de SPT 05, onde apresentou resultados menos satisfatdrios
gue os demais e considerando que os ensaios foram realizados bem préximos um aos
outros dificultando a possibilidade da visualizagao do perfil geoldgico do terreno como
um todo.

O projeto do CMEI (Centro Municipal de Educagao Infantil) trata-se de um projeto
base/padrdo do FNDE (Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educag¢do) onde a
Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul realizou algumas altera¢des para adequar o
projeto a realidade local e encaixe no terreno disponivel.

Para atender as necessidades propostas no projeto, serd utilizado diferentes
solucdes de sistemas estruturais, tais como, estrutura convencional em concreto
armado (pilares, vigas e laje), fundacdes rasas em sapatas e fundacdes profundas de
blocos sobre estacas de concreto armado, escadas, rampas e muros de contencdes em
concreto armado.

A seguir serdo apresentadas as correlacdes empiricas para obtencdo dos
parametros do solo a partir do ensaio SPT 05. Parametros que serdo utilizados no
software de calculo estrutural conforme cada solucdo necessaria.

Como pré-dimensionamento das Sapatas, foi arbitrado como valor médio 1,50 m
da largura maior da sapata para efeito do cdlculo do bulbo de tensdes. Considerando
gue o bulbo de tensdes pode gerar um efeito a uma profundidade de aproximadamente
2 vezes a largura da base, conforme a figura representativa da imagem 5, foi
considerado o N SPT MEDIO até 3,00 m de profundidade, a partir da profundidade de
1,00 m, ou seja, até o NSPT da camada de 4,00m, pois durante a execuc¢do do ensaio SPT

a primeira camada de 1,00 m é desconsiderada.
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Imagem 5: Profundidade de influéncia bulbo de tensGes

Sup. Oriqina_l
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Fonte: Amvali

Calculo do N SPT médio:
N SPT (1,00 m) =4
N SPT (2,00 m) =5
N SPT (3,00 m) =5
N SPT (4,00 m) =5

4+5+5+5
Nmédio = T =4,75

Conforme as correlagdes apresentadas, foi calculado o angulo de atrito pela
formula de Teixeira (1996) e aplicado um redutor de seguranca (1,20) por esta férmula
ser mais adequada para solos arenosos e conforme o ensaio obtido as camadas
utilizadas apresentam caracteristicas de solos siltosos e argilosos também.

Calculo do angulo de atrito (¢ ):

$=1+/20 x Nspt + 15° Teixeira (1996)

$= /20 x 4,75 + 15° = 24,75°

L]
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A férmula acima é mais aplicada para solos arenosos, podendo ser utilizada para
outros solos se inserido um redutor de seguranca que pode variar de 1,20 a 1,50. Para

este projeto sera utilizado um redutor de 1,20. Aplicando entdo o redutor de seguranca
temos:
24,75°

¢= =20,62°
1,20

Para estimativa da coesado foi utilizado a relagao empirica de Teixeira e Godoy (1996):

¢ =10 x Nspt (kPa)
c=10x4,75=47,50 kPa

Convertendo o resultado de kPa para kgf/cm2 temos ¢ = 0,484 kgf/cm2

A imagem 5 e 6 de Godoy 1972, apresentam respectivamente as correlagdes do

peso especifico dos solos argilosos e arenosos com relagdo ao Nspt:

Imagem 05 — peso especifico solos argilosos

N ettt LT UL L]

Ny Consisténcia y (kN/m’)
<2 Muito mole 13
3-5 Mole 15
6-10 Média 17

1-19 Rija 19
22 Dura 21

Fonte: Godoy (1972).

Fonte: Godoy 1972
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Imagem 06 — peso especifico solos arenosos

_;—"
i ¥ (kN/m’)
Nepr Compacidade
Areia seca  Areia imida  Areia saturada
% Sxeeun
<3 Fofa

o o 8 Pouco compacta L 18 19
9-18 Medianame e
nte compacta 17 19 _EE'__---'

-40  Compacta

>40 muito co 18 20 21

to compact 3

Fonte: Goday (1972).

Fonte: Godoy 1972

Portanto, a partir do Nspt = 4,75 é possivel estimar o peso especifico das camadas.

Para as camadas de solo argiloso sua consisténcia esta classificada como mole e um peso

especifico de 15 kN/m3. Para as camadas de solos com caracteristicas que tendem para

0 arenoso sua compacidade esta classificada com fofa e o peso especifico de areia seca
de 16 kN/m3 e da areia saturada de 19 kN/m3.

Para determinacdo da tensdo admissivel do solo com base no SPT médio calculado

foi utilizado a equacgdo encontrada na literatura utilizada nesse procedimento (Moraes

1976 e Oliveira 1988).

_ Nspt medio

d 5

4,75
o= - = 0,95 kgf/cm2

Conclui-se dessa forma a determinacdo dos parametros minimos com relacdo ao
ensaio SPT realizado. Vale ressaltar que estas equacdes sdao empiricas e para determinar
com mais precisdo esses parametros deveriam ser ensaiados pelas investigacOes
geotécnicas CPTU e/ou VANE TEST. Os resultados encontrados foram inseridos no

software Eberick para dimensionamento do projeto estrutural em concreto armado.
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4. CARGAS CONSIDERADAS NO PROJETO

4.1 Calculo da carga do telhado nas vigas (ndo apoiar as tesouras na laje)

Carga das telhas 0,12 kN/m2 ou 12 Kgf/m2 — Carga retirada do memorial de célculo
do projeto de estrutura metalica padrao do FNDE.

Peso da estrutura do telhado metalica e das telhas metdlicas com espessura até 8
mm conforme a NBR 6120 = 0,30 kN/m2 = 30 Kgf/m2. A telha de 8 mm pela NBR 6120
tem carga de 0,10 kN/m2 = 10 Kgf/m2.

Descontando esse valor do item da estrutura + a telha se obtém 20 Kgf/m2 e
considerando a telha do projeto padrdao com 12 Kgf/m2 tem — se o total de 32 kgf/m2.

Esse valor foi multiplicado pela area de influéncia (80,00 m2) sobre a tesoura
principal do projeto padrao, obtendo-se a carga total sobre a tesoura de 2.560 Kg.

Como no projeto padrdo do FNDE as tesouras estdo sobre 6 apoios, foi dividido a
carga total por 6, para obter a carga por apoio de 426,67 Kg. Por nao existir um projeto
executivo da estrutura do telhado, onde mostraria exatamente os pontos de apoio das
tesouras foi considerado no projeto de estrutura de concreto armado a carga pontal
de 426,67 kg sendo uma carga distribuida por metro (426,67 Kg/m) sobre as vigas de

apoio.
4.2 Calculo das cargas na Laje do DOMO

Cargas na laje do DOMO:
Cotrapiso massa especifica: 1900 kg/m3
Area da laje: 3,50m x 4,70m = 16,45 m2
Espessura: 5cm
Volume do contrapiso = 0,05m x 16,45 m2 = 0,822 m3
Massa do contrapiso = 0,822 m3 x 1900 kg/m3 = 1562 kg
Peso por m2 = 1562 kg / 16,45 m2 = 95 Kg/m2
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Peso especifico da Areia: 1500 kg/m3

Espessura da camada de areia: 40 cm

Area de aterr8 s8bre a laje = 16,45 m2

Volume da areia = 16,45 m2 x 0,40 m = 6,58 m3
Massa da areia = 6,58 m3 x 1500 kg/m3 = 9870 kg
Peso por m2 = 9870 kg / 16,45 m2 = 600 kg/m?2

Carga acidental 150 kg/m2

Parede em alvenaria 15 cm

Peso especifico: 1020 kg/m3

Comprimento da parede = 10,66 m

Altura da parede =0,90 m

Espessura da parede = 0,15

Volume da parede =0,15x 0,90 x 10,66 = 1,44 m3
Peso da parede = 1,44 m3 x 1020 kg/m3 = 1469 kg
Peso por m2 = 1469 kg / 16,45 m2 = 89,30 KG/M2

Assinado de forma

JOSE JAIR digital por JOSE JAIR
FRANZN ER 3 FRANZNER 352439539
5243953920 Dados 2025.02.26

10:48:09 -03'00'

PABLO
VI N I CI U S Assinado de forma digital por
PABLO VINICIUS RIGO:06875439913

RIGO-068754 Dados: 2024.12.06 15:33:37 -03'00'
39913

Eng. Pablo Vinicius Rigo
CREA/SC 164680-0
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