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PREFEITURA
APRESENTACAO
O presente caderno tem o objetivo de fornecer os elementos técnicos, especificagbes de servigos

e outros documentos necessarios a execucgdo de servigos e obras de pavimentacédo, drenagem

pluvial, sinalizagdo viaria — Rua Presidente Costa e Silva, e Rua Goias.

Localizagéo:
. .

Legenda
Logradouro Extenséao Largura da pista
[ Rua Presidente Costa e Silva 82,72 m 10,00 m
— Rua Goias 130,17 m 7,00 m
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Resumo dos servi¢cos a serem executados:

Rua Presidente Costa e Silva (pavimentagéo asfaltica) - O tragado do trecho da Rua Presidente
Costa e Silva possui uma extensao de 82,72 metros. Sera executada o trecho da via, desde a Rua
Expedicionario Anténio Carlos Ferreira até a Rua Padre Alberto Romuald Jakobs. A geometria
altimétrica possui caracteristicas de relevo plano. A secao transversal urbana possuira duas faixas
de trafego de 3,20m, e estacionamentos com 1,80m, largura total da pista 10,00 m.

Na concepcao do projeto foram empregados tubos de concreto de forma geométrica circular, cujo
didmetro varia de acordo com as necessidades e em conformidade com especificacoes da ABNT.
Para os sistemas de captagéo das aguas pluviais, oriundas da area da pista de rolamento e terrenos
adjacentes, foram projetadas caixas coletoras com boca de lobo conforme projeto.

Seré executado sub-base com 70cm de espessura em rachao, base de 15 cm e capa asfaltica de
6cm. Deverd ser e verificada a condicdo do sistema de drenagem existente e executada as
melhorias indicadas antes do inicio da pavimentac&o. Deverd a empresa executar Teste de
Viga Benkelman. Essa via é classificada como secundaria. Serd mantido o greide original da

pista.

Rua Goias (pavimentacdo asfaltica) - O tracado do trecho da Rua Goias possui uma extenséo de
130,17 metros. Sera executada o trecho da via, desde a Rua Expedicionario Antbnio Carlos Ferreira
até a Rua Padre Alberto Romuald Jakobs. A geometria altimétrica possui caracteristicas de relevo
plano. A secgéo transversal urbana possuird uma faixa de trafego de 5,20m, e estacionamento de
um dos lados com 1,80m, largura total da pista 7,00 m.

Na concepc¢ao do projeto foram empregados tubos de concreto de forma geométrica circular, cujo
didmetro varia de acordo com as necessidades e em conformidade com especificacdes da ABNT.
Para os sistemas de captacdo das aguas pluviais, oriundas da area da pista de rolamento e terrenos
adjacentes, foram projetadas caixas coletoras com boca de lobo conforme projeto.

Seréa executado refor¢cos pontuais com média de 60cm com rachado, apds confirmacao de pontos
através de teste de viga benkelman, base de 15 cm, reperfilamento de 4cm e capa asfaltica de 3cm.
Devera ser e verificada a condicdo do sistema de drenagem existente e executada as
melhorias indicadas antes do inicio da pavimentac&o. Deverd a empresa executar Teste de
Viga Benkelman. Essa via é classificada como secundaria. Serd mantido o greide original da

pista.
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NORMAS GERAIS DE TRABALHO

GENERALIDADES

ABREVIACOES

Onde na documentacdo contratual forem empregados os termos e abreviacdes abaixo,
deverdo ser interpretados como a seguir indicado.
PMJS — Prefeitura Municipal de JARAGUA DO SUL.

DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. DNER — Departamento Nacional
de Estradas de Rodagem — em extingdo DER/SC — Departamento de Estradas de Rodagem de SC.

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas.
NBR — Norma Brasileira

EB — Especificacdo Brasileira.

TERMOS

CONTRATADA: A sociedade mercantil adjudicataria do objeto da Licitacdo, com a qual sera
celebrado o contrato de execugdo. CONTRATO: O contrato de execucdo de obras e servigos de
terraplanagem, pavimentacao, drenagem pluvial, sinalizagéo viaria e obras complementares, em
vias urbanas no municipio de JARAGUA DO SUL, nos termos definidos no Edital.

LICITANTE: A pessoa juridica que participe desta Licitacao.

MUNICIPIO: O municipio de JARAGUA DO SUL.

PODER PUBLICO MUNICIPAL: O municipio, nos termos previstas na Lei n.° 8.666/93 e suas

alteracoes.

FISCALIZACAO: A Prefeitura Municipal de JARAGUA DO SUL através da Secretaria de Obras e

Servigos Publicos e/ou empresa designada/contratada.

CONSIDERACOES
A empresa CONTRATADA vencedora da licitagdo devera submeter-se a FISCALIZACAO e aos

projetos apresentados.

Os servigos deverdo obedecer ao tracado, cotas, se¢bes transversais, dimensdes, tolerancia e
exigéncias de qualidade dos materiais indicados pela FISCALIZACAO nos Projetos e nas
Especificagbes de Servicos. Embora as medigdes, amostragem e ensaios possam ser considerados

como evidéncia dessa observacao, ficard a exclusivo critério da FISCALIZAC;AO, julgar se os
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servicos e materiais apresentam desvio em relagéo ao projeto e as especificagdes de servicos. Sua
deciséo, quanto aos desvios permissiveis dos mesmos, devera ser final.

A CONTRATADA nao sera responsavel por danos que venham a ser causados no servico
executado por empregados da PMJS, de outras firmas, concessiondrias publicas que néo sejam
suas subcontratadas ou dos servigos de utilidade publica, sendo responsavel pelos danos causados
ao servico por ela e pelas subcontratadas da mesma.

A CONTRATADA devera, durante todo o tempo, proporcionar supervisdo adequada, méo-de-obra
e equipamentos suficientes para executar os servicos até a sua conclusdo, dentro do prazo
requerido no contrato.

Todo o pessoal da CONTRATADA e/ou das empresas subcontratadas devera possuir habilitacéo e
experiéncia para executar adequadamente os servi¢os que lhe forem atribuidos.

Qualquer encarregado, operario ou empregado da CONTRATADA que na opinido da
FISCALIZACAO ndo executar o seu trabalho de maneira correta e adequada, ou seja,
desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos devera, mediante
solicitag&o por escrito da FISCALIZACAO, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

A CONTRATADA devera fornecer equipamentos do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser
necessarios para executar satisfatoriamente os servi¢cos. Todos os equipamentos usados deverao
ser adequados de modo a atender as exigéncias dos servigos e produzir qualidade e quantidade
satisfatoria dos mesmos. A FISCALIZACAO podera ordenar a remog&o e exigir a substituicio de
gualquer equipamento nao satisfatoério.

Todos os materiais utilizados devem estar de acordo com as especificacbes. Caso a
FISCALIZACAO julgue necessario, podera solicitar da CONTRATADA a apresentacdo de
informacg®es, por escrito, dos locais de origem dos materiais acompanhados, quando necessério,
dos ensaios de laboratério.

A CONTRATADA devera efetuar todos os controles necessarios para assegurar que a qualidade
dos materiais empregados estdo de conformidade com as especificacdes. Os ensaios e verificacdo
a seu cargo serdo executados pelo laboratério designado pela CONTRATADA ou, quando
necessario e justificado, pelo laboratério designado pela FISCALIZACAO.

As medi¢Bes ocorrerdo conforme os eventos previamente definidos junto a Caixa Econdmica
Federal, de modo que sé poderdo ser medidos os eventos que tenham sido concluidos na sua

integralidade.
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OBSERVACOES DO RELATORIO

1. A verificacdo e aprovacdo dos orcamentos serdo efetuadas observando-se os valores nos
aspectos quantitativos e de custos, mediante comparativo com as composi¢des dos custos unitarios
previstos no Sistema Nacional de Pesquisa e Custos (SINAPI) e, no caso de obras e servicos
rodoviarios, na tabela do Sistema de Custos Rodoviarios (SICRO). Dessa forma, sugere-se a
composicao da planilha orgamentaria utilizando-se os referidos parametros, citando o cédigo do
item correspondente no campo destinado na planilha;

2. Para os itens que n&o se encontram nas tabelas de referéncias citadas ou em caso de itens
ndo convencionais, devera ser apresentada a composi¢cdo do custo unitario em documento
separado como forma de facilitar tanto a elaboracao quanto a andlise do orcamento;

3. Todo e qualguer material deve ser retirado com cuidado prevendo reaproveitamento. Esse
material retirado da obra devera ser encaminhado para a Secretaria de Obras ou conforme
recomendacao da fiscalizacao;

4. A empresa devera fazer a sinalizagdo da obra conforme memorial descritivo;

5. A empresa executora devera executar fechamento provisério das bocas de lobo para iniciar
0 servigo de fresagem;

6. A empresa devera manter a obra limpa durante a execucdo e devera ser feita a limpeza
geral para a entrega da obra;

7. Teste de Viga Benkelman devera ser feito antes do inicio dos servi¢os, no caso de capa
asfaltica existente, para confirmacéo e corre¢cdo das areas a sofrerem remendo profundo. Apés a
finalizac@o do pavimento novo teste de Viga Benkelman devera ser executado;

8. Toda escavagédo de vala aberta maior de 1,75m de altura devera ser executada de acordo
com a norma ABNT NBR 9061 com inclinagédo a 45° nos bordos a exceder 1,25m de atura ou com
escoramento horizontal;

9. As placas de sinalizacdo de obra devem ser colocadas de acordo com APENDICE 1 do
memorial descritivo. Toda sinalizacao deveréa rigorosamente seguir os padrdes da legislacéo vigente
e 0 seu pagamento nao sera feito diretamente, mas sim através da inclusdo de seus custos nos
pregos propostos para os itens de administragéo e servigos do contrato;

10. A instalagdo de Banheiro Quimico ocorrera durante a execugdo conforme necessidade;

11. Devera a empresa executar a limpeza da drenagem pluvial com uso do hidrojato, realizando
as demoli¢des. E efetuar a devida comunicacéo para acompanhamento da fiscalizacéo;

12. Para a realizacdo da sinalizacdo a empresa devera fazer a comunicacdo a Diretoria do

Transito para acompanhar a execucgao;
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13. Para a realizagdo das escavacbfes a empresa deverd informar o Samae para
acompanhamento dos servicos;

14, A empresa devera garantir o escoamento das aguas para as bocas-de-lobo;

15. A medicao devera ser entregue com memaria de calculo e fotos comprovando a realizacédo
de cada servico;

16. Os quantitativos deverdo ser confirmados na memoéria de célculo, qualquer divergéncia
devera ser comunicado para fiscalizacdo antes da execucao;

17. Os servicos com referéncia Deinfra, DNIT e DAER foram atualizados por indices de
Reajustamento do DNIT até a data do orcamento;

18. Todo e qualquer servico adicional, a empresa devera realizar servigco topografico e

encaminhar a fiscalizacdo para apuragdo dos quantitativos.

SEGURANCA E CONVENIENCIA PUBLICA

A CONTRATADA deveréa durante a obra tomar o necessario cuidado em todas as operagfes de
uso de equipamentos para proteger o publico e para facilitar o trafego. Nos locais onde os projetos
exigirem que qualquer base, revestimento ou pavimento sejam construidos, deverdo ser feitos
numa faixa de cada vez e a faixa que nao estiver sendo utilizada pelas obras devera ser aberta ao
trafego publico, sob controle e dire¢édo Unica alternadamente, visando tdo somente facilitar o trafego.
Se a CONTRATADA julgar conveniente podera, com a prévia aprovacéo da FISCALIZACAO, e sem
remuneracao extra, utilizar e conservar variantes para desviar o trafego do local das obras e servico.
Devera, ainda, conservar em perfeitas condigbes de seguranca, pontes provisérias de desvios,
acessos provisorios, cruzamentos com ferrovias ou outras vias, etc.

Quando a FISCALIZAC;AO exigir, a CONTRATADA devera fornecer sinalizadores, a fim de
possibilitar passagem do trafego, sob os controles de direcdo Unica. Essa exigéncia também nao
gerarad nenhum tipo de remuneracao extra.

Nao sera permitido o derramamento de materiais resultantes de operacao de transporte ao longo
das vias publicas. Acontecendo tal infracdo, os mesmos deverdo ser imediatamente removidos pela
e as expensas da CONTRATADA.

As operacdes de construgcdo e ou servigco deverdo ser executadas de tal forma que causem o
minimo possivel de transtornos e incobmodo as propriedades vizinhas as obras ou servicos.

A CONTRATADA devera prontamente instalar e manter as barreiras necessarias, sinais vermelhos,
sinais de alerta e perigo, cones, sinalizacéo de desvios e outros, em numero suficiente, bem como

tomar todas as demais precauc¢des necessarias para a protecdo do seu trabalho e seguranca do
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publico. As recomendacdes de sinalizacdo estdo apresentadas no item APENDICE | - Sinalizacao
Temporéria deste memorial. Toda sinalizacdo deverd rigorosamente seguir os padrdes da
legislacdo vigente e 0 seu pagamento ndo sera feito diretamente, mas sim através da inclusao de
Seus custos nos pregos propostos para os itens de administracao e servigcos do contrato.

Na eventualidade do uso de explosivo para a execugdo dos trabalhos, os cuidados deverdo ser
redobrados, a fim de n&o p6r em perigo vidas ou propriedades, e a responsabilidade por quaisquer
danos de inteira responsabilidade da CONTRATADA, desta forma, previamente devera fornecer e
implantar sinais especiais para aviso ao publico das operacfes de explosdo. Essa sinalizagéo
especial também nao gerara qualquer tipo de remuneracao extra, e, portanto devera estar inclusa
NOS pregos propostos para os itens de servigos do contrato.

A CONTRATADA sera responséavel pela protecéo de toda propriedade publica e privada, linhas de
transmissao de energia elétrica, telefones, redes de agua, TV a cabo e outros servi¢cos, ao longo ou
adjacentes ao trecho em servigos ou obras. O 6nus sera exclusivo da CONTRATADA.

DISPOSICOES GERAIS

Os servicos e obras deverdo obedecer as plantas, desenhos, detalhes contidos no projeto de
drenagem pluvial e aos demais elementos que a FISCALIZACAO venha a fornecer.

Eventuais divergéncias entre os elementos do projeto constatados pela Contratada, deverdo ser
imediatamente levadas ao conhecimento da FISCALIZACAO para os devidos esclarecimentos.
Todos os aspectos particulares do projeto serdo em ocasifes oportunas detalhadas pela
FISCALIZACAO.

Durante o andamento das obras a CONTRATADA devera manter, tanto quanto possivel o local de
trabalho livre de obstaculos, detritos, etc, enfim tudo que restrinja a liberdade de acdo ou contrarie
as normas de higiene e seguranca do trabalho.

Terminados 0s servigos e antes da entrega definitiva da obra, a CONTRATADA devera remover do
local todos os materiais, equipamentos e quaisquer detritos provenientes dos servicos realizados.

A CONTRATADA deveréa observar a legislagéo brasileira, bem como as Normas Gerais de Trabalho.

A CONTRATADA nao podera interromper o funcionamento de qualquer servico de utilidade publica.
Para isso devera proteger, envidando todos os esforgos e meios possiveis, a plena integridade das
instalacBes relacionadas com tais servigcos (agua, energia elétrica, telefonia, etc...).

Correra por conta da Contratada, a reparacao de todos os danos causados as propriedades e
utilidades publicas, devidos a impericia ou imperfeicdo na execucdo dos servicos. Esses danos

deverdo ser reparados no menor prazo possivel.
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A execucéo dos servigos devera ser plenamente protegida contra o risco de acidentes com o préprio

pessoal e com terceiros.
A CONTRATADA sera responséavel por qualquer dano causado a terceiros.

A CONTRATADA colocara, no local da obra, sinalizacdo adequada, constituida de cavaletes,
bandeiras vermelhas, placas etc..., que deverdo estar de acordo com as instrugcdes e orientacdes
determinadas pelo Departamento de Transito. As recomendacbes de sinalizacdo estao
apresentadas no item APENDICE | - Sinalizagdo Temporaria deste memorial.

O esquema de sinalizacao para protecdo da obra e orientacdo dos usudrios devera ser aprovado,
primeiramente, pelo Departamento de Transito.

Quando, por qualquer motivo, os servigos forem suspensos, a CONTRATADA continuara
responsavel pela manutencgéo de todo o material existente no local e pela seguranc¢a do canteiro de

servigos contra acidentes com veiculos e pessoas.

MANEJO AMBIENTAL

Quando houver excesso de material de cortes e for impossivel incorpora-los ao corpo dos aterros,
serdo constituidos bota-foras, devidamente compactados e se necessario os taludes deverao ter
inclinagcéo suficiente para evitar escorregamentos.

Os bota-foras dever&o ser definido pela FISCALIZACAO ou se indicado pela contratante devera ser
aprovado pela FISCALIZACAO.

Os bota-foras deverdo ser executados de forma a evitar que o escoamento das aguas pluviais

possam carrear o material depositado, causando assoreamentos.

RESPONSABILIDADE PELOS SERVICOS E OBRAS

A FISCALIZACAO devera decidir as questdes que venham surgir quanto a qualidade e
aceitabilidade dos materiais usados na obra/servi¢o, do andamento, da interpretacdo dos projetos
e especificacbes e ao cumprimento satisfatorio das clausulas do Contrato.

E vedado o inicio de qualquer operagdo de relevancia sem o consentimento por escrito da
FISCALIZACAO ou sem a notificacio por escrito da empresa CONTRATADA, apresentada com
antecedéncia suficiente para que a FISCALIZACAO tome as providéncias de inspecéo antes do
inicio das operacgfes. Os servicos/obras iniciados sem a observancia destas exigéncias poderao
ser rejeitados pela FISCALIZACAO.
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A FISCALIZACAO tera livre acesso aos trabalhos durante a execucdo do servico/obra, e devera ter
todas as facilidades razoaveis para poder determinar se 0s materiais € mao de obra empregada
sdo compativeis com as especificacoes.

A inspecédo dos servicos/obra ndo isentara a CONTRATADA de quaisquer das suas obrigacdes

prescritas no Contrato.

Até que a FISCALIZACAO ndo seja notificada por escrito sobre a aceitacdo e entrega final dos
servicos/obras, a CONTRATADA ser& responsavel pela conservacdo dos mesmos e devera tomar
as precaugdes contra prejuizos ou danos que possam ser causados por qualquer tipo de acao
proposital, e os danos deverdo ser reparados ou restaurados pela CONTRATADA, exceto 0s
involuntarios ou imprevisiveis fora de controle humano.

A empresa CONTRATADA s6 podera usar materiais previamente aprovados pela FISCALIZACAO
e ndo devera executar qualquer servico/obra antes que as cotas e alinhamentos tenham sido
satisfatoriamente estabelecidos.

Os servigos/obras executados com materiais fora das especificacdes/normas/projetos deverdo ser
removidos, substituidos ou reparados, obedecendo as instrucdbes e a maneira que a
FISCALIZACAO determinar, tudo por conta da CONTRATADA.

A CONTRATADA néao devera realizar qualquer servigo/obra de remocao, desvio ou reconstrucao
de servicos de utilidade publica, antes de consultar a FISCALIZACAO, companhias de servigos
publicos, autoridades e proprietarios, a fim de determinar a sua localizacdo exata. A CONTRATADA
devera natificar por escrito as entidades acima mencionadas, da natureza de qualquer servigo que
possa afetar suas instalagdes, servicos ou propriedades.

Quando o desvio ou substituicdo dos servicos de utilidade publica ndo for essencial para
prosseguimento dos servigos/obras como projetados, mas for feita por Unica conveniéncia da
CONTRATADA, a mesma respondera por todos os custos incidentes no desvio ou substituicao.
Quando relocacao ou substituicdo dos servicos de utilidade publica for essencial para o
prosseguimento dos servigos/ obras como projetado, a PMJS ou a Companhia de Servi¢os Publicos,
respondera pelos custos decorrentes da substituicao.

Antes do recebimento final dos servicos a via urbana devera ser limpa. Todas as obras de arte,
valetas, dispositivos de drenagem superficial, deverdo ser limpos e conservados de quaisquer

depositos resultantes do servigo até que a inspecao final tenha sido feita.
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TESTE DE VIGA BENKELMAN

Tendo em vista que pavimentos sadios fletem menos que os debilitados, sera avaliado o

desempenho estrutural do pavimento através de viga de medicao de deflexao.
Apods a conclusdo do pavimento, sera realizado o teste de Viga Benkelman para andlise das

deflexdes recuperaveis que devera compor o projeto as built.

As referéncias normativas para o teste sdo: DNER-ME 24/94 — Pavimento — Determinacgdo das
deflexdes pela Viga Benkelman. DNER-PRO 175/94 — Afericdo de Viga Benkelman. DNER-ME
061/94 — Pavimento — Delineamento da linha de influéncia longitudinal da bacia de deformacé&o por

intermédio da viga Benkelman.

Preferencialmente o teste deve ser feito apds periodo chuvoso, quando o subleito estiver com o

méximo de umidade.
Deflexdo Admissivel de Projeto

Para Deflexdo Admissivel de Projeto, ao receber o resultados do ensaio com os devidos tratamentos

de acordo com as recomendagdes presentes no DNER-PRO 011/79 — IPR/DNIT, sera adotado para:

Tipo de rua Numero N D adm
Vias Secundéarias 10° 135
Vias Principais 10° 90
Vias Arteriais 107 60

Dadm (em 0,01mm): Deflex6es medidas com carga por eixo de 8,2tf

As ruas Angelina de Toffol e Giovanni de Toffol sdo classificadas como secundarias pelo Semop,
logo D adm no ensaio de Viga Benkelman entregue pela Contratada ap0s a execucdo da capa

asfaltica ndo devera ter valores que ultrapassem os 135.

’ - . ‘ - .
N=NUMERO EQUIVALENTE DE OPERACOES DO EIXO PADRAO 8,2¢t ( 19.0001d)

1og Dedm 3,00 — O,I75 log N

[ ]
N Dadm
109 135 '
108 90
107 €0
s 108 40
Fig. 4

Fonte: DNER-PRO 011/79 - IPR/DNIT
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ACOMPANHAMENTO DA OBRA

A Contratada deve realizar os seguintes procedimentos, propiciando orientacdo da ordem
cronolégica dos servicos a serem realizados, bem como manutencédo de instrumentos legais (diario
de obras) e comprovagao dos servicos realizados (fotografias):

Apresentacdo semanal, até as 12 horas do primeiro dia Util de cada semana, 0s seguintes

documentos:
Cronograma de servigcos a serem executados, na atual semana, divididos por dia de trabalho;

Ocorrendo fatos supervenientes, que acarretem em mudancas no cronograma apresentado, as
alteracdes devem ser antecipadamente informadas a Fiscalizacdo e devidamente anotadas no
Diério de Obras.

Diario de obra referente a semana anterior, dividido por dia de trabalho, apresentando anotacdes
da Contratada a respeito dos servigcos executados;

Relatdrio fotogréafico referente a semana anterior, dividido por servigo executado (itens da planilha
or¢camentaria), contendo 4 (quatro) fotos por servico, no minimo. Imagens com tamanho maximo de
500 kb.

Todos os documentos listados podem ser entregues em versao fisica (na Secretaria de Obras e
Servigos Publicos da PMJS) ou em midia digital (encaminhada ao e-mail do fiscal do contrato).
Fornecer a Administrac@o endereco de e-mail, tornando canal oficial entre Contratada e Contratante,
para envio de comunicados, oficios e outros documentos oficiais.

Os e-mails devem possuir confirmacdo de recebimento, contendo no Assunto “RES: assunto
original do e-mail” e no corpo do e-mail o seguinte texto: “Confirmo recebimento do e-mail de
‘Assunto assunto original do e-mail’, recebido no dia dd/mm/aaaa.

A medicdo devera ser entregue contendo memoéria de célculo, projetos, ensaios de controle
tecnolégico, levantamentos e demais documentos, que possam elucidar as quantidades informadas,
além de atendimento aos padrdes de qualidades.

Fornecimento, ao final da obra, o respectivo projeto As built ao fiscal do contrato, sendo a entrega
requisito para emissdo do Termo de Recebimento Provisorio. O valor da ultima medi¢éo a ser
liberado sera correspondente aos itens Adequacéo de Boca de Lobo (parte ultima do item 04), item

05 do orcamento (Obras Complementares) e item 06 (Sinalizacao).
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DISPOSICOES GERAIS

Todos o0s aspectos particulares do projeto serdo em ocasides oportunas detalhadas pela
FISCALIZACAO.

Os servicos e obras deverdo obedecer as plantas, desenhos, detalhes contidos no projeto de
drenagem pluvial e aos demais elementos que a FISCALIZACAO venha a fornecer.

Eventuais divergéncias entre os elementos do projeto constatados pela Contratada, deverdo ser
imediatamente levadas ao conhecimento da FISCALIZACAOQ para os devidos esclarecimentos.
Todos os aspectos particulares do projeto serdo em ocasifes oportunas detalhadas pela
FISCALIZACAO.

Durante o andamento das obras a CONTRATADA devera manter, tanto quanto possivel o local de
trabalho livre de obstaculos, detritos, etc, enfim tudo que restrinja a liberdade de ag&o ou contrarie
as normas de higiene e seguranca do trabalho.

Terminados os servigos e antes da entrega definitiva da obra, a CONTRATADA devera remover do
local todos os materiais, equipamentos e quaisquer detritos provenientes dos servicos realizados.
A CONTRATADA deveréa observar a legislacdo brasileira, bem como as Normas Gerais de Trabalho.

A CONTRATADA néo podera interromper o funcionamento de qualquer servico de utilidade publica.
Para isso devera proteger, envidando todos os esfor¢os e meios possiveis, a plena integridade das
instalagdes relacionadas com tais servigos (agua, energia elétrica, telefonia, etc....).

Correra por conta da Contratada, a reparacao de todos os danos causados as propriedades e
utilidades publicas, devidos a impericia ou imperfeicdo na execugdo dos servigos. Esses danos
deverdo ser reparados no menor prazo possivel.

A execucéo dos servigos devera ser plenamente protegida contra o risco de acidentes com o préprio

pessoal e com terceiros.
A CONTRATADA sera responsavel por qualquer dano causado a terceiros.

A CONTRATADA colocara, no local da obra, sinalizacdo adequada, constituida de cavaletes,
bandeiras vermelhas, placas etc...., que deverao estar de acordo com as instrugdes e orientacbes
determinadas pelo Departamento de Transito.

O esquema de sinalizagdo para protecédo da obra e orientagdo dos usuarios devera ser aprovado,
primeiramente, pelo Departamento de Transito.

Quando, por qualquer motivo, os servicos forem suspensos, a CONTRATADA continuara
responsavel pela manutengéo de todo o material existente no local e pela seguranc¢a do canteiro de
servigos contra acidentes com veiculos e pessoas.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

Etapas/fases

Os servicos a serem contemplados na execuc¢ao dessa obra, sao:

SERVICOS PRELIMINARES

PLACA DE OBRA

Material em chapa de a¢o galvanizado (tamanho 3,00 m x 1,50 m), conforme modelo da CAIXA.

Anteriormente ao inicio dos trabalhos in loco, a empresa contratada deve instalar uma placa, de
material em chapa de aco galvanizado, contendo informacdes de carater publico, de conhecimento
a populacao envolvida direta e indiretamente com o empreendimento.

As dimensdes de comprimento e de largura, e também as informacfes e modelagéo respeitar

conforme indicacdo de projeto.

A medicao deste servico sera pela metragem quadrada da placa implantada no local, conforme os
eventos previamente definidos com a Fiscalizag&o e a Contratada junto & Caixa Econémica Federal,
de modo que s6 podera ser medido esse servico apos a conclusdo de maneira a atender as

especificagdes de projeto e memorial.

SERVICO TOPOGRAFICO

Servigo para pavimentagéo (locacdo do greide e nivelamento), inclusive acompanhamento e nota

de servicos

A locacéo geral da obra devera ser feita por profissionais experientes, acompanhada de profissional
legalmente habilitado, e sera indicada no projeto compreendendo o eixo longitudinal e as
referéncias de nivel. Todos os materiais para a locacao (marcas, balizas, piquetes) devem satisfazer
as especificagdes aprovadas pela NBR.

Para a execucédo deste servigo deverdo ser utilizados equipamentos topograficos de precisdo. Todo
equipamento e pessoal para sua realizagdo devera ser fornecido pela contratada, antes do inicio
da execucdo de cada etapa de obra, bem como estar a disposi¢do quando indicacao da fiscalizacao,
devendo estar de acordo com esta Especificacdo, sem a qual ndo serd dada a ordem para o inicio
do servigo.

Caso seja verificada discrepancia, entre as reais condi¢des do terreno e os elementos do projeto,
devera ser comunicado, por escrito, a fiscalizacdo, que providenciara a solucao do problema.

Prefeitura Municipal de Jaragué do Sul/ SC | CNPJ: 83.102.459/0001-23
Secretaria de Obras e Servigos Publicos | Rua Angelo Rubini, 600 | Barra do Rio Cerro | Jaragué do Sul - SC
CEP: 89260-000 | Telefone: (47) 2106-8600 | Fax: (47) 2106-8625
14



JARAGUA

PREFE

DOSUL

TURA

Concluida a locacao, a fiscalizacdo procedera as verificacdes e afericbes que julgar oportunas.
Somente apds a aprovacao da locacgao, pela fiscalizagéo, a contratada podera dar continuidade aos
servicos. A contratada serd responsavel por qualquer erro na locacao, que importe em discordancia
com o projeto. A constatacdo de erro na locacdo da obra, em qualquer tempo, implicar4d na
obrigacdo da contratada, por sua conta e prazo estipulado, proceder a modificacdes, demolicdes e

reposicdes que forem necessérias, a juizo da fiscalizacao.

A medicdo deste servico sera por metro de pavimentacdo da via, conforme memorial de calculo.
Esse servico sera medido apds a conclusdo de maneira a atender as especificagées de projeto e

memorial.

DEMOLICOES E REMOCOES

As demoli¢cdes de calcadas, guias, pavimento asfaltico deverdo ocorrer de maneira a ndo causar
danos as instalagdes das concessionarias de agua e energia e, nem a nenhum municipe que reside
ou esteja trafegando pela rua. Qualquer dano causado é de inteira responsabilidade da Contratada.
O servico de demolicdo do pavimento asfaltico inclui a utilizacdo de cortadora de piso antes da

utilizacdo da escavadeira para a remocao do pavimento asfaltico.

Para o transporte desses materiais foram previstas distancias conforme demonstrado nos mapas

com os DMT’s para entulhos e bota-foras em anexo.

A medicéo destes servicos serdo pela metragem, area ou volume conforme memorial de célculo.

SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

LIMPEZA DE CAMADA VEGETAL E CORTE DE ARVORES

A limpeza de camada vegetal inclui a limpeza de vegetacdo e pequenas arvores de tronco de
didmetro até 0,20 m, com trator de esteiras. O corte raso e remog¢éo de raizes inclui arvores de

diametro entre 0,20 m a 0,40 m.

Para o transporte desses materiais foram previstas distancias conforme demonstrado nos mapas

com os DMT’s para bota-foras em anexo.

A medic&o destes servigos serdo por area de limpeza de camada vegetal efetivamente executados
e cortes de arvores com remocdo de raizes serdo medidos por unidade de arvores e raiz

efetivamente retirado.
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ESCAVACAO, CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL

OBJETIVO

Fixar as condicdes exigiveis para as operacdes de escavacado, carga, transporte e classificacao dos

materiais escavados para a implantacdo da plataforma, em conformidade com o projeto.

MATERIAL

O material procedente da escavacao do terreno natural é constituido por solo, identificado como
material de 12 categoria (compreende o0s solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou
nao, com diametro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade apresentado),
incluindo Carga e Transporte de solo 12 Categoria. Deveréo ser obedecidas as cotas indicadas em
projeto especifico.

Para os efeitos desta Norma séo adotadas as definigbes seguintes:

Material de 12 categoria — compreende o0s solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados
ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade apresentado.
Material de 22 categoria — compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a rocha
ndo alterada, cuja extracédo se processe por combina¢do de métodos que obriguem a utilizagdo do
maior equipamento de escarificagdo exigido contratualmente; a extracdo eventualmente podera
envolver o uso de explosivos ou processo manual adequado. Incluidos nesta classificagcao os blocos
de rocha, de volume inferior a 2 m3 e os matacdes ou pedras de didmetro médio entre 0,15 m e
1,00 m.

Material de 32 categoria - compreende os de resisténcia ao desmonte mecénico equivalente a rocha
ndo alterada e blocos de rocha, com didmetro médio superior a 1,00 m, ou de volume igual ou
superior a 2 m3, cuja extracao e reducao, a fim de possibilitar o carregamento se processem com o

emprego continuo de explosivos.

EQUIPAMENTO

A escavacédo do corte serd executada mediante a utiliza¢do racional de equipamento adequado,
que possibilite a execucéo dos servicos sob as condi¢cdes especificadas e produtividade requerida.
A selecdo do equipamento obedecera as indicacdes seguintes:

Corte em solo — utilizam-se, em geral, tratores equipados com laminas, escavo transportadores, ou
escavadores conjugados com transportadores diversos. A operagéao incluira a utilizacéo de tratores
e motoniveladoras, para escarificacdo, manutencdo de caminhos de servico e areas de trabalho,
além de tratores empurradores (“pushers").
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Corte em rochas — empregadas perfuratrizes pneumaticas ou elétricas para o preparo das minas,
tratores equipados com lamina para a operacao de limpeza da praca de trabalho e carregadores
conjugados com transportadores, para a carga e transporte do material extraido. Nesta operacdo
utilizam-se explosivos e detonadores adequados a natureza da rocha e as condi¢des do canteiro
de servico; Remocao de solos organicos, turfa ou similares, inclusive execuc¢éo de corta-rios, com
emprego de escavadeiras do tipo "dragline", complementado por outros equipamentos citados nas

alineas anteriores.

EXECUCAO

O material procedente da escavacao do terreno natural é constituido por solo, identificado como
material de 12 categoria (compreende o0s solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou
ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor da umidade apresentado),
incluindo Carga e Transporte (DMT = até 3,0 Km) de solo 12 Categoria. Deverao ser obedecidas as
cotas indicadas em projeto especifico.

As operacdes de cortes compreendem:

Escavacgéo dos materiais constituintes do terreno natural, de acordo com as indicac¢des técnicas de

projeto.
Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras dentro do DMT estabelecido.

Retirada das camadas de ma qualidade visando o preparo das fundagdes dos aterros, de acordo
com as indicac¢des do projeto. Estes materiais transportados para locais previamente indicados, de
modo a ndo causar transtorno a obra, em carater temporario ou definitivo.

O desenvolvimento da escavacdo se dard em face da utilizacdo adequada, ou da rejeicdo dos
materiais extraidos. Assim, apenas serao transportados para constituicdo dos aterros aqueles que,
pela classificacdo e caracterizacdo efetuadas nos cortes sejam compativeis com as especificacdes
da execucéo dos aterros, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de material escavado nos cortes, para
a confeccdo das camadas superficiais da plataforma, serd depositado em local previamente
escolhido para sua oportuna utilizagéo e aprovado pela FISCALIZACAO.

Atendido o projeto e, sendo técnica e economicamente aconselhavel, as massas em excesso,
removidas desde a etapa inicial dos servicos, que resultariam em bota-foras, poderéo ser integradas
aos aterros, mediante compactacdo adequada, constituindo alargamentos de plataforma, com

suavizacao dos taludes ou bermas de equilibrio.
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As massas excedentes, que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior, serao objeto
de remocdo, de modo a ndo constituirem ameaca a estabilidade da via, e nem prejudicarem o
aspecto paisagistico ou meio ambiente da regido.

Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha, sd ou em
decomposicao, ou de solos de expanséo maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou de solos
organicos, promove-se o rebaixamento, respectivamente, da ordem de 0,40 m e 0,60 m, e execucdo
de novas camadas, constituidas de materiais selecionados, objeto de indica¢do nas especificacdes.
N&o sera permitida a presenca de blocos de rocha nos taludes que possam colocar em risco a

seguranca do transito.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este ultimo, a escavagao transversal ao
eixo devera ser executada até profundidade necessaria para evitar recalques diferenciais.

As valetas de protecdo dos cortes serdo obrigatoriamente executadas e revestidas, independem
das demais obras de prote¢éo projetadas.

Nos cortes de altura elevada é prevista a implantacéo de terraceamento, com banquetas de largura
minima de 3m, valetas revestidas e protecéo vegetal.

A escavacédo do corte serd executada mediante a utilizagdo racional de equipamento adequado,
que possibilite a execucéo dos servicos sob as condi¢des especificadas e produtividade requerida.
Dever-se-a ter especial cuidado quanto a escavacgdo, de forma a ndo comprometer redes de
concessionarias, redes de drenagem, devendo serem informados com antecedéncia necessaria a
fim de que se possa colocar pessoa responsavel para acompanhar e orientar os trabalhos.

Os materiais de retirada das camadas de méa qualidade, visando o preparo das fundacdes dos
aterros de acordo com as indica¢gfes do projeto, estes materiais serdo transportados para locais
previamente indicados, de modo a ndo causar transtorno a obra, em carater temporario ou definitivo;
As massas excedentes, sera objeto de remoc¢ao, de modo a ndo constituirem ameaca a estabilidade
rodoviaria, e nem prejudicarem o aspecto paisagistico ou meio ambiente da regido.

O espalhamento de material de “bota-fora” consiste na deposicdo ordenada, em local previamente
definido e aprovado pela fiscalizacdo, de materiais provenientes da escavacdo de solo mole,
materiais de 12, 22 e 32 categorias considerados inadequados, ou materiais em excesso que nao
forem integrados aos aterros, aterros para alargamento de plataforma, suavizagéo de taludes ou na
execucdo de bermas de equilibrio. A deposicao de materiais, quando necessario, deve ser
complementada por pequenas obras para estabilizacdo, drenagem de aguas contra erosfes e
outras obras que vierem ser necessarias, a critério da fiscalizagdo. Os equipamentos necessario
para a execucdo do servico corresponde a trator de esteira e rolo compactador. O material

destinado ao depésito de material de excedente deve ser descarregado e espalhado de modo que
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a conformac&o da superficie acabada seja coerente com a topografia local. E vedada a disposicéo
dos materiais pelo simples descarregamento em forma de monte. Os materiais devem ser
depositados em espessuras que permitam a sua compactacdo através das passagens do
equipamento durante o espalhamento do material. A camada final deve receber quatro passadas
de compactacao, ida e volta, em cada faixa de trafego do equipamento. Na deposi¢cdo dos materiais
a executante deve proceder de tal forma que durante e ap6s o término das operagdes nao haja
possibilidade de assoreamento de cursos de gua ou lagos proximos, pelo carregamento de
material por enxurradas; Se necessario, devem ser executadas obras de contencdo de drenagem
adequada e protecao contra a erosao dos taludes e Os taludes devem ter inclinagéo suficiente para
evitar escorregamentos. A executante deve ser a Unica responsavel pelo desempenho do servigo,
inclusive as corre¢des ou reconstrucdes que se fizerem necessérias. O custo do servigco de Bota
Fora deve estar diluido dentro do custo unitario de ESCAVACAO, CARGA, DESCARGA E
TRANSPORTE DE MATERIAL.

TODA A ESCAVACAO A CEU ABERTO DEVERA LEVAR EM CONSIDERACAO A NORMA ABNT
NBR 9061/85 Seguranca de escavagdo a céu aberto. Em que consta: Escavac¢des ndo protegidas
para cava de fundacgdes e valas - Escava¢des no maximo de 1,25 m de profundidade podem ser
construidas com paredes verticais sem medidas de prote¢do especiais se a inclinagéo da superficie

do solo adjacente é:
a) menor que 1:10, em solos ndo coesivos;
b) menor que 1:2, em solos coesivos.

Em solos coesivos é permitido escavar a uma profundidade de até 1,75 m, com altura vertical que
supera 1,25 m onde deve ser aplicado escoras horizontais ou com inclinagéo lateral do bordo da
escavacado de 45° Para as obras em questdo caso a vala supere a altura de 1,25, a bordo da

escavacao sera em 45°.

MEDICAO

A medig&o considera o volume extraido, medido no corte. Os servigos aceitos serdo medidos de
acordo com o volume (m3) de material efetivamente extraido.

PAGAMENTO

O pagamento serd realizado ap6s a medicéo do servigco executado.

O preco remunera os custos de todas as operacdes e encargos para a execucao dos servicos acima.
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DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

OBJETIVO

Este item apresenta a sistemética recomendada para a construcao de rede de drenagem pluvial.
Estabelecer os procedimentos para constru¢do de dispositivos de drenagem urbana envolvendo
galerias, bocas de lobo e pocos de visita, destinados a coleta de aguas superficiais e conducéo
subterranea para locais de descarga mais favoravel.

Para os efeitos desta Norma, sdo adotadas as definicbes seguintes:

Galerias/Tubos — dispositivos destinados a conducdo dos deflivios que se desenvolvem na
plataforma da via para os coletores de drenagem, através de canaliza¢6es subterraneas, integrando
o sistema de drenagem da via ao sistema urbano, de modo a permitir a livre circulagao de veiculos.
Calhas de concreto — dispositivos destinados a conducdo dos deflivios que se desenvolvem na
plataforma da via para os coletores de drenagem, através de calhas de concreto, com resisténcia
de 25 MPa, que se fixara entre o pavimento e o meio-fio, de modo a permitir a livre circulagéo de
veiculos.

Bocas de lobo — dispositivos de captacdo, localizados junto aos bordos dos acostamentos ou meios-
fios da malha viaria urbana que, através de ramais, transferem os deflivios para as galerias ou
outros coletores. Por se situarem em area urbana, por razbes de seguranga, sdo capeados por
grelhas metalicas ou de concreto. Apds a finalizacdo dos pavimentos a grelha das bocas de lobo
devera ser renivelada sendo que o desnivel ndo deve exceder 5cm.

Caixa de Ligacdo — caixas intermediarias que se localizam ao longo da rede para permitir

modificagbes de alinhamento, dimensdes, declividade ou alteracdes de quedas.

INICIO DOS SERVICOS

Ap6s a autorizacdo emitida pela FISCALIZACAO e nada havendo em contrario, a CONTRATADA
iniciara os trabalhos dando prioridade para realizagéo dos servi¢os topograficos.

Deveréo ser locadas as plataformas das ruas e nos eixos destas, colocadas estacas de madeira,
distanciadas entre si de 20 (vinte) metros.

Também, serdo fixadas estacas de madeira nos locais previstos para pocos de visita, caixa cega,
caixas de inspecao, bocas de lobo, etc.

Ao longo dos servicos topograficos serdao observadas as diretrizes basicas do projeto com relacdo

aos greides (declividades longitudinal e transversal) e sentido de escoamento das aguas pluviais.
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A Contratada iniciara os servicos procedendo a demolicdo das bocas-de-lobo existentes com
utilizacdo de escavadeira hidraulica, fazendo a limpeza de toda a rede de drenagem com hidrojato.
Sera entdo executado as bocas-de-lobo novas e substituidos os tubos danificados por ocasido da
demolicdo das bocas-de-lobo antigas (por isso previsdo de 2m de tubos a substituir por boca-de-

lobo nova).

MATERIAL

TUBOS DE CONCRETO:

Os tubos de concreto deverdo ser do tipo e dimensdes indicados no projeto e, por se tratar em
possiveis reparos de tubulagéo ja existente, serdo de encaixe tipo macho e fémea, devendo
obedecer as exigéncias da ABNT.

Qualificagéo da tubulagdo com relagéo a resisténcia a compresséo diametral e adocao de tubos e

tipos de berco e reaterro das valas.

MATERIAL DE REJUNTAMENTO:
Argamassa de rejuntamento

O rejuntamento dos tubos de concreto, deve ser executado com Geotéxtil espessura 6 mm ou
rejunte interno e externo com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, conforme especificado

em projeto ou pela Fiscalizacao.

MATERIAL PARA CONSTRUCAO DE BOCAS-DE-LOBO, CAIXAS DE VISITA E SAIDAS:

Os materiais a serem empregados na construcéo das caixas, bercos, bocas e demais dispositivos
de captacao e transferéncia de deflivios, deverdo atender as prescricdes e exigéncias previstas

pelas normas da ABNT.

EQUIPAMENTO

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos sao 0os mesmos utilizados para obras com
materiais utilizados nas obras de arte correntes, estabelecidos nas especificagbes antes
mencionadas.

Recomenda-se, no minimo, os seguintes equipamentos:
Caminhao basculante;
Caminh&o de carroceria fixa;

Betoneira ou caminhdo-betoneira;
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Motoniveladora;

P& carregadeira;

Rolo compactador metalico;
Retroescavadeira ou valetadeira;

Guincho ou caminhdo com grua ou Munck;
Serra elétrica para formas;

Vibradores de placa ou imerséo.

EXECUGAO GALERIAS

Em geral, os coletores urbanos sao constituidos por galerias com tubos de concreto, exigindo para
a sua execucgdo o atendimento a DNER-ES 284/97.

Os tubos deverao satisfazer as especificagcbes da ABNT NBR-9794.

No caso de galerias celulares, em geral de forma retangular, serdo atendidas as prescricdes da
DNER-ES 286/97.

As escavacgOes deverdo ser executadas de acordo com as cotas e alinhamentos indicados no
projeto e com a largura superando o didmetro da canalizagdo, no minimo, em 40 cm.

PREPARO DE FUNDO DA VALA

O fundo das cavas devera ser compactado mecanicamente até atingir a resisténcia prevista no
projeto. O terreno do fundo das valas devera estar seco, sendo se necessario o seu esgotamento
prévio. Apds sua regularizacdo, proceder com a execucdo de camada de lastro de brita, com
espessura de 0,10 m, para assentamento da tubulacao.

Quando o material local for de baixa resisténcia devera ser prevista sua substituicdo ou a execugao
de camada de reforgo com colocacao de seixo ou rachéo.

TUBOS DE CONCRETO

Os tubos terdo suas bolsas assentadas no lado de montante para captar os deflivios no sentido

descendente das aguas.

O assentamento dos tubos devera obedecer as cotas e alinhamento indicados no projeto, sendo os
tubos descidos na vala por processo mecanico, sendo perfeitamente alinhados e nivelados.

O reaterro somente sera autorizado depois de fixadas as tubulacdes e devera ser feito com solo
argilo-arenoso aprovado pela FISCALIZACAO, em camadas com espessura maxima de 15 cm,
sendo compactado com equipamento manual até uma altura de 20 cm acima da geratriz superior

da tubulacao.

Prefeitura Municipal de Jaragué do Sul/ SC | CNPJ: 83.102.459/0001-23
Secretaria de Obras e Servigos Publicos | Rua Angelo Rubini, 600 | Barra do Rio Cerro | Jaragué do Sul - SC
CEP: 89260-000 | Telefone: (47) 2106-8600 | Fax: (47) 2106-8625
22



JARAGUA

PREFE

DOSUL

TURA

Somente apds esta altura sera permitida a compactacdo mecanica, que devera ser cuidadosa de
modo a ndo danificar a canalizacdo. A utilizacdo de material resultante da propria escavacao para
o reaterro das galerias precisa ter autorizac&o por escrito da FISCALIZACAO.

As dimensdes das sec¢des transversais avaliadas ndo devem diferir das de projeto mais do que 1%,
em pontos isolados. Todas as medidas de espessuras efetuadas encontrem-se situadas no
intervalo de + 10% em relagéo a espessura de projeto.

A CONTRATADA s6 poderé reaterrar as valas apos o assentamento da tubulacgéo ter sido vistoriada
e liberada pela FISCALIZACAO.

INSPECAO

CONTROLE DA EXECUCAO:

O controle qualitativo dos dispositivos sera feito de forma visual avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros processos de controle, para garantir
gue ndo ocorra prejuizo a operacao hidraulica da canalizagéo.

Da mesma forma, serd feito o acompanhamento das camadas de embasamento dos dispositivos,

acabamento das obras e enchimento das valas.

CONTROLE GEOMETRICO:

O controle geométrico da execucdo das obras sera feito através de levantamentos topograficos,
auxiliados por gabaritos para execugao das canalizagbes e acessorios.

Os elementos geométricos caracteristicos seréo estabelecidos em Notas de Servico com as quais
seré feito o acompanhamento da execugéo.

As dimensfes das sec¢les transversais avaliadas ndo difiram das de projeto de mais do que 1%,

em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas encontrem-se situadas no intervalo de + 5% em relag&o

a espessura de projeto.

MEDICAO

As tubulagbes de drenagem serdo medidas por metro linear efetivamente executado, incluindo o
fornecimento e colocacdo de materiais, bem como a mao-de-obra e respectivos encargos,

equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execucao.

O preco unitario remunera 0s custos de todas as operacdes e encargos para a execucdo dos

servicos acima.
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SERVICOS COMPLEMENTARES DE DRENAGEM
LIMPEZA E DESOBSTRUCAO DE REDES E GALERIAS.

A execucgédo deve ocorrer com uso de caminhdo equipado com limpadora a succéo (para retirada
de material assoreado na tubulacdo) e hidrojateadora (para limpeza interna da tubulacdo). Os
pontos para execucdo dos servicos serdo as bocas de lobo, caixas de ligacdo ou outro local,
determinado pela Fiscalizacdo, onde forem detectados necessidade de abertura e limpeza da
tubulacéo existente.

A medicdo deste servico ocorrera pelo nimero de horas despendido para a limpeza total das

tubulacdes existentes na rua.

ELEMENTOS DE DRENAGEM

DEMOLICAO DE BOCAS DE LOBO
A execucao deve ocorrer com uso de retroescavadeira e/ou escavadeira hidraulica, acompanhado
de caminhdo basculante, para encaminhamento do material de demolicdo a um bota-fora

legalmente autorizado.

CRITERIOS DE MEDICAO

No caso de utilizacao de dispositivos pontuais acessorios, como Demolicdo de bocas de lobo, as
obras serao medidas por unidade, cujas quantidades foram estabelecidas nos projetos especificos.
O preco unitario remunera os custos de todas as operacdes e encargos para a execucdo dos

servigos acima.

BOCAS-DE-LOBO

A concepcédo da boca de lobo sob grelha de ferro fundido e caixa de ligacao/passagem devera
atentar para as dimensdes estabelecidas no projeto.

As escavacdes deverdo ser feitas de modo a permitir a instalagcdo dos dispositivos previstos,
adotando-se uma sobrelargura conveniente nas cavas de assentamento.

Concluida a escavacéo e preparada a superficie do fundo sera feita a compactagéo para fundacao
em base de concreto dosada para a resisténcia & compressao de 15 MPa, aos 28 dias.

As paredes serdo executadas com Blocos de concreto macicos, assentes com argamassa de
cimento-areia no trago 1:3, sendo que internamente deverdo ser revestidas com deverdo ser

chapiscadas e rebocadas.
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A parte superior da alvenaria sera fechada em concreto armado, dosado para uma resisténcia a
compressao de fck 30MPa, aos 28 dias, sobre a qual seré fixado a grelha de barras de ferro fundido.

A grelha devera ser de ferro fundido e devera ter as dimensdes e formas fixadas no projeto.

O reaterro somente sera autorizado depois de fixadas as tubulacdes e devera ser feito com areia
ou outro material aprovado pela FISCALIZACAO, em camadas com espessura maxima de 15 cm,
sendo compactado com equipamento manual até uma altura de 20 cm acima da geratriz superior
da tubulacéo.

Somente apos esta altura sera permitida a compactacdo mecanica, que devera ser cuidadosa de
modo a ndo danificar a canalizacdo. Nao serd permitida a utilizacdo do resultante da propria
escavacao para o reaterro em volta das bocas de lobo, salvo autorizagcdo por escrito da
FISCALIZACAO.

MEDICAO

No caso de utilizacdo de dispositivos pontuais acessoérios, como bocas de lobo, as obras seré&o

medidas por unidade, cujas quantidades foram estabelecidas nos projetos especificos.

O precgo unitario remunera 0s custos de todas as operagdes e encargos para a execugdo dos

servicos acima.

CAIXA DE LIGAGCAO

As caixas de ligacdo destinam-se a estabelecer ligagbes entre duas ou mais linhas de tubo,
proporcionando mudancga de didmetro, sentido e declividade. Dever&o proporcionar condigées de
acesso para remoc¢do dos materiais carreados pelas aguas pluviais e depositados nos seus
interiores.

As caixas de ligacdo deverdo ser executadas de acordo com os detalhes de projeto.
Onde houver necessidade, as cavas deverao ser esgotadas e devidamente escoradas.

Os caixas serdo assentes sobre a superficie resultante da escavagéo regularizada e compactada,
executando-se o lastro com concreto magro dosado para resisténcia a compressao (fckmin), aos 28
dias de 15 MPa.

As paredes serdo executadas com Blocos de concreto macicos, assentes com argamassa de
cimento-areia no traco 1:3, sendo que internamente deverdo ser revestidas com deverdo ser
chapiscadas e rebocadas.

Concluida a execugéo das paredes, seguindo-se, a colocacao da laje pré-moldada de cobertura da
caixa executada com concreto dosado para (fckmin), aos 28 dias de 30 MPa ou sera fechada em

concreto armado, dosado para uma resisténcia a compressao (fckmin), aos 28 dias de 30 MPa.
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A instalacéo da caixa de ligacdo sera concluida com a colocacao do tampao especificado.

O reaterro somente sera autorizado depois da finalizacdo da caixa de ligacéo e devera ser feito com
areia ou outro material aprovado pela FISCALIZACAO, em camadas com espessura maxima de 15
cm, sendo compactado com equipamento manual até uma altura de 20 cm acima da geratriz
superior da tubulacao.

Somente apos esta altura sera permitida a compactacdo mecanica, que devera ser cuidadosa de
modo a ndo danificar a canalizacdo. Nao serd permitida a utilizacdo do resultante da propria
escavacao para o reaterro das galerias, salvo autorizacdo por escrito da

FISCALIZACAO.

MEDICAO

No caso de utilizacéo de dispositivos pontuais acessorios, como caixas de ligacdo, as obras seréo

medidas por unidade, cujas quantidades foram estabelecidas nos projetos especificos.

O preco unitario remunera 0s custos de todas as operagcfes e encargos para a execucdo dos

servigos acima.

PAVIMENTACAO

REFORCO DE SUBLEITO

OBJETIVO

Esta especificacdo se aplica ao reforco (regularizagcdo e compactacdo) do subleito da via a
pavimentar, compreendendo conformar o leito transversal e longitudinal através de cortes a aterros,
cuja a espessura da camada deverda ter na média 10 cm, com o objetivo de dar-lhe as condi¢cdes

previstas no projeto e sempre a juizo da FISCALIZACAO, executados ap0s a terraplanagem.

MATERIAIS

Os materiais empregados na regularizacdo do subleito serdo os do préprio subleito. No caso de
substituicdo ou adicdo de material, estes deverdo ser provenientes de ocorréncias de materiais

indicados no projeto.

EQUIPAMENTO
S&o indicados os seguintes tipos de equipamentos para execuc¢ao da regularizacéo:

Trator com lamina frontal;
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Carregador frontal;
Caminhodes basculantes;
Motoniveladora pesada, com escarificador;

Rolos compactadores tipos pé de carneiro, liso-vibratorio e pneumético; carro-tanque com barra
distribuidora de agua; grade de discos; pulvi-misturador;
Os equipamentos de compactacdo e mistura serdo escolhidos de acordo com o tipo de material

empregado.

EXECUCAO

A superficie do subleito devera ser regularizada de modo que assuma a forma determinada pela
secdo transversal e demais elementos de projeto.

Apoés a execucdo de cortes e adicdo de material necessario para atingir o greide de projeto,
proceder-se-4 a uma escarificacdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizacéo,
umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento.

Os cortes serdo executados rebaixando o terreno natural para chegar-se a grade de projeto, ou
quando se trata de material de alta expansao, baixa capacidade de suporte ou ainda, solo orgénico.
Os aterros séo necessarios para a complementagéo do corpo estradal, cuja implantagéo requer o
depdsito de material proveniente de cortes ou empréstimos de jazidas. O aterro compreende
descarga, espalhamento e compactacédo para a construgdo do aterro ou substituir materiais de
gualidade inferior, previamente retirado. Na compactacéo devera obter-se grau de compactacao de
100% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima obtida na energia Proctor Intermediario.
No caso de cortes em rocha, devera ser previsto o rebaixamento em profundidade adequada, com
substituicdo por material granular apropriado. Neste caso, proceder-se-a a regularizacdo pela

maneira ja descrita.

CONTROLE GEOMETRICO

Apés a regularizacdo e compactacao, deve proceder-se a relocacdo do eixo e dos bordos,
permitindo-se as seguintes tolerancias: £ 0,5 cm em relagéo as cotas de projeto; + 2 cm quanto a

largura da plataforma.

MEDICAO

A medicao deste servi¢co ocorrerd conforme os eventos previamente definidos com a Fiscalizagédo
e a Contratada junto a Caixa Econémica Federal, de modo que s6 podera ser medido esse servico
apos a conclusdo de maneira a atender as especificacdes de projeto e memorial e, deste que todos
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0S servicos que pertencam a esse mesmo evento também tenham sido concluidos na sua

integralidade.

PAGAMENTO

A medicao dos servigos de regularizacédo do subleito sera feita por metro quadrado de plataforma

concluida, com os dados fornecidos pelo projeto, apés a medicao do servi¢o executado.

A liberacao para execucao da préxima etapa esté vinculada ao aceite pela fiscalizagdo do servigo

executado.

O preco unitario remunera 0s custos de todas as operacdes e encargos para a execucao dos

servigos acima.

SUB-BASE E REFORCO DE SUB-LEITO COM MATERIAL DE JAZIDA

OBJETIVO

Esta especificacdo se aplica a execucdo da camada de sub-base com material constituido por solos
naturais que possuem em sua composi¢cdo pedregulhos de cava, rochas alteradas, misturas
artificiais de solos, de rochas alteradas, britadas ou ndo, misturas de diferentes tipos agregados tais
como: pedra britada, pedrisco, p6 de pedra, areia, ou ainda quaisquer combinacfes desses
materiais ou de demais materiais granulares que apresentem estabilidade e durabilidade adequada
e capazes de resistirem as cargas previstas, e a acao dos agentes climaticos quando corretamente
compactadas com o objetivo de dar-lhe as condi¢gbes previstas no projeto, e sempre a juizo da
FISCALIZACAO.

MATERIAIS

A obtencdo do material se dara através de jazidas, quando da empresa executora for proprietaria
de tal; por aquisicdo comercial, a partir de fornecedores; ou utilizando-se dos dois meios
anteriormente citados, em conjunto. Independente do modo de obtencao, o material adquirido deve
atender todas as especificagdes técnicas, sendo avaliadas pela Fiscalizagéao.

O material de jazida devera ser isento de matérias organicas, micaceas, e diatomaceas.

EQUIPAMENTO

A execucdo da sub-base deverd prever a utilizacdo racional de equipamento apropriado, atendidas
as condicdes locais e a produtividade exigida. Poderdo ser empregados:

Tratores de lamina;
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Escavo transportadores;
Caminhodes basculantes;
Motoniveladoras

Rolos lisos, de pneus, pés de carneiro, estaticos ou vibratorios.

EXECUCAO

As operacBes de execucgdo da sub-base subordinam-se aos elementos técnicos, constantes do

projeto, e compreenderao:

Descarga, espalhamento, homogeneizacéo, conveniente umedecimento ou aeragdo, compactacéo
dos materiais selecionados, para a construcdo do corpo da sub-base até a cota correspondente ao
greide de projeto.

O lancamento do material para a construgdo da sub-base deve ser feito em camadas sucessivas,
em toda a largura da secdo transversal, e em extensfes tais, que permitam seu conveniente
umedecimento ou aeragdo e compactacdo. Para o corpo da sub-base a espessura da camada
compactada nao devera ultrapassar 0,20 m. A espessura minima de qualquer camada de sub-base
sera de 15 cm, apOs a compactacao.

Apoés a execucdo da sub-base, proceder a relocagédo e ao nivelamento do eixo e dos bordos,
permitindo-se as seguintes tolerancias: + 2 cm, quanto a largura da plataforma;

+ 0,5 cm, quanto a espessura do projeto da camada.
O transporte consiste do material de sua origem até o destino.

O caminh&o deve possuir capacidade igual ou superior ao citado em orgamento, estando com a
parte basculante ausente de quaisquer substancias que possam contaminar e/ou influenciar
pejorativamente nas caracteristicas do material transportado.

O manuseio do veiculo deve ser realizado por profissional habilitado, conforme exigido pelo C6digo

de Transito Brasileiro.

MEDICAO
Os servicos aceitos, serdo medidos de acordo com o0s critérios seguintes:

A sub-base sera medida em metros cibicos de material espalhado e compactado na pista, conforme

a secao transversal do projeto.

A liberacao para execucao da préxima etapa esta vinculada ao aceite pela fiscalizacédo do servico

executado.

O pagamento sera realizado apds a medicdo do servico executado.
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O prec¢o unitario remunera 0s custos de todas as operacdes e encargos para a execucdo dos

servicos acima.

BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE

OBJETIVO

A Base estabilizada granulometricamente é uma camada granular de pavimentacdo composta por
produtos provenientes de britagem a ser executada sobre o reforco do subleito devidamente
regularizado e compactado.

N&o sera permitida a execugao em dias de chuva.

As bases constituidas de solo e material britado sdo comumente designadas de "solo-brita", e as

constituidas exclusivamente de produto de britagem, bases de brita granulada.

MATERIAIS

A base é constituida de camadas de solos, mistura de solos, escOria e materiais britados ou
produtos provenientes de britagem. As bases constituidas de solo e pedra britada sdo comumente
designadas de “solo-brita”, e as constituidas exclusivamente de produtos de britagem, bases de
brita graduada.

A obtencdo do material se dara através de jazidas, quando da empresa executora for proprietaria
de tal; por aquisicdo comercial, a partir de fornecedores; ou utilizando-se dos dois meios
anteriormente citados, em conjunto. Independente do modo de obtencéo, o material adquirido deve

atender todas as especificagdes técnicas, sendo avaliadas pela Fiscalizagéo.

EQUIPAMENTO

S&o indicados os seguintes tipos de equipamento para execucdo da base: motoniveladora pesada,
com escarificador; carro-tanque distribuidor de agua; rolos compactadores tipos pé de carneiro, liso-
vibratério e pneumatico; grade de discos; pulvi-misturador central de mistura.

Além desses, poderao ser usados outros equipamentos aceitos pela Fiscalizacao.

EXECUCAO

Compreende as operacdes de espalhamento, mistura e pulverizagdo, umedecimento ou secagem,
compactacgéo e acabamento dos materiais importados, realizadas na pista ou em central de mistura,
devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades que permitam, apds a compactacao,

atingir a espessura projetada.
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Os materiais de base serdo explorados, preparados e espalhados de acordo com Especificacfes

Complementares.

Quando houver necessidade de executar camadas de base com espessura final superior a 20 cm,
estas serdo subdivididas em camadas parciais, nenhuma delas excedendo a espessura de 20 cm.
A espessura minima de qualquer camada de base sera de 15 cm, apds a compactacéo.

O grau de compactacdo devera ser, no minimo, 100%, em relacdo a massa especifica aparente,
seca, maxima, obtida no ensaio DNER-ME 48-64, e o teor de umidade devera ser a umidade 6tima
do ensaio citado * 2 %.

O transporte consiste do material de sua origem até o destino.

O caminh&o deve possuir capacidade igual ou superior ao citado em or¢gamento, estando com a
parte basculante ausente de quaisquer substancias que possam contaminar e/ou influenciar
pejorativamente nas caracteristicas do material transportado.

O manuseio do veiculo deve ser realizado por profissional habilitado, conforme exigido pelo Cadigo

de Transito Brasileiro.

CONTROLE GEOMETRICO

Apos a execucdao do refor¢o do subleito, proceder-se-a a relocacao e ao nivelamento do eixo e dos
bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

+ 2 cm, quanto a largura da plataforma;

até 5%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta. Na verificagdo do
desempenho longitudinal da superficie ndo se tolerardo flechas maiores que 1 cm, quando
determinadas por meio de régua de 3,00 m.

N&o deve ser menor do que a espessura do projeto menos 0,5 cm.

N&o se tolerard nenhum valor individual de espessura fora do intervalo de = 0,5 cm, em relagéo a

espessura do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada de base com espessura
média inferior a de projeto, o revestimento ser4d aumentado de uma espessura estruturalmente
equivalente a diferenga encontrada.

No caso da aceitacdo de camada de base, dentro das tolerancias, com espessura média superior

a do projeto, a diferenca ndo sera deduzida da espessura do revestimento.
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A camada de base serd medida por metro cUbico de material compactado, na pista, e segundo a
secao transversal do projeto.

A liberacdo para execucdo da préxima etapa esta vinculada ao aceite pela fiscalizacdo do servico
executado.

O pagamento sera realizado apds a medicéo do servico executado.

O prec¢o unitario remunera 0s custos de todas as operacdes e encargos para a execucdo dos

servicos acima.

IMPRIMAGAO DE BASE COM EMULSAO ASFALTICA DE IMPRIMACAO

OBJETIVO
Esta especificacdo se aplica a execugéo da imprimacdo com material betuminoso.

Consiste a imprimacé&o na aplicacdo de uma camada de material betuminoso (Emulséo Asfaltica de
Imprimacéo) sobre a superficie de uma base concluida, antes da execucdo de um revestimento
betuminoso qualquer, objetivando: Aumentar a coesao da superficie da base, pela penetracdo do
material betuminoso empregado; Promover condi¢cdes de aderéncia entre a base e o revestimento;

Impermeabilizar a base.

MATERIAIS

Deve ser empregado asfalto diluido tipo EAI (Emuls&o Asféltica de Imprimagéo).

A taxa de aplicacdo é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente, no canteiro da obra. A taxa de aplicacéo varia de 0,8 a 1,6 I/m?2
(seguir recomendacbes do fabricante), em temperatura compativel e de maneira uniforme,

conforme o tipo e textura da base do material betuminoso escolhido.

EQUIPAMENTO

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, deverd ser examinado pela
FISCALIZAQAO, devendo estar de acordo com esta especificacdo, sem o que ndo serd dada a
ordem para o inicio do servigo.

Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecéanicas rotativas,

podendo entretanto, ser manual esta operacao. O jato de ar comprimido podera, também ser usado.
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A distribuicéo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de presséo e
sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material betuminoso em
guantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivo que possibilite
ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacémetro, calibradores e termémetros, em locais de facil
observacao e, ainda, de um espargidor manual, para tratamento de pequenas superficies e
correcdes localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O depdsito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

EXECUCAO

Apés a perfeita conformacédo geométrica da base, procede-se a varredura da sua superficie, de
modo a eliminar o p6 e o material soltos existentes e estar seca ou ligeiramente umedecida.
Aplica-se, a seguir, 0 material betuminoso adequado (emulsdo CM — 30), na temperatura compativel
com o seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso ndo deve
ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo del10°C, ou em dias de chuva, ou,
gquando estiver iminente. A temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve ser fixada para
cada tipo de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidades
recomendadas para espalhamento séo de 20 a 60 segundos. Saybolt-Furol, para asfaltos diluidos,
e de 6 a 20 graus, Engler, para alcatrbes.

Deve-se imprimir a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel,
fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-a em meia pista, fazendo a
imprimacéo da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua abertura ao transito. O tempo
de exposi¢do da base imprimida ao transito serd condicionado pelo comportamento da primeira,
ndo devendo ultrapassar a 30 dias. O trafego nas regifes imprimadas s6 deve ser permitido apos
decorridas, no minimo, 24 horas de aplicagdo do material asfaltico.

A fim de evitar a superposi¢cdo, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicacBes, devem-se
colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da aplicacao
do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer
falha na aplicagdo do material betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida. Na ocasido da

aplicacdo do material betuminoso, a base deve se encontrar levemente Umida.
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A imprimagé&o sera medida através da area executada, em metros quadrados.

O preco unitario remunera os custos de todas as operacdes e encargos para a execucao dos

servicos acima.

PINTURA DE LIGAGAO

OBJETIVO

Consiste a pintura de ligacdo na aplicacdo de uma camada de material betuminoso sobre a
superficie de uma base ou de um pavimento existente, previamente limpo, antes da execugao de
um revestimento betuminoso qualquer, objetivando promover a aderéncia entre este revestimento

e a camada subjacente.

MATERIAIS

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNER. Deve ser empregado

0 seguinte material betuminoso: emulsao asfaltica catiénica do tipo RR-1C.

A taxa de aplicacéo seré fungéo do tipo de material betuminoso empregado, devendo-se situar-se

em torno de 1,0 I/m2.

EQUIPAMENTO

Todo equipamento, antes do inicio da execucédo da obra, devera ser examinado pela Fiscalizacéo,
devendo estar de acordo com esta Especificacdo, sem o que ndo sera dada a ordem para o inicio
do servigo.

Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecénicas rotativas,
podendo entretanto, ser manual esta operacgéo. O jato de ar comprimido podera, também ser usado.
A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressédo e
sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do material betuminoso em
guantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivo que possibilite
ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante. Devendo também estar
aferido este equipamento

Os carros distribuidores devem dispor de tacometro, calibradores e termdémetros, em locais de facil
observacao e, ainda, de um espargidor manual, para tratamento de pequenas superficies e

correcoes localizadas.
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O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O depdsito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em, pelo

menos, um dia de trabalho.

EXECUCAO

Apos a perfeita conformacéo geométrica da camada que ira receber a pintura de ligacéo, procede-
se a varredura da sua superficie, de modo a eliminar o p6 e o material solto existente.

Aplica-se, a seguir, 0 material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu tipo,
na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso ndo deve ser distribuido
guando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, ou, quando estiver
iminente. A temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo de
ligante, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para espalhamento.

A taxa de aplicacdo, que depende do tipo de material da imprimacao e da textura da base, é aquela
gue devera ser absorvida pela base em 24 (vinte e quatro) horas. Devera ser determinada
experimentalmente no local e ficar compreendida entre 0,8 L/m? e 1,6 L/m2. Deve-se executar a
pintura de ligag&o na pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel,
fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-a em meia pista, fazendo a pintura
de ligacéo da adjacente, logo que a pintura permita sua abertura ao transito.

A fim de evitar a superposi¢cdo, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicacdes, devem-se
colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da aplicacao
do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer
falha na aplicacdo do material betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida.

Antes da aplicacdo do material betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou concreto magro,
a superficie da base deve ser irrigada, a fim de saturar os vazios existentes, ndo se admitindo
excesso de agua sobre a superficie. Essa operacao nao € aplicavel quando se empregam materiais

betuminosos, com temperaturas de aplicagdo superior a 100°C.

CONTROLE

O controle da quantidade de emulsdo espargida na pista sera feito através da colocagdo de uma
bandeja na pista, com peso e area conhecidos da mesma, sendo que apds a passagem do carro
distribuidor, através de uma simples pesagem obtém-se a quantidade de ligante usado. O servico

sera aceito, uma vez que seja atendida a taxa de aplicagdo minima de 1,0 litro/m2 de ligante.
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A pintura de ligacé@o serd medida através da area executada, em metros quadrados.
O pagamento sera realizado apds a medicéo do servico executado.

O preco unitario remunera 0s custos de todas as operacdes e encargos para a execucdo dos

servicos acima.

CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ)

OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na fabricacdo e execucao de misturas betuminosas
para a construcdo de camadas do pavimento de acordo com os alinhamentos, greide e secao
transversal de projeto. Os servigos consistem no fornecimento, na usinagem de materiais, méo-de-
obra e equipamentos necessarios a execugao e ao controle de qualidade das camadas de concreto
betuminoso usinado a quente (CBUQ). A mistura empregada devera apresentar estabilidade e
flexibilidade compativeis com o funcionamento elastico da estrutura e condi¢des de rugosidade que
proporcionem seguranca ao trafego, mesmo sob condigfes climéticas e geométricas.

Para os efeitos desta Norma é adotada a definicdo seguinte:

Concreto betuminoso — mistura executada em usina apropriada, com caracteristicas especificas
composta de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e ligante betuminoso

espalhada e comprimida a quente.

MATERIAL

Os materiais constituintes de concreto betuminoso sdo agregados graudo, agregado miado,
material de enchimento filler e ligante betuminoso.

A obtenc&o do material se dara atraves de usinas de asfalto, quando da empresa executora for
proprietaria de tal; por aquisicdo comercial, a partir de fornecedores; ou utilizando-se dos dois meios
anteriormente citados, em conjunto. Independente do modo de obtencédo, o material adquirido deve
atender todas as especificagdes técnicas, sendo avaliadas pela Fiscalizagéo.

A faixa granulométrica a ser utilizada devera ser selecionada em funcao da utilizag&o prevista para
0 concreto betuminoso, conforme especificagdo do plano de execucdo fornecido pela empresa

executora.
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EQUIPAMENTO

Todo equipamento, antes do inicio da execucao da obra, devera ser examinado, devendo estar de

acordo com esta especificacdo. Os equipamentos requeridos sdo 0s seguintes:

DEPOSITO PARA LIGANTE BETUMINOSO:

Os depdsitos para o ligante betuminoso deverdo possuir dispositivos capazes de aquecer o ligante
nas temperaturas fixadas nesta Especificacdo. Estes dispositivos também deverao evitar qualquer
superaquecimento localizado. Devera ser instalado um sistema de recirculagdo para o ligante
betuminoso, de modo a garantir a circulacao, desembaracada e continua, do depdsito ao misturador,
durante todo o periodo de operacdo. A capacidade dos depositos devera ser suficiente para, no

minimo, trés dias de servico.

DEPOSITO PARA AGREGADOS:

Os silos deverao ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do misturador e serao
divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente, as fracdes
apropriadas do agregado. Cada compartimento devera possuir dispositivos adequados de descarga.

Havera um silo adequado para o filler, conjugado com dispositivos para a sua dosagem.

USINA PARA MISTURAS BETUMINOSAS:

A usina deverd estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apés o secador,
dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme. Um termémetro, com protecao
metalica e escala de 90° a 210°C (precisao + 1 °C), devera ser fixado no dosador de ligante ou na
linha de alimentacdo do asfalto, em local adequado, proximo a descarga do misturador. A usina
devera ser equipada além disto, com pirdmetro elétrico, ou outros instrumentos termométricos
aprovados, colocados na descarga do secador, com dispositivos para registrar a temperatura dos
agregados com precisao.

Podera, também, ser utilizada uma usina do tipo tambor/secador/misturador, provida de coletor de
p6, alimentador de filer sistema de descarga da mistura betuminosa com comporta, ou
alternativamente, em silos de estocagem. A usina devera possuir silos de agregados mdltiplos, com

pesagem dindmica e assegurar a homogeneidade das granulometrias dos diferentes agregados.

CAMINHOES PARA TRANSPORTE DA MISTURA:

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso, deverdo ter cagambas

metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sab&o, 6leo cru fino, 6leo

parafinico, ou solugéo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas. A utilizacao de
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produtos susceptiveis de dissolver o ligante betuminoso (6leo diesel, gasolina, etc) ndo serdo

permitidos.

EQUIPAMENTO PARA ESPALHAMENTO:

O equipamento para espalhamento e acabamento deverd ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura
exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para
a frente e para trds. As acabadoras deverdo ser equipadas com alisadores e dispositivos para

aguecimento, a temperatura requerida, para a coloca¢édo da mistura sem irregularidade.

EQUIPAMENTO PARA A COMPRESSAO:

O equipamento para a compressao sera constituido por rolo pneumatico e rolo metélico liso, tipo
tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, devem ser dotados de
dispositivos que permitam a calibragem de variagdo da pressdo dos pneus de 2,5kgf/cm? a
8,4kgf/cmz (35 a 120 psi).

O equipamento em operacao deve ser suficiente para comprimir a mistura a densidade requerida,

enquanto esta se encontrar em condi¢des de operacionalidade.

EXECUCAO

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execucéo da imprimacéo e a do revestimento, ou no
caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda ter sido a imprimacao recoberta
com areia, po de pedra, etc., devera ser feita uma pintura de ligacdo. A superficie que recebera a
camada de concreto betuminoso devera apresentar-se limpa, isenta de p6é ou outras substancias
prejudiciais.

A aplicacdo da capa de concreto asfaltico devera ser feita com a temperatura de 130°C,
mecanicamente distribuido através de uma vibroacabadora automotriz, capaz de espalhar e
conformar a mistura além de estar equipada com alisadores e vibradores.

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada tipo de ligante,
em fungdo da relagdo temperaturaviscosidade. A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico
deve ser determinado para cada tipo de ligante, em funcéo da relacdo temperatura-viscosidade. A
temperatura conveniente € aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da
faixa de 75 e 150 segundos, Saybolt-Furol, indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 +
10 segundos, Saybolt-Furol. Entretanto, ndo devem ser feitas misturas a temperaturas inferiores a

107 °C e nem superiores a 177 °C.
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Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10 °C a 15 °C acima da temperatura do

ligante betuminoso.

A temperatura de aplicacao do alcatrdo sera aquela na qual a viscosidade Engler situe-se em uma
faixa de 25 i 3. A mistura, neste caso, ndo deve deixar a usina com temperatura superior a 106 °C.
As misturas de concreto betuminoso devem ser distribuidas somente quando a temperatura
ambiente se encontrar acima de 10 °C e com tempo nédo chuvoso.

A distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas acabadoras, conforme ja

especificado.
Imediatamente apos a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem.

Como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa
suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso. A temperatura
recomendavel, para a compressao da mistura, € aquela na qual o ligante apresenta uma
viscosidade Saybolt-Furol, de 140 fi 15 segundos, para o cimento asfaltico ou uma viscosidade

especifica, Engler, de 40 i1 5, para o alcatréo.

PRODUCAO DO CONCRETO BETUMINOSO:

A producdo do concreto betuminoso é efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente

especificado.

TRANSPORTE DO CONCRETO BETUMINOSO:

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicacdo, nos
veiculos basculantes especificados. O caminhdo deve possuir capacidade igual ou superior ao
citado em orgcamento, estando com a parte basculante ausente de quaisquer substancias que
possam contaminar e/ou influenciar pejorativamente nas caracteristicas do material transportado.
Os caminh®es transportadores de C.B.U.Q. deverao possuir lona, tampando o material, de forma
que permita a conservacao da temperatura do material. Todavia, serdo submetidos a controle de
temperatura.

O manuseio do veiculo deve ser realizado por profissional habilitado, conforme exigido pelo C6digo

de Transito Brasileiro.

A empreiteira devera tomar os devidos cuidados durante o transporte, tempo de aplicacéo,

espalhamento e compactacdo adequada, para obtencéo de um acabamento uniforme e homogéneo.
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DISTRIBUICAO E COMPRESSAO DA MISTURA:
A distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas acabadoras.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adi¢cao
manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos.

Apos a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura
de rolagem € a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada,
experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendavel para a compressao da mistura é aquela na qual o ligante apresenta
uma viscosidade, "Saybolt-Furol" (DNER-ME 004), de 140 + 15 segundos, para o cimento asfaltico
ou uma viscosidade especifica, "Engler" (ASTM-D 1665), de 40 + 5, para o alcatréao.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo, a qual sera aumentada a medida que a mistura vai sendo compactada, e,
consequentemente, suportando pressées mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcdo ao eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compressédo deve comegar sempre do ponto
mais baixo para 0 mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta ha seguinte de, pelo menos,
metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacgéo de rolagem perdurard até o momento em
gue seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de direco e inversdes bruscas de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverédo ser
umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Na compactacdo devera ser tomada as devidas precaucdes a fim de evitar ondulagbes frisos e

outros e defeitos, devendo ser aplicada na temperatura adequada a rolagem.

ABERTURA AO TRAFEGO:

Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento. Sendo assim devera ser observado o completo resfriamento do revestimento

para abertura ao trafego.

INSPECAO

LIGANTE BETUMINOSO:

O controle de qualidade do ligante betuminoso

podera constar de: para cimentos asfalticos:
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01 ensaio de viscosidade absoluta a 60 °C (ABNT MB-827) quando o asfalto for classificado por
viscosidade ou 01 ensaio de penetracdo a 25° (DNER-ME 003) quando o asfalto for especificado
por penetragdo para todo carregamento que chegar a obra;

01 ensaio de ponto de fulgor, para todo carregamento que chegar a obra (DNER-ME 148);

01 indice de susceptibilidade térmica para cada 100t determinado pelos ensaios DNER-ME 003 e
ABNT NBR 6560;

01 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra;

01 ensaio de viscosidade "Saybolt-Furol* (DNER-ME 004) para todo carregamento que chegar a
obra

01 ensaio de viscosidade "Saybolt-Furol" (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas para o
estabelecimento da curva viscosidade x temperatura, para cada 100t.

AGREGADOS:
O controle de qualidade dos agregados podera constar de:

02 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por jornada de 8 horas de trabalho
(DNER-ME 083);

01 ensaio de desgaste Los Angeles, por més, ou quando houver variagdo da natureza do material
(DNER-ME 035);

01 ensaio de indice de forma, para cada 900 m3 (DNER-ME 086);

01 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por jornada de 8 horas de trabalho (DNER-
ME 054); 01 ensaio de granulometria do material de enchimento (filler), por jornada de 8 horas de
trabalho (DNER-ME 083).

CONTROLE DA EXECUCAO:

O controle da execucéo sera exercido através de coleta de amostras, ensaios e determinacdes

feitas de maneira aleatdria.

CONTROLE DA QUANTIDADE DE LIGANTE NA MISTURA:

Devem ser efetuadas extragcdes de betume, de amostras coletadas na saida do misturador (DNER-

ME 053). A porcentagem de ligante podera variar, no maximo, + 0,3%, da fixada no projeto.
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CONTROLE DA GRADUAGAO DA MISTURA DE AGREGADOS:

Seré procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083) da mistura dos agregados resultantes
das extracdes citadas no item anterior. A curva granulométrica deve manter-se continua,

enquadrando-se dentro das tolerancias, especificadas no projeto.

CONTROLE DE TEMPERATURA:

Serdo efetuadas medidas de temperatura, durante a jornada de 8 horas de trabalho, em cada um
dos itens abaixo discriminados: do agregado, no silo quente da usina; do ligante, na usina; da
mistura, no momento, da saida do misturador.

As temperaturas devem apresentar valores de = 5 °C das temperaturas especificadas.

TEMPERATURA DE COMPRESSAO:

Deveréo ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da massa imediatamente,

antes de iniciada a compresséo.

Estas temperaturas deverdo ser as indicadas para compressao, com uma tolerancia de + 5 °C.

CONTROLE DO GRAU DE COMPRESSAO:

O controle do grau de compressao — GC da mistura betuminosa devera ser feito, preferencialmente,
medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura espalhada e comprimida
na pista, por meio de brocas rotativas.

Poderdo ser empregados outros métodos para determinagcdo da densidade aparente na pista,

desde que indicada no projeto.

Devem ser realizadas determinacdes em locais escolhidos aleatoriamente durante a jornada de
trabalho, ndo sendo permitidos — GC inferiores a 97%.

O controle do grau de compressado poderd, também, ser feito medindo-se as densidades aparentes
dos corpos de provas extraidos da pista e comparando-se com as densidades aparentes de corpos
de prova moldados no local. As amostras para a moldagem destes corpos de prova deverdo ser
colhidas bem proximo ao local onde seréo realizados os furos e antes da sua compactagéo.

O numero de determinagBes das temperaturas de compressao do grau de compactacdo — GC é
definido em funcdo do risco de rejeicdo de um servico de boa qualidade a ser assumido pelo

Executante.
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ESPESSURA DA CAMADA:

Serd medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos de prova na pista, ou pelo
nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressdo da mistura.

Admite-se a variacdo de + 5% em relacdo as espessuras de projeto.

ALINHAMENTOS:

A verificac@o do eixo e bordos é feita durante os trabalhos de locagéo e nivelamento nas diversas
sec¢des correspondentes as estacas da locacao. Podera também ser a trena. Os desvios verificados

ndo deverao exceder + 5cm.

ACABAMENTO DA SUPERFICIE:

Durante a execucdo devera ser feito em cada estaca da locagao o controle de acabamento da
superficie do revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00m e outra de 1,20m,
colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A variagdo da
superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5cm, quando verificada
com qualquer das réguas.

O acabamento da superficie devera, ser verificado por “aparelhos medidores de irregularidade tipo
resposta” devidamente calibrado (DNER-PRO 164 e DNER-PRO 182). Neste caso o acabamento
ao Quociente de Irregularidade — QI devera apresentar valor inferior a 35 contagens/km.

CONDICOES DE SEGURANCA:

O revestimento acabado devera apresentar VRD, Valor de Resisténcia a Derrapagem, superior a
55, medido com auxilio do Péndulo Britanico SRT (Método HD 15/87 e HD 36/87 Bristish Standard),
ou outros similares.

O projeto da mistura devera ser verificado experimentalmente através de trecho experimental como
extensdo da ordem de 100m.

Podera, também, ser empregado outro processo para avaliacdo da resisténcia a derrapagem,
gquando indicado no projeto. Os ensaios de controle da execuc¢ao seréo realizados para cada 200m

de pista, em locais escolhidos de maneira aleatoéria.

MEDICAO

O concreto betuminoso sera pago em metros cubicos, apés a medi¢do do servigo executado, aos

pre¢os unitarios propostos.
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O pagamento esta condicionado a apresentacao dos resultados do teste de Viga Benkelman, além

dos demais ensaios relativos ao asfalto.

O preco unitario remunera 0s custos de todas as operacdes e encargos para a execug¢do dos

servicos acima.

CONTROLE COM EXTRACAO ROTATIVA DE CORPO DE PROVA DE CONCRETO
ASFALTICO

A espessura final do pavimento sera feita pela extracdo de corpo de prova através de sonda rotativa,
sendo um furo para cada 700 m2 de pista de pavimento intercalando bordo esquerdo, eixo e bordo
direito. O mesmo sera usado para Ensaio de Densidade da Massa Asfaltica e granulometria em

laboratorio.

OBRAS COMPLEMENTARES

EXECUCAO DE MEIOS-FIOS E GUIAS DE BALIZAMENTO

OBJETIVO

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as caracteristicas exigidas para os meios-fios e guias de
concreto pré-moldados e o0 método de assentamento a serem empregados nas obras viarias do
Municipio de JARAGUA DO SUL.

Conceituar-se-4 como meio-fio peca prismatica retangular de dimensdes e formatos adiante
discriminados, destinada a oferecer solugdo de descontinuidade entre a pista de rolamento e o
passeio ou acostamento da via publica.

Ao longo das ruas deverdo ser executados meios-fios em concreto pré-moldado de acordo com as

dimensdes e localizacbes definidas no projeto.

MATERIAIS

Os meios-fios e guias de balizamento serdo executados em concreto pré-moldado com resisténcia
caracteristica a compresséo (fck) aos 28 dias de, no minimo, 15 MPa. As pecas deverao ser pré-
moldados em formas metdlicas ou de madeira revestida que conduza a igual acabamento, sendo
submetidos a adensamento por vibragéo.

Os meios-fios deverédo ter as dimensfes 100x15x13x30cm (comprimento X base inferior X base
superior X altura), para vias urbanas (uso viario). Ja as guias de balizamento deverdo ter as
dimensdes 100x15x13x20cm (comprimento X base inferior X base superior X altura), para vias
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urbanas (uso Vviério). As guias receberao pintura com 2 demaos na face superior com tinta acrilica

amarela, incluso fundo preparador.

Os servicos compreenderdo o assentamento e rejuntamento dos meios-fios e guias de balizamento.

Além da pintura da face superior das guias de balizamento.

ASSENTAMENTO
A superficie de assentamento devera resultar firme e bem desempenada.

A instalacdo e assentamento dos elementos pré-moldados devera ser de forma compativel com o

projeto considerado.

As alturas e alinhamentos dos meios-fios e guias serdo dados por um fio de nylon esticado com
referéncias topograficas ndo superiores a 20,00 m nas tangentes horizontais e verticais e 5,00 m
nas curvas horizontais ou verticais.

Nos encontros de ruas — esquinas — e sempre que as condi¢bes topograficas permitirem, a
marcacgao de pequenos raios horizontais devera ser feito com cintel.

Para acerto das alturas dos meios-fios, 0 enchimento entre esses e a base devera ser feito com
material incompreensivel, tais como, pé de pedra, areia ou argamassa de cimento e areia.
Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meios-fios perfeitamente
alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia no traco 1:4. A argamassa
de rejuntamento devera tomar toda a profundidade das juntas e, externamente, nao exceder 0s
planos do espelho e do topo dos meios-fios. A face exposta da junta sera dividida ao meio por um

friso reto de 3mm, em ambos os planos do meio-fio ou guia.

MEDICAO

A medicdo destes servicos ocorrerdo por metro linear de meio-fio ou guia de balizamento
efetivamente executados na obra.

Os precos unitarios remunerardo os custos de todas as operagfes e encargos para a confeccao,
fornecimento e instalagdo dos meios-fios e guias de balizamento, além da pintura das guias de

balizamento.

PINTURA DAS GUIAS

Sera realizado a pintura da face superior das guias com tina acrilica amarela, 2 demaos, incluso
fundo preparador

A medicao do servigo sera por area das guias pintadas na obra.
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O preco unitario remunera os custos de todas as operacdes e encargos para a execugao dos

servicos acima.

EXECUCAO DE ESCAVACAO E ATERRO PARA AREA DE PASSEIO

OBJETIVO

Fixar as condicdes exigiveis para as operacdes de escavacado, carga, transporte e classificacao dos

materiais escavados, aterro e compactagdo em conformidade com o projeto.

MATERIAIS

Obedecer materiais especificados em projeto.

EXECUCAO

A escavacdo mecanizada de material de 12 categoria (e = 10 cm), para rebaixo nos passeios, com
retroescavadeira pode respeitar as especificacdes referentes a esse item podem ser baseadas nas
descritas no item ESCAVAC;AO, CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL dos
servigos de terraplenagem.

Aterro no passeio sera feito com solo argilo-arenoso (e = 10 cm). O aterro no passeio inclui o
lancamento e espalhamento, compactacdo manual (soquete vibratério) sem controle de Grau de

Compactagéo (GC), nivelamento e acabamento.

MEDICAO
A medicéo destes servigcos ocorrerdo volume de aterro efetivamente executado na obra.

O preco unitario remunera os custos de todas as operacdes e encargos para a execucao dos

servigos acima.

EXECUCAO DE PASSEIOS DE CONCRETO

OBJETIVO

Serdo executados calcadas de concreto simples de espessura 5,00 cm em toda a extensdo das
calcadas, a excegdo dos acessos de veiculos que serdo calgadas de concreto armado com

espessura de 6,00 cm e dos podotateis para acessibilidade.
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MATERIAIS

A execucao dos servigos contempla todos os materiais necessérios para a execucao dos mesmos

(sarrafos, pregos, telas de ago, concreto, etc.).

EXECUCAO

Sobre a camada de base (lastro de material granular) regularizada, montam-se as férmas para
conter o concreto, de modo que o topo das férmas seja devidamente nivelado, observando-se a
espessura especificada para o passeio.

Na sequéncia a armadura € posicionada na caixa delimitada pelas laterais da férma e o lastro,
respeitando-se o cobrimento previsto em projeto.

Finalizada a etapa anterior é feito o langamento, espalhamento, adensamento, sarrafeamento e
desempeno do concreto.

Por fim, sdo feitas as juntas de dilatacdo com o corte a seco.

MEDICAO

A medicdo do servigco de passeio em concreto ndo armado sera por volume e, 0s servigos de
passeio de concreto armado e piso podotatil serdo por area efetivamente executados na obra.

O precgo unitario remunera os custos de todas as operacdes e encargos para a execucao dos

servicos acima.

LIMPEZA DA OBRA

Ao término da obra sera executada a limpeza da pista e passeios com jato de alta pressao.
A medicdo do servigo sera por area efetivamente limpa na obra.
O precgo unitario remunera os custos de todas as operacdes e encargos para a execugdo dos

servicos acima.

AS BUILT

DEFINICOES

O Projeto “Como Construido” é a documentagéo técnica desenvolvida com o objetivo de registrar
textualmente e graficamente o que foi efetivamente executado num empreendimento. Ele registrara
as condicdes fisicas, e até econdmicas quando necessario, da execug¢do da obra, fornecendo
elementos relevantes para o subsidio de futuras intervencées no empreendimento, tais como

manutencéo e reformas, dentre outras.
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Uma vez realizado o recebimento da obra, o Projeto “Como Construido” deve representar fielmente

0 objeto executado.

LEGISLACAO, NORMAS E REGULAMENTOS

Para a elaboracdo deste documento entende-se de pleno conhecimento da CONTRATADA a
legislacao, normas técnicas, especificacbes, métodos, padronizagdes, classificacdes, terminologias
e simbologias contidas nos documentos que se indicam a seguir, na Ultima versao vigente, ou as

que vier substitui-las, e que sdo parte integrante deste Guia:

Lei 6.496/1977 (Lei da Anotacdo de Responsabilidade Técnica);

Norma DNIT — EB 117 — Projeto As Built, 2005;

Publicac&o IPR — 736, Album de dispositivos de drenagem. DNIT 2015;

ABNT NBR 16752:2020 - Desenho técnico — Requisitos para apresentacdo em folhas de desenho;
ABNT NBR 16861:2020 - Desenho técnico — Requisitos para representacao de linhas e escrita;

ABNT NBR 13133:2021 — Execucéo de levantamento topografico — Procedimento.

ELABORAGCAO

A Elaboracgao do Projeto “Como Construido” é de responsabilidade da Contratada, que

0 entregara:

a) Em forma parcial, junto com cada medicdo da obra, expressando graficamente o
avanco na execucao dos quantitativos dos diferentes itens informados, mediante

diferenciacao dos trechos, e elementos pontuais, que foram executados;

b) Em forma total, apds concluséo da obra, devendo ser apresentado junto com a ultima

medicao,

O projeto “Como Construido” devera ser executado a partir do Projeto
Executivo, devidamente compatibilizado com as reais condi¢cdes existentes no

local, incluindo-se os ajustes necessarios quando da execucao do projeto.

A prefeitura entregara a executora, arquivos referenciais com pranchas e modelos em

formato digital DWG, DWF, ou outros, quando os tiver disponiveis.

Junto com a elaboragao do projetos “Como Construido”, a CONTRATADA devera:
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- ApoOs assinatura do contrato, e antes do inicio da execucdo da obra, entregar o
documento de Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART), conforme quantitativos

originais do contrato, documento que devera ser atualizado cada vez que ocorrer

modificagées nos quantitativos do contrato com motivo de acréscimos e/ou supressoes.

Assim mesmo a CONTRATADA devera responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de
todas as disposicdes legais em vigor; assumir por sua conta, o pagamento de todos os
impostos, taxas e demais obrigacdes fiscais incidentes ou que vierem a incidir sobre a
elaboracao do projeto como construido. A CONTRATATADA devera aceitar como parte
dos requisitos contratuais, que a emissao do Termo de Recebimento Provisorio

ocorrerd, somente mediante a entreqga do Projeto “Como Construido” total, na

plena conformidade da Fiscalizagao do contrato.

ELEMENTOS DO PROJETO

O Projeto “Como Construido” sera constituido de todos os elementos textuais e graficos

constantes do Projeto Basico ou Executivo, como segue:

a) quando ocorrerem alteracées de projeto, as mesmas integrardo o Projeto “Como

Construido” sendo devidamente nele registradas;

b) quando nao ocorrerem alteracdes, o Projeto Como Construido sera o préprio Projeto
Executivo, constando no selo a denominagdo de Projeto “Como construido sem

alteragdes”, a data atualizada, e demais informagdes pertinentes.

PROJETO DE PAVIMENTACAO

O projeto de pavimentacdo sera apresentado, conforme informacdes obtidas do
levantamento topografico de acordo a ABNT NBR 13133:2021, contendo como minimo
as seguintes informacdes: Demolicao/remocéo de elementos existentes; Modificacéo
de elementos de projeto; Execucdo de elementos definitivos; EscavacoOes;
Melhoramento/compactacéo de subleito (se corresponder); Sub-base; Base; Camada
de rolamento; Locais de extracdo de testemunhos, elaborac&o de corpos de prova, ou
de realizacao in situ, indicando niumero de certiddo de ensaio do ponto/elemento em

analise.
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PROJETO DE DRENAGEM

O projeto de drenagem sera apresentado, conforme informagbes obtidas do
levantamento topografico de acordo a ABNT NBR 13133:2021, contendo como minimo
as seguintes informacdes: Demoligcdo ou remocéo de elementos existentes; Modificacao
de elementos de projetos; Execucdo de elementos definitivos; Dimensdes, material de
preenchimento e localizacdo em planta, elementos de protecado, e demais Informacgdes
especificas de abertura de valas; Caixas coletoras/de ligacdo/de passagem; pocos de
visita; bocas de lobo, localizagdo em planta, cotas de terreno, fundo de caixa; Diametro,
comprimentos, material, localizagdo em planta, cotas de terreno e declividade das

Tubulacdes.

O projeto as built de drenagem devera seguir a seguinte simbologia, para efeito de

cadastro das novas redes de drenagem pluvial executadas.

SIMBOLOGIA
> — Indicag@o de Tubulacdo
@ — Boca de Lobo
O — Caixa de Ligagdo
A — Boca de Bueiro
¥ 0,40 — Texto Tubulagdo
— Rede de Drenagem
P+2,0 — Jubo Cota Profundidade
EXEMPLO
@ 0,40 @ 0,40 N\ =2
Q| P+1,8 P+1,6 [ 8
~ |: O
St \ &
S \ o
) &
©c12,0 '3
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Também poderéo ser solicitados pela Fiscalizacdo os demais projetos (terraplenagem,
contencéo, complementares, sinalizagao) a depender da necessidade e complexidade

de cada obra, para o melhor entendimento do projeto “Como Construido”.

Quando verificada a compatibilizacdo do projeto com as condi¢des existentes no local
da obra, e n&o existir modificacdes, o0 projeto como construido podera ser apresentado

conforme projeto original.

SINALIZACAO DE VIAS

SINALIZACAO HORIZONTAL

OBJETIVO

Sinalizacdo horizontal é executada sobre o pavimento de uma via para o controle, adverténcia e

orientacdo ou informag&o do usuario.

Séo faixas e marcas feitas no pavimento, conforme especificado em projeto.

Para a pintura dos bordos e estacionamentos sera utilizado tinta retrorrefletiva a base de resina
acrilica com microesferas de vidro. Para a pintura do eixo sera utilizado pintura termoplastica por
aspersao (hot-spray). E para faixas de pedestre, faixas de retencédo, PARE’s, setas, etc. sera

utilizado pintura termoplastica por extrusao.

MATERIAL

Tinta para sinalizagdo horizontal serd procedida através da pintura com tinta especificada em
or¢gamento, conforme demarcagao em projeto.
Esta tinta deve atender as normas da ABNT — Associa¢ao Brasileira de Normas Técnicas.

A tinta deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou de concreto de cimento.
A tinta, logo ap0s a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, natas e grumos.

A tinta deve ter condicGes para ser aplicada por maquinas apropriadas e vir na viscosidade
especifica, sem ser necesséria a adi¢cdo de outro qualquer aditivo
A tinta quando aplicada na quantidade especificada deve recobrir perfeitamente o pavimento e

permitir a liberacdo ao trafego no periodo méximo de tempo de 60 minutos.
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A tinta deve manter integralmente a sua coesao e cor, apds sua aplicacdo no pavimento.

A tinta quando aplicada sobre superficie betuminosa ndo deve apresentar sangria, nem exercer
qualquer acéo que danifique o pavimento.

A tinta ndo deve modificar as suas caracteristicas ou deteriorar quando estocada por um periodo
minimo de 6 (seis) meses apos a data de entrega do material.

A tinta a ser fornecida, deve estar embalada e com as informacdes na lata bem legivel, as seguintes
informagdes: Nome do produto: Tinta para sinalizagéo viaria; Nome comercial: Referéncia quanto
da natureza quimica da resina; Data da fabricacdo; Prazo de validade; Identificacdo da partida da
fabricacdo; Nome e endereco do fabricante; Quantidade contida no recipiente, em litros; Para
analise da tinta devera ser recolhida uma amostra por vez, de cada lote.

O material que nao satisfazer as exigéncias técnicas contidas nas especificacdes de projeto sera o
material rejeitado e a firma fornecedora ap6s a comunicacdo, devera substituir os materiais, 0s

quais deverao estar de acordo com as referidas exigéncias.

EXECUCAO
A fase de execucdo consiste nas etapas de pré-marcacao e pintura de faixas, simbolos e legendas.

A sinalizacdo devera ser, previamente demarcada, para que seja, 0 mais possivel, uniforme no
direcionamento, posicionamento e aplicagéo, e obedecer rigorosamente ao projeto de sinaliza¢ao
horizontal fornecido pela contratante, bem como a todos os detalhes e aspectos técnicos deste
projeto.

A pré-marcacdo consiste no alinhamento dos pontos, locados pela topografia conforme
especificado em projeto, pelo qual o operador da maquina ir4 se guiar para aplicagdo do material.
A aplicacao do material (Pintura) devera ser feito por equipamentos adequados de acordo com o
alinhamento fornecido pela pré-marcacéo e pelo projeto de sinalizagéo

Os referidos servigos de pintura deverdo ser executados por maquinas de pintura prépria para
sinalizagéo, atendendo aos requisitos de normas especificas e projeto, para durabilidade de 2 (dois)
anos, atendendo ainda as exigéncias fornecidas pelo fabricante da tinta.

E de responsabilidade da empresa contratada para execucdo da pintura demarcatéria, a lavagéo e
varricdo da pista demarcada, devendo esta estar limpa e desimpedida para a perfeita realizagdo
dos servicos.

Também € de responsabilidade da empresa executora a sinalizacdo de transito necessaria a
indicacdo e orientacdo do trafego no local da obra/servico, bem como a sinaliza¢do indicando a
obra/servico em execucdo como também a empresa responsavel por estes. Cabe a Prefeitura

estabelecer as interrupgdes do trafego, determinando as interdi¢gdes parciais ou totais do trafego,
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fixando os horérios e a duracdo, em que estes poderdo ser executados. Nos casos as aplicacdes
da pintura demarcatérias em vias de intenso trafego o0s servicos serdo executados
preferencialmente no periodo noturno, nos finais de semana, nos feriados, ou fora do horéario de
pico de trafego, a fim de ndo perturbar a fluidez destas, sempre por determinagéo da Secretaria de
Planejamento e Urbanismo.

Quando for necesséria a remoc¢éao da pintura existente, a mesma devera ser executada através de

processo mecanico abrasivo, sendo vedado o uso de tinta na cor preta para “apagar’ as mesmas.

MEDICAO

A medicao da sinalizacdo horizontal sera realizada pela metragem quadrada (m2) executada no

local.

SINALIZAGAO VERTICAL

OBJETIVO

O objetivo da sinalizacéo vertical é estabelecer comunicacéo visual por meios de placas fixadas em
dispositivos implantados a margem da via, com a finalidade de regulamentar o seu uso, advertir
situacdes potencialmente perigosas, além de orientar, informar e educar o usuario da mesma.

A sinalizacao vertical se dara por meio de placas nas calcadas.

MATERIAL

Os suportes serao constituidos de haste vertical em tubo de aco galvanizado cénico continuo e os
dispositivos de fixagdo compativeis, instalados sobre base de concreto fixada com
parafuso/chumbadores, conforme a NBR 14890 — Suportes metalicos em aco para placas —
Requisitos.

As placas sdo em aco n° 16 galvanizado com pelicula retrorrefletiva tipo 1+SI.

EXECUCAO

As placas que seréo fixadas nas calcadas, deverdo manter-se uma altura minima de 2,10 m entre
a borda inferior da placa e a calcada. O afastamento minimo, em ambos os casos, do bordo da
pista é de 0,30m para segmentos em tangente e 0,40m para segmentos em curvas. A sinalizacao

vertical ndo deve obstruir a circulagdo de pedestres.

Para todos os sinais posicionados lateralmente a via, € dada uma pequena deflexdo horizontal (+3°),

em relacdo a diregdo ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproximam de forma a minimizar
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problemas de reflexo, assim como, os sinais sao inclinados em relacdo a vertical, para frente ou
para tras, conforme a rampa seja ascendente ou descendente, também no valor de + 3°. O poste

devera ter comprimento suficiente que permita enterrar 0,75 m no solo para sua fixagao.

As peliculas refletivas que comporao os sinais, sendo fundos, simbolos, orlas, letras, hiumeros,
setas e pictogramas, deverdo apresentar a mesma cor durante o dia e a noite, quando observadas

a luz dos faroéis de um veiculo.

> 30cm em trecho reto
> 40cm em curva

cal¢gada

Fonte: Manual de Sinalizacdo Vol. Il - DENATRAN 2014

Fonte: Manual de Sinalizacao Vol. Il - DENATRAN 2014

MEDICAO

A medicao da sinalizacao vertical sera realizada por unidade de placa e suporte instalada no local.
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CONSIDERACOES FINAIS:

Documentos exigidos pela fiscalizagcédo (Contratante), obrigagcdo da empresa (contratada):

Laudos de Ensaios: (Quando da conclusdo de cada servico)

Sub - base e Base:

Ensaio de granulometria do material

Ensaio de Compactacéao (Proctor)

Ensaio de indice Suporte Califérnia (CBR)
Imprimacgao:

Ensaio de viscosidade de Saybolt Furol
CBUQ:

Ensaio de desgaste Los Angeles (Agregado)

Ensaio de viscosidade Saybolt Furol (Emulsédo)

Ensaio Marshal.

Copia do diario de obras do periodo.

Apresentar memorial de célculo das medigdes.

. Apresentar relatério fotografico de cada etapa (Item — minimo trés fotos por item), que sera

medido.

Apresentar licengca ambiental das Jazidas e Pedreiras, de onde ser&o extraidos os materiais

gue serdo utilizados e aplicados nas etapas da obra. Liberacdo da primeira medicdo estara

vinculada a entrega das licencas.
. Apresentar licenca de terraplanagem, do local onde sera usado para depésito dos
materiais inserviveis (Bota Fora).

Apresentar documento que comprove a localizagéo da usina de CBUQ, que sera usada
para fornecer produto para a obra. O pagamento do item respectivo ao fornecimento do CBUQ,
estara vinculado ao documento de comprovagao.

As built (Condicéo para Liberacao final)

Sem apresentagao do “As built”, sera medido até 80% da obra, os 20% restantes sé apds
apresentacgao do “As built”.

No “As Built” devera apresentar:

Relatorio topografico com apresentacdo de secdes (das estacas do projeto
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geométrico) demonstrando cortes e aterros.

No projeto tem que estar bem representado area de pavimentacéao,

drenagem, meio-fio e sinalizacéo, caso algum desses servigos forem diferentes do projeto licitado.
Estar representado bem nitido no projeto o que € existente e o que é novo,

descriminado através de legenda.

. O pagamento dos 40 % final da obra estar& vinculado ao término total e a limpeza final da
obra.
. A empresa deverad questionar toda e qualquer situagdo em divergéncia entre projeto,

memorial e memdria de calculo antes da execuc¢do. Caso tenha davida na execuc¢dao verificar o que

esta na planilha orcamentaria e memoria de célculo.

Jaragué do Sul, 27/08/2024

Documento assinado digitalmente

“b MARCELO GUMBOSKI
g Data: 02/09/2024 14:58:29-0300

verifique em https://validar.iti.gov.br

Marcelo Gumboski
Engenheiro Civil
CREA 110461-7
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DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES ORCAMENTO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
COMPOSICAO DO BDI
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ANEXO 1
SINALIZACAO TEMPORARIA

Este memorial descritivo de sinalizacdo temporaria de obras € baseado no Manual Brasileiro de
Sinalizagdo de Transito, VOLUME VII, Sinalizacdo Temporaria do CONSELHO NACIONAL DE
TRANSITO — CONTRAN. O Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, elaborado pela Camara
Temética de Engenharia de Trafego, da Sinalizacdo e da Via, abrange todas as sinalizacoes,
dispositivos auxiliares, sinalizacdo semaférica e sinalizacdo temporaria, determinadas pela
Resolucéo n° 160, de 22 de abril de 2004, do CONTRAN. E foi elaborado pelo Grupo Técnico
constituido pelo DENATRAN e aprovado pela Camara Tematica de Engenharia de Trafego, da
Sinalizacdo e da Via, onde o documento foi desenvolvido conforme disposi¢gdes contidas no Anexo
Il do Cdadigo de Transito Brasileiro — CTB e contempla diferentes manuais de sinalizagédo temporaria
utilizados no Brasil, bem como manuais internacionais e normas da Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas — ABNT.

Introducéo

A Sinalizacdo Temporéria tem como caracteristica a utilizagéo dos sinais e elementos de sinalizacao
vertical, horizontal, semaférica, dispositivos auxiliares e dispositivos de seguranca. E constituida por
elementos especificos que apresentam caracteristicas visuais proprias, para informar e advertir
condutores e pedestres sobre situa¢cdes andmalas que possam constituir obstaculo a livre circulagao
e pbr em risco a seguranca dos usuarios da via. Na sinalizacdo temporaria, os elementos que
compdem a sinalizacdo vertical de regulamentacdo, a sinalizagdo horizontal e a sinalizagédo
semafdrica tém suas caracteristicas de forma, dimensfes e cores preservadas.

A unidade de medida de comprimento adotada neste Manual é o “metro”.

Definigdo e Fungéo

A sinalizag&o temporaria consiste num conjunto de sinais e dispositivos com caracteristicas visuais
préprias, tendo como objetivo principal garantir a seguranca dos usuarios e dos trabalhadores da
obra ou servi¢o, bem como a fluidez do trafego nas areas afetadas por intervengdes temporarias na
via.

Essa sinalizacdo tem por finalidade:

o Proteger os trabalhadores e os usuéarios da via em geral,

o Advertir os usuarios da via sobre o carater temporario da intervencao;

o Canalizar o usuario da via, estabelecendo os limites destinados ao trafego e a intervencao;
o Fornecer informacdes precisas, claras e padronizadas;
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o Regulamentar a circulagdo e outros movimentos, para reduzir os riscos de acidentes e
congestionamentos;

o Assegurar a continuidade dos caminhos e os acessos as edificacdes lindeiras;

o Orientar os usuarios sobre caminhos alternativos;

A sinalizacdo tempordria destina-se a sinalizar situacdes de carater temporario e inesperado,
abrangendo entre outros casos:

o Obras na via publica, tais como: construcdo de nova pista, alteracdo da geometria da via,
construcao de obras de arte, canalizacdo de corregos, implantacao de redes subterraneas e aéreas,
restauracdo de pavimento e recapeamentos;

° Servigos de pavimentacao, sinalizacdo, topografia, remocao de interferéncias, varredura da

pista, poda de arvore, limpeza de bueiros;

Aspectos Legais

Artigo 80, § 1° - A sinalizagédo devera ser colocada em posicéo e condi¢ao legivel durante
o dia e a noite, em distancia compativel com a seguranca do transito, conforme normas e
especificacdes do CONTRAN;

Artigo 88 § Unico - Nas vias ou trechos de vias em obras devera ser afixada sinalizag&o
especifica e adequada;

Artigo 95, § 1° - A obrigacdo de sinalizar € do responsavel pela execu¢do ou manutencao

da obra ou do evento;

REQUISITOS BASICOS DA SINALIZACAO TEMPORARIA

Caracteristicas Gerais

Para garantir os seus objetivos, a sinalizacédo temporéria deve:

. Estar sempre limpa e em bom estado;

i Apresentar dimensdes e elementos gréaficos padronizados;

i Ser colocada sempre de forma a favorecer a sua visualizagao;

i Ser implantada de acordo com critérios uniformes e de forma a induzir o correto

comportamento do usuario;
i Ser implantada antes do inicio da intervencao na via;

i Ser iniciada na area de adverténcia, passar pela area de transicdo e assim,
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sucessivamente, até a area de retorno a situacdo normal;
i Ser totalmente retirada quando a obra ou servico for concluido, incluindo a
sinalizacao horizontal utilizada na obra e as placas implantadas no entorno do desvio, tais

como: regulamentacao, adverténcia e orientacao de itinerarios ou rotas;

Para liberacdo da via ao trafego em geral, apés a conclusdo da obra ou servico, a
sinalizacdo permanente deve ser recomposta ou implantada conforme projeto para a nova

situacgao.

Esquema Basico

Denomina-se “Area de Obra ou Servico” o percurso entre o primeiro sinal de adverténcia
de obra ou servigo e 0 ponto a partir do qual o transito deixa de ser afetado pela intervencéo.
Denomina-se “Area de Influéncia da Obra ou Servico” a area abrangida pela interferéncia,
compreendendo desvios de trafego ou rotas alternativas.

O percurso pode ser dividido nos seguintes trechos:

A area de adverténcia;

B. area de transicao;

C area de protecao anterior;

D. area da obra ou servico;

E. area de protecao posterior;

F. area de transicao posterior;

G. area de retorno a situacdo normal.

As Figura 6-1 e Figura 6-2 apresentam, respectivamente, a divisdo das areas assim

definidas para via urbana e via rural:
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Via Urbana

Area de
retorno Area de Area de Area de

4 situacao transicao obras ou protegao Area de Area de
normal posterior servigo anterior transigao advenbicla

}
1

i
I

B
o o ofmafp
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A,

a
a = largura da pista suprimida
W dispositivo de canalizagao
o] placa
[ sentido de circulagao
Figura 6-1
Via Rural
Area de
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Figura 6-2
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Area de Adverténcia

A area de adverténcia, que tem inicio no ponto onde esta posicionado o primeiro sinal’Obra
ou servigo” é o trecho em que o usuario é informado sobre as condigdes anormais a frente
da via, preparando-se para as alteracdes no transito.

Em geral, nesse trecho, € utilizada sinalizacao de adverténcia que alerta o condutor sobre
a existéncia e a distancia da obra ou servico e a mudanca das condi¢Ges da pista, bem
como sinalizacao de regulamentacdo dos comportamentos obrigatoérios.

De acordo com as caracteristicas do local e do tipo de obra ou servico, a extensao minima

recomendada da area de adverténcia, sempre que possivel, deve ser a indicada conforme

segue:

Via urbana

° 1000 m - para obras ou servi¢os executados em vias de transito rapido;

. 150 m - para obras ou servigos executados em vias arteriais;

i 100 m - para obras ou servicos executados em vias coletoras;

i 30 m - para obras ou servigos executados em vias locais.

Via rural

i 2 km - para obras ou servi¢cos executados em rodovias de pista dupla, com trés(J] ou

mais faixas de transito por sentido de circulacéo e velocidades de 90km/h a 120km/h;

i 1000 m - para obras ou servicos executados em rodovias onde o fluxo de veiculos é
obrigado a parar ou ser desviado para pista auxiliar ou sentido oposto;

i 750 m - para obras ou servigos executados em rodovias de pista simples, duplo
sentido de circulacdo, com interrup¢ao parcial da pista e velocidade até 80km/h;

i 500 m - para obras ou servicos executados no acostamento ou no canteiro central
gue néo interferem diretamente com o fluxo da via;

i 300 m - para obras ou servigos executados em estradas.

Via urbana ou rural — Excecoes:
Nos casos em que a obra ou servi¢o ocorre na calgcada, fora do acostamento ou no canteiro

central, as extensdes das areas de adverténcia acima indicadas podem ser reduzidas em
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até 70%, ou suprimidas, quando sua execuc¢do nao interfere na pista de rolamento.

Em vias rurais, colocar dispositivos de canalizacdo antes do inicio da area de transi¢cao, em
trecho de:

. no minimo 30 m na area de reflgio, quando a obra ou servico é realizado na faixa
da esquerda sem acostamento;

i no minimo 50 m no acostamento, quando a obra ou servico é realizado na faixa da
direita a fim de evitar circulacdo de veiculos.

Em obra ou servico que utiliza o acostamento como faixa de transito, o uso e o tipo de

dispositivo deve ser definido de acordo com as caracteristicas do local e da obra ou servico.
Area de transicdo

E o trecho de via em que o veiculo é deslocado da trajetéria normal para faixas ou areas
contiguas, nos casos em que a intervencao exige bloqueio total ou parcial da pista. Nesse
trecho, o veiculo é acomodado para a situacao mais restritiva, que ocorre junto a obra ou
servico.

Nessa area, sao utilizados dispositivos auxiliares de sinalizacao (barreiras, tapumes, cones,
cavaletes, elementos Iuminosos, etc.) e outros sinais que regulamentam 0s
comportamentos obrigatorios.

A faixa de transicdo (teiper) deve ser implantada de acordo com a velocidade maxima
regulamentada para a via no trecho anterior ao da intervencgéo temporaria.

De acordo com as caracteristicas do local, devem ser utilizados, sempre que possivel, os

seguintes comprimentos minimos de teiper para a supressdo de uma faixa de transito:

Via urbana

i 100 m - para vias de transito rapido;
i 70 m - para vias arteriais;

i 50 m - para vias coletoras;

i 40 m - para vias locais.

Via rural

) 200 m - para velocidade igual ou superior a 100 km/h;
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. 150 m - para velocidade igual ou superior a 60 km/h e inferior a 100 km/h;

. 100 m - para velocidade inferior a 60 km/h.

Vias urbanas de transito rapido e arterial e via rural

Quando houver necessidade de transferéncia do fluxo de duas ou mais faixas de transito
contiguas, deve ser implantada uma faixa de acomodacéo entre duas transferéncias de

maneira que o fluxo ndo faga a transposi¢ao direta da primeira para a terceira faixa (Figura
6-3).

Area de Area de Area de Area de

transicdo  protegdo  obraou protecéo Area de Area de Area de
posterior L posterior | servico | anterior transicao | acomodag&o | transicdo
I I I l Tt | ¢ T 1

a = largura da pista suprimida
W dispositivo de canalizagao
o| placa

[ sentido de circulagéo

Figura 6-3

Nessas situacdes, devem ser adotados o0s seguintes procedimentos:

. O comprimento desta faixa de acomodacao deve ser igual ao utilizado nas faixas de
transicao;

i Sempre que a area de transicdo ocorrer em trecho em curva vertical ou horizontal,
deve ser iniciada no trecho em tangente ou em trecho de melhor visibilidade;

i Quando a éarea de transi¢cao ocorrer em tunel, deve estar posicionada antes do seu
inicio em local de melhor visibilidade;
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i Nos casos em que exista uma intersecdo na area de transicao, a situacdo devell ser
avaliada em face da eventual reducéo da capacidade de trafego no local;

i Em situacdo de emergéncia ou na execucao de servico momentaneo na via, 0
comprimento da area de transi¢do pode ser reduzido de acordo com as caracteristicas do
local, da intervencéo ou dos equipamentos disponiveis, desde que mantidas as condi¢cbes
de seguranca viaria,

i Em rodovia e via urbana de transito rapido com obstrucdo no acostamento, sem
ocupacao da pista, a &rea de transi¢do deve ter no minimo 50m;

i Em via rural em que ocorre a interrupcéao do fluxo para alternancia da passagem,
conhecida como Operagao “Pare e Siga”, a area de transi¢cao deve ser acrescida de até no

méaximo 50m, conforme disposto no Capitulo 12 deste Manual.

O comprimento do teiper pode também ser obtido por meio das seguintes férmulas:

Seguranca da Obra ou Servigo

Toda obra ou servico deve ter uma separacéo fisica entre a area de trabalho e o fluxo
veicular ou de pedestres. Essa separacdo, dependendo da obra ou servico, pode ser feita

com dispositivos de uso temporario, como cones, cavaletes, barreira, cilindros ou tapumes.
Area de Protec&o Anterior & Obra ou Servico

A sinalizacdo desse trecho tem a funcdo de garantir a seguranca tanto para o0s
trabalhadores, quanto para o trafego de veiculos ou pedestres. Sua extensdo deve
proporcionar o espaco necessario para a realizacdo da obra ou servico com seguranca.
Na delimitacdo dessa area, sdo utilizados dispositivos de uso temporario (barreiras, placas
de seguranca, tapumes, cones, elementos luminosos, entre outros) e sinais de
regulamentacao.

Em via urbana com velocidade superior a 70km/h, adota-se, geralmente, o0 comprimento
entre 30 e 60m para esse trecho.

Para via urbana com velocidade de até 70km/h, sua extensdo fica condicionada as

condicdes de seguranca e ao espago disponivel no local.
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Em via rural, o comprimento desse trecho deve ser de no minimo 60m.
Area de Obra ou Servico

Corresponde a area propriamente ocupada pela obra ou servigo e destina-se somente ao

acesso dos trabalhadores e equipamentos utilizados na sua execucao.
Area de Protec&o Posterior & Obra ou Servigo

A sinalizac&o desse trecho tem a fungéo de garantir a seguran¢ca na manobra de entrada e
saida de veiculos e equipamentos e sua existéncia deve restringir-se aos casos em que a
area da obra ou servico seja insuficiente para a realizacdo dessas operacgoes.

Deve ser delimitada e protegida com acesso exclusivamente a trabalhadores, veiculos e
eguipamentos essenciais a obra ou ao servico.

Caso seja necessario o uso de area de protecdo posterior a obra, ela deve possuir

comprimento minimo de 15 m para via urbana.
Seguranca da Obra ou Servigo

Toda obra ou servico deve ter uma separacao fisica entre a area de trabalho e o fluxo
veicular ou de pedestres. Essa separacdo, dependendo da obra ou servico, pode ser feita
com dispositivos de uso temporario, como cones, cavaletes, barreira, cilindros e tapumes.
As Fitas de Demarcacédo Zebrada Amarela/Preto e as telas de sinalizacdo s6 serdo aceitos
como sinalizacdo, quando sendo uma sinalizacdo complementar onde ja existe sinalizacéao
com cones, cavaletes, Placas, barreira, cilindros e tapumes.

As placas usadas nas obras deverao ser usadas conforme modelos apresentados a seguir:
Modelos de Placas:

Modelos 1 e 2: os modelos séo diferenciados devido aos tamanhos, elas apresentam na
parte superior o logo da empresa com 0 nome da mesma, na parte inferior apresenta as

informacdes do contratante que neste caso é a prefeitura Municipal, e na parte central
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apresenta a mensagem de seguranca (Ver desenho dos modelos inclusos neste memorial.)

Dimensdes das Placas (cm)
Prefeitura/Empresa
- Modelo 1 Modelo 2
L 50 70
A 80 100
z 15 15
y 15 20
X 35 50
w 15 15

50
70
o o° Nome da
Sl Empresa P I PRS0 Nome da
e Empresa

80

100

A SERVICO
DA PREFEITURA

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS.

15

20

m A SERVIGO
DA PREFEITURA e
aARAGUA DO SO SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

15

20

Modelo 1
Modelo 2
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As mensagens de adverténcia adotadas para os cavaletes (Placas de sinalizacdes), seréo
as apresentadas:

Modelos Adverténcias
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