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INSTITUCIONAL

AAssociagao dos Municipios do Vale do Itapocu - Amvali, foi fundada em 29 de junho
de 1979 e é uma entidade que visa a integracdo e a representacdo de interesse dos sete
municipios que a compde, regendo-se por Estatuto Social consolidado.

A Amvali atua em regime de total cooperagdao com suas entidades congéneres e
afins, bem como érgaos estaduais, federais, entidades privadas e mistas, e compde a
Federagdo Catarinense de Municipios — FECAM.

MISSAO: Fomentar o desenvolvimento sustentavel dos municipios da microrregido,
através do fortalecimento da representatividade de agGes integradas de interesse
publico.

VISAO: Ser referéncia estadual em integracdo microrregional, visando o
desenvolvimento sustentdavel.

VALORES: Etica, Profissionalismo, Comprometimento e Responsabilidade
Socioambiental.

Para saber mais sobre a Amvali consulte: www.amvali.org.br

SAUDEE
BEM-ESTAR

TRABALHO DECENTE
ECRESCIMENTO
ECONOMICO
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APRESENTAGCAO

Associacao dos Municipios do Vale do Itapocu - Amvali
Presidente

José Jair Franzner — Prefeito de Jaragud do Sul

Diretoria Executiva:

Juliana P. H. Demarchi

Equipe Técnica:

Guilherme G. Ohlweiler — Engenheiro Civil
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1. INTRODUGAO

O presente memorial tem o objetivo de fornecer os elementos basicos para a
execugao dos SERVICOS PRELIMINARES, TERRAPLENAGEM, DRENAGEM PLUVIAL,
PAVIMENTACAO ASFALTICA, OBRAS COMPLEMENTARES E SINALIZACAO VIARIA para
“Pavimentacgdo Asfdltica de 305,58 metros de extensdo com largura de 6,00 metros
conforme gabarito oficial, previsGo de reaterro para futuros passeios de 1,50 metros
de largura no lado direito e de 1,00 metro no lado esquerdo (lado este que necessitara
de enrocamento a partir da Estaca 4+10m até o final na Estaca 16+0m, via esta

pertencente ao municipio e Jaragud do Sul, SC.

OBS: A CRITERIO DA FISCALIZAGAO A LARGURA DA VIA E, CONSEQUENTEMENTE AS
INTERVENGOES DE CORTE/ATERRO/REFORCO/DEMOLICOES PODERAO SOFRER
PEQUENOS AJUSTES.

Este projeto foi desenvolvido a partir de estudos e informacdes iniciais discutidas
com a PMJS.

A Rua tem inicio apds a faixa de dominio da SC-110.

LISTA DE ABREVIATURAS

ART Anotagdo de Responsabilidade Técnica;

CBUQ Concreto Betuminoso Usinado a Quente;

CONTRAN Conselho Nacional de Transito;

DER Departamento de estradas de Rodagem;

DNER Departamento Nacional de estradas de Rodagem;

DNIT Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes;

PMIJS Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul;

PROJETO BASICO DE ENGENHARIA
AMV-JS-MD-INF-0254-R01 6

Rua Arthur Gumz, 88 - Vila Nova - 89259 340 - Jaragua do Sul/SC - www.amvali.org.br - Fone: 47 3370 7933




A I.
A mva ' Barra Velha Corupa Guaramirim Jaragua do Sul Massaranduba S&o Jodo do Itaperit Schroeder

1.1 LOCALIZACAO

Figura 7: Mapa de situagao

.~ VALE DO ITAPOCU

Fonte: Amvali, 2026
Figura 2: Mapa de localizagao
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Fonte: Adaptado do Google Maps pelos autores, 2026

Coordenadas UTM da obra:
(Inicio) da obra: 685960.65 m E, 7061135.63 m S
(Final) da obra: 686269.14 m E, 7061136.35m S
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1.2 DMT - DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE
1.2.1 Usinas > Obras

Distancia Média de Transporte (DMT) de Materiais Pétreos (base de brita graduada, sub-
base, reforgo e material arenoso para reaterro de valas de drenagem e previsdao de
passeios) e, Materiais Asfalticos (massa asfaltica, imprimacgdo e pintura de ligagdo) entre
as Usinas e a obra = (35,8km + 19,1km) / 2 = 27,5 Km

Figura 3: Obra até Usina 01 (PAVIPLAN) - DMT 19,1 km
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1.2.2 Obra > Bota-fora
Distancia média de transporte da Obra, até o Bota-fora DMT adotado conforme

solicitado pela Fiscalizagdo da Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul DMT = 5,0km.

1.3 CONSIDERAGCOES GERAIS
I. A contratada devera manter na obra um diario de obra, onde se anotardo as
ocorréncias e o andamento da obra diariamente, deverd ser entregue mensalmente
paraa liberacdo da medicdo;
II. O fornecimento da sinalizacdo de seguranca da obra é de responsabilidade da
contratada.

lll. Em casos de divida quanto a interpretacdo do memorial descritivo, do projeto e
detalhes devera ser sempre consultada a Prefeitura Municipal;

IV. Todos os detalhes de servicos constantes dos desenhos e ndo mencionados nas
especificacdes, serdo interpretados como fazendo parte do projeto. Assim como
todos os detalhes de servicos mencionados nas especificagcdes, que ndo constam
nos desenhos, serdo interpretados como fazendo parte do projeto;

V. Nenhuma alteracdo nos desenhos fornecidos, bem como das especificacoes
poderad ser feita sem consulta previa e consentimento por escrito da prefeitura;

VI. A contratada se obriga a tomar conhecimento e consultar todas as especificacdes,
poderad ser feita sem consulta previa e consentimento por escrito da prefeitura

VII. Afiscalizacdo é assegurada do direito se ordenar a suspensao das obras e servicos,
sempre que estes estiverem em desacordo com o memorial de especificacoes,
projeto ou detalhes;

VIIl. Acontratada deverd assumirinteiramente a responsabilidade técnica pela execu¢ao
de toda a obra, ndo sé quanto aos acabamentos, mas também com relacdo a sua
resisténcia e estabilidade, fornecendo a Anotacdo de Responsabilidade Técnica —

ART.

1.4 SEGURANCA PREVENTIVA
A sinalizacdo preventiva e indicativa para execuc¢do da obra devera atender os

seguintes itens:
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I. Aempresa responsavel pela execucdo da obra deverd, até o término desta adequar
e manter a sinalizacdo de obra nos locais previstos e definidos pela equipe de
fiscalizacdo, obedecendo as leis municipais vigentes. Qualquer incidente que
ocorra ao longo da obra e constatado que veio a ser ocasionado pelo ndo
cumprimento da sinalizacdo de obra, os danos ocorridos serdo de responsabilidade
da empresa executora.

Il. As placas deverdo ser mantidas em bom estado de conservacgao, inclusive quanto a
integridade dos padrdes de cores, durante todo o periodo de execuc¢do da obra,
substituindo-as ou recuperando-as quando verificado o seu desgaste ou
precariedade, ou ainda por solicitacdo da equipe de fiscalizacdo.

Ill. As operagdes e encargos para a sua execucao, inclusive fornecimento e instalagao,
nao serdao pagos diretamente, mas sim através da inclusao de seus custos nos
precos propostos para os itens de servigos do contrato.

IV. O canteiro deverd ser instalado em local apropriado, com instalacdes para
alojamento, banheiros e vestidrios para funcionarios, depdsitos de materiais
necessarios a execugao e escritdrio para fiscalizagdo. A sinalizagdo de seguranga

para execucdo dos servicos € de responsabilidade da contratada.

2.  ESPECIFICACOES TECNICAS

2.1 CANTEIRO DE OBRAS
2.1.1 Banheiro Quimico

Locacdo de banheiro quimico, incluso uma limpeza semanal, para o atendimento
das necessidades fisioldgicas dos colaboradores durante a execugao da obra, no qual o

banheiro devera estar em local de facil acesso e seguro.

2.2 SERVICOS PRELIMINARES
2.2.1 Placa de Obra
As placas devem ter sempre o formato retangular, material em chapa de aco

galvanizado.
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As placas deverdo ser fixadas pela CONTRATADA em local visivel a ser indicado
pela FISCALIZACAO, preferencialmente nos acessos principais ou voltadas para a via que

forneca melhor visualizagdo das mesmas.

As placas deverdo ser mantidas em bom estado de conservacdo, inclusive
guanto a integridade dos padrdes de cores, durante todo o periodo de execucdo das
obras, substituindo-as ou recuperando-as quando verificado o seu desgaste ou

precariedade, ou ainda por solicitacdo da FISCALIZACAO.

2.2.2 Remogao e demoli¢bes

Estdo previstos os servicos de remocgdo de pavimento articulado existente no
inicio da via junto ao acesso ao Posto de Combustivel, bem como a remocado de cercas,
muros, muretas, caixas coletoras, tubulacdes de drenagem existentes a serem

substituidas.

Com excecdo do material de escavacdo a ser reutilizado para reaterro previstos
em projeto, os demais materiais provenientes das remoc¢des deverdo ser transportados

a locais adequados e certificados de acordo com a classe de residuo equivalente.

2.3  SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
As operagOes de cortes compreendem a escavacdo, transporte dos materiais
constituintes do terreno natural e regularizacdo para a execucdo das demais etapas, de
acordo com as indicacdes técnicas de projeto, sendo seu destino aterros e bota-foras.

Os taludes recomendados s3o:

Aterros —1,00 (V): 1,50 (H)
Corte—1,00 (V): 1,00 (H)

Devido a falta de estudo geoldgicos, durante a execucdo, consultar a fiscalizacdo
a necessidade de alteracdo nas inclinagdes dos taludes.

O servico de limpeza da via que serd pavimentada devera promover a retirada da
camada vegetal, entulhos, lixos, remocao de blocos de rocha e matacdes que estejam
obstruindo os trabalhos a serem realizados, e a elimina¢do da camada nociva a estrutura

dosubleito.
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y

2.3.1 Corte

Deverd ser executado o corte do subleito e taludes conforme indicado no
projeto geométrico/terraplenagem.

O material proveniente dos cortes que apresentar caracteristicas argilo/arenoso
e nao possuir caracteristicas de solos inserviveis podera ser reutilizado para o aterro de
meio-fio, bordos e, reaterro de valas de drenagem até a cota que recebera reforco do
subleito, reutilizado somente se atender aos critérios da fiscalizagao.

Os materiais provenientes dos cortes de terraplenagem selecionados para
reaproveitamento de reaterros na propria obra deverdo primeiramente serem
depositados em local apropriado para secagem e selecdo, local este a ser definido pela
Fiscalizacao.

Cabe a FISCALIZACAO, definir apés andlise adequada dos materiais
provenientes dos cortes quanto ao reaproveitamento desse material na prépria obra
para aterro/reaterro desde que, este material atenda as especificagdes solicitadas
para os mesmos, ficando também assim a critério da fiscalizagdo a supressao de parte

ou na sua totalidade de materiais previstos neste projeto.

2.3.2 Solos Inserviveis

A escavacao de solos moles compreende a remogdo de solos compressiveis, de
alta expansibilidade e de baixa resisténcia, normalmente de origem organica. Os solos
moles apresentam compactacdo extremamente dificil, provocando recalques
excessivos, com resisténcia muito baixa.

A remocdo de solos inserviveis esta prevista nas se¢des de terraplenagem como
reforco dos bordos e, compreende uma faixa de substituicdao de materiais inserviveis do
bordo da via até a proje¢ao do novo limite projetado da via, bordos existentes definidos
no levantamento topografico. Os solos inserviveis deverdo ser removidos até que se
encontre um subleito com CBR maior ou igual a 2% e, serdo substituidos por Rachao.

Nestes locais definidos por solos inserviveis, devera ser executado reforco do
subleito em pedra tipo Rachdo com espessura minima de 50 cm (salvo se nas secdes de
terraplenagem estiver indicando outra espessura), conforme secdoes do projeto de

terraplenagem.
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Cabe a FISCALIZACAO, definir apés analise adequada dos materiais provenientes
dos cortes definir quanto ao reaproveitamento desse material na prdpria obra para
aterro/reaterro desde que, este material atenda as especificagées solicitadas para os
mesmos, ficando também assim a critério da fiscalizagdo a supressdo de parte ou na

sua totalidade de materiais previstos neste projeto.

2.3.3 Aterro/Reforgo do subleito

Os aterros deverdo ser executados em camadas sucessivas, que permitam o seu
umedecimento e compactacdo a 100%. Sendo que a espessura das camadas ndo devera
ser superior a que 30 cm.

Nos trechos em que ocorrera o alargamento com aterros em meia encosta, sua
execucdo obrigatoriamente sera procedida de baixo para cima, acompanhada de degrau

nos seus taludes.

2.4 DRENAGEM PLUVIAL
2.4.1 Diretrizes

Para a execucdo da ampliacdo e substituicdo dos bueiros e sarjetas devera seguir
as orientacdes abaixo:

I. As escavacOes deverdo ser executadas de acordo com as inclinacbes e
alinhamentos indicados no do projeto de drenagem, respeitando a largura da
abertura de valas conforme o diametro do tubo.

II. AstubulagGes com até 60 cm de didmetro serdo assentadas em berco de brita com
espessura conforme especificado no detalhe do assentamento das tubulagdes no
projeto de drenagem.

lll. As tubulacées com didmetros iguais ou superiores a 80 cm deverao ser assentadas
sobre berco de brita (brita 01 ou 02) e bergo de concreto (fck 15Mpa), conforme
detalhes de assentamento de tubulacdo no projeto de drenagem pluvial.

IV. Quando o material local for de baixa resisténcia devera ser prevista sua substituicdo
ou a execucdo de camadas de reforco conforme material definido pela
FISCALIZACAO.

V. As emendas dos tubos deverdo ser rejuntadas com argamassa de cimento e areia
no trago de 1:4.
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VI. Os tubos deverdo ser assentados de forma que a bolsa fique contra o sentido da
corrente fluvial, e alinhados de tal maneira ndo existam sinuosidades;

VIIl. O reaterro das valas somente serd realizado apds liberacdo da FISCALIZACAO da
obra e podera atender ao item.

VIIl. UTILIZAR TUBOS TIPO PONTA E BOLSA NAS REDES PROJETADAS, COM EXCEGAO

ONDE ACORDADO COM A FISCALIZAGAO, EXEMPLO ONDE E NECESSARIO ISOLAR
OU COMPLEMENTAR TUBULAGAO EXISTENTE DE TUBOS TIPO “MACHO E FEMEA”.

2.4.2 Escavagao e aberturas de valas

Ao longo da via esta prevista a implantacdo de caixas coletoras, nivelamento de
caixas coletoras, limpeza com hidrojateamento das caixas coletoras existentes e da rede
existente, conforme o projeto de drenagem.

A escavacdo das valas serd mecanizada, executadas com escavadeira hidraulica,
e o material proveniente da escavacdo sera carregado em caminhdo basculante e
transportado para a area de bota-fora, onde serd espalhado mecanicamente por

motoniveladora e compactado.

2.4.3 Assentamento e reaterro da tubulacao

Os tubos assentados deverdo estar alinhados de modo que ndo haja
sinuosidades na tubulacao.

O reaterro somente sera autorizado depois de instaladas as tubulag¢des, que
devera ser feito com selecionado de 12 categoria proveniente dos cortes previstos na
etapa de terraplenagem ou, outro material aprovado pela FISCALIZACAO, em camadas
com espessura maxima de 15 cm, sendo compactado com equipamento manual até
uma altura de 60 cm acima da geratriz superior da tubulacao.

A compactacdo deverd ser cuidadosa de modo a ndo danificar os tubos.

N3o sera permitida a utilizacdo do material resultante da propria escavacao para
o reaterro das galerias, salvo autorizacdo por escrito da FISCALIZACAO.

A contratada so6 podera executar o reaterro das valas de drenagem apds o

assentamento da tubulac3o ter sido vistoriada e liberada pela FISCALIZACAO.

2.4.4 Caixa de Liga¢ao e Passagem
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Estdo projetadas caixas de ligacdo e passagem para interligacdo dos dispositivos
de captacdo com a rede de distribuicdo de dguas pluviais, conforme indicado no Projeto

de Drenagem Pluvial.

2.4.5 Drenagem Superficial

Para a captacdo e transporte das aguas pluviais sobre a plataforma da pista estdo
previstas Bocas de Lobos Simples (BLS) com entrada lateral devido a largura restrita da
via, dispositivos estes que devem ser construidos em alvenaria de blocos concreto

macigo, com baldao de dimensdes variaveis conforme o diametro da tubulagao.

A Boca de Lobo deve conter tampa em concreto armado conforme detalhe no

Projeto de Drenagem Pluvial.

2.5 PAVIMENTACAO

Os servicos a seguir deverdo ser pagos com base nos resultados dos ensaios de
controle tecnolégico: imprimacdo, pintura de ligacdo, CBUQ (densidade, espessura e
teor de CAP), tratamento superficial e para o transporte de material solto devera ser

ensaiado o empolamento dos materiais.

2.5.1 Regularizacao e Compactac¢ao do Subleito

O preparo do subleito para pavimentacgao consistira nos servigos necessarios para
gue o subleito assume a forma definida pelos alinhamentos, perfis, dimensdes e secdo
transversal tipica de projeto, possibilitando um caimento minimo de 2% para
escoamento das dguas pluviais em direcao aos bordos ou sistema de drenagem projetadas e
existentes e para que esse subleito figue em condi¢Ges de receber a sub-base, base e o
pavimentofinal.

As pedras ou matacoes encontrados por ocasidao da regularizacdo deverdo ser
removidas, devendo ser o volume por ele ocupado, preenchido.

O umedecimento sera feito até que o material adquira o teor de umidade mais
conveniente ao seu adensamento.

A compressao sera feita progressivamente, dos bordos para o centro do leito,
até que o material fique suficientemente compactado adquirindo compactacao de 95%

do PS na profundidade de 20 cm.
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Em locais inacessiveis aos compressores ou onde seu emprego ndo for
recomendavel, a compressdo deverd ser feita por meio de soquetes. O acabamento
poderd ser feito a mdo ou a maquina e sera verificado com o auxilio de gabarito que
eventualmente acusara saliéncia e depressbGes a serem corrigidas. Efetuadas as
correcdes, caso haja ainda excesso de materiais, devera o mesmo ser removido para
fora do leito e refeito verificando com o gabarito.

Essas operagOes de acabamento deverdo ser repetidas até que o subleito se
apresente de acordo com os requisitos deste memorial. Ndo sera permitido o transito

sobre o subleito ja preparado.

2.5.2 Sub-Base

Sob o trecho consolidado da via que apresenta visualmente um bom suporte de
carga (CBR acima de 7% a ser verificado) deverd ser executada “apds a devida
regularizacdo e compactacao deste subleito existente” a sub-base em pedra rachao
travada com 10% de brita graduada na espessura projetada minima de 30cm conforme
determinado na planilha de dimensionamento de pavimento em anexo, inclusive sobre
o reforco do subleito previsto no item 2.3.2. Deverdo ter estabilidade, capacidade de
suporte “CBR igual ou superior a 20%” e 6étima capacidade drenante.

A execucdo compreende nas operacdes de espalhamento, mistura e
pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento dos materiais
importados, realizados na pista devidamente preparada na largura desejada, nas

guantidades que permitam, apds compactacdo, atingir a espessura projetada.

2.5.3 Base

Destinada a resistir aos esforcos verticais oriundos do trafego e distribui-los,
reduzindo as tensdes no subleito e sub-base, como forma de minimizar as deformacgdes
e cisalhamentos na estrutura do pavimento. Devendo também garantir que as tensdes
de flexdo ndo levem ao trincamento prematuro do revestimento.

A execucdo da base devera ser feita com brita graduada onde apds todo o
processo de espalhamento, umedecimento e compactacdo, deve-se atingir uma

espessura projetada minima de 15 cm.
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O grau de compactacdo devera ser no minimo, 100% em relacdo a massa

especifica aparente, seca, maxima, obtida segundo o método adotado.

2.5.4 Revestimentos
2.5.4.1 Imprimag¢ao com Emulsao Asfaltica - EAI
Buscando um impacto ambiental menor durante a execucdo da obra, optou-se
pela execugcdo da imprimacdo com Emulsdo Asfaltica do tipo EAL.
O Servico consiste em uma pintura com aplicacdo de material betuminoso sobre

a superficie da base concluida, antes da execucdo do revestimento betuminoso,

objetivando:

I. Aumentar a coesdo da superficie da base pela penetracdao do material betuminoso
empregado, no minimo 0,05 cm;

II. Promover condicdes de aderéncia entre a base e o revestimento.

[ll. Impermeabilizar a base;

IV. Devera ser aplicado na execucdo Emulsdo Asfaltica para Imprimacdo - EAl em
conformidade com a norma DNIT 165/2013 — EM. A taxa de aplicagdo do ligante
devera ser em média de 1,2 litro/m? considerando-se absor¢do maxima da camada
em 24 horas sem deixar excesso na pista;

V. Os equipamentos necessarios a execu¢do S3o: vassoura mecanica
rotativa/distribuidor de material asfaltico, equipado com bomba reguladora de
pressdo e sistema completo de aquecimento (caminhdo espargidor) / tacometros
e espargidor manual;

VI. Paraaplicagdo, a pista devera ser limpa por processo de varredura, ausentando de

qualquer particula de pé ou material estranho na superficie a ser pintada.

2.5.4.2 Pintura de Ligagao

Consiste na aplicagdo de ligante asfaltico sobre a superficie de base ou
revestimento asfaltico anteriormente a execuc¢do de uma camada qualquer, objetivando
promover condi¢des de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

O ligante asfiltico ndo deve, em hipdtese alguma, ser distribuido quando a
temperatura ambiente for inferior a 10°C, em dias de chuva ou quando a superficie a ser
pintada apresente qualquer sinal de excesso de umidade.
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O ligante asfaltico a ser empregado na pintura de ligacdo deve ser do tipo RR-2C,
com uma taxa de aplicacdo de 0,3 kg/m? a 0,5 kg/m?, devendo ser diluido em agua na
proporgdo de 1:1, a fim de garantir uniformidade na distribuigdao do mesmo. A agua a
ser utilizada deve ser isenta de teores nocivos de sais acidos, alcalis ou matéria organica.

A execucdo do servico deve ser precedida da limpeza da superficie, garantindo a
eliminacdo de pd e materiais soltos. Recomenda-se a execugdo da pintura de ligacdo na
pista inteira em um mesmo turno de trabalho e sempre que possivel fechada ao trafego.
Caso contrario trabalhar em meia pista, executando a pintura adjacente, assim que a

primeira for liberada ao trafego.

2.5.4.3 Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ

Compreende a mistura asfdltica executada em usina apropriada, composta de
agregados minerais e cimento asfaltico de petrdleo, espalhada e comprimida a quente.

A execugdo de pavimento com aplicagdo de Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (CBUQ), faixa “C” do Dnit para camada de rolamento deve ser executada com
espessura final de 5,0cm em todo o projeto.

O traco do material devera ser desenvolvido por técnicos devidamente
habilitados com o devido acompanhamento da equipe de fiscalizacdo.

A compressao da mistura asfaltica serd efetuada por rolos pneumaticos e rolos
compressores de rodas metalicas lisas tipos Tandem.

A medigdo serd pelo volume de CAP aplicado na obra, sendo considerado o valor
da média aritmética dos resultados dos ensaios de controle tecnoldgico do CBUQ, até o

limite do orcamento.

2.5.4.4 Reaterro para projecao de passeios

Quanto aos passeios estd previsto apenas o reaterro, primeiramente com
material proveniente dos cortes de terraplenagem e, em seguida uma camada

final de 5,0cm de espessura com material arenoso.
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2.6 OBRAS COMPLEMENTARES

2.6.1 Enrocamento com pedra marroada

Estd previsto enrocamento de pedra espalhada e compactada mecanicamente nos
locais indicados em projeto, visando a estabilizacdo das margens contra processos
erosivos e carreamento de materiais junto a curso d’agua existente, garantindo assim
seguranca para a via projetada. As pedras serdo provenientes do desmonte de rocha
previsto no bordo esquerdo da via no mesmo trecho.

Segue diretrizes para a execu¢ao do enrocamento:

A execucdo do enrocamento deverd ser precedida de limpeza do terreno e
escavagao, onde a geometria projetada requerer a sua regularizagao.

II. A base e os taludes devem ser regularizados de maneira que se obtenha uma
superficie plana para aimplantacdo das pedras de base que deverdo ter diametro
maximo de 1,5 m devidamente acomodadas.

lll.  Recomenda-se que as escavacbes sejam de jusante a montante com
preenchimento concomitante com a execug¢ao da base.

IV. O enrocamento devera ser enterrado 0,50 m abaixo do leito do rio (N.A.), para
evitar o solapamento da base do mesmo. A fim de manter a estabilidade da
estrutura e encontrar um substrato com melhores condi¢des de suporte.

V. Recomenda-se que as pedras sejam lancadas mecanicamente considerando a
inclinacdo do terreno e as distancias conforme projeto, tomando-se o cuidado

de nao obstruir a calha do rio.

O controle sobre a execucdo ocorrera de forma visual, verbal e quando
necessario através de ensaios documentados, onde o responsavel técnico pela obra
deverd estar presente, para avaliar todo o processo de construcdo do enrocamento,
sendo que se necessdrio, devera interromper e solicitar a relocagdo ou conserto de

gualquer falha adotada no processo.

As dimensdes propostas em projeto devem ser verificadas, antes, durante e apds

a execucdo de toda a obra, isto é, a verificacdo de toda a configuracdo geral dos
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dispositivos apds a execucdo do enrocamento, no que se refere a sua geometria,

declividade e homogeneidade, visualmente ou, a critério da fiscaliza¢ado.
2.6.2 Meio Fio

O material para reaterro e compactacdo da projecao de passeios e para o meio-fio
projetado serd proveniente da escavacdao do corte da terraplanagem, material este
devidamente selecionado e vistoriado pela fiscalizacdo de obras. Na sequéncia deve ser
espalhado, lancado e compactado.

O meio-fio deve ser de concreto pré-moldado (fck 15 MPa) e atender as
dimensées 12x15x30x100cm (face superior x face inferior x altura x comprimento), e na

execucdo ser rejuntado ¢/ argamassa 1:4 (cimento:areia), para vias urbanas (uso viario).

2.7 SINALIZACAO VIARIA
2.7.1 Sinaliza¢do Horizontal

Para a aplicacdo de sinalizagdo em superficie com revestimento asfaltico ou de
concreto novos, deve ser respeitado o periodo de cura do revestimento. Caso ndo seja
possivel, a sinalizacdo podera ser executada com material temporario, tal como tinta de
durabilidade reduzida.

A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou
qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagdo ao
pavimento.

Na reaplica¢ao da sinalizacdo deve haver total superposi¢do entre a antigae a
nova marca/inscrigdo vidria. Caso ndo seja possivel, a marca/inscri¢do antiga deve ser
definitivamente removida.

Sinalizacdo horizontal sera executada com tinta retrorreflexiva a base de resina
acrilica espessura 0,6 mm, com microesferas de vidro, nas faixas longitudinais.

Executar Sinalizacdo Horizontal (pintura) a base de resina acrilica, termoplastica
hot-spray espessura 3,0mm, termoplastico aplicado pelo processo por extrusao para
demarcacdo de faixas transversais e marcacoes onde havera fluxo de veiculos sobre as
mesmas.

Descricdo do material a ser utilizado para a demarcacdo viaria: Termoplastico

formulado com resinas de alta resisténcia a abrasao, pigmentos resistentes ao calor e a
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luz ultravioleta e microesferas de vidro. Idealizado para ser aplicado por EXTRUSAO,
apresenta excelente retencdo de cor, alta refletividade devido a boa retencdo das
microesferas de vidro e 6tima aderéncia. Recomendado para aplicagdes em
demarcagdes que exijam alta resisténcia ao desgaste, tais como faixas de pedestres,
legendas e zebrados em vias urbanas e rodovias de alto volume de trafego.

Espessura de 3,0mm na aplicacdo. A secagem do termoplastico, da-se apds 5 min
de sua aplicacdo, ou seja, otrafego é liberado muito mais rdpido. Temperatura de
aplicacdo: 1802 a 20092 C.

Os servicos de sinalizacdo devem ser executados quando o tempo estiver bom,
ou seja, sem ventos excessivos, chuvas, garoas, poeiras ou neblinas.

A tinta aplicada a quente devera seguir as seguintes condi¢des: Temperatura
entre 10 2C e 40 °C; Umidade relativa do ar até 90%.

A protecdo da tinta aplicada devera ser protegida durante o tempo de secagem,
cerca de 30 (trinta) minutos, de todo trafego de veiculos bem como de pedestres. O
aplicador sera diretamente responsavel e deve colocar sinais de aviso adequados.

A espessura da tinta deverd ser apds aplicada, quando Umida, de no minimo 0,80
mm. A espessura apds a secagem devera ser de 0,6 mm, quando medida sem adicdo de
microesferas de vidro tipo Il.

Devera ser respeitada a tonalidade de cada cor conforme descri¢cdo abaixo:

-Cor Amarela, tonalidade (10 YR 7,5/14);
-Cor Branca, tonalidade (N 9,5);

-Cor Vermelha, tonalidade (7,5 R 4/14);
-Cor Azul, tonalidade (5 PB 2/8);

-Cor Preta, tonalidade (N 0,5).

Os tachdes refletivos bidirecionais serdo locados conforme previsto em projeto
de sinalizacdo e deverdo ser chumbados por pinos no revestimento, de maneira a

garantir resisténcia ao arrancamento.

2.7.2 Sinalizagao Vertical

2.7.2.1 Base de fixa¢do e Suporte
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Escavacdo e preparacdo da drea para execucdo da base em concreto e

recebimento do suporte de sustentacdo (coluna vertical) dasplacas.

O suporte de sustentacdo deverd ser chumbado simultaneamente a execuc¢do da
base de fixacdo em concreto.

O suporte de sustentacdo é um tubo de aco galvanizado a fogo (por dentro e por
fora), onde na sua parte inferior sdo soldadas aletas, com o intuito de evitar o giro do
mesmo junto a base.

O suporte de sustentacdo devera manter-se rigido e em posicdo permanente e

apropriada evitando que as placas girem.

2.7.2.2 Placas

As placas deverdo possuir pelicula tipo |-l (indice de Retrorefletividade) e serao
fixados ao suporte de sustentacdo com parafusos 5/16” galvanizados, tipo francés, com
porcas e arruelas. As chapas utilizadas para confeccdo das placas devem ser em acgo
galvanizado na espessura minima de 1,25 mm. A superficie posterior deverd ser
preparada com tinta preta fosca. A superficie que ird receber a mensagem devera ser
preparada com primer.

A pelicula devera possuir caracteristica destrutivel, ndo permitindo a sua
remocao quando submetida a um tensionamento.

A pelicula devera manter-se inalterada mantendo suas caracteristicas originais
guanto a tonalidade, aderéncia, e retro refletancia, por um periodo minimo de sete anos

em exposicdao normal, vertical e estacionaria.

Figura 5: Posicionamento das placas na via

93° a 95°
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2.8 ENSAIOS TECNOLOGICOS

Na medicdo final deverd ser apresentada copia do controle tecnoldgico da
pavimentacdo, conforme os quantitativos apresentados no orcamento. Os mesmos
foram quantificados de acordo com as normas do DNIT: n? 139/2010-ES (Base de brita
graduada), n2 144/2014-ES (Imprimacdo) e n2 031/2004-ES (Pavimentos Flexiveis).
2.8.1 Ensaio de indice de Suporte Califérnia

O ensaio de CBR, com amostras ndo trabalhadas e energia normal, consiste na
determinacdo da relacdo entre a pressdo necessaria para produzir uma penetra¢do de
um pistdo num corpo de prova de solo, e a pressdao necessaria para produzir a mesma
penetracdo numa brita padronizada. O valor dessa relacdo, expressa em percentagem,
permite determinar, por meio de equacdes empiricas, a espessura de pavimento flexivel
necessaria, em funcao do trafego.

2.8.2 Ensaio de teor de umidade — Processo Speedy

Este método fixa o modo pelo qual se determina a umidade de solos e de
agregados miudos pelo emprego do aparelho “speedy”. (DNER-ME 052/64)

2.8.3 Ensaios de massa especifica

Este método fixa o modo pelo qual se determina, por intermédio do frasco de
areia, a massa especifica aparente do solo, “in situ”. Aplica-se ao subleito e as diversas
camadas de solo do pavimento. (DNER-ME 092/94).

2.8.4 Ensaios de granulometria por peneiramento

A analise granulométrica consiste na determinacao das porcentagens, em peso,
das diferentes fracdes constituintes da fase sélida do solo. Para as particulas de solo
maiores que 0,075 mm (peneira n2200 ASTM)} o ensaio é feito passando uma amostra
do solo por uma série de peneiras de malhas quadradas de dimensdes padronizadas.
Pesam-se as quantidades retiradas em cada peneira e calculam-se as porcentagens que
passam em cada peneira.

2.8.5 Ensaios Marshall

Este método fixa o modo pelo qual se determina a estabilidade e a fluéncia de
misturas betuminosas usinadas a quente, utilizando o aparelho Marshall.
2.8.6 Ensaio de Porcentagem de Betume

Este método fixa o modo pelo qual se determina a percentagem de betume
extraido de misturas betuminosas, por meio do extrator centrifugo. (DONER-ME 053/94).
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2.8.7 Ensaio de Controle de Grau de Compactacdo da Mistura Asfaltica

Segundo o Manual de Pavimentacdao do DNIT (2006, p. 52), o grau de
compactagdo de uma mistura asfaltica é o “quociente resultante da divisdao da massa
especifica obtida em campo, pela massa especifica maxima obtida no laboratdrio.”
Realiza-se o controle do grau de compactacao das misturas asfalticas a fim de verificar
se a compactacdo foi realizada de forma adequada. A especificagdo DNER 385 (1999)
determina que o grau de compactacdao de uma mistura asfaltica ndo pode ser inferior a
97%.
2.8.8 Ensaio de Controle de Taxa de Aplicacdo de Ligante Betuminoso

A taxa de aplicacdo é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas,
devendo ser determinada experimentalmente, no laboratério do canteiro da obra. A
tolerancia admitida para a taxa de aplicacdao do ligante betuminoso diluido com agua
definida pelo projeto e ajustada experimentalmente no campo sera de +/- 0,2 I/m2. A
qguantidade do ligante betuminoso aplicado podera ser obtido pela pesagem do veiculo
distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material betuminoso. Outra Verificacdo
adicional podera ser feita com a utilizacdo de régua graduada para medida da
guantidade de ligante existente no tanque do veiculo distribuidor, antes e depois da
aplicacdo na pista.

Na medicdo final deverd ser apresentada cdpia do controle tecnoldgico da
pavimentacdo, conforme os quantitativos apresentados no orcamento. Os mesmos
foram quantificados de acordo com as normas do DNIT: n2 139/2010-ES (Base de brita

graduada), n® 144/2014-ES (Imprimacdo) e n2 031/2004-ES (Pavimentos Flexiveis).
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