ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

Municipio: Porto Unido/SC
Orgdo Demandante: 22 Companhia de Bombeiros Militar — 22/92 BBM — CBMSC

Objeto: Execucdao de Muro de Arrimo em alvenaria estrutural - 12,75m lineares - Quartel do
Corpo de Bombeiros Militar de Porto Unido

Responsavel: 22 Sgt BM Leandro Schneider — Logistica da 22/92 BBM
Data: 17/09/2026

1. DESCRIGAO DA NECESSIDADE

A presente demanda tem como motivagao principal sanar o processo erosivo critico e o
desnivel acentuado existente no terreno do Quartel do Corpo de Bombeiros Militar de Porto
Unido, localizado na Avenida Jodo Pessoa, n? 1270, Centro, CEP 89.400-000. Atualmente, a
inexisténcia de uma estrutura de contencao tecnicamente adequada compromete gravemente
a estabilidade do solo nas dependéncias da organizacdao militar, gerando riscos diretos a
seguranca da edificagdo principal, ao patio de estacionamento de viaturas operacionais e a livre
circulagao de todo o efetivo militar e do publico em geral.

A falta de uma barreira estrutural para conter as pressoes de terra e gerenciar as aguas pluviais
expde as fundacbes das instalacbes a instabilidades geotécnicas progressivas.
Consequentemente, o desenvolvimento continuo da erosdo e a movimentagdo de massa podem
levar a danos irreparaveis a infraestrutura fisica do quartel, prejudicando diretamente a
prontiddo e a seguranca operacional das equipes de resgate e combate a incéndios.

Considerando que o Corpo de Bombeiros Militar de Porto Unido nao dispde de mdo de obra
especializada em engenharia estrutural de contencdo, equipamentos pesados para fundacgdo
profunda (como perfuratrizes para execuc¢do de estacas de diametro de 20 cm) e materiais de
construgdo especificos para a execugao direta do projeto, torna-se imperativa a contratagao
externa. Portanto, justifica-se a contratacdo de uma empresa de engenharia civil devidamente
qualificada, dotada de recursos técnicos e humanos adequados que assegurem a qualidade
construtiva, a seguranga estrutural a longo prazo e a economicidade dos recursos publicos.

2. ALINHAMENTO ENTRE A CONTRATAGAO E O PLANEJAMENTO

A contratacdo proposta encontra-se perfeitamente alinhada com o dever legal e
constitucional da Administracdo Publica de zelar pela conservacdo e prote¢do do patrimonio
publico, pela seguranga de suas instalagGes fisicas e pela garantia de condi¢des de trabalho
adequadas e salubres para seus servidores operacionais e administrativos. Este projeto estd
integrado ao Plano Estratégico do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC) e ao
Plano de Obras da 92 BBM.

Especificamente, a execucdo da obra de contencdo contribuirad diretamente para:
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Preservacdo integral do patriménio publico do Estado e mitigacdo de riscos geotécnicos e
estruturais na edificacéo do quartel,

Prevencdo ativa de acidentes e colapsos do solo por deslizamentos de terra, infiltracdo e
desmoronamentos estruturais;

Melhoria significativa das condicOes de trafegabilidade e operacdes de estacionamento e
manobra no pétio de viaturas pesadas de emergéncia (Auto Bomba Tanque Resgate - ABTR
e ambulancias);

Atendimento rigoroso aos principios constitucionais da eficiéncia, economicidade, seguranca
coletiva e continuidade do servico de emergéncia publica, amparado pelo artigo 5° da Lei
Federal n°® 14.133/2021.

. DESCRIGAO DOS REQUISITOS DA CONTRATACAO

O objeto consiste na contratacdao de empresa especializada na area de engenharia civil

para o fornecimento integral de materiais, mao de obra qualificada, férmas, ferramentas,
escoramentos, maquinarios e equipamentos necessarios para a execugcdo completa de muro de
arrimo estrutural localizado na Avenida Jodo Pessoa, n? 1270, Centro, Porto Unido - SC. A
construcdo deve obedecer rigorosamente as pranchas de projeto que comp&em o edital: planta
de locacdo da fundacgdo, blocos de fundagao, vigas baldrame, vigas de amarragdo (canaletas),
pilares verticais, planta de elevacdo frontal e paginacao de alvenaria.

Requisitos Técnicos Principais da Obra:

FundacGes Profundas: Perfuracdo e concretagem de 8 estacas circulares escavadas
manualmente por trado concha com didmetro nominal de 20 cm, com profundidades variaveis
escalonadas de 1,50 m a 3,00 m, totalizando 18,04 metros lineares de fundagédo profunda.
Blocos de Coroamento: Execucdo de 8 blocos de coroamento em concreto armado fck=25
MPa, medindo em planta 50x50 cm e profundidade vertical de 60 cm.

Mesoestrutura e Viga Baldrame: Execucdo de viga baldrame de transicdo em concreto armado
fck=25 MPa com se¢do geométrica de 19x35 cm e extensdo total de 11,24 metros de véo livre
(ou 12,75 metros incluindo pilares).

Superestrutura e Pilares: Execucdo de 8 pilares estruturais verticais em concreto armado
fck=25 MPa, de secdo quadrada de 19x19 cm e altura atil de elevacdo de 2,40 metros
(totalizando 0,69 m3 de concreto e formas de madeira de 14,59 m2).

Alvenaria Estrutural: Elevacdo de 30,60 m2 de alvenaria estrutural de fechamento com blocos
de concreto estrutural de dimensdes 19x19x39 cm, resisténcia FBK de 6,0 MPa, totalizando
383 blocos assentados com junta horizontal de argamassa de 1 cm.

Cintas e Amarracgdes Horizontais: Execucdo de vigas de amarracdo em concreto armado de
19x19 cm em 3 niveis horizontais correspondentes a 42 8% e 122 fiadas da alvenaria
(totalizando 38,25 m lineares), preenchidas com concreto fck=25 MPa (volume de 1,38 m3).
Estrutura de Armacéo de A¢o: Fornecimento, corte, dobra e montagem de aco estrutural CA-
50 e CA-60 conforme as bitolas detalhadas em projeto, sendo estimados 5.0 mm (86,27 kg),
28.0 mm (93,88 kg) e 10.0 mm (67,13 kg), totalizando 247,28 kg de aco.
Impermeabilizagéo Estrutural: Impermeabilizagdo da viga baldrame e da face interna do muro
(lado em contato com o aterro) com emulsdo asfaltica de base dgua em 2 demdos cruzadas,
cobrindo uma &rea minima de 8,43 m2 a 19,51 m2 para protecdo contra umidade.
Responsabilidade Técnica: Emissdo de Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) de
execucdo registrada junto ao CREA/SC por engenheiro civil habilitado.

Garantia Estrutural: Prazo minimo de garantia quinquenal (5 anos) para solidez, estabilidade
estrutural e seguranga do muro de arrimo, de acordo com o artigo 618 do Cddigo Civil
Brasileiro.

Requisitos de Habilitagdao das Licitantes:

Habilitacdo Juridica e Regularidade Fiscal, Social e Trabalhista: Inscri¢do ativa no CNPJ,
regularidade perante a Fazenda Federal, Estadual e Municipal de domicilio da empresa,
certiddes de FGTS, INSS e Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas (CNDT), cumprindo
integralmente o artigo 7°, inciso XXXIII, da Constitui¢do Federal.
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¢ Habilitagdo Econémico-Financeira: Certiddo negativa de faléncia ou recuperacdo judicial,
Balango Patrimonial e Demonstragdes Contabeis do Ultimo exercicio social com indices de
liquidez adequados, de acordo com o artigo 69 da Lei n°® 14.133/2021.
e Qualificacdo Técnica: Apresentacdo de Atestado de Capacidade Técnica de execucdo de
obras civis similares (estruturas de concreto armado e fundagdes) emitido por pessoa juridica
de direito publico ou privado.
O prazo para execucdo e entrega total dos servicos é de exatamente 60 (sessenta) dias corridos,
contados a partir da data de recebimento da Ordem de Servigo (OS) formalizada pela fiscalizacao
técnica do CBMSC. A licitacdo serd realizada por meio da modalidade de licitacao, o critério de
julgamento e o regime de execucdo serdo definidos pelo setor competente, em conformidade
com a Lei Federal n2 14.133/2021 e a regulamentacdo aplicavel.

4. ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES

Os quantitativos fisicos foram estimados minuciosamente com base nas pranchas

estruturais detalhadas do projeto executivo do muro de arrimo e no levantamento de dados in
loco realizado pelas equipes técnicas operacionais da corporacdo. A tabela a seguir consolida as
qguantidades estimadas de referéncia para a licitacdo:

Item | Descri¢do Técnica do Servigo / Insumo Unid | Quant. Cotacdo / Projeto de
. Estimada Ref.

1.1 Perfuracdo de estacas circulares ¢ 20 cm, em | m 18,04 Prof. 1,50 ma 3,00 m
solo de 12 categoria (E1 a E8)

1.2 Concretagem de blocos de coroamento e | m? 1,77 Estacas e Blocos (B1-B8)
estacas, concreto fck=25 MPa

1.3 Fabricagdo, montagem e desmontagem de | m? 9,60 8 blocos de fundacao
formas de madeira para blocos

1.4 Armagdo de aco CA-60 ¢ 5.0 mm nos blocos de | kg 12,17 Blocos de fundagdo (N1 e
fundacdo (B1 a B8) N2)

2.1 Concretagem de viga baldrame de transi¢do | m3 0,85 Baldrame (12,75 m)
(se¢do 19x35 cm)

2.2 Fabricacdo, montagem e desmontagem de | m? 8,93 Viga baldrame (2
formas de madeira para baldrame laterais)

2.3 Concretagem de vigas de amarragdo | m3 1,38 3 niveis de amarragao
intermediaria/superior (19x19 cm)

2.4 Fabricacdo, montagem e desmontagem de | m? 14,54 3 niveis (2 laterais)
férmas para vigas de amarragdo

2.5 Concretagem de 8 pilares estruturais verticais | m3 0,69 8 Pilares (h=2,40 m)
(se¢do 19x19 cm)

2.6 Fabricacdo, montagem e desmontagem de | m? 14,59 8 Pilares (faces expostas)
formas de madeira para pilares

2.7 Armacdo de aco CA-60 ¢ 5.0 mm em vigas e | kg 74,10 Meso e Superestrutura
pilares (estribos) (vigas e pilares)

2.8 Armagdo de ago CA-50 ¢ 8.0 mm em viga | kg 93,88 Viga baldrame e
baldrame e amarragdes (longitudinal) amarragdes

2.9 Armagdo de ago CA-50 ¢ 10.0 mm em pilares | kg 67,13 8 Pilares verticais
verticais (longitudinal)

3.1 Alvenaria estrutural de blocos de concreto | m?2 30,60 Muro de arrimo (383 un)
19x19x39 cm, e=19 cm, FBK=6 MPa

4.1 Impermeabilizacdo de superficies (face interna) | m? 19,51 Face interna em contato
com manta asfaltica com aterro
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face externa do muro

4.2 Reboco completo, chapisco e embocgo Unico para | m? 30,60 Face externa visivel

4.3 Pintura acrilica externa de acabamento sobre | m? 30,60 Acabamento
superficies rebocadas externa

face

5. LEVANTAMENTO DE MERCADO E ESTIMATIVA DE CUSTOS

Para a consolidacdo da estimativa de custos foi utilizada a tabela oficial de referéncia do
SINAPI/SC (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil), em sua versdo
Nao Desonerada correspondente a referéncia de Julho de 2026, em atendimento as disposicdes
do Decreto Federal n2 7.983/2013 e da Lei n? 14.133/2021.

Os principais cédigos estruturais SINAPI considerados foram: 100897 (estaca broca),
96522/96557 (concretagem de blocos e viga baldrame), 92415/92427 (fabricagdo de formas),
103669/103672 (pilares e cintas estruturais em canaleta), 89476/87495 (assentamento de
alvenaria e blocos canaleta), 92800/92802/92803 (corte, dobra e montagem de armagdes
metadlicas) e 98557 (impermeabilizacdo com emulsdo asfaltica).

Anadlise de Alternativas Construtivas e Operacionais:
A Administracdo avaliou trés alternativas distintas de execu¢do para solucionar o problema
técnico da erosdo no quartel:

Alternativa 1: Execugao Direta com Efetivo Préprio (Inviavel)
Esta solucdo consistiria no emprego do efetivo militar da corporacdo na execugdo direta da
alvenaria e do concreto armado. No entanto, ela se mostra tecnicamente invidvel devido a total
falta de equipamentos adequados na unidade militar (maquinas de perfuragdo profunda de
estacas $20cm, betoneiras industriais, etc.), auséncia de capacitacdo especifica em engenharia
estrutural de muros de contengao e impossibilidade de emissdao de ART de execugao pelo efetivo
ordinario.

Alternativa 2: Aquisi¢dao Direta de Materiais + Emprego de Servidores Publicos (Inadequada)
A hipdtese de comprar os materiais pelo 6rgdo estadual e executar a mdo de obra com
servidores ou operarios temporarios sob coordenagdo interna mostrou-se inadequada. O
CBMSC ndo possui quadro de operdrios de construgdo civil e a utilizagdo de bombeiros
operacionais em tais tarefas configuraria desvio ilegal de finalidade e fung¢do técnica de
salvamento. H4 ainda elevado risco de colapso estrutural por falhas de fiscalizagao técnica direta
no canteiro.

Alternativa 3: Contratacdo de Empresa de Engenharia Especializada (tecnicamente adequada
e viavel)

A contratacdo por licitacdo de uma empresa privada do setor de engenharia estrutural e
fundacGes provou ser a alternativa mais vantajosa para o interesse publico. Ela assegura que a
execugdo ocorra estritamente dentro dos parametros de qualidade das normas técnicas (NBR
6118, NBR 6122, NBR 6136), estabelece responsabilidade civil e técnica plena sob engenheiro
registrado no CREA/SC, garante o cumprimento contratual com cronograma célere e oferece
garantia de estabilidade por 5 anos, reduzindo drasticamente as chances de patologias
geotécnicas posteriores.

Conclusao: A Alternativa 3 é o caminho ideal eleito, garantindo legalidade, seguranca estrutural
definitiva e economicidade global.
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6. ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATAGAO

Com base nos pregos unitarios do SINAPI/SC (Julho/2026), o custo total direto estimado
para a execucdo da obra é de RS 26.361,46 (vinte e seis mil trezentos e sessenta e um reais e
quarenta e seis centavos). Aplicando-se a taxa de BDI (Beneficios e Despesas Indiretas) fixada
em 28,35%, correspondente a RS 7.473,47 (sete mil quatrocentos e setenta e trés reais e
guarenta e sete centavos), o valor global estimado para a licitacdo é de RS 33.834,93 (trinta e
trés mil oitocentos e trinta e quatro reais e noventa e trés centavos.

A composi¢do financeira estimada por macroetapas da obra esta consolidada na
seguinte tabela de custos de referéncia:

Macroetapa / Servigos do Empreendimento Custo Total com BDI | % de Representatividade
(R$)

1. Servigos Preliminares e Escava¢oes RS 790,39 2,33%

2. Infraestrutura (Fundac¢des Profundas) RS 5.840,69 17,26%

3. Mesoestrutura, Superestrutura e Estruturas de | RS 14.299,63 42,26%

Concreto

4. Fechamento (Alvenaria de Vedacdo Estrutural) RS 7.069,52 20,89%

5. Impermeabilizacdo, Revestimento e Pintura (Face | RS 5.834,72 17,24%

Externa)

BDI Global Calculado (28,35% integrado) RS 7.473,47 -

VALOR TOTAL ESTIMADO DA CONTRATACAO (Custo | RS 33.834,93 100,00%

Direto + BDI)

7. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

A solucdo estrutural completa compreende a execucdo de um muro de arrimo com
extensao longitudinal retilinea de 12,75 metros e altura vertical Gtil de 2,40 metros a partir do
topo da viga baldrame. A fundagdo profunda com 8 estacas de 20 cm (comprimentos de 1,50
m a 3,00 m) visa transferir de maneira segura e estavel os esforcos gravitacionais e horizontais
de empuxo ativo do terreno para as camadas inferiores de solo firme.

Sobre as estacas, os 8 blocos de fundagdo rigidos travam as estacas e apoiam a viga baldrame
de transicdo (se¢do 19x35 cm) e os 8 pilares estruturais verticais em concreto armado (se¢do
19x19 cm), que serdo devidamente armados com barras longitudinais de $10.0 mm e estribados.
A vedacdo estrutural vertical do muro sera em alvenaria de blocos de concreto de 19x19x39 cm
de alta resisténcia, amarrados em 3 niveis horizontais por vigas de amarragdo em concreto
armado de 19x19 cm. Toda a face do muro em contato direto com o solo de aterro recebera
impermeabilizacdo asfaltica continua para evitar danos térmicos e por umidade.

8. JUSTIFICATIVA PARA O PARCELAMENTO OU NAO

O parcelamento do objeto da licitagdo ndo se mostra viavel do ponto de vista técnico e
econdmico por se tratar de obra de contengdo geotécnica monolitica Unica. Existe uma
interdependéncia fisica e estrutural indissocidvel entre todas as etapas construtivas: fundacdes,
blocos de coroamento, pilares de concreto, vigas de travamento e alvenaria estrutural.
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A centralizacdo da execug¢do em uma Unica empresa especializada assegura:

Responsabilidade técnica indivisivel: em caso de patologias, trincas ou movimentac6es de
terra no muro de arrimo, hd uma Unica empresa a quem imputar responsabilidade direta,
eliminando o classico empurra-empurra entre executores de fundacdes e superestruturas;
Maior controle de qualidade, prumo, nivel e alinhamento do muro, garantindo que as esperas
de aco das estacas alinhem-se perfeitamente com os pilares;

Eliminacdo de conflitos operacionais de interfaces de obras no canteiro, assegurando
monoliticidade;

Simplificacdo dréstica do processo de fiscalizagdo técnica da obra e economia de escala,
reduzindo custos administrativos e licitatorios.

Desta forma, a contratagao integral é a forma técnica mais adequada e segura para garantir a
monoliticidade estrutural do muro de arrimo.

. RESULTADOS PRETENDIDOS

Com a execuc¢do completa e regular do muro de arrimo, pretende-se alcancar:

Contencdo efetiva e estabilizago definitiva do talude do quartel com elevadas margens de
seguranca geotécnica (fator de seguranca contra tombamento e deslizamento adequado);
Eliminacdo total do risco de eroséo superficial e deslizamento de solo que ameace a edificagdo
do quartel e a seguranca do efetivo militar;

Protecdo contra infiltracbes de aguas de chuva por meio de sistema de drenagem e
impermeabilizag&o eficazes;

Preservacao integral do patrimdnio publico do Estado de Santa Catarina no municipio de
Porto Unido;

Execucdo compatibilizada e sem interrupcdes em todas as fases da obra, mitigando
retrabalhos ou aditivos de prazo;

Otimizacdo da gestdo de recursos com a contratagdo de equipe especializada, reduzindo
custos de fiscalizacéo.

10. PROVIDENCIAS PREVIAS AO CONTRATO

A fim de viabilizar o inicio imediato dos trabalhos apds a assinatura do contrato e

emissdo da Ordem de Servigo, a Administracdo do CBMSC adotard as seguintes providéncias
prévias obrigatdrias:

Servidores de Fiscalizagdo: Comunicagdo formal, do Fiscal do contrato e/ ou seu substituto
para 0 acompanhamento das etapas da obra e medigdo dos servicos;

Preparo do Ambiente: Limpeza da &rea adjacente ao muro, remogéo de entulhos superficiais
e liberagdo de acessos adequados para maquinarios de grande porte, como perfuratrizes de
trado mecanico/manual e caminhdes betoneira;

Controle Tecnoldgico Obrigatorio: Fiscalizar a realizacdo de testes de abatimento de tronco
de cone (slump test) e moldagem de corpos de prova para ensaios de compressdo axial aos 7
e 28 dias para controle do fck do concreto;

A contratada devera cumprir as normas de seguranca e saude no trabalho aplicaveis a
execucdo da obra, apresentando, antes do inicio dos servicos, a documentacao exigivel pela
legislacdo trabalhista e pelas normas regulamentadoras vigentes.

11. CONTRATAGCOES CORRELATAS E/OU INTERDEPENDENTES

[ —
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Ndo foi identificada a necessidade de realizacdo de contratacGes acessérias ou
correlatas para o sucesso do empreendimento. Todos os recursos necessarios (Fornecimento de
materiais, formas, escoramentos, transporte vertical, ensaios de rompimento do concreto, etc.)
estdo abrangidos integralmente no escopo da contratagdo principal.

Os servicos sdo autbnomos e integrados, ndao demandando vinculagdo a nenhum outro contrato
paralelo ativo no Estado.

12. POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS

A execucgdo da obra civil de muro de arrimo gera impactos ambientais de baixo risco,
localizados e de carater temporario. Abaixo estdo consolidados os impactos e as respectivas
acdes de mitigacdo obrigatdrias a serem cumpridas pela contratada:

e Residuos Sélidos da Obra: Geracdo de sobras de concreto, sacos de cimento, madeiras de
forma, arames e escavagao de solo (18,04m das estacas + blocos). Mitigacdo: Destinacéo final
em bota-fora e aterro de residuos inertes devidamente licenciado pela autoridade ambiental
local, com uso de cacambas estaciondrias identificadas para triagem de Classes A e B,
priorizando o reaproveitamento de férmas de madeira de pinus de e=25mm em até 4
utilizagdes;

e Emissdes Sonoras e Atmosféricas: Ruidos causados pelo funcionamento de betoneiras,
vibradores de imersdo de concreto e trado mecanico. Mitigacdo: Programar atividades de
maior nivel de ruido estritamente em horéario comercial, fornecimento e exigéncia de EPI
auditivo para os operadores e umedecimento de superficies secas para evitar poeira excessiva;

e Consumo de Recursos Naturais: Consumo de &gua para preparo e cura Umida continua do
concreto por 7 dias e energia elétrica para maquinarios de canteiro. Mitigac&o: Instalacdo de
medidores provisorios individuais de canteiro para controle e incentivo ao consumo
responsével e racional dos insumos;

e Instabilidade de Encostas Temporaria: Risco de desmoronamento de solo escavado das valas
ou escorregamento de terra durante intempéries antes da cura do muro. Mitigacdo: Uso de
lonas plasticas de protecdo sobre o talude exposto em caso de chuvas fortes, além de
isolamento preventivo do canteiro.

13. DECLARAGAO DE VIABILIDADE

Com fulcro nas andlises técnicas, de planejamento e orcamentdrias empreendidas,
declara-se a contratagdo para a execu¢ao de muro de arrimo no Quartel do Corpo de Bombeiros
de Porto Unido/SC como totalmente VIAVEL E RECOMENDAVEL, fundamentando-se sob as
seguintes perspectivas:

e Viabilidade Técnica: O objeto esta perfeitamente descrito e embasado em desenhos
estruturais e pranchas detalhadas, seguindo de forma rigorosa as normas regulamentares de
fundagdes e superestruturas da ABNT (NBR 6118 e NBR 6122);

e Viabilidade Financeira: O custo global or¢ado de R$ 33.834,93 (com BDI de 28,35% incluso)
é perfeitamente compativel com os recursos publicos disponiveis na dotacdo orcamentaria e
reflete de forma fidedigna os precgos praticados no mercado catarinense (referéncia SINAPI
SC 07/2026);

e Viabilidade Operacional: A companhia de Bombeiros dispde de fiscal do contrato
qualificado (Possui graduacdo em engenharia civil) com plenas condi¢Ges operacionais de
monitorar, realizar o acompanhamento tecnol6gico do canteiro de obras e atestar a qualidade
e 0 prumo dos pilares e vigas de concreto armado.
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14. ANEXOS AO ETP
Anexo 1 — Termo de Referéncia;
Anexo 2 — Projetos estruturais e detalhes;
Anexo 3 — Planilha orgamentaria SINAPI;
Anexo 4 — Cronograma fisico-financeiro;
Anexo 5 — Memorial descritivo e quantitativo;

Anexo 6 — Referencial técnico simplificado.

Porto Unido/SC, [data da assinatura digital].

22 Sgt BM LEANDRO SCHNEIDER
Resp. Logistica da 22/92BBM

(assinatura digital)
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