L)
L)
L)
L)
.
L)
(]
-
L)

PREFEITURA MUNICIPAL DE INDAIAL
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Henrigue Wanke e Eng® Emilio Odebrecht

MEMORIAL DESCRITIVO
E

PROJETO DE EXECUCAO
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1. INTRODUCAO DO PROJETO
1.1 Consideracodes

O presente volume tem por objetivo apresentar o “PROJETO DE
EXECUCAO DE REPERFILAGEM, CAPEAMENTO, PAVIMENTACAO
ASFALTICA E OBRAS COMPLEMENTARES” para qualificacdo das RUAS:
MARECHAL DEODORO DA FONSECA, COMENDADOR HENRIQUE
WANKE E ENG° EMILIO ODEBRECHT.

O projeto das Ruas: Marechal Deodoro Da Fonseca, Comendador Henrique
Wanke E Eng® Emilio Odebrecht ¢ apresentado em VOLUME UNICO, cujas
respectivas finalidades e matérias correspondentes séo as seguintes:

¢ MEMORIAL DESCRITIVO: é feita uma descri¢cdo dos servigos executados, bem
como a apresentacdo dos resultados obtidos, também sdo expostos todos os estudos e
projetos levados a efeito, apresentando as solu¢bes adotadas para pavimentacdo da

via.

e PROJETO DE EXECUCAO: apresenta todas as plantas, detalhes construtivos e

guadros necessarios a execucao do seguinte projeto.

1.2 Metodologias Adotadas e Caracteristicas geométricas.

As diretrizes de projeto de maneira geral consistem na implantacdo de um greide
de pavimentacdo em consonancia com o atual das vias Comendador Henrique Wanke e
Eng® Emilio Odebrecht. Em relacdo a Rua Marechal Deodoro da Fonseca nos locais
onde serdo implantadas as baias de estacionamento havera um aumento de 5,00 metros
em relagédo ao gabarito original.

1.3 PROJETO GEOMETRICO
1.3.1 Consideragoes

A elaboragdo do Projeto Geométrico desenvolveu-se com apoio nos elementos

levantados na fase de estudos topograficos, na Instrugdo de Servico estabelecida pelo



Departamento Nacional de Infraestrutura e Transporte (DNIT) e nas orientacfes
estabelecidas pela CONTRATANTE.

1.3.2 Estudos Topograficos

O desenvolvimento dos trabalhos de levantamento topografico de campo
consiste no que é normalmente adotado para levantamentos realizados por via terrestre,
com orientacdo apoiada em plantas aerofotogramétricas disponibilizadas pelo
Municipio.

Efetuou-se o levantamento planialtimétrico cadastrando os bordos e dispositivos
de drenagem, Postos de visitas e posteamento existente da via que tiveram
acessibilidade por meio de irradiacfes a partir de pontos do tipo estacdo, amarrados
entre si compondo um poligono aberto.

O Estudo Topogréafico desenvolvido neste projeto compreende o levantamento
cadastral da area de intervencdo em que incide a VIA PROJETADA, a qual esta

compreendida.
1.3.3 Tragado e Geometria da via

O tracado projetado comtemplado a execucdo de faixa de trafego conforme o
gabarito existente das vias Comendador Henrique Wanke e Eng® Emilio Odebrecht. Em
relagdo a Rua Marechal Deodoro da Fonseca nos locais onde serdo implantadas as baias
de estacionamento haverd um aumento de 5,00 metros em relacdo ao gabarito original.

1.3.4 Resultados Obtidos

No item “Projeto de Execugdo” sdo apresentados graficamente 0 projeto

geomeétrico, e a secdo tipo da via em questao.

1.4 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

1.4.1 Consideragoes



Projeto de Terraplenagem tem como objetivo a definicdo das se¢des transversais

em corte e aterro, a determinacdo, localizacdo e distribuicdo dos volumes dos materiais

destinados a conformacéo da plataforma do projeto

1.4.2 Metodologia Adotada

Como o0 eixo da via apresenta-se consolidado, ap6s a andlise do perfil

longitudinal definiu-se um greide tendo como premissa basica manter essencialmente o

mesmo, somente efetuando alteracdes por motivos técnicos visando as correcbes de

greide em relacdo ao tracado vertical e ou em funcdo dos pontos de passagens

obrigatorios.

Os servicos relativos a movimentacao de solo realizados na obra séo:

Efetuar movimentacdo de solo com corte e aterro para implantacéo do greide de
terraplenagem;

Efetuar corte ou aterro para concordancia do greide projetado com as vias
urbanas e edificacGes existentes;

Efetuar remocao de solos inserviveis onde necessarios, junto aos bordos/faixa de
trafego da via existente com largura variavel e com espessura minima de 50 cm
(em funcgdo de alargamentos do gabarito existente e/ou devido as caracteristicas
naturais da plataforma existente que direciona o caimento das aguas superficiais
para os bordos da via que forma uma sarjeta natural de captacdo e escoamento
das aguas para pontos de desague existentes localizados nos pontos baixos da
referida via) e demais locais em que o solo apresentar baixa capacidade de
suporte (1ISC<3%,) e expansédo acima de 1%;

O material excedente dos cortes e o proveniente das remog¢6es deverdo ser
transportados e depositado em bota fora devidamente licenciado e autorizado,
quando possivel utilizar no reaterro dos passeios;

Utilizar solo proveniente de jazida classificado como material de 22 categoria
para camada final, conformacéo de greide e ou recomposi¢édo de rebaixo, o qual
devera ser devidamente espalhado e compactado. Quando houver presenca de
solo turfoso e ou lencol fredtico onde n&o é viavel aplicar solo deve-se efetuar o
aterro e ou recomposicdo de rebaixo com pedra pulmao/rachdo/macadame

hidraulico.



1.5 PROJETO DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

1.5.1 Consideracgdes

O Projeto de Drenagem de Aguas Pluviais tém como intuito definir, detalhar e
localizar os dispositivos de coleta e conducdo das aguas superficiais que precipitam
sobre 0 corpo da via e que S0 necessarios a sua protecao contra a acdo das aguas.

1.5.2 Metodologia Adotada

Em relagdo aos dispositivos de drenagem, em visita “in loco” constatou-se que a
via apresenta bueiros e dispositivos de drenagem que serdo modificados devido a nova
geometria das vias, na Rua Marechal Deodoro da Fonseca, devera executar as baias de

estacionamento com declividade de 3% para escoamento das agua pluviais para a via.

A solucdo proposta consiste em implantar um sistema de drenagem composto:

e Caixas de ligacdo nas mudancas de diametro ou de direcdo da tubulacéo;

e Rede transversal e longitudinal: para receber e encaminhar os deflvios
provenientes das calhas e ou caixas coletoras ara desdguem em redes existentes e
ou bueiros de talvegue;

e Execucdo de enrocamento no fundo dos bueiros modo a garantir a estabilidade,
o alinhamento e nivelamento da tubulacéo;

e Reaterro de vala com material de 22 categoria proveniente de jazida, o qual
deverd ser lancado e compactado adequadamente durante a recomposi¢do da
area escavada da vala;

e Na Rua Marechal Deodoro da Fonseca, devera executar as baias de
estacionamento com declividade de 3% para escoamento das agua pluviais para

avia.

Como foi possivel somente identificar parcialmente a rede de drenagem
existente, visto que a mesma se encontra aterrada, no projeto estd sendo indicado o

possivel didametro e alinhamento das tubulagdes.



Cabe durante a execucéo confirmar, verificar e ou readequar o sistema proposto,
conforme a necessidade construtiva, a localizacdo, o didmetro e funcionamento destas
tubulagdes, especialmente as que serdo mantidas, de modo que o sistema de drenagem
projetado e o existente apresentem o funcionamento adequado para 0 escoamento das
aguas que incidem sobre a Via projetada, ficando sob responsabilidade do mesmo o
redimensionamento das redes.

Em vista disso é de relevada importdncia que a empresa executora
verifica/confirme a nota de servico de drenagem, se necessario efetuar adequacao,
sempre tendo como premissa melhorar escoamento das aguas e visando ndo onerar 0s

custos incialmente previstos.

2. PROJETO DE REPERFILAGEM E CAPEAMENTO

Este item compreende as Ruas Comendador Henrique Wanke e Eng® Emilio
Odebrecht, neste trecho encontra-se pavimentado em revestimento asfaltico, sendo a
solucdo proposta consiste na remocao do revestimento asfaltico da faixa de trafego com
fresagem e aplicacdo do reforco e construtivo e camada estrutural do pavimento na pista

de rolamento.

a) Estudo de Trafego

As Vias projetadas tém relevada importancia no sistema de circulagdo do
municipio, em especial nas horas de pico dos veiculos que se direcionam ou voltam de
suas casas ou municipios vizinhos, além de a principal rota em relacéo a area central.

Com isso podemos caracterizar o tipo de trafego utilizando como referéncia a
instrucdo de projeto “IP — 02 - Classificacdo da Vias” adotada pela Prefeitura do
Municipio de S&o Paulo.

O quadro abaixo resume os principais parametros de classificacdo das vias
obtidas da referida diretriz:

A Via Projetada caracteriza como sendo Via Coletora Principal onde conforme
quadro a seguir podemos classifica-la como sendo de Desta forma, tem-se um
TRAFEGO INTENSO MUITO PESADO, onde o nimero equivalente de operagdes -
“N” de trafego correspondente a N = 3,5x10’



Classificacao das vias e parametros de trafego

_ Vida de Volume inicial
Fungdo Trafego 0 s |__faixamais camegada__| Equivalente N N
predominante | previsto '{’arfos) VEICULO | CAMINHAO | Por veiculo caracteristico
LEVE | /ONIBUS
Via local 2,70 x 107 A 5
o LEVE 10 100A400 | 4A20 1,50 Va0 x 10° 10
Via coletora : 401 A _ 1,40% 10° A 5
yacoelra | meoio 10 b 21 A 100 1,50 £'50x 10° 5x 10
Via coletora MEIO 1501 A T4x10°a ’
Pt oA 10 2000 101 A 300 2,30 AT 2x10
i i 5001 A - 1,0x10"* 7
Viaarterial | PESADO 12 b | 301A 1000 5,90 107 2x10
Via artenal 7
Principal/ MUITO 12 > 10000 | 1001 A 2000 5,90 33x10 a 5% 107
expresea | PESADO 6.7 %10
Faixa
Exusvade | “oEDlC | 12 < 500 3x 10%" 107
Onibus
‘;gggg“g 12 > 500 5x 107 5% 107

¢) Dimensionamento

Para a definicdo das diversas camadas constituintes do pavimento foi desenhado

utilizando o Método de dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do Eng. Murillo L.

de Souza, conforme revisdo de 1981.

A fixacdo da espessura minima a adotar para 0s revestimentos betuminosos é de
vital importancia no desempenho do pavimento quanto a sua duracdo em termos de vida
de projeto e é um dos pontos em aberto a engenharia rodoviaria, seja para proteger a
camada de base, ou para evitar a ruptura do proprio revestimento por esforcos repetidos

de tracdo na flexao.

As espessuras recomendadas na Tabela 01 especialmente as bases de

comportamento puramente granular:

Tabela 01 — Espessuras Minimas

N ESPESSURAS MINIMAS REVESTIMENTO
BETUMINOSO
N =< 10° Tratamento Superficial Betuminoso

10°=<N<5x10°

Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessuras

5x 10°=< N <10’

Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura

10'<N=<5x10’

Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N > 5 x 10’

Concreto Betuminoso com 12,5 cm de espessura




O dimensionamento pressupde que estd assegurada uma drenagem superficial
adequada, bem como, um conveniente rebaixamento do lencol d’agua, a pelo menos

1,50 m abaixo do greide de regularizacéo.

Assim sendo para “N” tipico de 3,5 x10’

Ocorrendo materiais com indice de suporte (ISC) abaixo de 3% e ou com
expansdo acima de 2%, recomenda-se a solucdo de remocdo de camada, com pelo
menos 50 cm de espessura abaixo da superficie de regularizacdo e, substituicdo por
materiais selecionados.

O Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis vale-se de um grafico
(Gréfico 01), com auxilio do qual se obtém a espessura total do pavimento, em fungéo

do nimero N e do valor do ISC caracteristico.

Gréfico 01 - Valor N x Espessura Equivalente
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Numero de repetigbes de carga

Em relacdo ao Coeficiente de equivaléncia estrutural cada camada possui um
coeficiente de equivaléncia estrutural (k) (Tabela 02) que relaciona a espessura que a
camada deve possuir de material padrao (base granular), com a espessura equivalente do

material que realmente ird compor a camada.



Tabela 02 — Coeficiente de equivaléncia estrutural

COEFICIENTE

CAMADA DO PAVIMENTO ESTRUTURAL (K)

Base ou Revestimento de Concreto Asfaltico 2.00
Base ou Revestimento de Concreto Magro/Compactado com Rolo 2.00
Base ou Revestimento de Prée-Misturado a Quente, de Graduacao Densa /

BINDER 1.80
Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Frio, de Graduacdo Densa 1.40
Base ou Revestimento Asfaltico por Penetracdo 1,20
Paralelepipedos 1,00
Base de Brite_:i Graduada Simples, Macadame Hidraulico e Estabilizadas 100
Granulometricamente :
Sub-bases Granulares ou Estabilizadas com Aditivos = 1,00
Reforco do Subleito = 1,00
B_ase de Sqlo-Cimento ou BGTC, com resisténcia a compressao aos 7 170
dias, superior a 4,5 MPa '
Base de BGTC, com resisténcia a compressao aos 7 dias, 140

entre 2,8 e 4.5 MPa
Base de Solo-Cimento, com resisténcia a compressao aos 7 dias, menor 120
que 2.8 e maior ou igual a 2,1 MPa '

Base de Solo melhorado com Cimento, com resisténcia a compressao aos )
7 dias, menor que 2,1 MPa 1,00

01, as espessuras da base (B), sub-base (h20) e camada de revestimento priméario e ou

de conformacdo de greide (hn), sdo obtidas pela resolucdo sucessiva das seguintes

inequacdes:
R Kgr+ B Kg>=Hy
R Kr + B Kg + hyg Ksg > = H,
R Kg + B Kg + hyy Ksg + hp Krer > = Hpy
R Kg + B Kg + hyy Ksg + hp Krer > = Hp
Onde:

KR: coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento;

R: espessura do revestimento;

KB: coeficiente de equivaléncia estrutural da base;

B: espessura da base;

H20: espessura de pavimento sobre a sub-base;

KSB: coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base;

h20: espessura da sub-base;

Hn: espessura do pavimento sobre a camada com IS = n;

KREF: coeficiente de equivaléncia estrutural do reforco de subleito;
hn: espessura do reforco do subleito;

Hm: espessura total do pavimento.
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d) Solucéo Proposta

Apresentamos a seguir as camadas propostas do pavimento para o Capeamento e

Reperfilagem conforme locais definidos em planta:

Capeamento
e Camada de reperfilagem em Concreto asfaltico: e= 3,0 cm;

e Camada de rolamento em Concreto asfaltico: e= 5,0 cm.

3. PROJETO DE MOVIMENTACAO DE SOLO / REFORCO ESTRUTURAL
DE SUBLEITO

3.1 Consideragdes

O presente item tem como objetivo a definicdo os locais a serem rebaixados e ou
alargados, bem como os materiais a serem aplicados para recomposi¢do das areas
escavadas visando o reforgo estrutural do subleito.

3.2 Metodologia Adotada

Os servicos relativos a movimentacgdo de solo realizados na obra sao:

e Efetuar movimentacdo de solo com corte/rebaixo e recomposicdo das areas
escavadas, procurando manter o greide consolidado em funcgdo dos acessos
as edificacOes existentes;

e Os rebaixos deverdo ocorrem conforme locais definidos em planta, os quais
correspondem a segmentos de alargamentos;

e Na recomposicdo das areas escavadas utilizar solo proveniente de jazida
classificado como material de 22 categoria, 0 qual devera ser devidamente
espalhado e compactado. Quando houver presenga de solo turfoso e ou
lencol freatico onde n&o é viavel aplicar o referido solo deve se efetuar o

aterro e ou recomposicdo de rebaixo com material granular (material 32
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categoria/bica corrida/ pedra de méo/ rachdo) e se necessario geogrelha,
além da camada estrutural do pavimento;

e O material dos rebaixos devera ser transportado e depositado em bota fora
devidamente licenciado e autorizado, quando possivel utilizar no reaterro

dos passeios.
4. PROJETO DE PAVIMENTACAO
Este item compreende tem por objetivo definir os materiais que serdo utilizados
na composicdo das camadas constituintes do pavimento asfaltica para as baias de
estacionamento da Rua Marechal Deodoro da Fonseca, determinando suas espessuras e

obtendo os quantitativos de servigos e materiais referentes a pavimentacao.

a) Estudo de Trafego

A Via tém relevada importancia no sistema de circulacdo do municipio, em
especial nas horas de pico dos veiculos que se direcionam ou voltam de suas casas ou
municipios vizinhos, além de a principal rota do sentido centro/bairro, com isso ha é se
suma importancia a criagdo de baias de estacionamentos, para proporcionar maior
seguranca aos usuarios da via.

Com isso podemos caracterizar o tipo de trafego utilizando como referéncia a
instrugdo de projeto “IP — 02 - Classificagdo da Vias” adotada pela Prefeitura do
Municipio de S&o Paulo.

O quadro abaixo resume os principais pardmetros de classificacdo das vias
obtidas da referida diretriz:

As bais Projetadas localizem-se em uma Via Coletora Principal onde conforme
quadro a seguir podemos classifica-la como TRAFEGO LEVE, visto que ndo havera
transito efetivamente, somete uma parada para os veiculos, com isto o numero

equivalente de operacdes - “N” de trafego correspondente a N = 10°

Classificacdo das vias e parametros de trafego
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. Vida de Volume inicial
Fungéo Trafego roieto faixa mais carregada Equivalente N N
predominante | previsto ?arfos) VEICULO | CAMINHAO | Por veiculo caracteristico
LEVE / ONIBUS
Via local 2,70 x 107 A 5
Residencial LEVE 10 100 A 400 4A20 1,50 1,40 x 10° 10
Via coletora : 401 A _ 1,40% 10° A 5
Secundaria MEDIO 10 1500 21 A 100 1,50 6,80x 10° 5x10
Via coletora MEIO 1501 A 14x10% a B
principal PESADO 10 5000 101 A 300 2,30 31 % 10° 2x10
_ _ 5001 A - 10x10° 7
Via arterial PESADO 12 10000 301 A 1000 5,90 33y 107 2x10
Via arterial 7
Principal/ MUITO 12 > 10000 | 1001 A 2000 5,90 33x10 a 5x 107
expressa PESADO 6,7 %10
Faixa
Exclusiva de VSEE%E 12 < 500 3x 10%" 107
Onibus
Lo 12 > 500 5x 107 5x 107

¢) Dimensionamento

Para a definicdo das diversas camadas constituintes do pavimento foi desenhado

utilizando o Método de dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do Eng. Murillo L.

de Souza, conforme revisdo de 1981.

A fixacdo da espessura minima a adotar para 0s revestimentos betuminosos é de

vital importancia no desempenho do pavimento quanto a sua duracdo em termos de vida

de projeto e é um dos pontos em aberto a engenharia rodoviéria, seja para proteger a

camada de base, ou para evitar a ruptura do proprio revestimento por esforcos repetidos

de tracdo na flexao.

As espessuras recomendadas na Tabela 01 especialmente as bases de

comportamento puramente granular:

Tabela 01 — Espessuras Minimas

N ESPESSURAS MINIMAS REVESTIMENTO
BETUMINOSO
N =< 10° Tratamento Superficial Betuminoso

10°=<N<5x10°

Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessuras

5x 10°=< N <10’

Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura

10'<N=<5x10’

Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N > 5 x 10’

Concreto Betuminoso com 12,5 cm de espessura
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O dimensionamento pressupde que estd assegurada uma drenagem superficial
adequada, bem como, um conveniente rebaixamento do lencol d’agua, a pelo menos

1,50 m abaixo do greide de regularizacéo.

Assim sendo para “N” tipico de 10°
Ocorrendo materiais com indice de suporte (ISC) abaixo de 3% e ou com
expansdo acima de 2%, recomenda-se a solucdo de remocdo de camada, com pelo
menos 50 cm de espessura abaixo da superficie de regularizacdo e, substituicdo por
materiais selecionados.
O Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis vale-se de um grafico
(Gréfico 01), com auxilio do qual se obtém a espessura total do pavimento, em funcgéo

do nimero N e do valor do ISC caracteristico.

Gréfico 01 - Valor N x Espessura Equivalente
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Numero de repetigbes de carga

Em relacdo ao Coeficiente de equivaléncia estrutural cada camada possui um
coeficiente de equivaléncia estrutural (k) (Tabela 02) que relaciona a espessura que a
camada deve possuir de material padrao (base granular), com a espessura equivalente do

material que realmente ird compor a camada.



Tabela 02 — Coeficiente de equivaléncia estrutural

14

CAMADA DO PAVIMENTO

COEFICIENTE
ESTRUTURAL (K)

7 dias, menor que 2,1 MPa

Base ou Revestimento de Concreto Asfaltico 2.00
Base ou Revestimento de Concreto Magro/Compactado com Rolo 2.00
Base ou Revestimento de Prée-Misturado a Quente, de Graduacao Densa /

1,80
BINDER
Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Frio, de Graduacdo Densa 1.40
Base ou Revestimento Asfaltico por Penetracdo 1,20
Paralelepipedos 1,00
Base de Brita Graduada Simples, Macadame Hidraulico e Estabilizadas 100
Granulometricamente :
Sub-bases Granulares ou Estabilizadas com Aditivos = 1,00
Reforco do Subleito = 1,00
Base de Solo-Cimento ou BGTC, com resisténcia a compressao aos 7 170
dias, superior a 4,5 MPa '
Base de BGTC, com resisténcia a compressao aos 7 dias, 140
entre 2.8 e 4 5 MPa '
Base de Solo-Cimento, com resisténcia a compressao aos 7 dias, menor 120
que 2.8 e maior ou igual a 2,1 MPa '
Base de Solo melhorado com Cimento, com resisténcia a compressao aos 100

01, as espessuras da base (B), sub-base (h20) e camada de revestimento priméario e ou

de conformacdo de greide (hn), sdo obtidas pela resolucdo sucessiva

inequacdes:
R Kgr+ B Kg>=Hy
R Kr + B Kg + hyg Ksg > = H,
R Kg + B Kg + hyy Ksg + hp Krer > = Hpy
R Kg + B Kg + hyy Ksg + hp Krer > = Hp
Onde:

KR: coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento;
R: espessura do revestimento;

KB: coeficiente de equivaléncia estrutural da base;

B: espessura da base;

H20: espessura de pavimento sobre a sub-base;

KSB: coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base;
h20: espessura da sub-base;

Hn: espessura do pavimento sobre a camada com IS = n;

KREF: coeficiente de equivaléncia estrutural do reforco de subleito;

hn: espessura do reforco do subleito;

Hm: espessura total do pavimento.

das seguintes
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d) Solucdo Proposta

Apresentamos a seguir as camadas propostas do pavimento para O
CAPEAMENTO E REPERFILAGEM conforme locais definidos em planta:

Pavimentagéo das Baias de Estacionamento
e Reforgo de subleito com Material 22 categoria: e= 40 cm;
e Enrocamento com pedra de méo: e= 50 cm (previsto somente na Baia 01
conforme projeto);
e Sub-base de macadame seco: e= 35 cm
e Base de brita graduada: e= 17 cm;

e Revestimento em Concreto Asfaltico: e=5cm

5. OBRAS COMPLEMENTARES

Neste item sdo contemplados 0s seguintes servicos:

e Recuperacgdo dos passeios e execucdo muros demolidos no novo alinhamento;

e Implantacdo de meios fios ao longo do trecho projetado, prevendo conforme a
necessidade os rebaixos junto as faixas de pedestre e acessos aos imoveis
lindeiros;

e Reconstrucdo dos muros e muretas, como também a execucdo de cercas, no
novo alinhamento em fungdo dos que foram removidos e ou demolidos devido a
implantacdo do gabarito projetado da via;

e Realocacgéo/recuperacao/alteamento de poco de visita/caixa de ligagGes/caixa de
inspecdo;

e Implantacdo de canteiros em concreto armado, 0s mesmos serdo pintados com
tinta a base de cal;

e Plantio de arvores e flores nos canteiros.
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1 ADMINISTRACAO LOCAL

1.1 Administracdo Local

Compreende:
Neste item foram consideradas as despesas oriundas da administracdo local que

ndo estdo sendo consideradas nas composi¢des e ou incluidas nas despesas indiretas
incluidas n BDI.

A administracdo local compreende os custos diretos relacionados a manutencéo,
a conformidade e a gestdo da atividade produtiva no canteiro de obra. S&o apresentados

na composicao unitaria do servico os itens considerados como administracdo local.

2 MOBILIZACAO / DESMOBILIZACAO

2.1 Mobilizacdo de equipamento

2.2 Desmobilizacdo de equipamento

Compreende:
A Mobilizagdo compreende o efetivo deslocamento e instalagdo no local onde

deverdo ser realizados os servicos, de todo o pessoal técnico e de apoio, materiais e
equipamentos necessarios a execucao dos mesmos.

A Desmobilizacdo compreende a desmontagem do Canteiro de Obras e
consequente retirada do local de todo o efetivo, além dos equipamentos e materiais de
propriedade exclusiva da CONTRATADA, entregando a area das instalaces

devidamente limpa.

3 INSTALACAO DE CANTEIRO DE OBRA

3.1 Placa de obra (para construcdo civil) em chapa galvanizada *n. 22*, adesivada, de

*2.4 x 1.2* m (sem postes para fixacdo)

Compreende:
O fornecimento, instalacdo e manutencéo de placa, pintada conforme layout

estabelecido pelo Orgdo municipal e/ou Financiador.
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A placa devera situar-se na area de influéncia da obra, em locais visiveis e
estratégicos, sem prejuizos para a sinalizagdo do transito e para terceiros. A placa
devera ser confeccionada em chapa metélica e as informacdes deverdo ser em material
plastico (poliestireno), para fixacao e ou adesivacao nas placas.

A CONTRATADA néo so ficara responsavel pelo fornecimento, montagem e
assentamento da placa, mas também estara obrigada a desmonta-la e remové-Ila, ao final
da obra, mediante autorizagio da FISCALIZACAO.

Em relacdo ao layout da placa de obra, como também as cores, medidas e
formatos a serem adotados para a confec¢do da placa, verificar modelo junto a
CONTRATANTE.

3.2 Locacdo de container 2,30 x 4,30 m, alt. 2,50 m, p/ sanitario, c/ 5 bacias, 1 lavatorio

e 4 mictorios (ndo inclui mobilizacdo/desmobilizacdo)

Compreende:
A locacdo de contéiner sanitario instalacao elétrica e hidraulica, proporcionando

infraestrutura adequada para as necessidades dos trabalhadores da obra.

4 SINALIZACAO DE OBRA

4.1 Placa em aco n° 16 galvanizado com pelicula retrorrefletiva tipo | + | - confeccdo

Compreende:
A placa devera ser composta por cavalete com estrutura em madeira pinus

5,0x2,5cm, pintado de preto, placa em chapa de aco galvanizado 0,90mm com face em
vinil refletivo laranja e legenda em vinil adesivo preto fosco dimenséo 1,0x1,0m com
altura final de 1,5m.

Faz parte do item fornecimento de material, confecc¢do, instalacdo, manutencao e
posterior remogéo da placa, com reaproveitamento para uso ao longo da obra, nos sub

trechos...

4.2 Dispositivo de direcionamento ou blogueio tipo tela plastica com suporte fixo -

confeccdo
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Compreende:
A confeccdo de dispositivos de sinalizacdo tipo tela plastica, com suporte fixo,

para direcionamento ou bloqueio do trafego de veiculos e pedestres nas proximidades da
obra. Este item envolve a producéo da tela plastica e a instalacdo do suporte necessario

para fixacao, garantindo a correta sinalizacdo e seguranca da area de trabalho.

4.3 Fita zebrada para dispositivos de canalizacdo de transito - fornecimento,implantacdo

e retirada.

Compreende:
O fornecimento e instalacdo de fita zebrada, utilizada para a canalizacdo de

trafego nas areas proximas a obra. A fita serd implantada de acordo com o projeto de
sinalizacdo e retirada ao final da obra, sendo fundamental para a delimitacdo de areas de

seguranca e prevencéo de acidentes no transito.

4.4 Barreira plastica monobloco para canalizacdo de transito - 101 x 50 x 55 cm -

utilizacdo de 600 ciclos - fornecimento, 01 implantacdo e 01 retirada didria

Compreende:
O fornecimento, implantacdo e retirada diaria de barreiras plasticas monobloco

para canalizacdo de transito, com dimensdes de 101 x 50 x 55 cm, e capacidade para
600 ciclos de uso. Essas barreiras serdo instaladas ao longo da obra para isolar areas de
risco e garantir a seguranca de pedestres e veiculos, sendo removidas ao término de

cada ciclo de trabalho diério.

4.5 Balizador conico refletivo em polietileno semiflexivel - H = 114 cm e base

octogonal de D =40 cm

Compreende:
A confeccdo e instalacdo de balizadores conicos refletivos, feitos de polietileno

semiflexivel, com altura de 114 cm e base octogonal de 40 cm de didmetro. Os
balizadores serdo utilizados para sinalizar areas de risco e orientar o trafego ao redor da

obra, proporcionando visibilidade tanto durante o dia quanto a noite.
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4.6 Cone de sinalizacao em pvc rigido com faixa refletiva, h =70/ 76 cm

Compreende:
O fornecimento e instalacdo de cones de sinalizagéo feitos de PVC rigido, com

faixa refletiva, e altura variando entre 70 e 76 cm. Estes cones serdo posicionados para
alertar sobre a presenca da obra e indicar areas de restricdo ou desvio no transito,

aumentando a visibilidade e seguranca no local.

5 SERVICOS PRELIMINARES

5.1 Remocéo de cerca com mourdes de concreto

Compreende:
A remocdo de cerca composta por mourdes de concreto, incluindo a retirada de

todos os materiais envolvidos. A execucdo sera realizada de forma manual ou com
equipamentos apropriados para garantir que os mourdes sejam removidos sem danos a
area ao redor, visando a recuperacdo do espago para o inicio das novas atividades de
obra.

5.2 Demolicdo de alvenaria de bloco furado, de forma manual, sem reaproveitamento.
af 12/2017

Compreende:
A demolicdo de alvenaria feita com blocos furados, que serd executada

manualmente, sem a possibilidade de reaproveitamento dos materiais. A remocdo sera
feita com ferramentas adequadas, visando minimizar o impacto no entorno e garantir a

seguranca durante o processo de demolicdo.

5.3 Demolicdo de concreto armado ou simples, com equipamento

Compreende:

A demolicdo de estruturas de concreto armado ou simples, utilizando
equipamentos especificos, como martelos hidraulicos, rompedoras ou escavadeiras, para

garantir a remocdo eficiente do material. A execucéo sera feita de forma cuidadosa para
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preservar as areas circundantes e facilitar a remocdo do concreto de forma segura e

adequada.

5.4 Remocéo de meio-fio

Compreende:
A remocdo de meio-fio existente no local da obra. O processo envolvera o uso

de ferramentas manuais ou mecanicas para retirar o meio-fio, preservando a area e
garantindo que a remocdo seja realizada de forma eficaz para o inicio das novas

instalagdes ou pavimentacdes.

5.5 Remocdo de pavimentacdo em paralelepipedo ou lajota sextavada

Compreende:
A remocdo de pavimentagdo composta por paralelepipedos ou lajotas

sextavadas, que sera feita com o uso de equipamentos e/ou trabalho manual, visando
retirar as pecas de forma organizada para futura destinagdo ou descarte, caso nao haja

possibilidade de reaproveitamento.

5.6 Carga, manobra e descarga de entulho em caminhdo basculante 6 m3 - carga com

escavadeira hidraulica (cacamba de 0,80 m3 / 111 hp) e descarga livre (unidade: m3).
af_07/2020

5.7 Transporte com caminhdo basculante de 6 m3, em via urbana pavimentada, dmt até
30 km (unidade: m3xkm). af 07/2020

Compreende:
A carga, descarga e transporte do material demolido e/ou removido o qual

devera ser depositado em cagambas estacionarias para posterior coleta
O transporte para aterro de residuo/bota fora devidamente licenciado autorizado
e licenciado, conforme orientacdo da FISCALIZACAO e Orgdo ambiental do

municipio.
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5.8 Remocdao e realocacdo de poste de iluminacdo sem transformador - fornecimento de

equipamento e material

5.9 Remocdao e realocacdo de poste de iluminacdo com transformador - fornecimento de

equipamento e material

Compreende:
A remocéo e realocacdo de poste de iluminagdo que incide no alinhamento da

via projetada. Em relacdo aos postes de rede elétrica a CONTRATADA devera
encaminhar solicitacdo, apresentando projeto conforme a necessidade, para 0 6rgédo

competente para obter licenciamento/autorizagéo para realizagéo do servigo.

6 EXECUCAO DAS VAGAS DE ESTACIONAMENTO NA RUA MARECHAL
DEODORO DA FONSECA

6.1 TERRAPLENAGEM

6.1.1 Preparo do Terreno

6.1.1.1 Destocamento de arvores com didmetro maior que 0,30 m

6.1.1.2 Destocamento de arvores com diametro de 0,15 a 0,30 m

6.1.1.3 Desmatamento, destocamento, limpeza de area e estocagem do material de

limpeza com arvores de diametro até 0,15 m

Compreende:

Fazem parte destes itens todas as operacOes de preparo das areas destinadas a
implantacdo do corpo da estrada, remogdo de material vegetal e outros, tais como:
arvores, arbustos, tocos, raizes, entulhos, matacGes, além de qualquer outro considerado
como elemento de obstrucao.

Durante a execuc¢do do item deve ser obedecida a sisteméatica empregada para 0s
servicos de preparo das areas de implantacdo do corpo da estrada estabelecidas na
normativa DNIT 104/2009 - ES (Terraplenagem — Servicos Preliminares) como também

atender as diretrizes do 6rgdo ambiental do municipio.

6.1.2 Movimentacdo de solo/reforco estrutural

6.1.2.1 Escavacido mecanica de vala em material de 12 categoria
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Compreende:

A execucdo deste servico compreende a escavacdo e transporte de material,
constituinte do terreno natural ao longo do eixo da via que incidem nos limites da
marcacdo dos offsets, os quais estdo referenciados pelas cotas do greide projetado de

terraplenagem e definem o gabarito da via projetada.

o Material de 12 categoria:
Compreendem solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou néo
com didmetro maximo e inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade
apresentado, proveniente do corte e rebaixamento de pista escavando o material
necessario para efetuar a implantacdo do gabarito projetado e da nota de servigo

de terraplenagem.

6.1.2.2 Arqgila ou barro para aterro/reaterro (retirado na jazida, sem transporte)

Compreende: 0 material devera ser extraido de jazidas devidamente licenciadas e
autorizadas pelos érgdos ambientais competentes.

O material escavado em jazida (macadame/saibro) deverd ser utilizado para
recomposicado de rebaixo e ou conformacdo de greide, o qual devera enquadrar-se no
minimo classificado como sendo de 22 categoria.

Devera estar previsto nos precos ofertados os seguintes itens: desmatamento,
destocamento e limpeza da area a ser explorada; execucdo de fogo para desmonte da
frente de exploracdo. Utilizar para execucdo deste servico tratores de lamina,
motoniveladora e outros que se fizerem necessarios.

Devendo ser aplicado os materiais supracitados para conformacéo de greide e ou
na recomposicdo dos rebaixos, na area de abrangéncia do gabarito projetado,
respeitando a nota de servigo de terraplenagem, conforme locais definidos na “Memoria
de Calculo” e ou necessidade construtiva.

Consideracdes gerais: é responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e
materiais contra a a¢do destrutiva das aguas pluviais, do trénsito e de outros agentes que

possam danifica-los.
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Controle do Material: os materiais constituintes s&o solos ou mistura de solos, de
qualidade superior ao revestimento primario existente.
Quando submetidos aos ensaios de granulometria, limite de plasticidade e
liquidez atender as normas DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94.
N&o tolerar expansdo dos materiais superior a 1% determinados pelos
determinados através dos ensaios:
e Ensaio de Compactacdo - DNER-ME 129/94, na energia de compactacédo
indicada no projeto;
e Ensaio de indice Suporte Califérnia - DNER-ME 049/94, com a energia

do ensaio de compactacao.

Equipamentos
Os equipamentos utilizados para execucao deste servigo sdo: motoniveladora,

rolos compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de agua.

Execucéo

A execucdo da camada compreende as operagOes de mistura e pulverizacéo,
umedecimento ou secagem dos materiais na pista, seguido de espalhamento,
compactacdo e acabamento, realizado na area devidamente preparada, desejada e nas
quantidades que permitam, ap0s a compactacao, atingir a espessura projetada.

Quando houver necessidade de executar camada de conformacéo de greide com
espessura final superior a 20 cm, estas serdo subdivididas em camadas parciais. A

espessura minima de qualquer camada sera de 15 cm, apds a compactacéo.

Verificacdo de qualidade:

a) Controle geométrico:
Ap0s a execucdo da camada proceder-se-a a realocacdo e nivelamento do eixo e bordos,
permitindo-se as seguintes tolerancias:

e +10cm, quanto a largura da plataforma;

e Até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;

e + 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

6.1.2.3 Compactacdo de aterros a 100% do Proctor normal
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Compreende: o langamento de material para constru¢cdo de corpo de aterro,
recomposicao de rebaixos e preenchimento das remocOes respectivamente em camadas
sucessivas, tais que permitam seu umedecimento e compactacdo. A espessura da
camada a ser compactada ndo devera ultrapassar 20 cm.

Para a execucgéo destes servi¢os podem ser empregados equipamentos tipo trator
de l1amina, escavadeira hidraulica, rolo liso, de pneus, pés de carneiro ou vibratorio.

Todas as camadas de solos aplicadas no preenchimento das remocdes,
recomposicdo de rebaixo, corpo de aterro e conformacdo do greide deverdo ser
convenientemente compactadas na umidade 6tima, £ 2%, até obter a massa especifica
aparente seca correspondente as 100% da massa especifica aparente maxima seca.

Os trechos que ndo atingirem as condi¢cdes minimas de compactacao deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactada
de acordo com as normativas técnicas vigentes. Durante a execu¢do do item deve ser
obedecido a normativa DNIT 108/2009 - ES (Terraplenagem — Aterro).

Os materiais provenientes de jazida aplicados devem se enquadrar nas
classificacbes de 2% categoria e 3% categoria como também atender 0s seguintes
requisitos, em termos de caracteristicas:

e Ser isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas. Ndo devem ser

constituidos de turfas ou argilas organicas;

Para efeito de execucdo do corpo do aterro, apresentar capacidade de suporte adequada
(ISC _ 2%) e expansdo menor ou igual a 4%, quando determinados por intermédio dos
ensaios de Compactacio (DNER-ME 129/94 (Método A)), de indice Suporte Califérnia
— ISC (DNER-ME 49/94), com a energia do no ensaio de Compactacao (Método A).

e Para efeito de execucdo da camada final dos aterros, apresentar dentro das
disponibilidades e em consonancia com o0s preceitos de ordem tecnico-
econébmica, a melhor capacidade de suporte e expansdo 2 %, cabendo a
determinacdo dos valores de CBR e de expansdo pertinentes, por intermédio dos
ensaios de Compactacdo (DNER-ME 129/94 (Mét. B)) e de indice Suporte
Califérnia (DNER-ME 49/94), com a energia do ensaio de Compactagdo (Mét.
B).
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6.1.2.4 Enrocamento de pedra espalhada e compactada mecanicamente - pedra de mio

comercial - fornecimento e assentamento

Compreende:
Conforme a necessidade utilizar material granular composto por pedra pulméo

ou pedra detonada originaria de rocha sa, ndo friavel, com resisténcia e elevado peso
especifico, excluindo-se aqueles que se decomponham.

A execucdo deste servico compreende operacOes de espalhamento do agregado
com motoniveladora referenciado as larguras de projeto, lancamento do material de
enchimento para melhor acomodagdo do agregado e em seguida a compactacdo da
camada conforme DER-SCES-P-03/92 ou DER-PR-ES-P06/05 em fungdo do material

aplicado.

6.1.2.5 Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhdo basculante de 6

m3 - carga com escavadeira de 1,56 m3 e descarga livre

6.1.2.6 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada, dmt
até 30 km (unidade: txkm). af 07/2020

Compreende:
A carga e descarga dos materiais de jazida e porto de areia sobre caminhdes

basculantes utilizados para execucdo da camada estrutural e o transporte de materiais
com caminhdes basculantes de 10 m3 em vias urbanas pavimentadas, com Distancia
Maxima de Transporte (DMT) de até 30 km. Local de descarga a ser definido pela
fiscalizacéo.

6.2 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

6.2.1 Escavacido mecanizada de vala

6.2.1.1 Escavacdo mecanizada de vala com prof. maior que 1,50 m até 3.0 m (média

montante e jusante/uma composicdo por trecho), escavadeira (1,2 m3), larg. de 1.5 m a

2.5 m, em solo de 1a categoria, em locais com alto nivel de interferéncia. af 09/2024

Compreende:
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Escavacdo e carga mecanizada em solo ndo rochoso, atendendo as dimensdes
estabelecidas no detalhe tipo de projeto utilizando escavadeira hidraulica ou
equipamento similar. Depositar o material escavado sobre os caminhdes basculantes.

A vala devera ser bem alinhada de modo a garantir a tubulacdo um perfeito
alinhamento. Os fundos das valas devem obedecer a declividades previstas no projeto,

isento de saliéncias.

6.2.2. Berco para tubulacdo

6.2.2.1 Lastro de brita comercial

Compreende:
Apbs a liberacdo da escavacdo da vala nivelar o fundo da mesma nas cotas

previstas, efetuando posteriormente a execucdo do berco composto por lastro de brita
(tipo n° 1) utilizando equipamento mecénico, em seguida efetuar o espalhamento e

nivelamento manual com pés e enxadas.

6.2.2.2 Tabua madeira 3a qualidade 2,5 x 30,0cm (1 x 12 ) ndo aparelhada

Compreende
O assentamento do pranchdo de madeira sobre o lastro de brita.

6.2.3 Fornecimento, transporte e assentamento de tubos de concreto

6.2.3.1 Tubo de concreto para redes coletoras de dguas pluviais, didmetro de 1000 mm,

junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferécias - fornecimento e
assentamento. Af 12/2015

Compreende
Os tubos tém o objetivo de conduzir os defluvios que se desenvolvem na

plataforma da via projetada captados pelas caixas coletoras e ou transpor 0S cursos
d’agua existentes provenientes de talvegues intermitentes ou permanentes que incidem
sobre a mesma.

Apols a execucdo do bergo, lancar e alinhar os tubos pela geratriz superior
obedecendo as cotas, declividades e alinhamentos, efetuando inclusive o rejuntamento

dos tubos com argamassa (cimento e areia).
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Os tubos de concreto simples ou armados deverdo ser do tipo e dimensdes
indicados no projeto. A qualificacdo da tubulacdo com a relacdo a resisténcia a
compressdo diametral serd controlada através dos ensaios preconizados pela norma da
ABNT NBR 8890/03.

Apos a liberacdo da escavacdo da vala nivelar o fundo da mesma nas cotas
previstas, efetuando posteriormente a execucdo do berco de concreto conforme
dimensGes dos detalhes tipo de projeto. Em seguida efetuar a montagem das formas, a

colocacdo da tela em aco para dar sequéncia ao lancamento e adensamento do concreto.

6.2.4 Reaterro de vala

6.2.4.1 Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cacamba da

retro: 0,26 m3 / poténcia: 88 hp), largura de 0,8 a 1,5 m, profundidade até 1.5 m, com

solo (sem substituicdo) de 12 categoria em locais com baixo nivel de interferéncia.
Af 04/2016

Compreende
Consiste na restauracdo das areas escavadas das valas utilizando material de 22

categoria para as redes de tubulagdes e bueiros. Quando ndo for possivel utilizar
material de jazida efetuar o aterro com brita e executar dreno para drenagem a aguas
provenientes do solo da vala.

Os equipamentos mecanicos necessarios aos servicos de carga, transporte e
colocagdo do material sdo: escavadeira hidraulica ou retro escavadeira e caminh@o
basculante.

Apds a execucdo do berco e colocacdo dos tubos o reaterro das valas, o qual
deverad ser compactado utilizando equipamentos tipo vibro - propulsores de operagédo
manual até uma altura de 60 cm acima da geratriz superior da tubulacdo, apos esta altura

sera permitida a compactacao mecanica.

6.2.5 Dispositivos de drenagem pluvial - fornecimento de material e execucdo

6.2.5.1 Boca para bueiro simples tubular d = 100 cm em concreto, alas com esconsidade

de 0°, incluindo férmas e materiais. af 07/2021

Compreende
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Estes dispositivos deverdo ser moldados “in loco” nos locais indicados,
obedecendo as cotas e 0s alinhamentos de projeto e detalhes tipo.

Implantar as bocas de bueiro na montante e jusante dos bueiros, conforme locais
previstos em projeto, de modo a conter a erosdo do solo e manter a integridade da
plataforma da via.

Utilizar para construgdo dos dispositivos os seguintes materiais: concreto e
formas. Em relagdo ao traco e cura o concreto devera ter resisténcia a compressao de
fck> 15 MPa e ser preparado conforme NBR 6118/80.

6.2.6 Carga, transporte e descarga para a obra

6.2.6.1 Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhdo basculante de 6

m3 e descarga livre

6.2.6.2 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada

Compreende
A carga e descarga dos materiais de jazida e porto de areia sobre caminhdes

basculantes utilizados para execucdo da camada estrutural e_o transporte dos materiais

da camada estrutural do pavimento até a obra.

6.3 PAVIMENTACAO

6.3.1 Regularizacdo e compactacdo de subleito de solo predominantemente arenoso,

para obras de construcdo de pavimentos. af 09/2024

Compreende:

A regularizacdo do gabarito de terraplenagem mediante pequenos cortes ou
aterros de material até atingir o greide necessario, procede-se a escarificacdo, quando
necessario, seguida de pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactacdo e
acabamento conforme cotas e larguras das notas de servico e obedecendo as
declividades projetadas.

Para execuc¢do do servico deve-se efetuar a marcagdo topografica de modo a

permitir o uso de equipamentos mecanicos de regularizacdo e compactacéo.
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Para execucdo do servico atender a especificagdo do DNER — ES 299/97
(Pavimentagdo — Regularizacdo do subleito).
Descreveremos a seguir uma sintese dos principais itens a serem obedecidos da

normativa supracitada.

Controle do material:

Realizar ensaios de caracterizacdo do material espalhado na pista e de
compactagdo pelo método DNER-ME 129 (método A) em locais determinados
aleatoriamente, coletar por jornada diaria de trabalho (em funcdo da extensdo da obra)
ou conforme orientacdo da FISCALIZACAO.

Em especial na largura do gabarito pavimentacdo realizar ensaios de indice
suporte Califérnia (DNER-ME 049/94), o qual deve ser igual ou superior ao utilizado

para revestimento primario existente utilizado no dimensionamento do pavimento.

Controle de Execucdo:

Durante a execucdo realizar os ensaios e orientacdes descritos a seguir ou
conforme critérios estabelecidos pela Fiscalizacéo.

e Ensaio de umidade higroscépica do material, imediatamente antes da compactacéo,
para cada 100m de pista a ser compactada em locais escolhidos aleatoriamente.
(Método DNERME 052 ou DNER-ME 088). As tolerdncias admitidas para a
umidade higroscépica serdo de +2% em torno da umidade 6tima.

e Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” em locais escolhidos
aleatoriamente, por camada, distribuidas regularmente ao longo do segmento, pelo
método DNER-ME 092, DNER-ME 036. Para pistas de extensdo limitada, com
volumes de no méaximo 1250m3 de material, deverdo ser feitas pelo menos 5
determinacGes para o célculo do grau de compactacgdo - GC.

e Os célculos de grau de compactagao GC > 100% serdo realizados utilizando-se 0s
valores da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratdrio e da massa
especifica aparente seca “in situ” obtidas na pista.

e O numero de ensaios para verificacdo do Grau de Compactacdo - GC > 100% sera
definido em fungéo do risco de se rejeitar um servico de boa qualidade, a ser
assumido pela CONTRATADA.
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Verificacdo de qualidade:

a) Controle geométrico:

Apols a execucdo da regularizacdo do subleito, proceder-se-4 a relocacao e
nivelamento do eixo e dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:
e 10 cm, quanto a largura da plataforma;
o Ateé 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, néo se tolerando falta;

e 3cmem relagdo as cotas do greide do projeto.

b) Aceitacdo e Rejeicdo

e Devera sempre apresentar o resultado IG > IG do subleito do projeto.

e A expansao determinada no ensaio de ISC devera sempre apresentar resultado < 1%.

e Seréa controlado o valor minimo para os valores de ISC e grau de compactacdo - GC
>100%, adotando-se 0 seguinte procedimento:

X - Ks < valor minimo de projeto = rejeita-se o servigo.

X - Ks > valor minimo de projeto = aceita-se 0 servico.

Sendo:

Onde:

Xi - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrdo da amostra.

n - nimero de determinacdes.

k - coeficiente tabelado em funcdo do nimero de determinacdes

rX

n

X=

l':,[h,—il"
5_1|| n=1

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.
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Os resultados do controle estatistico da execucao serdo registrados em relatorios
periodicos de acompanhamento.
Equipamentos

Os equipamentos utilizados para execucdo deste servico sdo: motoniveladora,

rolos compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de agua.

6.3.2 Base ou sub-base de macadame hidraulico com brita comercial

Compreende:
Este servico consiste na aplicacdo da camada granular de pavimento executada

sobre o revestimento primario e ou camada de conformacdo de greide devidamente
espalhada e compactado.

A sub-base de com macadame hidraulico ou pedra pulméo/rachdo é constituida
por produto resultante de britagem primaria de rocha sd onde possuem diametro
maximo de 100 mm. Devendo ser aplicado camada de bloqueio constituido por produto
de britagem consistindo na mistura de aproximadamente 50% de material com
granulometria entre 19 mm a 9,5 mm e 50% com granulometria entre 9,5 mm e 0,0 mm
em volume.

A execuc¢do da camada de sub-base compreende operagdes de espalhamento do
agregado com motoniveladora referenciado as larguras de projeto, langcamento do
material de enchimento para melhor acomodacdo do agregado e em seguida a
compactacdo da camada conforme especificacdo DNIT 152/2010.

Executar o controle geométrico permitindo as seguintes tolerancias: +10 cm para

a largura da plataforma; +2 cm em relacéo as cotas do greide projeto.

6.3.3 Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial

Compreende:
A aplicacdo de camada granular de pavimento executada sobre a sub-base

devidamente espalhada e compactada.
A brita graduada é composta material britado misturado em usina apropriado,
constituida por composicao granulométrica que atenda as condicdes a qual € submetida

ao numero N de trafego, conforme faixas do DNIT.
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A camada de base de brita graduada nao devera ser submetida a acdo direta do
trafego. Em carater excepcional, a FISCALIZACAO podera autorizar a liberacio ao
trafego, por curto espago de tempo e desde que tal fato ndo prejudique a qualidade do
Servico.

A seguir apresentamos uma sintese da especificagdo DNIT 141/2010 - ES (Base

estabilizada granulometricamente) para execuc¢ao da camada.

a) EspecificacOes de Execucdo

A execucdo da base compreende operacfes de mistura e pulverizacéo,
umedecimento ou secagem dos materiais realizados na pista ou na central de usinagem,
bem como espalhamento, compactacdo e acabamento na pista devidamente preparada

na largura de projeto e nas quantidades necessaria para atingir a espessura de projeto.

b) Especificacdes do Material

Os materiais constituintes séo solos, mistura de solos, escoria, mistura de solos e
materiais britados ou produtos provenientes de britagem.

Os materiais destinados a confeccdo da base devem apresentar as seguintes
caracteristicas:

Quando submetidos aos ensaios:

- DNER-ME 054/94

- DNER-ME 080/94

- DNER-ME 082/94

- DNER-ME 122/94.

A composicdo granulométrica devera satisfazer a uma das faixas do quadro a

seguir de acordo com o n° N de trdfego do DNER.



Tipos ParaN>5X 10° ParaN<5X10° | Tolerancias
Peneiras A B C D E F da faixa
% em peso passando de projeto
2" 100 100 - - - - $7
i - 75-90 100 100 100 100 37
3/8” 30-65 40-75 50-85 60-100 - - +7
N°4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 | 10-100 $3
N° 10 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 | 55-100 +5
N° 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 | 30-70 +2
N° 200 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25 32

A fragdo que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite de liquidez inferior
ou igual a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%); quando esses limites
forem ultrapassados, o equivalente de areia devera ser maior que 30%.

A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar 2/3
da porcentagem que passa na peneira n° 40.

Quando submetido aos ensaios:

- DNER-ME 129 (Método B ou C)

- DNER-ME 049

O indice de Suporte Califérnia, devera ser superior a 60% e a expansdo maxima
sera de 0,5%, com energia de compactacdo do Método B. Para rodovias em que 0
trafego previsto para o periodo do projeto ultrapassar o valor de N =5 X 106, o indice
Suporte California do material da camada de base devera ser superior a 80%; neste caso,
a energia de compactacdo sera a do Método C.

O agregado retido na peneira n° 10 devera ser constituido de particulas duras e
resistentes, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, estes isentos de
matéria vegetal ou outra substancia prejudicial. Quando submetidos ao ensaio de Los
Angeles (DNERMEOQ35), ndo deverdo apresentar desgaste superior a 55% admitindo-se
valores maiores no caso de em utilizagdo anterior terem apresentado desempenho

satisfatorio.

6.3.4 Imprimacdo com asfalto diluido
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Compreende:
A aplicacdo de camada de material betuminoso sobre a superficie da base

granular concluida, antes da execucdo do revestimento betuminoso, com o objetivo de
impermeabilizar a base.

Efetuar varredura com vassoura mecanica rotativa em toda a superficie da base
antes da aplicacdo do impermeabilizante, removendo as particulas de p6 ou particulas
desagregadas. Em seguida aplicar o ligante com caminh&o tipo espargidor,
especialmente constituido para este fim, provido de dispositivos de aquecimento,
calibradores e termometros.

Deve-se imprimar a pista e deixa-la sempre que possivel fechada ao tréfego.
Quando isto ndo for possivel, trabalhar em meia pista. A taxa de aplicacdo usual e na
ordem de 0,8 a 1,6 litros/m? (considerando absorcdo méax. de 24 horas), conforme
NORMA DNIT 144/2014-ES.

Durante a aplicacdo efetuar a coleta de material em recipiente apropriado de
modo a permitir a medicéo da taxa de consumo, sendo que a tolerancia admitida da taxa
do ligante definida em projeto e ajustada experimentalmente no campo sera de +0,2
I/m2, Durante a execucdo atender especificacdo NORMA DNIT 144/2014-ES
(Imprimacéo).

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em
meia pista, executando a imprimacao da adjacente assim que a primeira for permitida ao

trafego.

6.3.5 Pintura de ligacdo com emulsao rr-2c

Compreende:
A aplicacdo de camada de material betuminoso sobre a superficie anterior com o

objetivo de permitir condi¢cGes de aderéncia entre a camada anterior e 0 revestimento
asfaltico a ser executado,

Aplicar varredura com vassoura mecanica rotativa ou jato de ar comprimido em
toda a superficie da base antes da aplicacdo do impermeabilizante, removendo as
particulas de pé e/ou desagregadas. Em seguida aplicar o ligante com caminhao tipo
espargidor, especialmente constituido para este fim, provido de dispositivos de

aquecimento, calibradores e termémetros.
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A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de 0,3 I/m2 a 0,4 1/m2,
Antes da aplicacdo, a emulsdo devera ser diluida na proporg¢éo de 1:1 com agua a fim de
garantir

Uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de aplicacdo de
emulséo diluida é da ordem de 0,8 I/m? a 1,0 I/m2.

Deve-se executar a pintura de ligacdo na pista inteira em um mesmo turno de
trabalho e deixa-la, sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto ndo for
possivel, trabalha-se em meia pista, executando a pintura de ligacdo da adjacente assim
que a primeira for permitida ao trafego. Durante a execucdo atender especificacdo DNIT
145/2012 (Pintura de ligacéo).

6.3.6 Camada de revestimento asfaltico - CBUQ

6.3.6.1 Execucdo de pavimento com aplicacdo de concreto asfaltico, camada de

rolamento - exclusive carga e transporte. af 11/2019

O lancamento das camadas de pavimento e ou perfilagem e rolamento de CBUQ
(concreto betuminoso asfaltico usinado a quente) conforme secédo tipo apresentada no
item “Projeto de Execu¢do”.

A execugdo destas camadas tem como objetivo revestir a base existente,
protegendo das intempéries climaticas, além de proporcionar conforto e seguranca ao
trafegam pela via.

A camada de CBUQ é composta por uma mistura executada a quente em usina
apropriada, com caracteristicas especificas, composta por agregado mineral graduado e
ligante betuminoso, a qual € espalhada e comprimida a quente. A distribuicdo do
revestimento asfaltico deverad ser feita com maquina acabadora capaz de espalhar e
conformar, em seguida efetuar a compressdo do material com rolo pneumatico e rolo

liso tandem ou rolo vibratorio.

Nota: a executora devera fornecer FISCALIZACAO um Laudo Técnico de Controle
Tecnoldgico e apensado a este os resultados dos ensaios realizados em cada etapa da
obra conforme as exigéncias do DNIT, os quais serdo indispensaveis para liberacdo de

medicé&o.
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A seguir descrevemos uma sintese na norma supracitada em relacdo as
caracteristicas dos materiais e equipamentos utilizados, do procedimento de execucao e
do controle tecnoldgico relativo a camada asfaltica.

|. Caracteristicas dos Materiais

Os materiais podem ser obtidos comercialmente ou extraidos de pedreiras
autorizadas e licenciadas.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo o agregado graudo, o
agregado miudo e o ligante asfaltico, os quais devem satisfazer as Normas pertinentes, e
as especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Os materiais empregados devem ter as seguintes caracteristicas:

e Cimento asféaltico: derivado do petréleo tipo CAP 50/70;

e Agregado graudo: pode ser pedra britada, escoria, seixo rolado
preferencialmente britado com desgaste Los Angeles igual ou inferior a
50% (DNER-ME 035/98); indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME
086/94); c) durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME 089/94);

e Agregado middo: miado pode ser areia, pé-de-pedra ou mistura de
ambos; suas particulas individuais devem ser resistentes, estando livres
de torrdes de argila e de substancias nocivas; devem apresentar
equivalente de areia igual ou superior a 55%.

I1l. Composicdo da mistura:

A composicdo da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a qual
devera satisfazer os requisitos e tolerancias de granulometria (DNER-ME 083/98) e aos
percentuais de ligante a faixa solicitada em projeto e conforme normativa DNIT
031/2006 — ES, conforme quadro abaixo:

O teor de CAP adotado em projeto estd indicado na “Memoria de Calculo”.
Utilizar como critério de medicdo do CAP a média aritmética dos resultados dos ensaios
de controle tecnoldgico da massa asfaltica, até o limite do orcamento. Como critério de

aceitacdo o ligante deverd satisfazer a tolerancia de 0,3% em relacéo ao projeto.



Peneira de o
malha quadrada Yo @m massa, passando
Série | Abertura
A B c Tolerancias
ASTM (mm)
r 50,8 100 - - -
1% 38,1 95-100 100 - + 7%
1" 254 75-100 95 -100 - + 7%
W 19.1 60 - 90 80 - 100 100 + 7%
by 127 - - 80 -100 + 7%
38" 95 35-65 45 - 80 70-90 7%
N® 4 4.8 25-50 26-60 44 -72 +5%
N° 10 20 20-40 20-45 22-50 + 5%
N® 40 0,42 10 - 30 10 -32 §-26 + 5%
N°® 80 0,18 5-20 8-20 4-16 +3%
N® 200 0,075 1-8 3-8 2-10 + 2%
40-70 | &2-T2 | 45-90
Asfalto soldvel Camada d :T_ma A Camada +0.3%
no CS2(+) (%) de ligagdo | Y€ 19340 de =
(Binder) € rolamento
rolamento
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As porcentagens de ligante se referem a mistura de agregados, considerada como
100%, sendo que para todos os tipos a fracdo retida entre duas peneiras consecutivas

néo deve ser inferior a 4% do total.
Devem ser observados os valores limites para as caracteristicas especificadas no

quadro a seguir:
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2 Camada
Caracteristicas Mztnosda?ode de
Rolamento

Porcentagem de vazios, % DNER-ME 043 3as

Relagao betume/vazios DNER-ME 043 75-82
Estabilidade, minima, (Kgf) DNER-ME 043 500

(75 golpes)
Resisténcia a Tragao por
Compressao Diametral DNER-ME 138 0,65
estatica a 25°C, minima, MPa

As misturas devem atender as especificacdes da relacdo betume/vazios ou aos
minimos de vazios do agregado mineral, dados pela seguinte tabela:

VAM - Vazios do Agregado Mineral

Tamanho Nominal Maximo do agregado o
VAM Minimo
%
# mm

1%" 38,1 13

1" 25,4 14

4" 18,1 15

12" 12,7 16

3/8" 9,5 18

111. Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execucdo dos servicos serdo adequados aos
locais de instalagdo das obras, atendendo ao que dispdem as especificagOes para 0S
servigos. Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

e Deposito para ligante asfaltico: Os depositos para o ligante asfaltico
devem possuir dispositivos capazes de aquecer o ligante nas temperaturas
fixadas em norma supracitada.

e Silos para agregados e usina para misturas asfalticas;

e Caminhdes basculantes para transporte da mistura;
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e Equipamento para espalhamento e acabamento tipo pavimentadora
automotriz (vibroacabadora), capaz de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento;

e O equipamento para a compactacdo deve ser constituido por rolo

pneumatico e rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratério.

IV. Execucdo
a) Pintura de ligacdo

Somente ap0s a liberacdo da aplicacdo de pintura de ligacdo pela fiscalizag&o,
sera possivel iniciar a implantacdo da 12 camada de CBUQ), e assim sucessivamente para

a 22 camada.

b) Temperatura do ligante

A temperatura conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico apresenta uma
viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004),
indicandose, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do ligante

ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

¢) Aquecimento dos agregados

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da

temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

d) Producdo do concreto asfaltico

O concreto asfaltico é produzido em usinas apropriadas, ou obtido

comercialmente.

e) Transporte do concreto asféltico

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de
aplicacdo, utilizando caminhdes basculantes, quando necessario, para que a mistura seja
colocada na pista a temperatura especificada, cada carregamento deve ser coberto com

lona, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

f) Distribuicdo e compactacdo da mistura
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A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados,
podendo ser utilizado na primeira camada motoniveladora ou vibro acabadora e na
segunda camada vibro acabadora, caso ocorram irregularidades na superficie da
camada, estas devem ser sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse
espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metéalicos.

Ap0s a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem utilizando rolos
de pneus, de pressdo varidvel, inicia-se a rolagem com baixa pressdo, a qual deve ser
aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente, suportando
pressdes mais elevadas.

A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando
em dire¢do ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compactagédo
deve comecar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo
deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada.

Durante a rolagem ndo sdo permitidas mudancas de direcéo e inversdes bruscas
da marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado.
As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia

da mistura.

g) Abertura ao trafego

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu
completo resfriamento.

V. Controle da Usinagem do Concreto Asféaltico

a) Controle da quantidade de ligante na mistura

Devem ser efetuadas extracdes de asfalto, de amostras coletadas na pista, logo
apos a passagem da acabadora.
A porcentagem de ligante na mistura deve respeitar o limite estabelecido neste

projeto, devendo-se observar a tolerancia max. + 0,3.

b) Controle da graduacdo da mistura de agregados

Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/98) da mistura
dos agregados resultantes das extracdes citadas na alinea "a". A curva granulométrica
deve manterse continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas na norma
do DNIT.
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¢) Controle das caracteristicas da mistura

Devem ser realizados ensaios Marshall em corpos-de-prova de cada mistura

diariamente.

6.3.7 Carga, transporte e descarga para a obra

6.3.7.1 Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhdo
basculante 6 m3 (descarga livre). Af 07/2020

6.3.7.2 Transporte com caminhdo basculante de 10 m?3 - rodovia pavimentada

Compreende:
A carga e descarga dos materiais da obra para bota fora e ou da jazida, e pedreira

para a obra sobre caminhdes basculantes.

6.3.8 Material granular e CBUQ - Carga, transporte e descarga

6.3.8.1 Transporte de mistura betuminosa a quente com caminhdo com cacamba térmica

de 6 m2 - rodovia pavimentada

Compreende:
O transporte dos materiais de camada estrutural do pavimento CBUQ até a obra.

6.3.9 Ligantes asfalticos - Transporte para Usina

6.3.9.1 Transporte com caminhdo tangue de transporte de material asfaltico de 30000 I,

em via urbana pavimentada, dmt até 30km

6.3.9.2 Transporte com caminhdo tanque de transporte de material asfaltico de 30000 I,

em via urbana pavimentada, adicional para dmt excedente a 30km. af 07/2020

Compreende:
O transporte do material betuminoso até a usina para usinagem do CBUQ.

6.4 OBRAS COMPLEMENTARES

6.4.1 Limitadores Fisicos
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6.4.1.1 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em concreto

pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento X base inferior x base

superior x altura). af 01/202

Compreende:
A implantacdo deste dispositivo visa proteger e estabilizar a estrutura do

pavimento da pista e do passeio, aléem de servir como divisor entre passeios/faixa de
trafego/limite terrenos marginais. Durante a execucdo obedecer aos alinhamentos e cota
de projeto, como também executar juntas de dilatacdo a cada 10 metros.

O concreto utilizado para confec¢do da peca deverd apresentar fck >15 MPa e
ser preparado conforme NBR 6118/80 quanto ao traco, lancamento e cura, além de

atender as dimensdes em projeto.

6.4.1.2 Arqila, argila vermelha ou argila arenosa (retirada na jazida, sem transporte)

6.4.1.3 Reaterro e compactacdo com soquete vibratério

6.4.1.4 Lastro de brita comercial compactado com soquete vibratério - espalhamento

manual

Compreende:
O aterro dos passeios com material proveniente da jazida. Efetuar o

espalhamento com equipamento mecanico complementando com regularizacdo manual
utilizando pas e enxadas, compactar utilizando placas vibratorias atingindo as cotas do

meio-fio implantado.

6.4.1.5 Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhdo basculante de 6

m3 e descarga livre

6.2.1.6 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada

Compreende
A carga e descarga dos materiais de jazida e porto de areia sobre caminhdes

basculantes utilizados para execugdo da camada estrutural e_o transporte dos materiais

da camada estrutural do pavimento até a obra.

6.4.2 Revestimento de Passeios

6.4.2.1 Piso Podotétil intertravado 6cm apl. com areia
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6.4.2. Execucdo de passeio em piso intertravado, com bloco retanqular cor natural de 20

X 10 cm, espessura 6 cm. af 10/2022

6.4.2.3 Reassentamento de blocos retanqular para piso intertravado, espessura de 6 cm,

em calcada, com reaproveitamento dos blocos retangular - incluso retirada e colocacdo
do material. af 12/2020

MATERIAL

Compreende:

O fornecimento de blocos intertravados de concreto com fck > 35 Mpa (tipo

paver, piso tatil direcional e alerta) de espessura de 6 cm.

Especificacdes Técnicas

e Dimensdo da peca - Paver: 10 cm x 20 cm e cor conforme projeto padréo;

e Dimensdo da peca — Piso Tatil: 20x20x6cm ou 6x10x20cm, ou conforme orientagdo
do CONTRATANTE;

Os blocos pré-moldados de concreto deverdo atender no minimo os seguintes
requisitos: pecas homogéneas e compactas de modo que atendam as normas pertinentes;
ndo possuir trincas, fraturas ou outros defeitos; ser manipulados com as devidas
precaucOes, para ndo ter sua qualidade prejudicada.

O material fornecido devera enquadrar-se nas Normas brasileiras, em especial a
NBR 9781/2013 (Pegas de Concreto para pavimentagdo), ou conforme diretrizes
estabelecidas pela CONTRATANTE durante a execucao

O paver devera apresentar Laudo Técnico de cada lote de fabricacdo e ou carga
entregue na obra (a critério do municipio) contemplando no minimo os requisitos
especificos para aceitacdo e ou rejeicdo do referido lote. Na entrega do lote sera
efetuada a coleta das pecas de amostragem para realizacdo dos ensaios pela
Fiscalizacdo/Municipio. Os custos de realizacdo dos mesmos ficardo as expensas do
Contratado/fornecedor, devendo ser inclusos nos pregos ofertados.

Medicéo: por metro quadrado de material fornecido.

ASSENTAMENTO
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Compreende: o assentamento dos blocos intertravados de concreto com fck > 35
Mpa
(tipo paver, piso tatil direcional e alerta) de espessura de 6 cm aplicada sobre

camada de areia devidamente adensada e regularizada.

Figura 1 — Imagem ilustrativa do paver

Esta previsto a implantacdo de piso podotatil guia ao longo dos passeios e
rebaixamentos necessarios para circulacdo segura dos usuarios, sendo que a mesma sera
executada em paver, mesmo material de revestimento da calgada na cor vermelha,

conforme figura 2
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Figura 2 — Imagem ilustrativa do paver

O paver/piso tatil utilizado deve ter resisténcia > 35 Mpa comprovado por laudo
técnico e atender as especificagGes técnicas da ABNT (NBR 9781/87), ou conforme
diretrizes estabelecidas pela CONTRATANTE durante a execugéo.

Medicdo: em metros quadrados de area revestida dos passeios.
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Especificacdes Técnicas

Cor conforme projeto padréo

e Dimensdo da peca - Paver: 10 cm x 20 cm e cor conforme projeto padréo;

e Dimensdo da peca — Piso Tatil: 20x20x6cm ou 6x10x20cm, ou conforme orientagédo
do CONTRATANTE;

Aplicacéo:

O solo do subleito deve estar isento de vegetal e impurezas, regularizado,

compactado e ndo devera ter expansao maior que 2%.

e Os materiais escolhidos para compor as camadas de subleito e base deveréo seguir
as determinacdes da FISCALIZACAO.

e O assentamento deve ser feito, preferencialmente, em cima de areia com espessura
de 6 cm, sobre as camadas de base. Nao serdo admitidos torrdes de argila, matéria
organica ou outras substancias nocivas;

e Os blocos pré-moldados de concreto deverdo atender no minimo 0s seguintes

requisitos: pecas homogéneas e compactas de modo que atendam as normas

pertinentes; ndo possuir trincas, fraturas ou outros defeitos; ser manipulados com as

devidas precaucdes, para ndo ter sua qualidade prejudicada.

Nota:

Recomenda-se inicialmente a colocagdo dos travamentos (meio fios). Estes
espacos devem ser construidos antes do lancamento da camada de pd de brita de
assentamento dos blocos de concreto, de maneira a colocar o p6 e os blocos dentro de uma
“caixa”, cujo fundo é a superficie compactada da base ¢ as paredes sdo as estruturas de
confinamento.

Para perfeita execucdo da obra, os materiais referidos neste documento, a
CONTRATADA se obriga sob as responsabilidades legais vigentes a prestar toda assisténcia
técnica e administrativa necessaria. Para fornecimento dos materiais contratados, cabera a

CONTRATADA fornecer os materiais de forma adequada e suficiente para garantir a
concluséo das obras dentro do prazo fixado, atendendo a produtividade estabelecida para a méo-
de-obra e 0s servi¢cos e com a qualidade desejada.

Todos os materiais empregados serdo de primeira qualidade, atendendo a boa técnica,
objetivando a obtencdo de um acabamento esmerado nos servigos que sé serdo aceitos nessas

condi¢des, devendo ainda satisfazer rigorosamente as normas técnicas brasileiras pertinentes.
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6.4.2.4 Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhdo basculante de 6

m3 e descarga livre

6.4.2.5 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada.

Compreende:
A carga e descarga dos materiais de jazida e porto de areia sobre caminhdes

basculantes utilizados para execucdo da camada estrutural e o transporte pelo volume
geométrico dos materiais efetivamente aplicados multiplicados pelas suas respectivas
densidades e distancia de transporte, correspondente a unidade de tonelada por

quildmetro.

6.4.3 Alambrado em mourfes de concreto, com tela de arame galvanizado (inclusive

mureta em concreto). af 05/2018

Compreende:
A implantacdo de cercas com tela de a¢o galvanizado no novo alinhamento nos

locais onde a cerca existente foi removida para implantacdo do tracado do passeio.

A cerca € um dispositivo de vedacdo constituido de tela de aco galvanizado,
apoiados em suportes rigidos e fixos no solo utilizando ferramentas manuais como
enxaddes, trados, martelos, etc..

Os mourdes de suporte de concreto devem ser cravados no terreno a

profundidade de 0,50m e espacados de 2,0m.

6.4.4 Recuperacio/alteamento de poco de visita/caixa de ligacbes em concreto, h <30

cm

Compreende:
A recuperagdo/alteamento ou isolamento dos dispositivos existentes em fungéo

do alinhamento projetado e danificadas. Utilizar concreto armado para execugdo do
item. Em relacdo ao traco e cura o concreto devera ter resisténcia a compressao de fck

>15 Mpa e ser preparado conforme NBR 6118/80.
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6.4.5 Plantio de arvore ornamental com altura de muda maior que 2,00 m e menor ou
igual a 4,00 m . af 07/2024
6.4.6 Plantio de tapete de floriferas com altura até 0,50 m

Compreende:
Ao fornecimento de todo material necessario (barro, mudas etc) e implantacéo

das flores, arvores e arbustos a serem colocadas nos canteiros, as espécies das flores,
arvores e arbustos seréo definidas pela FISCALIZACAO.

6.4.7 Protecdo Mecanica para a RDGN (Rede de Distribuicdo de Gas Natural)

6.4.7.1 Montagem e desmontagem de férma de pilares retangulares e estruturas

similares com area média das secdes maior que 0,25 m?, pé-direito simples, em chapa de

madeira compensada plastificada, 18 utilizacoes.

6.4.7.2 Armacdo de uma estrutura convencional de concreto armado utilizando aco ca-
50 de 6,3 mm- montagem. Af 12/2015.

6.4.7.3 Armacdo de uma estrutura convencional de concreto armado utilizando aco ca-
50 de 8,0, mm- montagem. Af 12/2015.

6.4.7.4 Tela de aco eletrossoldada - fornecimento, preparo e colocagéo.

6.4.7.5 Concreto FCK = 15mpa, trago 1:3,4:3,5 (cimento/ areia média/ brita 1) m3 cr
287,70- preparo mecanico com betoneira 400 I. Af_07/2016.

Compreende:
Em vista da presenca da RDGN (Rede de Distribuicdo de Gas Natural) ao longo

da obra a empresa executora devera verificar em seu cronograma de obra a previsdo
para o inicio da execucgdo dos servicos e solicitar com antecedéncia o acompanhamento
do setor de Operacio da SCGAS/Regional Vale do ltajai, de modo a viabilizar a
designacdo de profissional/equipe que efetuard o acompanhamento da execucgdo, 0
agendamento podera ser efetuado através do telefone 0800-048-5050.

A empresa executora deverd obter junto a SCGas a liberagdo/anuéncia para o
inicio da execucéo dos servicos de escavacdo proximo a rede de gas, bem como, atender
a todas as normativas, recomendacGes e procedimentos de execugdo necessarios para a

seguranca da obra conforme for estabelecido pela SCGAS..
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Os itens contemplam 0s servigos necessarios a execucao da laje de protecédo e da
viga envoltoria (ver dimensdes e quantidades no “Memorial de Calculo”) conforme a
necessidade efetuar a adequacéo da geometria das lajes.

O conjunto de servigcos supracitados compreende a montagem das formas, o
corte, armacdo e colocacdo do aco no interior da estrutura, o fornecimento e
adensamento do concreto. Faz parte também do item o desmonte das formas ap6s a cura
do concreto.

Durante a execucdo o concreto devera ser preparado, lancado e curado conforme

NBR 6118 e as formas deverao ser isentas de deformacdes.

6.4.7.6 Movimentacdo de solo/reforco estrutural

6.4.7.6.1 Escavacdo mecanica de vala em material de 12 categoria

Compreende:

A execucdo deste servico compreende a escavacdo e transporte de material,
constituinte do terreno natural ao longo do eixo da via que incidem nos limites da
marcacdo dos offsets, os quais estdo referenciados pelas cotas do greide projetado de

terraplenagem e definem o gabarito da via projetada.

o Material de 12 categoria:
Compreendem solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou néo
com diametro maximo e inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade
apresentado, proveniente do corte e rebaixamento de pista escavando o material
necessario para efetuar a implantacdo do gabarito projetado e da nota de servigo

de terraplenagem.

6.4.7.6.2 Enrocamento de pedra espalhada e compactada mecanicamente - pedra de méo

comercial - fornecimento e assentamento

Compreende:
Conforme a necessidade utilizar material granular composto por pedra pulméo

ou pedra detonada originaria de rocha sd, ndo friavel, com resisténcia e elevado peso

especifico, excluindo-se aqueles que se decomponham.
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A execucdo deste servico compreende operacdes de espalhamento do agregado
com motoniveladora referenciado as larguras de projeto, lancamento do material de
enchimento para melhor acomodagdo do agregado e em seguida a compactacdo da
camada conforme DER-SCES-P-03/92 ou DER-PR-ES-P06/05 em funcdo do material

aplicado.

6.4.7.6.3 Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhdo basculante de

6 m3 - carga com escavadeira de 1,56 m3 e descarga livre

6.4.7.6.4 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,
dmt até 30 km (unidade: txkm). af 07/2020

Compreende:
A carga e descarga dos materiais de jazida e porto de areia sobre caminhdes

basculantes utilizados para execucdo da camada estrutural e o transporte de materiais
com caminhdes basculantes de 10 m3 em vias urbanas pavimentadas, com Distancia
Maxima de Transporte (DMT) de até 30 km. Local de descarga a ser definido pela

fiscalizacdo.

7 EXECUCAO DAS VAGAS DE ESTACIONAMENTO NA RUA MARECHAL
DEODORO DA FONSECA

7.1 TERRAPLENAGEM
7.1.1 Preparo do Terreno

7.1.1.1 Destocamento de arvores com didmetro maior que 0,30 m

7.1.1.2 Destocamento de arvores com didmetro de 0,152 0,30 m

7.1.1.3 Desmatamento, destocamento, limpeza de &rea e estocagem do material de

limpeza com arvores de didmetro até 0,15 m

Compreende:

Fazem parte destes itens todas as operacOes de preparo das areas destinadas a
implantacdo do corpo da estrada, remogdo de material vegetal e outros, tais como:
arvores, arbustos, tocos, raizes, entulhos, matacGes, além de qualquer outro considerado

como elemento de obstrucéo.
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Durante a execucao do item deve ser obedecida a sistematica empregada para 0s
servicos de preparo das areas de implantacdo do corpo da estrada estabelecidas na
normativa DNIT 104/2009 - ES (Terraplenagem — Servicos Preliminares) como também

atender as diretrizes do 6rgdo ambiental do municipio.

7.1.2 Movimentacdo de solo/reforco estrutural

7.1.2.1 Escavacido mecanica de vala em material de 12 categoria

Compreende:

A execucdo deste servico compreende a escavagdo e transporte de material,
constituinte do terreno natural ao longo do eixo da via que incidem nos limites da
marcacgdo dos offsets, os quais estdo referenciados pelas cotas do greide projetado de

terraplenagem e definem o gabarito da via projetada.

o Material de 12 categoria:
Compreendem solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndo
com diametro maximo e inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade
apresentado, proveniente do corte e rebaixamento de pista escavando o material
necessario para efetuar a implantacdo do gabarito projetado e da nota de servigo

de terraplenagem.

7.1.2.2 Arqila ou barro para aterro/reaterro (retirado na jazida, sem transporte)

Compreende: 0 material devera ser extraido de jazidas devidamente licenciadas e
autorizadas pelos érgdos ambientais competentes.

O material escavado em jazida (macadame/saibro) devera ser utilizado para
recomposicao de rebaixo e ou conformacdo de greide, o qual devera enquadrar-se no
minimo classificado como sendo de 22 categoria.

Devera estar previsto nos precos ofertados os seguintes itens: desmatamento,
destocamento e limpeza da area a ser explorada; execucdo de fogo para desmonte da
frente de exploracdo. Utilizar para execucdo deste servigo tratores de lamina,

motoniveladora e outros que se fizerem necessarios.
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Devendo ser aplicado os materiais supracitados para conformacéo de greide e ou
na recomposicdo dos rebaixos, na area de abrangéncia do gabarito projetado,
respeitando a nota de servigo de terraplenagem, conforme locais definidos na “Memoria
de Calculo” e ou necessidade construtiva.

Consideracdes gerais: é responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e
materiais contra a acdo destrutiva das &guas pluviais, do trénsito e de outros agentes que
possam danifica-los.

Controle do Material: os materiais constituintes s&o solos ou mistura de solos, de
qualidade superior ao revestimento primario existente.

Quando submetidos aos ensaios de granulometria, limite de plasticidade e
liquidez atender as normas DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94.

Né&o tolerar expansdo dos materiais superior a 1% determinados pelos
determinados através dos ensaios:

e Ensaio de Compactacdo - DNER-ME 129/94, na energia de compactacdo
indicada no projeto;
e Ensaio de indice Suporte Califérnia - DNER-ME 049/94, com a energia

do ensaio de compactacao.

Equipamentos
Os equipamentos utilizados para execucdo deste servigo sdo: motoniveladora,

rolos compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de agua.

Execucéo

A execucdo da camada compreende as operacdes de mistura e pulverizacéo,
umedecimento ou secagem dos materiais na pista, seguido de espalhamento,
compactacdo e acabamento, realizado na area devidamente preparada, desejada e nas
quantidades que permitam, ap6s a compactacao, atingir a espessura projetada.

Quando houver necessidade de executar camada de conformacéo de greide com
espessura final superior a 20 cm, estas serdo subdivididas em camadas parciais. A

espessura minima de qualquer camada sera de 15 cm, apds a compactacéo.

Verificacdo de qualidade:

a) Controle geométrico:



52

Apds a execucdo da camada proceder-se-a a realocagéo e nivelamento do eixo e bordos,
permitindo-se as seguintes tolerancias:

e +10cm, quanto a largura da plataforma;

o Até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;

e + 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

7.1.2.3 Compactacdo de aterros a 100% do Proctor normal

Compreende: o langamento de material para constru¢cdo de corpo de aterro,
recomposicao de rebaixos e preenchimento das remocGes respectivamente em camadas
sucessivas, tais que permitam seu umedecimento e compactacdo. A espessura da
camada a ser compactada ndo devera ultrapassar 20 cm.

Para a execucgéo destes servi¢os podem ser empregados equipamentos tipo trator
de lamina, escavadeira hidraulica, rolo liso, de pneus, pés de carneiro ou vibratério.

Todas as camadas de solos aplicadas no preenchimento das remocdes,
recomposicdo de rebaixo, corpo de aterro e conformacdo do greide deverdo ser
convenientemente compactadas na umidade 6tima, £ 2%, até obter a massa especifica
aparente seca correspondente as 100% da massa especifica aparente maxima seca.

Os trechos que ndo atingirem as condi¢cdes minimas de compactacdo deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactada
de acordo com as normativas técnicas vigentes. Durante a execucdo do item deve ser
obedecido a normativa DNIT 108/2009 - ES (Terraplenagem — Aterro).

Os materiais provenientes de jazida aplicados devem se enquadrar nas
classificacbes de 2* categoria e 3% categoria como também atender 0s seguintes
requisitos, em termos de caracteristicas:

e Ser isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas. Ndo devem ser

constituidos de turfas ou argilas organicas;

Para efeito de execucgdo do corpo do aterro, apresentar capacidade de suporte adequada
(ISC _ 2%) e expansdo menor ou igual a 4%, quando determinados por intermédio dos
ensaios de Compactacio (DNER-ME 129/94 (Método A)), de indice Suporte California
—ISC (DNER-ME 49/94), com a energia do no ensaio de Compactacdo (Metodo A).

e Para efeito de execucdo da camada final dos aterros, apresentar dentro das

disponibilidades e em consonancia com os preceitos de ordem técnico-
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econdmica, a melhor capacidade de suporte e expansdo 2 %, cabendo a
determinacédo dos valores de CBR e de expanséo pertinentes, por intermédio dos
ensaios de Compactacdo (DNER-ME 129/94 (Mét. B)) e de indice Suporte
Califérnia (DNER-ME 49/94), com a energia do ensaio de Compactacdo (Mét.
B).

7.1.2.4 Enrocamento de pedra espalhada e compactada mecanicamente - pedra de mao

comercial - fornecimento e assentamento

Compreende:
Conforme a necessidade utilizar material granular composto por pedra pulméo

ou pedra detonada originaria de rocha sd, ndo friavel, com resisténcia e elevado peso
especifico, excluindo-se aqueles que se decomponham.

A execucdo deste servico compreende operagdes de espalhamento do agregado
com motoniveladora referenciado as larguras de projeto, lancamento do material de
enchimento para melhor acomodacdo do agregado e em seguida a compactacdo da
camada conforme DER-SCES-P-03/92 ou DER-PR-ES-P06/05 em funcdo do material

aplicado.

7.1.2.5 Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhdo basculante de 6

m3 - carga com escavadeira de 1,56 m3 e descarga livre

7.1.2.6 Transporte com caminhado basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada, dmt
até 30 km (unidade: txkm). af 07/2020

Compreende:
A carga e descarga dos materiais de jazida e porto de areia sobre caminhdes

basculantes utilizados para execucdo da camada estrutural e o transporte de materiais
com caminhdes basculantes de 10 m3 em vias urbanas pavimentadas, com Distancia
Méxima de Transporte (DMT) de até 30 km. Local de descarga a ser definido pela

fiscalizag&o.

7.2 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

7.2.1 Escavacido mecanizada de vala
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7.2.1.1 Escavacdo mecanizada de vala com prof. maior que 1,50 m até 3.0 m (média

montante e jusante/uma composicdo por trecho), escavadeira (1,2 m3), larg. de 1.5 m a

2,5 m, em solo de 1a categoria, em locais com alto nivel de interferéncia. af 09/2024

Compreende:
Escavagdo e carga mecanizada em solo ndo rochoso, atendendo as dimensdes

estabelecidas no detalhe tipo de projeto utilizando escavadeira hidraulica ou
equipamento similar. Depositar o material escavado sobre os caminhdes basculantes.

A vala devera ser bem alinhada de modo a garantir a tubulacdo um perfeito
alinhamento. Os fundos das valas devem obedecer a declividades previstas no projeto,

isento de saliéncias.

7.2.2. Berco para tubulacdo

7.2.2.1 Lastro de brita comercial

Compreende:
Apbs a liberacdo da escavacdo da vala nivelar o fundo da mesma nas cotas

previstas, efetuando posteriormente a execucdo do berco composto por lastro de brita
(tipo n° 1) utilizando equipamento mecénico, em seguida efetuar o espalhamento e

nivelamento manual com pés e enxadas.

7.2.2.2 Tabua madeira 3a qualidade 2,5 x 30,0cm (1 x 12) ndo aparelhada

Compreende
O assentamento do pranchdo de madeira sobre o lastro de brita.

7.2.3 Fornecimento, transporte e assentamento de tubos de concreto

7.2.3.1 Tubo de concreto para redes coletoras de dguas pluviais, didmetro de 1000 mm,

junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferécias - fornecimento e
assentamento. Af 12/2015

Compreende
Os tubos tém o objetivo de conduzir os deflivios que se desenvolvem na

plataforma da via projetada captados pelas caixas coletoras e ou transpor 0S cursos
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d’agua existentes provenientes de talvegues intermitentes ou permanentes que incidem
sobre a mesma.

ApoOs a execugdo do berco, lancar e alinhar os tubos pela geratriz superior
obedecendo as cotas, declividades e alinhamentos, efetuando inclusive o rejuntamento
dos tubos com argamassa (cimento e areia).

Os tubos de concreto simples ou armados deverdo ser do tipo e dimensdes
indicados no projeto. A qualificacdo da tubulagdo com a relagcdo a resisténcia a
compressdo diametral serd controlada através dos ensaios preconizados pela norma da
ABNT NBR 8890/03.

ApoGs a liberagdo da escavacdo da vala nivelar o fundo da mesma nas cotas
previstas, efetuando posteriormente a execugdo do berco de concreto conforme
dimens@es dos detalhes tipo de projeto. Em seguida efetuar a montagem das formas, a

colocacdo da tela em aco para dar sequéncia ao lancamento e adensamento do concreto.

7.2.4 Reaterro de vala

7.2.4.1 Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cacamba da

retro: 0,26 m3 / poténcia: 88 hp), largura de 0,8 a 1,5 m, profundidade até 1,5 m, com

solo (sem substituicdo) de 12 categoria em locais com baixo nivel de interferéncia.
Af 04/2016

Compreende
Consiste na restauracdo das areas escavadas das valas utilizando material de 22

categoria para as redes de tubulagdes e bueiros. Quando ndo for possivel utilizar
material de jazida efetuar o aterro com brita e executar dreno para drenagem a aguas
provenientes do solo da vala.

Os equipamentos mecanicos necessarios aos servicos de carga, transporte e
colocagdo do material sdo: escavadeira hidrdulica ou retro escavadeira e caminhéo
basculante.

Ap0s a execucdo do berco e colocacdo dos tubos o reaterro das valas, o qual
devera ser compactado utilizando equipamentos tipo vibro - propulsores de operacao
manual até uma altura de 60 cm acima da geratriz superior da tubulacdo, apos esta altura

sera permitida a compactagdo mecanica.

7.2.5 Dispositivos de drenagem pluvial - fornecimento de material e execucdo
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7.2.5.1 Caixa para boca de lobo simples retangular, em alvenaria com tijolos cerdmicos

macicos, dimensdes internas: 0,6x1x1,2 m. af 12/2020

Compreende:
As caixas coletoras sdo caracterizadas como dispositivos localizados junto aos

bordos da plataforma da via que captam e encaminham os defllvios provenientes das
sarjetas para as redes longitudinais.

As caixas de ligacdo sdo caracterizadas como dispositivos utilizados para
mudanca de direcdo das redes e ou mudanca de didametro dos tubos. Como também para
captacdo e encaminhamento das &guas provenientes dos dispositivos superficiais
(valetas, sarjetas e calhas) para as redes de tubulacao e caixas coletoras.

Os dispositivos serdo moldados “in loco” ¢ em concreto nos locais indicados,
obedecendo as cotas e os alinhamentos de projeto, demarcado em campo pela equipe de
topografia, conforme detalhes construtivos.

Os materiais utilizados para construgcdo das caixas Sa0 compostos por argamassa
de rejunte, concreto, formas, aco e blocos de concreto. Em relacdo ao traco e cura o
concreto devera ter resisténcia a compressao de fck >15 MPa e ser preparado conforme

NBR 6118/80.

7.2.6 Carga, transporte e descarga para a obra

7.2.6.1 Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhdo basculante de 6

m3 e descarga livre

7.2.6.2 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada

Compreende
A carga e descarga dos materiais de jazida e porto de areia sobre caminhdes

basculantes utilizados para execucdo da camada estrutural e o transporte dos materiais

da camada estrutural do pavimento até a obra.

7.3 PAVIMENTACAO

7.3.1 Pavimento Novo

7.3.1.1 Base ou sub-base de macadame hidraulico com brita comercial

Compreende:
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Este servico consiste na aplicacdo da camada granular de pavimento executada
sobre o revestimento primario e ou camada de conformacdo de greide devidamente
espalhada e compactado.

A sub-base de com macadame hidraulico ou pedra pulméo/rachdo é constituida
por produto resultante de britagem primaria de rocha sd onde possuem diametro
méaximo de 100 mm. Devendo ser aplicado camada de bloqueio constituido por produto
de britagem consistindo na mistura de aproximadamente 50% de material com
granulometria entre 19 mm a 9,5 mm e 50% com granulometria entre 9,5 mm e 0,0 mm
em volume.

A execuc¢do da camada de sub-base compreende operagdes de espalhamento do
agregado com motoniveladora referenciado as larguras de projeto, langamento do
material de enchimento para melhor acomodacdo do agregado e em seguida a
compactacdo da camada conforme especificacdo DNIT 152/2010.

Executar o controle geométrico permitindo as seguintes tolerancias: +10 cm para

a largura da plataforma; £2 cm em relacéo as cotas do greide projeto.

7.3.1.2 Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial

Compreende:
A aplicacdo de camada granular de pavimento executada sobre a sub-base

devidamente espalhada e compactada.

A brita graduada é composta material britado misturado em usina apropriado,
constituida por composicao granulométrica que atenda as condicGes a qual € submetida
ao numero N de trafego, conforme faixas do DNIT.

A camada de base de brita graduada nao devera ser submetida a acéo direta do
trafego. Em carater excepcional, a FISCALIZACAO podera autorizar a liberacdo ao
trafego, por curto espaco de tempo e desde que tal fato ndo prejudique a qualidade do
Servigo.

A seguir apresentamos uma sintese da especificacdo DNIT 141/2010 - ES (Base

estabilizada granulometricamente) para execuc¢do da camada.

a) Especificacdes de Execucado
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A execucdo da base compreende operacfes de mistura e pulverizacao,
umedecimento ou secagem dos materiais realizados na pista ou na central de usinagem,
bem como espalhamento, compactacdo e acabamento na pista devidamente preparada

na largura de projeto e nas quantidades necessaria para atingir a espessura de projeto.

b) Especificacdes do Material

Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos, escoria, mistura de solos e
materiais britados ou produtos provenientes de britagem.

Os materiais destinados a confeccdo da base devem apresentar as seguintes
caracteristicas:

Quando submetidos aos ensaios:

- DNER-ME 054/94

- DNER-ME 080/94

- DNER-ME 082/94

- DNER-ME 122/94.

A composi¢do granulométrica devera satisfazer a uma das faixas do quadro a

seguir de acordo com o n° N de trafego do DNER.

Tipos ParaN>5X 10° ParaN<5X10° | Tolerancias
Peneiras A B C D E F da faixa
% em peso passando de projeto
2" 100 100 - - - - +7
% - 75-90 100 100 100 100 %7
3/8” 30-65 40-75 50-85 60-100 - - +7
N° 4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 | 10-100 +5
N° 10 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 | 55-100 +5
N° 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 | 30-70 § 2
N° 200 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25 +2

A fracdo que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite de liquidez inferior
ou igual a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites

forem ultrapassados, o equivalente de areia devera ser maior que 30%.
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A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar 2/3
da porcentagem que passa na peneira n° 40.

Quando submetido aos ensaios:

- DNER-ME 129 (Método B ou C)

- DNER-ME 049

O indice de Suporte California, devera ser superior a 60% e a expansdo maxima
sera de 0,5%, com energia de compactacdo do Método B. Para rodovias em que 0
trafego previsto para o periodo do projeto ultrapassar o valor de N = 5 X 106, o indice
Suporte California do material da camada de base devera ser superior a 80%; neste caso,
a energia de compactacgdo sera a do Método C.

O agregado retido na peneira n° 10 devera ser constituido de particulas duras e
resistentes, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, estes isentos de
matéria vegetal ou outra substancia prejudicial. Quando submetidos ao ensaio de Los
Angeles (DNERMEO035), nédo deverdo apresentar desgaste superior a 55% admitindo-se
valores maiores no caso de em utilizacdo anterior terem apresentado desempenho

satisfatorio.

7.3.1.3 Imprimacéo com asfalto diluido

Compreende:
A aplicagdo de camada de material betuminoso sobre a superficie da base

granular concluida, antes da execucdo do revestimento betuminoso, com o objetivo de
impermeabilizar a base.

Efetuar varredura com vassoura mecanica rotativa em toda a superficie da base
antes da aplicacdo do impermeabilizante, removendo as particulas de p6 ou particulas
desagregadas. Em seguida aplicar o ligante com caminhdo tipo espargidor,
especialmente constituido para este fim, provido de dispositivos de aquecimento,
calibradores e termdmetros.

Deve-se imprimar a pista e deixa-la sempre que possivel fechada ao trafego.
Quando isto ndo for possivel, trabalhar em meia pista. A taxa de aplicagdo usual e na
ordem de 0,8 a 1,6 litros/m? (considerando absorcdo méax. de 24 horas), conforme
NORMA DNIT 144/2014-ES.
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Durante a aplicacdo efetuar a coleta de material em recipiente apropriado de
modo a permitir a medicéo da taxa de consumo, sendo que a tolerancia admitida da taxa
do ligante definida em projeto e ajustada experimentalmente no campo sera de *0,2
I/m2, Durante a execucdo atender especificacdo NORMA DNIT 144/2014-ES
(Imprimacao).

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em
meia pista, executando a imprimacao da adjacente assim que a primeira for permitida ao
trafego.

7.3.1.4 Pintura de ligacdo

Compreende:
A aplicacdo de camada de material betuminoso sobre a superficie anterior com o

objetivo de permitir condi¢cGes de aderéncia entre a camada anterior e 0 revestimento
asfaltico a ser executado,

Aplicar varredura com vassoura mecanica rotativa ou jato de ar comprimido em
toda a superficie da base antes da aplicacdo do impermeabilizante, removendo as
particulas de p6 e/ou desagregadas. Em seguida aplicar o ligante com caminhdo tipo
espargidor, especialmente constituido para este fim, provido de dispositivos de
aquecimento, calibradores e termémetros.

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de 0,3 I/m2 a 0,4 I/m2,
Antes da aplicacdo, a emulsdo devera ser diluida na proporcéo de 1:1 com &gua a fim de
garantir

Uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de aplicacdo de
emulséo diluida é da ordem de 0,8 I/m? a 1,0 I/m2.

Deve-se executar a pintura de ligacdo na pista inteira em um mesmo turno de
trabalho e deixa-la, sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto ndo for
possivel, trabalha-se em meia pista, executando a pintura de ligacdo da adjacente assim
que a primeira for permitida ao trdfego. Durante a execucdo atender especificacdo DNIT
145/2012 (Pintura de ligacéo).

7.3.1.5 Camada de revestimento asfaltico - CBUQ

7.3.1.5.1 Execucdo de pavimento com aplicacdo de concreto asfaltico, camada de

rolamento - exclusive carga e transporte. af 11/2019
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Compreende:

O lancamento das camadas de pavimento e ou perfilagem e rolamento de CBUQ
(concreto betuminoso asfaltico usinado a quente) conforme secédo tipo apresentada no
item “Projeto de Execugdo”.

A execucdo destas camadas tem como objetivo revestir a base existente,
protegendo das intempéries climaticas, além de proporcionar conforto e seguranca ao
trafegam pela via.

A camada de CBUQ é composta por uma mistura executada a quente em usina
apropriada, com caracteristicas especificas, composta por agregado mineral graduado e
ligante betuminoso, a qual € espalhada e comprimida a quente. A distribuicdo do
revestimento asfaltico deverad ser feita com maquina acabadora capaz de espalhar e
conformar, em seguida efetuar a compressdo do material com rolo pneumatico e rolo

liso tandem ou rolo vibratério.

Nota: a executora devera fornecer FISCALIZACAO um Laudo Técnico de Controle
Tecnoldgico e apensado a este os resultados dos ensaios realizados em cada etapa da
obra conforme as exigéncias do DNIT, os quais serdo indispensaveis para liberacdo de
medic&o.

A seguir descrevemos uma sintese na norma supracitada em relacdo as
caracteristicas dos materiais e equipamentos utilizados, do procedimento de execucao e

do controle tecnoldgico relativo a camada asfaltica.

|. Caracteristicas dos Materiais

Os materiais podem ser obtidos comercialmente ou extraidos de pedreiras
autorizadas e licenciadas.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo o agregado graudo, o
agregado miudo e o ligante asfaltico, os quais devem satisfazer as Normas pertinentes, e
as especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Os materiais empregados devem ter as seguintes caracteristicas:

e Cimento asféaltico: derivado do petréleo tipo CAP 50/70;
e Agregado graudo: pode ser pedra britada, escoOria, seixo rolado

preferencialmente britado com desgaste Los Angeles igual ou inferior a
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50% (DNER-ME 035/98); indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME
086/94); c) durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME 089/94);

e Agregado miudo: middo pode ser areia, pé-de-pedra ou mistura de
ambos; suas particulas individuais devem ser resistentes, estando livres
de torrdes de argila e de substancias nocivas; devem apresentar
equivalente de areia igual ou superior a 55%.

I1l. Composicdo da mistura:

A composicdo da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a qual
devera satisfazer os requisitos e tolerancias de granulometria (DNER-ME 083/98) e aos
percentuais de ligante a faixa solicitada em projeto e conforme normativa DNIT
031/2006 — ES, conforme quadro abaixo:

O teor de CAP adotado em projeto estd indicado na “Memoéria de Calculo”.
Utilizar como critério de medicdo do CAP a média aritmética dos resultados dos ensaios
de controle tecnologico da massa asfaltica, até o limite do orcamento. Como critério de

aceitacdo o ligante devera satisfazer a tolerancia de 0,3% em relacao ao projeto.

Peneira de o
malha quadrada Yo @M massa, passando
Série | Abertura
A B C Tolerancias
ASTM (mm)
z 50,8 100 - - -
1% 38,1 95-100 100 - 7%
1 254 75-100 95 - 100 - 7%
W 19,1 60 - 90 80 - 100 100 + 7%
¥ 12,7 - - 50-100 + 7%
g 9.5 35-65 45 -80 70-90 7%
N® 4 4.8 25-50 26 -60 44 -72 +5%
N® 10 2,0 20-40 20 -45 22-50 +5%
N® 40 0,42 10 - 30 10 -32 8-26 + 5%
N°® 80 0,18 5-20 8-20 4-16 +3%
N® 200 0,075 1-8 3-8 2-10 + 2%
40-70 | &2-T5 | 45-90
Asfalto soldvel Camada d :T_ma A Camada +0.3%
no CS2(+) (%) de ligagdo | Y€ 193¢0 de =%
(Binder) ruhn?lenlu rolamento
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As porcentagens de ligante se referem a mistura de agregados, considerada como

100%, sendo que para todos os tipos a fracdo retida entre duas peneiras consecutivas

nao deve ser inferior a 4% do total.

Devem ser observados os valores limites para as caracteristicas especificadas no

quadro a seguir:

; Camada
Caracteristicas Mztr:)sda?ode de
Rolamento

Porcentagem de vazios, % DNER-ME 043 3a5

Relagao betume/vazios DNER-ME 043 75-82
Estabilidade, minima, (Kgf) DNER-ME 043 500

(75 golpes)

Resisténcia a Tragao por

Compressao Diametral DNER-ME 138 0,65

estatica a 25°C, minima, MPa

As misturas devem atender as especificacdes da relacdo betume/vazios ou aos

minimos de vazios do agregado mineral, dados pela seguinte tabela:

VAM - Vazios do Agregado Mineral

Tamanho Nominal Maximo do agregado o
VAM Minimo
%
# mm
112" 38,1 13
1" 25,4 14
/4" 19,1 15
/2" 12,7 16
/8" 95 18

11l. Equipamentos
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Os equipamentos necessarios a execucdo dos servicos serdo adequados aos
locais de instalagdo das obras, atendendo ao que dispdem as especificagOes para 0S
servigos. Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

e Depésito para ligante asfaltico: Os depdsitos para o ligante asfaltico
devem possuir dispositivos capazes de aquecer o ligante nas temperaturas
fixadas em norma supracitada.

e Silos para agregados e usina para misturas asfalticas;

e Caminhdes basculantes para transporte da mistura;

e Equipamento para espalhamento e acabamento tipo pavimentadora
automotriz (vibroacabadora), capaz de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento;

e O equipamento para a compactacdo deve ser constituido por rolo

pneumatico e rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratério.

IV. Execucéo
a) Pintura de ligacdo

Somente apos a liberacdo da aplicacdo de pintura de ligacdo pela fiscalizacéo,
sera possivel iniciar a implantacdo da 12 camada de CBUQ), e assim sucessivamente para
a 2% camada.

b) Temperatura do ligante

A temperatura conveniente € aquela na qual o cimento asfaltico apresenta uma
viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004),
indicandose, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do ligante

nao deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

¢) Aquecimento dos agregados

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da

temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

d) Producdo do concreto asfaltico

O concreto asfaltico é produzido em usinas apropriadas, ou obtido

comercialmente.
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e) Transporte do concreto asfaltico

O concreto asféltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de
aplicacdo, utilizando caminhdes basculantes, quando necessario, para que a mistura seja
colocada na pista a temperatura especificada, cada carregamento deve ser coberto com

lona, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

f) Distribuicdo e compactacdo da mistura

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados,
podendo ser utilizado na primeira camada motoniveladora ou vibro acabadora e na
segunda camada vibro acabadora, caso ocorram irregularidades na superficie da
camada, estas devem ser sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse
espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metéalicos.

Ap0s a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem utilizando rolos
de pneus, de pressdo varidvel, inicia-se a rolagem com baixa pressdo, a qual deve ser
aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente, suportando
pressdes mais elevadas.

A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando
em dire¢do ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compactagédo
deve comecar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo
deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada.

Durante a rolagem ndo sdo permitidas mudancas de direcéo e inversdes bruscas
da marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado.
As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia

da mistura.

g) Abertura ao trafego

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu
completo resfriamento.

V. Controle da Usinagem do Concreto Asfaltico

a) Controle da quantidade de ligante na mistura

Devem ser efetuadas extragcdes de asfalto, de amostras coletadas na pista, logo

apos a passagem da acabadora.
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A porcentagem de ligante na mistura deve respeitar o limite estabelecido neste

projeto, devendo-se observar a tolerancia méax. + 0,3.

b) Controle da graduacdo da mistura de agregados

Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/98) da mistura
dos agregados resultantes das extragdes citadas na alinea "a". A curva granulométrica
deve manterse continua, enquadrando-se dentro das toleréncias especificadas na norma
do DNIT.

¢) Controle das caracteristicas da mistura

Devem ser realizados ensaios Marshall em corpos-de-prova de cada mistura

diariamente.

7.3.1.6 Carga, transporte e descarga para a obra

7.3.1.6.1 Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhdo
basculante 6 m3 (descarga livre). Af 07/2020

7.3.1.6.2 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada

Compreende:
A carga e descarga dos materiais da obra para bota fora e ou da jazida, e pedreira

para a obra sobre caminhdes basculantes.

7.3.1.7 Material granular e CBUQ - Carqa, transporte e descarga

7.3.1.7.1 Transporte de mistura betuminosa a guente com caminhdo com cacamba

térmica de 6 m? - rodovia pavimentada

Compreende:
O transporte dos materiais de camada estrutural do pavimento CBUQ até a obra.

7.3.1.8 Ligantes asfalticos - Transporte para Usina

7.3.1.8.1 Transporte com caminhdo tanque de transporte de material asfaltico de 30000

|, em via urbana pavimentada, dmt até 30km

7.3.1.8.2 Transporte com caminhdo tanque de transporte de material asféltico de 30000

|, em via urbana pavimentada, adicional para dmt excedente a 30km. af 07/2020
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Compreende:
O transporte do material betuminoso até a usina para usinagem do CBUQ.

7.3.2 Revitalizacido do Pavimento existente

7.3.2.1 Fresagem de pavimento asféltico (profundidade até 5,0 cm) - exclusive
transporte. af 11/2019

Compreende:
A realizacdo de corte ou desbaste de uma ou mais camadas do pavimento

asfaltico, por processo mecénico a frio durante a execucdo atender a especificacdo
DNIT 159/2011-ES (Pavimentos asfalticos — Fresagem a frio).

7.3.2.2 Pintura de ligacao com emulsao rr-2¢

Compreende:
A aplicacdo de camada de material betuminoso sobre a superficie anterior com o

objetivo de permitir condi¢cGes de aderéncia entre a camada anterior e 0 revestimento
asfaltico a ser executado,

Aplicar varredura com vassoura mecanica rotativa ou jato de ar comprimido em
toda a superficie da base antes da aplicacdo do impermeabilizante, removendo as
particulas de p6 e/ou desagregadas. Em seguida aplicar o ligante com caminhdo tipo
espargidor, especialmente constituido para este fim, provido de dispositivos de
aquecimento, calibradores e termémetros.

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de 0,3 I/m2 a 0,4 I/m2,
Antes da aplicacdo, a emulsdo devera ser diluida na proporcéo de 1:1 com agua a fim de
garantir

Uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de aplicacdo de
emulsdo diluida é da ordem de 0,8 I/m? a 1,0 I/mz2.

Deve-se executar a pintura de ligacdo na pista inteira em um mesmo turno de
trabalho e deixa-la, sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto ndo for
possivel, trabalha-se em meia pista, executando a pintura de ligacdo da adjacente assim
que a primeira for permitida ao trdfego. Durante a execucdo atender especificacdo DNIT
145/2012 (Pintura de ligacéo).
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7.3.2.3 Ligantes asfélticos - Transporte para Usina

7.3.2.3.1 Execucdo de pavimento com aplicacdo de concreto asféltico (reperfilagem 3,0

cm), camada de rolamento - exclusive carga e transporte. af 11/2019

7.3.2.3.2 Execucdo de pavimento com aplicacido de concreto asfaltico (capeamento 3,0

cm), camada de rolamento - exclusive carga e transporte. af 11/2019

Compreende:
O langcamento das camadas de pavimento e ou perfilagem e rolamento de CBUQ

(concreto betuminoso asfaltico usinado a quente) conforme se¢do tipo apresentada no
item “Projeto de Execuc¢do”.

A execucdo destas camadas tem como objetivo revestir a base existente,
protegendo das intempéries climéticas, além de proporcionar conforto e seguranga ao
trafegam pela via.

A camada de CBUQ é composta por uma mistura executada a quente em usina
apropriada, com caracteristicas especificas, composta por agregado mineral graduado e
ligante betuminoso, a qual é espalhada e comprimida a quente. A distribuicdo do
revestimento asféltico devera ser feita com maquina acabadora capaz de espalhar e
conformar, em seguida efetuar a compressdo do material com rolo pneumatico e rolo

liso tandem ou rolo vibratorio.

Nota: a executora devera fornecer FISCALIZACAO um Laudo Técnico de Controle
Tecnologico e apensado a este os resultados dos ensaios realizados em cada etapa da
obra conforme as exigéncias do DNIT, os quais serdo indispensaveis para liberacdo de
medic&o.

A seguir descrevemos uma sintese na norma supracitada em relacdo as
caracteristicas dos materiais e equipamentos utilizados, do procedimento de execucdo e

do controle tecnoldgico relativo a camada asféltica.

|. Caracteristicas dos Materiais

Os materiais podem ser obtidos comercialmente ou extraidos de pedreiras

autorizadas e licenciadas.
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Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo o agregado graudo, o
agregado miudo e o ligante asféltico, os quais devem satisfazer as Normas pertinentes, e
as especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Os materiais empregados devem ter as seguintes caracteristicas:

e Cimento asféaltico: derivado do petréleo tipo CAP 50/70;

e Agregado graiudo: pode ser pedra britada, escoria, seixo rolado
preferencialmente britado com desgaste Los Angeles igual ou inferior a
50% (DNER-ME 035/98); indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME
086/94); c) durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME 089/94);

e Agregado miudo: middo pode ser areia, pé-de-pedra ou mistura de
ambos; suas particulas individuais devem ser resistentes, estando livres
de torrdes de argila e de substancias nocivas; devem apresentar
equivalente de areia igual ou superior a 55%.

I1l. Composicdo da mistura:

A composicdo da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a qual
devera satisfazer os requisitos e tolerancias de granulometria (DNER-ME 083/98) e aos
percentuais de ligante a faixa solicitada em projeto e conforme normativa DNIT
031/2006 — ES, conforme quadro abaixo:

O teor de CAP adotado em projeto estd indicado na “Memoéria de Calculo”.
Utilizar como critério de medicdo do CAP a média aritmética dos resultados dos ensaios
de controle tecnologico da massa asfaltica, até o limite do orcamento. Como critério de

aceitacdo o ligante devera satisfazer a tolerancia de 0,3% em relacdo ao projeto.



Peneira de o
malha quadrada Yo @m massa, passando
Série | Abertura
A B c Tolerancias
ASTM (mm)
r 50,8 100 - - -
1% 38,1 95-100 100 - + 7%
1" 254 75-100 95 -100 - + 7%
W 19.1 60 - 90 80 - 100 100 + 7%
by 127 - - 80 -100 + 7%
38" 95 35-65 45 - 80 70-90 7%
N® 4 4.8 25-50 26-60 44 -72 +5%
N° 10 20 20-40 20-45 22-50 + 5%
N® 40 0,42 10 - 30 10 -32 §-26 + 5%
N°® 80 0,18 5-20 8-20 4-16 +3%
N® 200 0,075 1-8 3-8 2-10 + 2%
40-70 | &2-T2 | 45-90
Asfalto soldvel Camada d :T_ma A Camada +0.3%
no CS2(+) (%) de ligagdo | Y€ 19340 de =
(Binder) € rolamento
rolamento
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As porcentagens de ligante se referem a mistura de agregados, considerada como
100%, sendo que para todos os tipos a fracdo retida entre duas peneiras consecutivas

néo deve ser inferior a 4% do total.
Devem ser observados os valores limites para as caracteristicas especificadas no

quadro a seguir:
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2 Camada
Caracteristicas Mztnosda?ode de
Rolamento

Porcentagem de vazios, % DNER-ME 043 3as

Relagao betume/vazios DNER-ME 043 75-82
Estabilidade, minima, (Kgf) DNER-ME 043 500

(75 golpes)
Resisténcia a Tragao por
Compressao Diametral DNER-ME 138 0,65
estatica a 25°C, minima, MPa

As misturas devem atender as especificacdes da relacdo betume/vazios ou aos
minimos de vazios do agregado mineral, dados pela seguinte tabela:

VAM - Vazios do Agregado Mineral

Tamanho Nominal Maximo do agregado o
VAM Minimo
%
# mm

1%" 38,1 13

1" 25,4 14

4" 18,1 15

12" 12,7 16

3/8" 9,5 18

111. Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execucdo dos servicos serdo adequados aos
locais de instalagdo das obras, atendendo ao que dispdem as especificagOes para 0S
servigos. Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

e Deposito para ligante asfaltico: Os depositos para o ligante asfaltico
devem possuir dispositivos capazes de aquecer o ligante nas temperaturas
fixadas em norma supracitada.

e Silos para agregados e usina para misturas asféalticas;

e Caminhdes basculantes para transporte da mistura;
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e Equipamento para espalhamento e acabamento tipo pavimentadora
automotriz (vibroacabadora), capaz de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento;

e O equipamento para a compactacdo deve ser constituido por rolo

pneumatico e rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratério.

IV. Execucdo
a) Pintura de ligacdo

Somente ap0s a liberacdo da aplicacdo de pintura de ligacdo pela fiscalizag&o,
sera possivel iniciar a implantacdo da 12 camada de CBUQ), e assim sucessivamente para

a 22 camada.

b) Temperatura do ligante

A temperatura conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico apresenta uma
viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004),
indicandose, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do ligante

ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

¢) Aquecimento dos agregados

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da

temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

d) Producdo do concreto asfaltico

O concreto asfaltico é produzido em usinas apropriadas, ou obtido

comercialmente.

e) Transporte do concreto asféltico

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de
aplicacdo, utilizando caminhdes basculantes, quando necessario, para que a mistura seja
colocada na pista a temperatura especificada, cada carregamento deve ser coberto com

lona, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

f) Distribuicdo e compactacdo da mistura
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A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados,
podendo ser utilizado na primeira camada motoniveladora ou vibro acabadora e na
segunda camada vibro acabadora, caso ocorram irregularidades na superficie da
camada, estas devem ser sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse
espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Ap0s a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem utilizando rolos
de pneus, de pressdo varidvel, inicia-se a rolagem com baixa pressdo, a qual deve ser
aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente, suportando
pressdes mais elevadas.

A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando
em dire¢do ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compactagédo
deve comecar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo
deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada.

Durante a rolagem ndo sdo permitidas mudancas de direcéo e inversdes bruscas
da marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado.
As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia

da mistura.

g) Abertura ao trafego

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu
completo resfriamento.

V. Controle da Usinagem do Concreto Asféaltico

a) Controle da quantidade de ligante na mistura

Devem ser efetuadas extracdes de asfalto, de amostras coletadas na pista, logo
apos a passagem da acabadora.
A porcentagem de ligante na mistura deve respeitar o limite estabelecido neste

projeto, devendo-se observar a tolerancia max. + 0,3.

b) Controle da graduacdo da mistura de agregados

Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/98) da mistura
dos agregados resultantes das extracdes citadas na alinea "a". A curva granulométrica
deve manterse continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas na norma
do DNIT.
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¢) Controle das caracteristicas da mistura

Devem ser realizados ensaios Marshall em corpos-de-prova de cada mistura

diariamente.

7.3.2.4 Material granular e CBUQ - Carqa, transporte e descarga

7.3.2.4.1 Transporte de mistura betuminosa a guente com caminhdo com cacamba

térmica de 6 m? - rodovia pavimentada

Compreende:
O transporte dos materiais de camada estrutural do pavimento CBUQ até a obra.

7.3.2.5.1 Ligantes asfalticos - Transporte para Usina

7.3.2.5.1 Transporte com caminhdo tanque de transporte de material asféaltico de 30000

|, em via urbana pavimentada, dmt até 30km

7.3.2.5.2 Transporte com caminhado tanque de transporte de material asfaltico de 30000

|, em via urbana pavimentada, adicional para dmt excedente a 30km. af 07/2020

Compreende:
O transporte do material betuminoso até a usina para usinagem do CBUQ.

7.4 OBRAS COMPLEMENTARES

7.4.1 Limitadores Fisicos

7.4.1.1 Montagem e desmontagem de forma de pilares retangulares e estruturas

similares com area média das sec6es maior que 0,25 m?, pé-direito simples, em chapa de

madeira compensada plastificada, 18 utilizacoes. Af 12/2015

Compreende:
A forma devera estar firmemente apoiada em gravatas de pinus. O desenho

segue o especificado em projeto. A forma devera ser aprovada pela FISCALIZACAO.

7.4.1.2 Armacdo de pilar ou viga de estrutura convencional de concreto armado

utilizando aco ca-60 de 5,0 mm - montagem. af 06/2022
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7.4.1.3 Concreto FCK = 15mpa, traco 1:3.4:3,5 (cimento/ areia média/ brita 1) m3 cr
287.70- preparo mecanico com betoneira 400 I. Af 07/2016

Compreende:
As barras de aco para as armaduras das floreiras seguirdo as prescri¢es das

normas da ABNT NBR7480, NBR6118 e NBR6120. As barras das armaduras serdo
colocadas cuidadosamente e ligadas nos cruzamentos por arame de ferro doce. As
barras devem ser mantidas firmemente nas suas posi¢cOes durante a colocacdo do
concreto. Quando necessario, serdo utilizados espacadores, ou suportes proprios de
acordo com a NBR6118. Em casos especiais, distanciadores e suportes poderdo ser
exigidos em maior numero e com espacamento diferente. Deverdo ser obedecidos 0s
reconhecimentos (cobrimentos) de armadura geral de 2,5cm.

A armadura utilizada nos bancos devera conter barras de @8mm com estribos de
@6,3mm seguindo orientacdes da FISCALIZACAO. De qualquer forma a conformagao
final da armadura dos bancos devera ter aprovacéo da FISCALIZACAO.

Apds a aprovacdo do posicionamento das formas e da armadura das floreiras,
estes poderdo receber o concreto. O concreto devera ser composto de Cimento Portland,
agua agregados inertes e, eventualmente, de aditivos que possam se revelar necessarios
para se obter maior trabalhabilidade ou outras propriedades desejadas. O concreto
devera ser usinado com resisténcia minima de 15MPa.

O concreto devera ser langado da menor altura praticavel, nunca superior a 1,0m,
diretamente sobre sua posicao final e ndo devera ser empurrado lateralmente de modo a
causar a segregacéo dos agregados.

Os métodos e equipamentos empregados deverdo ser tais que ndo ocorra
segregacdo. A colocacdo de concreto devera ser interrompida durante a ocorréncia de
chuvas que venham a alterar o fator 4gua-cimento do concreto em colocagdo. Se, por
qualquer motivo, for necessario interromper a colocacdo do concreto, em qualquer
ponto, por tempo superior ao indicado, a concretagem devera ser tratada como uma
junta de concretagem. Em qualquer caso, ndo se podera concretar sobre ou
continuamente a uma camada em inicio de pega. Devera ser observado um intervalo de
72 horas entre o fim da concretagem de uma camada e 0 inicio da concretagem da
camada acima dela.

O concreto devera ser adensado por vibracdo, logo apds o seu langcamento, de

modo que se obtenha a maxima densidade praticaAvel e que mesmo se molde
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perfeitamente as superficies das formas e das juntas de concretagem, e que se evite a
formacdo de bolsdes de agregados graudos e bolhas de ar. Para se proceder ao

adensamento do concreto, serdo utilizados vibradores de imerséao.

7.4.1.5 Pintura de meio-fio com tinta branca a base de cal (caiacdo). af 05/2021

Compreende
A pintura dos limitadores fisicos com tinta a base de cal.

7.4.2 Revestimento de Passeios

7.4.2.1 Piso Podotétil intertravado 6cm apl. com areia

7.4.2.2 Execucdo de passeio em piso intertravado, com bloco retangular cor natural de
20 x 10 cm, espessura 6 cm. af 10/2022

MATERIAL

Compreende:

O fornecimento de blocos intertravados de concreto com fck > 35 Mpa (tipo

paver, piso tatil direcional e alerta) de espessura de 6 cm.

Especificacdes Técnicas

¢ Dimensdo da peca - Paver: 10 cm x 20 cm e cor conforme projeto padréo;

e Dimensdo da peca — Piso Tatil: 20x20x6cm ou 6x10x20cm, ou conforme orientagdo
do CONTRATANTE;

Os blocos pré-moldados de concreto deverdo atender no minimo os seguintes
requisitos: pecas homogéneas e compactas de modo que atendam as normas pertinentes;
ndo possuir trincas, fraturas ou outros defeitos; ser manipulados com as devidas
precaucOes, para ndo ter sua qualidade prejudicada.

O material fornecido devera enquadrar-se nas Normas brasileiras, em especial a
NBR 9781/2013 (Pecas de Concreto para pavimentacdo), ou conforme diretrizes
estabelecidas pela CONTRATANTE durante a execugao

O paver devera apresentar Laudo Técnico de cada lote de fabricacdo e ou carga

entregue na obra (a critéerio do municipio) contemplando no minimo 0s requisitos
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especificos para aceitacdo e ou rejeicdo do referido lote. Na entrega do lote sera
efetuada a coleta das pecas de amostragem para realizacdo dos ensaios pela
Fiscalizagdo/Municipio. Os custos de realizacdo dos mesmos ficardo as expensas do
Contratado/fornecedor, devendo ser inclusos nos pregos ofertados.

Medicdo: por metro quadrado de material fornecido.

ASSENTAMENTO

Compreende: o assentamento dos blocos intertravados de concreto com fck > 35
Mpa
(tipo paver, piso tatil direcional e alerta) de espessura de 6 cm aplicada sobre

camada de areia devidamente adensada e regularizada.

Figura 1 — Imagem ilustrativa do paver

Esta previsto a implantacdo de piso podotatil guia ao longo dos passeios e
rebaixamentos necessarios para circulacdo segura dos usuarios, sendo que a mesma sera
executada em paver, mesmo material de revestimento da calcada na cor vermelha,

conforme figura 2
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Figura 2 — Imagem ilustrativa do paver

O paver/piso tatil utilizado deve ter resisténcia > 35 Mpa comprovado por laudo
técnico e atender as especificacfes técnicas da ABNT (NBR 9781/87), ou conforme
diretrizes estabelecidas pela CONTRATANTE durante a execugéo.

Medicao: em metros quadrados de area revestida dos passeios.

Especificacdes Técnicas
Cor conforme projeto padréao
e Dimensdo da peca - Paver: 10 cm x 20 cm e cor conforme projeto padréo;

e Dimensdo da peca — Piso Tatil: 20x20x6cm ou 6x10x20cm, ou conforme orientacédo
do CONTRATANTE;

Aplicacéo:

e O solo do subleito deve estar isento de vegetal e impurezas, regularizado,
compactado e ndo devera ter expansdo maior que 2%.

e Os materiais escolhidos para compor as camadas de subleito e base deverdo seguir
as determinagdes da FISCALIZACAO.

e O assentamento deve ser feito, preferencialmente, em cima de areia com espessura
de 6 cm, sobre as camadas de base. Ndo serdo admitidos torrdes de argila, matéria

organica ou outras substancias nocivas;
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e Os blocos pré-moldados de concreto deverdo atender no minimo os seguintes
requisitos: pecas homogéneas e compactas de modo que atendam as normas
pertinentes; ndo possuir trincas, fraturas ou outros defeitos; ser manipulados com as

devidas precaucdes, para ndo ter sua qualidade prejudicada.

Nota:

Recomenda-se inicialmente a colocagdo dos travamentos (meio fios). Estes
espacos devem ser construidos antes do lancamento da camada de p6 de brita de
assentamento dos blocos de concreto, de maneira a colocar o p6 e os blocos dentro de uma
“caixa”, cujo fundo ¢ a superficie compactada da base e as paredes sdo as estruturas de
confinamento.

Para perfeita execucdo da obra, os materiais referidos neste documento, a
CONTRATADA se obriga sob as responsabilidades legais vigentes a prestar toda assisténcia
técnica e administrativa necessaria. Para fornecimento dos materiais contratados, cabera a

CONTRATADA fornecer os materiais de forma adequada e suficiente para garantir a
concluséo das obras dentro do prazo fixado, atendendo a produtividade estabelecida para a méo-
de-obra e 0s servicos e com a qualidade desejada.

Todos os materiais empregados serdo de primeira qualidade, atendendo a boa técnica,
objetivando a obtencdo de um acabamento esmerado nos servigos que sé serdo aceitos nessas

condi¢des, devendo ainda satisfazer rigorosamente as normas técnicas brasileiras pertinentes.

7.4.2.3 Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhdo basculante de 6

m3 e descarga livre

7.4.2.4 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada.

Compreende:
A carga e descarga dos materiais de jazida e porto de areia sobre caminhdes

basculantes utilizados para execucdo da camada estrutural e o transporte pelo volume
geométrico dos materiais efetivamente aplicados multiplicados pelas suas respectivas
densidades e distancia de transporte, correspondente a unidade de tonelada por

quildmetro.

7.4.2.5 Recuperacio/alteamento de poco de visita/caixa de ligacdes em concreto, h <30

cm
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Compreende:
A recuperagédo/alteamento ou isolamento dos dispositivos existentes em fungéo

do alinhamento projetado e danificadas. Utilizar concreto armado para execugdo do
item. Em relacdo ao traco e cura o concreto devera ter resisténcia a compressdo de fck
>15 Mpa e ser preparado conforme NBR 6118/80.

7.4.2.6 Plantio de arvore ornamental com altura de muda maior que 2,00 m e menor ou
igual a 4,00 m . af 07/2024

7.4.2.7 Plantio de tapete de floriferas com altura até 0,50 m

7.4.2.8 Plantio de grama esmeralda ou sdo carlos ou curitibana, em placas. af 07/2024

Compreende:
Ao fornecimento de todo material necessario (barro, mudas etc) e implantacao

das flores, grama, arvores e arbustos a serem colocadas nos canteiros, as espécies das
flores, &rvores e arbustos serdo definidas pela FISCALIZACAO. A espécie da grama

deve ser esmeralda, sdo carlos ou curitibana.

7.4.2.9 Enleivamento

Compreende:
O enleivamento com grama consiste na aplicacdo de gramineas em placas que

promovem a cobertura imediata do solo nos canteiros.

A execucdo do enleivamento consiste basicamente em: preparo do solo;
cobertura com terra vegetal; adubacéo e ou correcdo do solo; assentamento das placas
sobre o solo preparado e compactado com soquetes de madeira, quando necessario
utilizar ponteiros de madeira para melhor fixacdo das leivas; irrigar sempre que

necessario até a definitiva fixacéo das leivas ao solo.
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