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1. INTRODUCAO DO PROJETO

1.1 Consideracodes

O presente volume tem por objetivo apresentar o “PROJETO DE PROJETO
DE REPERFILAGEM E CAPEAMENTO?” para qualificagdo da RUA RODEIO,
tendo Inicio na interse¢cdo com a Avenida Brasil (estaca 0+0,00 PP) e término junto da
intersecdo com a Rua Tubardo (estaca 35+13,75 PF), bairro Rio Morto, municipio de
Indaial, perfazendo um total de 713,75 metros de extensao.

O projeto da RUA RODEIOé apresentado em VOLUME UNICO, cujas

respectivas finalidades e matérias correspondentes séo as seguintes:

¢ MEMORIAL DESCRITIVO: é feita uma descri¢cdo dos servigos executados, bem
como a apresentacdo dos resultados obtidos, também séo expostos todos os estudos e
projetos levados a efeito, apresentando as solu¢bes adotadas para pavimentacdo da

via.

e PROJETO DE EXECUCAO: apresenta todas as plantas, detalhes construtivos e

quadros necessarios a execucdo do seguinte projeto.

1.2 Metodologias Adotadas e Caracteristicas geométricas.

As diretrizes de projeto de maneira geral consistem na implantacdo de um greide
em consonancia com o greide atual da via, que sera executado pela CONTRATADA.

Em relacdo a geometria esta sendo contemplada a execucdo de faixa de trafego
de 8,00 metros, com fluxo nos dois (2) sentidos, sem execucdo dos passeios por hora, 0

gabarito adotado para o passeio sera de 2,00 metros em ambos os lados.

2. PROJETO REPERFILAGEM E CAPEAMENTO

2.1 Consideracodes

A elaboracdo do Projeto Geométrico desenvolveu-se com apoio nos elementos
levantados na fase de estudos topograficos, na Instrugdo de Servico estabelecida pelo
Departamento Nacional de Infraestrutura e Transporte (DNIT) e nas orientacOes
estabelecidas pela CONTRATANTE.



2.2 Estudos Topogréficos

O desenvolvimento dos trabalhos de levantamento topografico de campo
consiste no que € normalmente adotado para levantamentos realizados por via terrestre,
com orientacdo apoiada em plantas aerofotogramétricas disponibilizadas pelo
Municipio.

Efetuou-se o levantamento planialtimétrico cadastrando os bordos e dispositivos
de drenagem, Postos de visitas e posteamento existente da via que tiveram
acessibilidade por meio de irradiagfes a partir de pontos do tipo estacdo, amarrados
entre si compondo um poligono aberto.

O Estudo Topografico desenvolvido neste projeto compreende o levantamento
cadastral da area de intervencdo em que incide a VIA PROJETADA, a qual esta
compreendida entre as estacas 0+0,00 e 35+13,75 totalizando uma extensdo de 713,75

metros.

2.3 Tracado e Geometria da via

O tracado projetado comtemplado a execucdo de faixa de trafego de 8,00 metros,
com fluxo nos dois (2) sentidos, sem execucdo dos passeios por hora, o gabarito adotada

para o passeio sera de 2,00 metros em ambos os lados.

2.4 Resultados Obtidos

No item “Projeto de Execugdo” sao apresentados graficamente o projeto

geomeétrico, e a secdo tipo da via em questéo.

3. PROJETO DE MOVIMENTACAO DE SOLO / REFORCO ESTRUTURAL
DE SUBLEITO

3.1 Consideragdes

O presente item tem como objetivo a defini¢cdo os locais a serem rebaixados e ou
alargados, bem como os materiais a serem aplicados para recomposi¢do das areas
escavadas visando o reforgo estrutural do subleito.



3.2 Metodologia Adotada

Os servicos relativos a movimentacao de solo realizados na obra séo:

Efetuar movimentacdo de solo com corte/rebaixo e recomposic¢ao das areas
escavadas, procurando manter o greide consolidado em funcdo dos acessos
as edificacOes existentes;

Os rebaixos deverdo ocorrem conforme locais definidos em planta, os quais
correspondem a segmentos de alargamentos;

Na recomposicdo das areas escavadas utilizar solo proveniente de jazida
classificado como material de 22 categoria, o qual devera ser devidamente
espalhado e compactado. Quando houver presenca de solo turfoso e ou
lencol freadtico onde ndo é viavel aplicar o referido solo deve se efetuar o
aterro e ou recomposicao de rebaixo com material granular (material 32
categoria/bica corrida/ pedra de méao/ rachdo) e se necessario geogrelha,
além da camada estrutural do pavimento;

O material dos rebaixos devera ser transportado e depositado em bota fora
devidamente licenciado e autorizado, quando possivel utilizar no reaterro

dos passeios.

3.3 LocalizacGes de Jazida, Pedreiras e Usinas.

Em relacdo aos materiais aplicados na obra apresentamos em anexo ao item o

croqui de localizacdo das jazida, pedreiras e usinas com ruas respectivas distancias

médias de transporte dos materiais aplicados na obra, as quais sdo orientativas, ficando

a cargo da CONTRATADA a obtencéo, liberacdo e operacdo das jazidas, pedreiras,

usinas que lhe for mais conveniente para fornecimento de material necessario a

implantacdo da obra, visto que estdo contemplados nos itens da planilha de orgcamento

deste projeto o fornecimento e aplicacdo do material.

Como também a obtencdo de licencas e autorizacbes dos bota-foras para

depdsito dos materiais proveniente dos cortes, remogdes e rebaixos realizados ao longo
das VIAS PROJETADAS.



Devendo a CONTRATADA incluir nos custos indiretos os valores excedentes
de transporte e demais servigos de obtencdo de material que ndo estdo contemplados na
planilha.
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4. PROJETO DE PAVIMENTACAO
Este item compreende a varredura do pavimento existente, a pintura de ligacéao e
a aplicacdo da camada de reperfilagem e rolamento sobre o pavimento existente

composto por paralelepipedo.

a) Estudo de Trafego

A Via projetada tém relevada importancia no sistema de circulagdo viario da
area central do municipio, em especial nas horas de pico dos veiculos que se direcionam
ou voltam dos municipios vizinhos, também ha um intenso fluxo neste horéarios devido
a localizagdo de uma Escola na via, além de ser uma rota alternativa em relagéo a area

central que estd sempre congestionada nestes horarios.



Com isso podemos caracterizar o tipo de trafego utilizando como referéncia a
instrugdo de projeto “IP — 02 - Classificacdo da Vias” adotada pela Prefeitura do
Municipio de S&o Paulo.

O quadro abaixo resume os principais pardmetros de classificacdo das vias
obtidas da referida diretriz:

A Via Projetada caracteriza como sendo Via Coletora Secundéaria onde conforme
quadro a seguir podemos classifica-la como sendo de Desta forma, tem-se um
TRAFEGO INTERMEDIARIO DE MEIO PESADO A PESADO, onde o nmero

equivalente de operacdes - “N” de trafego correspondente a N = 1,0x10°

Classificacao das vias e parametros de trafego

. Vida de Volume inicial
Funcao Trafego projeto faixa mais carregada Equivalente N N
predominante | previsto ( arfos) VEICULO | CAMINHAQ | Por veiculo caracteristico
LEVE / ONIBUS
Via local 2,70 x 10" A 5
Residencial LEVE 10 100 A 400 4A20 1,50 1.40 x 10° 10
Via coletora : 401 A _ 1,40% 107 A 5
Secundaria MEDIO 10 1500 21 A 100 1,50 6,80x 10° 5x10
Via coletora MEIO 1501 A 14x10% a B
principal PESADO 10 5000 101 A 300 2,30 3.1 x10° 2x10
i i 5001 A - 10x107° 7
Via arterial PESADO 12 10000 301 A 1000 5,90 33% 107 2x10
Via arterial 7
Principall | prcp S 12 > 10000 | 1001 A 2000 5,90 A I 5% 107
expressa 710
Faixa
Exclusiva de VSEE%E 12 < 500 3x 10%" 107
Onibus
oEamE 12 > 500 5x 107 5% 107

¢) Dimensionamento

Para a definicdo das diversas camadas constituintes do pavimento foi desenhado
utilizando o Método de dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do Eng. Murillo L.
de Souza, conforme revisdo de 1981.

A fixagdo da espessura minima a adotar para os revestimentos betuminosos é de
vital importancia no desempenho do pavimento quanto a sua duracdo em termos de vida
de projeto e é um dos pontos em aberto a engenharia rodoviaria, seja para proteger a
camada de base, ou para evitar a ruptura do proprio revestimento por esforcos repetidos

de tracdo na flexao.



As espessuras recomendadas na Tabela 01 especialmente as bases de

comportamento puramente granular:

Tabela 01 — Espessuras Minimas

N ESPESSURAS MINIMAS REVESTIMENTO
BETUMINOSO
N =< 10° Tratamento Superficial Betuminoso

10°=<N<5x10° | Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessuras

5x 10°=<N < 10" | Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura

10" <N =<5x10" | Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N>5x 10’ Concreto Betuminoso com 12,5 cm de espessura

O dimensionamento pressupde que estd assegurada uma drenagem superficial
adequada, bem como, um conveniente rebaixamento do lengol d’agua, a pelo menos

1,50 m abaixo do greide de regularizacao.

Assim sendo para “N” tipico de 1 x10°
Ocorrendo materiais com indice de suporte (ISC) abaixo de 3% e ou com
expansdo acima de 2%, recomenda-se a solucdo de remocdo de camada, com pelo
menos 50 cm de espessura abaixo da superficie de regularizacdo e, substituicdo por
materiais selecionados.
O Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis vale-se de um grafico
(Grafico 01), com auxilio do qual se obtém a espessura total do pavimento, em funcéo

do niimero N e do valor do ISC caracteristico.

Gréfico 01 - Valor N x Espessura Equivalente
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Nimero de repeti¢ées de carga

Em relacdo ao Coeficiente de equivaléncia estrutural cada camada possui um
coeficiente de equivaléncia estrutural (k) (Tabela 02) que relaciona a espessura que a
camada deve possuir de material padrdo (base granular), com a espessura equivalente do

material que realmente ird compor a camada.

Tabela 02 — Coeficiente de equivaléncia estrutural

COEFICIENTE

CAMADA DO PAVIMENTO ESTRUTURAL (K)

Base ou Revestimento de Concreto Asfaltico 2.00
Base ou Revestimento de Concreto Magro/Compactado com Rolo 2,00
Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Quente, de Graduacdo Densa /

1,80
BINDER
Base ou Revestimento de Prée-Misturado a Frio, de Graduacao Densa 1,40
Base ou Revestimento Asfaltico por Penetracdo 1,20
Paralelepipedos 1,00

Base de Brita Graduada Simples, Macadame Hidraulico e Estabilizadas

Granulometricamente 1,00
Sub-bases Granulares ou Estabilizadas com Aditivos = 1,00
Reforco do Subleito = 1,00
Base de Solo-Cimento ou BGTC, com resisténcia a compressdo aos 7 170
dias, superior a 4,5 MPa ’
Base de BGTC, com resisténcia a compressao aos 7 dias, 1 40
entre 28 ed4 5 MPa ’
Base de Solo-Cimento, com resisténcia a compressdo aos 7 dias, menor | 20
que 2,8 e maior ou igual a 2,1 MPa '
Base de Solo melhorado com Cimento, com resisténcia a compressao aos 1.00

7 dias, menor que 2,1 MPa
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01, as espessuras da base (B), sub-base (h20) e camada de revestimento priméario e ou
de conformacdo de greide (hn), sdo obtidas pela resolugdo sucessiva das seguintes

inequacoes:
R Kgr + B Kg > =Hy
R Kr + B Kg + hyg Ksg > =H,
R Kgr + B Kg + hyo Ksg + hn Krer > = Hp
R Kgr + B Kg + hy Ksg + hy Krer > = Hpy
Onde:

KR: coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento;

R: espessura do revestimento;

KB: coeficiente de equivaléncia estrutural da base;

B: espessura da base;

H20: espessura de pavimento sobre a sub-base;

KSB: coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base;

h20: espessura da sub-base;

Hn: espessura do pavimento sobre a camada com IS = n;

KREF: coeficiente de equivaléncia estrutural do reforco de subleito;
hn: espessura do reforco do subleito;

Hm: espessura total do pavimento.

d) Solucdo Proposta

Apresentamos a seguir as camadas propostas do pavimento para O
CAPEAMENTO E REPERFILAGEM conforme locais definidos em planta:

Capeamento
e Camada de reperfilagem em Concreto asfaltico: e= 3,0 cm;

e Camada de rolamento em Concreto asféltico: e= 5,0 cm.

5. ESPECIFICACOES TECNICAS DE EXECUCAO

5.1 Disposic¢oes Gerais
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Este item tem por finalidade definir critérios basicos, principalmente em nivel
dos procedimentos, a serem observados na execucdo de obras e servicos para
implantacdo da pavimentacéo das VIAS PROJETADAS.

Este item tem por finalidade definir critérios basicos, principalmente em nivel
dos procedimentos, a serem observados na execucdo de obras e servigos necessarios a
revitalizagdo do pavimento da Via Projetada.

A metodologia de execucdo do conjunto de servigos projetados para implantacéo
da obra devera estar em conformidade com as especificacdes estabelecidas pelo DNIT e
ABNT, e também de acordo com as exigidas pelo projeto e ou pela CONTRATANTE.

Em relagdo ao canteiro de obra, sinalizacdo de seguranca, equipamentos de
protecdo, diario de obra e demais atividades e equipamentos necessarios a prevencao de
acidentes e organizacdo da obra devera ser respeitado as diretrizes estabelecidas pela
CONTRATANTE, como também atender a legislacdo vigente.

A CONTRATADA ficard responsavel pelo fornecimento, montagem,
assentamento daplaca de obra e manutencdo, como também serd de sua
responsabilidade desmonta-la e transporta-la até o depdsito da CONTRATANTE para
reaproveitamento da mesma a ser utilizada na execucao das etapas subsequentes.

Todos os custos relacionados aos itens supracitados deverdo ser inclusos
indiretamente no valor proposto das etapas a ser executada pela CONTRATADA.

A CONTRATADA devera ter equipe de topografia em campo de modo a
garantir a implantacdo do projeto previsto, acompanhando as atividades de execucéo e
medicao dos servicos relacionados a mesma.

A CONTRATADA deverd tomar as providéncias necessarias para prevenir
possiveis acidentes, que possam ocorrer por falta ou deficiéncia de sinalizacdo e/ou
protecdo das obras, assumindo total responsabilidade nessas ocorréncias. A
CONTRATANTE se eximira de toda e qualquer responsabilidade sobre eventuais
acidentes.

A CONTRATADA devera seguir todas as medidas de prevencdo e higiene em
relagdo ao Covid-19 estabelecidas pelos decretos municipais e estaduais vigentes no
momento da execucdo, assim como atender as recomendagdes dos Orgdos de saude
competentes.

Apos a concluséo dos servigos, a CONTRATADA devera remover do local
todos os materiais, equipamentos e quaisquer detritos provenientes da obra, deixando-a

totalmente limpa.
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a) Equipamentos de Protecdo Individual - EPI

Os profissionais de seguranca e medicina do trabalho ou a FISCALIZACAO
pertencente ao quadro funcional da CONTRATANTE estdo devidamente autorizados a
interditar obras e suspender servicos, sempre que forem constatadas infragdes a
seguranga no trabalho, inclusive quanto a obrigatoriedade no uso de EPI.

A CONTRATADA ¢ obrigada a fornecer os EPIs necessarios e adequados ao
risco da atividade e em perfeito estado de conservacdo e funcionamento, sempre que as
medidas de ordem geral ndo oferecam completa protecdo contra os riscos de acidentes e
danos a saude dos trabalhadores, conforme determina as normas vigentes, em especial a
CLT.

A CONTRATADA ¢ obrigada a adquirir somente equipamentos aprovados pelo
Ministério do Trabalho; treinar o trabalhador quanto ao seu uso adequado; tornar
obrigatorio seu uso; substitui-lo quando danificado ou extraviado; responsabilizar-se
pela sua higienizacdo e manutencéo periddica.

Os empregados devem trabalhar calcados, ficando proibido o uso de tamancos,
chinelos ou sandalias; o capacete e o calcado de seguranga sdo de uso obrigatério a
todas as pessoas que estiverem na area de frente de trabalho da obra, além dos demais

EPI que se fizerem necessario.

b) Sistema e Equipamento de Protecdo Coletiva - SPC e EPC

A CONTRATADA deve prioritariamente prever e adotar medidas de protecédo
coletiva destinadas a eliminar as condic¢des de risco, de modo a preservar a integridade
fisica de empregados, de terceiros e do meio ambiente, estando a obra ou servigo em

andamento ou ndo e em conformidade com as normas vigentes, em especial a CLT..

¢) Sinalizacéo

Toda e qualquer obra ou servico realizado em vias publicas, logradouros
publicos, e outros, que oferecam possibilidade de risco a terceiros e empregados, devem

ser providos de sinalizacdo e isolamentos através de tapumes, placas indicativas e de
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adverténcia, cones, bandeiras, fitas zebradas, sinalizacdo luminosa elétrica ou outros,

conforme a natureza do trabalho e do local.

d) Diario de Obra

A CONTRATADA é obrigada a manter no canteiro da obra e ou frente de
trabalho o diario de obras, em locais de livre acesso, afim de que, a CONTRATANTE

possa em qualguer momento, registrar as ocorréncias que julgar necessaria.

e) Equipamentos e Ferramentas

A CONTRATADA ¢ obrigada a colocar na frente de trabalho os equipamentos
minimos previstos no edital de licitagdo e/ou contrato, tantas vezes quanto necessario,
sem Onus paraa CONTRATANTE.

Nos casos de se constatar que, para 0 cumprimento do cronograma, héa
necessidade de equipamentos adicionais, a CONTRATADA sera obrigada a tal
complementacdo, sem 6énus adicional paraa CONTRATANTE.

A CONTRATANTE podera impedir a operacdo de qualquer equipamento que
ndo atender as necessidades de producéo e as condi¢des exigidas no edital de licitacGes
e/ou contrato, devendo a CONTRATADA retira-lo do canteiro imediatamente apds
notificacdo da CONTRATANTE.

As ferramentas deverdo ser apropriadas ao uso a que se destinam, sendo proibido
0 emprego das defeituosas ou improvisadas. As ferramentas defeituosas deverdo ser

retiradas do servico, a fim de sofrerem reparos ou serem substituidas.

f) Medicdes

Em relacdo a medigdo dos servigos executados seguir 0s seguintes critérios:

e Os servicos serdo medidos com base no Manual de Controle de
Qualidade intitulado como “Especificagbes Gerais para Obras
Rodoviarias”;

e Os servicos executados que ndo atenderem 0s requisitos minimos
estabelecidos pela CONTRATANTE/FISCALIZACAO ou pelas
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especificacbes vigentes terd que ser corrigido, complementados ou
refeitos;

e Somente sera efetuada a medicéo dos servicos que forem aceitos, ou seja,
atender as especificacdes técnicas do DEINFRA/SC, DNIT e ABNT ou
aprovacido da CONTRATANTE/FISCALIZACAO;

e A medicdo devera ser composta por Boletim de Medicdo e Memoria de
Célculo anexando as planilhas de volumes e éareas dos servicos
realizados, incluindo croquis de localizacdo, para melhor detalhamento
fisico e planilhas de quantidades dos servicos executados anexados ao da
licitacdo da obra, bem como o diério de obra do periodo em questéo;

e A CONTRATADA deverd anexar junto a Medi¢do Final, quando
necessario e ou solicitado pela CONTRATANTE /FISCALIZACAO, o
“As Built” da obra.

0) Equipamentos e Ferramentas

A empresa executora devera apresentar Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico
dos materiais e ou servicos, inclusive ART, como também os resultados dos ensaios
realizados em cada etapa com base nas normativas do DNIT ou conforme orientacéo da
CONTRATANTE/FISCALIZA(}AO.

A qualidade dos servicos devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrdo por conta da empresa CONTRATADA para
realizacdo do servico e ndo serdo objeto de medicéao especifica, conforme Art. 75 da Lei
n° 8.666/93..

4.2 Especificacdes Técnicas

A metodologia de execucdo do conjunto de servicos projetados para implantagéo
do “PROJETO DE REPERFILAGEM E CAPEAMENTO DA RUA RODEIO”
devera estar em conformidade com as especificagbes estabelecidas pelo DNIT,
DEINFRA e ABNT, com também as diretrizes estabelecidas pela PREFEITURA.
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Em relacdo ao canteiro de obra, sinalizacdo de seguranca, equipamentos de
protecdo, diario de obra e demais atividades e equipamentos necessarios a prevencao de
acidentes e organizacdo da obra devera ser respeitado as diretrizes estabelecidas pela
CONTRATANTE, como tambem atender a legislacdo vigente.

A CONTRATADA ficard responsavel pelo fornecimento, montagem,
assentamento da placa de obra e manutencdo, como também serd de sua
responsabilidade desmonta-la e transporté-la até o deposito da CONTRATANTE para
reaproveitamento da mesma a ser utilizada na execucgéo das etapas subsequentes. Todos
0s custos relacionados aos itens supracitados deverdo ser inclusos indiretamente no
valor proposto das etapas a ser executada pela CONTRATADA. A CONTRATADA
devera ter equipe de topografia em campo de modo a garantir a implantagdo do projeto
previsto, acompanhando as atividades de execucdo e medicéo dos servigos relacionados
a mesma.

A CONTRATADA deverd tomar as providéncias necessarias para prevenir
possiveis acidentes, que possam ocorrer por falta ou deficiéncia de sinalizacdo e/ou
protecdo das obras, assumindo total responsabilidade nessas ocorréncias. A
CONTRATANTE se eximira de toda e qualquer responsabilidade sobre eventuais
acidentes. Apos a concluséo dos servicos, a CONTRATADA devera remover do local
todos os materiais, equipamentos e quaisquer detritos provenientes da obra, deixando-a

totalmente limpa.

1 PAVIMENTACAO

Todos os servigos deste item deverdo ser executados seguindo a sequéncia logica
de execucéo de cada etapa, 0s quais serdo supervisionados e somente apds aprovacgéo da
CONTRATANTE serdo liberados individualmente de modo a dar continuada a
execucgdo das camadas que compdem o pavimento estrutural.

A seguir apresentamos uma sintese destas especificacdes que estabelecem em
relacdo a cada tipo de servico as técnicas de execucdo, ao controle geométrico, ao

equipamento utilizado e a mensuragdo dos mesmos.

1.1 Varricdo e limpeza de superficie - pavimento fresado/paralelepipedo




17

Compreende:

Aplicar varredura com vassoura mecanica rotativa e ou jato de ar comprimido,
toda a superficie da pista de rolamento antes da aplicagdo do ligante, removendo as
particulas de p6 e/ou desagregadas.

Medicdo: pela area efetivamente varrida.
1.2 Pintura de ligacdo

Compreende:
A aplicacdo de camada de material betuminoso sobre a superficie anterior com o

objetivo de permitir condi¢cGes de aderéncia entre a camada anterior e 0 revestimento
asfaltico a ser executado,

Aplicar varredura com vassoura mecanica rotativa ou jato de ar comprimido em
toda a superficie da base antes da aplicacdo do impermeabilizante, removendo as
particulas de p6 e/ou desagregadas. Em seguida aplicar o ligante com caminhdo tipo
espargidor, especialmente constituido para este fim, provido de dispositivos de
aquecimento, calibradores e termémetros,

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de 0,3 I/m2 a 0,4 I/m2,
Antes da aplicacdo, a emulsdo devera ser diluida na proporcéo de 1:1 com agua a fim de
garantir

Uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de aplicacdo de
emulséo diluida é da ordem de 0,8 I/m? a 1,0 I/mz2.

Deve-se executar a pintura de ligacdo na pista inteira em um mesmo turno de
trabalho e deixa-la, sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto ndo for
possivel, trabalha-se em meia pista, executando a pintura de ligacdo da adjacente assim
que a primeira for permitida ao trdfego. Durante a execucdo atender especificacdo DNIT
145/2012 (Pintura de ligacdo).

Medicdo: area efetivamente executada em metros quadrados.

1.3 Execucdo de pavimento com aplicacdo de concreto asfaltico, camada de rolamento -

exclusive carga e transporte. af 11/2019
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Compreende:
O langcamento das camadas de pavimento e ou perfilagem e rolamento de CBUQ

(concreto betuminoso asfaltico usinado a quente) conforme segéo tipo apresentada no
item “Projeto de Execu¢ao”.

A execucdo destas camadas tem como objetivo revestir a base existente,
protegendo das intempéries climéticas, além de proporcionar conforto e seguranga ao
trafegam pela via.

A camada de CBUQ é composta por uma mistura executada a quente em usina
apropriada, com caracteristicas especificas, composta por agregado mineral graduado e
ligante betuminoso, a qual é espalhada e comprimida a quente. A distribuicdo do
revestimento asfaltico devera ser feita com maquina acabadora capaz de espalhar e
conformar, em seguida efetuar a compressdo do material com rolo pneumatico e rolo

liso tandem ou rolo vibratorio.

Medicéo: por tonelada de material efetivamente aplicado e compactado na pista de cada

Servico.

Nota: a executora devera fornecer FISCALIZACAO um Laudo Técnico de Controle
Tecnoldgico e apensado a este os resultados dos ensaios realizados em cada etapa da
obra conforme as exigéncias do DNIT, os quais serdo indispensaveis para liberacdo de
medicéo.

A seguir descrevemos uma sintese na norma supracitada em relagdo as
caracteristicas dos materiais e equipamentos utilizados, do procedimento de execucao e

do controle tecnoldgico relativo a camada asféltica.

|. Caracteristicas dos Materiais

Os materiais podem ser obtidos comercialmente ou extraidos de pedreiras
autorizadas e licenciadas.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo o agregado graudo, o
agregado miudo e o ligante asfaltico, os quais devem satisfazer as Normas pertinentes, e
as especificacdes aprovadas pelo DNIT.

Os materiais empregados devem ter as seguintes caracteristicas:

e Cimento asféaltico: derivado do petréleo tipo CAP 50/70;
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e Agregado gratdo: pode ser pedra britada, escéria, seixo rolado
preferencialmente britado com desgaste Los Angeles igual ou inferior a
50% (DNER-ME 035/98); indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME
086/94); c) durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME 089/94);

e Agregado miudo: miudo pode ser areia, pé-de-pedra ou mistura de
ambos; suas particulas individuais devem ser resistentes, estando livres
de torrdes de argila e de substancias nocivas; devem apresentar
equivalente de areia igual ou superior a 55%.

I1l. Composicdo da mistura:

A composicdo da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a qual
devera satisfazer os requisitos e tolerancias de granulometria (DNER-ME 083/98) e aos
percentuais de ligante a faixa solicitada em projeto e conforme normativa DNIT
031/2006 — ES, conforme quadro abaixo:

O teor de CAP adotado em projeto estd indicado na “Memoéria de Calculo”.
Utilizar como critério de medicdo do CAP a média aritmética dos resultados dos ensaios
de controle tecnologico da massa asfaltica, até o limite do orcamento. Como critério de

aceitacdo o ligante deverd satisfazer a tolerancia de 0,3% em relacéo ao projeto.



Peneira de o
malha quadrada Yo @m massa, passando
Série | Abertura
A B c Tolerancias
ASTM (mm)
r 50,8 100 - - -
1% 38,1 95-100 100 - + 7%
1" 254 75-100 95 -100 - + 7%
W 19.1 60 - 90 80 - 100 100 + 7%
by 127 - - 80 -100 + 7%
38" 95 35-65 45 - 80 70-90 7%
N® 4 4.8 25-50 26-60 44 -72 +5%
N° 10 20 20-40 20-45 22-50 + 5%
N® 40 0,42 10 - 30 10 -32 §-26 + 5%
N°® 80 0,18 5-20 8-20 4-16 +3%
N® 200 0,075 1-8 3-8 2-10 + 2%
40-70 | &2-T2 | 45-90
Asfalto soldvel Camada d :T_ma A Camada +0.3%
no CS2(+) (%) de ligagdo | Y€ 19340 de =
(Binder) € rolamento
rolamento
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As porcentagens de ligante se referem a mistura de agregados, considerada como
100%, sendo que para todos os tipos a fracdo retida entre duas peneiras consecutivas

néo deve ser inferior a 4% do total.
Devem ser observados os valores limites para as caracteristicas especificadas no

quadro a sequir:



21

y Camada
Caracteristicas Mztl:asda?ode de
Rolamento

Porcentagem de vazios, % DNER-ME 043 3a5

Relagao betume/vazios DNER-ME 043 75-82
Estabilidade, minima, (Kgf) DNER-ME 043 500

(75 golpes)

Resisténcia a Tragao por

Compressao Diametral DNER-ME 138 0,65

estatica a 25°C, minima, MPa

As misturas devem atender as especificacdes da relacdo betume/vazios ou aos

minimos de vazios do agregado mineral, dados pela seguinte tabela:

VAM - Vazios do Agregado Mineral

Tamanho Nominal Maximo do agregado o
VAM Minimo
%
# mm

1%" 38,1 13

1" 25,4 14

4" 18,1 15

12" 12,7 16

3/8" 9,5 18

11l. Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugdo dos servigos serdo adequados aos
locais de instalagdo das obras, atendendo ao que dispdem as especificacfes para 0S
servigos. Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

e Deposito para ligante asfaltico: Os depositos para o ligante asfaltico
devem possuir dispositivos capazes de aquecer o ligante nas temperaturas
fixadas em norma supracitada.

e Silos para agregados e usina para misturas asfalticas;

e Caminhdes basculantes para transporte da mistura;
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e Equipamento para espalhamento e acabamento tipo pavimentadora
automotriz (vibroacabadora), capaz de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento;

e O equipamento para a compactacdo deve ser constituido por rolo

pneumatico e rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratério.

IV. Execucdo
a) Pintura de ligacdo

Somente ap6s a liberacdo da aplicacdo de pintura de ligacdo pela fiscalizagdo,
sera possivel iniciar a implantacdo da 12 camada de CBUQ), e assim sucessivamente para

a 22 camada.

b) Temperatura do ligante

A temperatura conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico apresenta uma
viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004),
indicandose, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do ligante

ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

¢) Aquecimento dos agregados

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da

temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

d) Producdo do concreto asfaltico

O concreto asfaltico é produzido em usinas apropriadas, ou obtido

comercialmente.

e) Transporte do concreto asfaltico

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de
aplicacdo, utilizando caminhdes basculantes, quando necessario, para que a mistura seja
colocada na pista a temperatura especificada, cada carregamento deve ser coberto com

lona, com tamanho suficiente para proteger a mistura.
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f) Distribuicdo e compactacdo da mistura

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados,
podendo ser utilizado na primeira camada motoniveladora ou vibro acabadora e na
segunda camada vibro acabadora, caso ocorram irregularidades na superficie da
camada, estas devem ser sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse
espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Ap0s a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem utilizando rolos
de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressdo, a qual deve ser
aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente, suportando
pressdes mais elevadas.

A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando
em direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compactacédo
deve comecar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo
deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada.

Durante a rolagem ndo sdo permitidas mudancas de direcéo e inversdes bruscas
da marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado.
As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia

da mistura.

g) Abertura ao trafego

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu
completo resfriamento.

V. Controle da Usinagem do Concreto Asféaltico

a) Controle da quantidade de ligante na mistura

Devem ser efetuadas extracdes de asfalto, de amostras coletadas na pista, logo
apos a passagem da acabadora.
A porcentagem de ligante na mistura deve respeitar o limite estabelecido neste

projeto, devendo-se observar a tolerancia max. = 0,3.

b) Controle da graduacdo da mistura de agregados

Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/98) da mistura

dos agregados resultantes das extracdes citadas na alinea "a". A curva granulométrica
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deve manterse continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas na norma
do DNIT.

¢) Controle das caracteristicas da mistura

Devem ser realizados ensaios Marshall em corpos-de-prova de cada mistura

diariamente.

Medicdo: por metro cubico executado.

1.4 Material granular e CBUQ - Carga, transporte e descarga

1.4.1 Transporte de mistura betuminosa a quente com caminhdo com cacamba térmica

de 6 m2 - rodovia pavimentada

Compreende:
O transporte dos materiais de camada estrutural do pavimento CBUQ até a obra.

Medicdo: pelo volume geométrico dos materiais efetivamente aplicados multiplicados
pelas suas respectivas densidades e distancias de transporte, correspondente a unidade

de tonelada quilometro.

1.5 Ligantes asfalticos - Transporte para Usina

1.5.1 Transporte com caminhdo tangue de transporte de material asfaltico de 30000 |,

em via urbana pavimentada, dmt até 30km

1.5.2 Transporte com caminhdo tanque de transporte de material asfaltico de 30000 I,

em via urbana pavimentada, adicional para dmt excedente a 30km. af 07/2020

Compreende:
O transporte do material betuminoso até a usina para usinagem do CBUQ.

Medicdo: a unidade de tonelada quilémetro.

Medicdo: unidade de tonelada quilémetro.
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2 OBRAS COMPLEMENTARES

2.1 Recuperacdo/alteamento de poco de visita/caixa de ligacdes em concreto, h <30 cm

Compreende:

A recuperagédo/alteamento ou isolamento dos dispositivos existentes em fungao
do alinhamento projetado e danificadas. Utilizar concreto armado para execugdo do
item. Em relacdo ao traco e cura o concreto devera ter resisténcia a compressdo de fck
>15 Mpa ¢ ser preparado conforme NBR 6118/80.

Medicéo: por unidade executada
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