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PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBANOS

ESTADO DE SANTA CATARINA

1. DADOS GERAIS

Objeto: FORNECIMENTO DE MAO DE OBRA E MATERIAIS PARA INSTALAGAO
ELETRICA/AUTOMACAO DE CASA DE BOMBAS PARA FUNCIONAMENTO DE FONTE
INTERATIVA

Tipo: Construgao nova

Local do Projeto: JARDIM BOTANICO DE CURITIBANOS- R. CARLOS
BETZ

2. MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGAO TECNICA DO PROJETO
ELETRICO

2.1. DISPOSIGOES GERAIS

Este Memorial, os projetos, a planilha orgamentaria e os demais documentos
integrantes da contratagdo deverdo ser considerados complementares entre si. Sua
leitura integral é obrigatéria, ndo sendo admitidas alegag¢des de desconhecimento de
seu conteudo.

Eventuais divergéncias, omissdes ou incompatibilidades identificadas entre os
documentos ou entre o projeto e as condigbes existentes no local deverdo ser
comunicadas formalmente a Fiscalizagdo antes da execugdo do servigo
correspondente. Nenhuma alteragdo podera ser executada sem a prévia autorizagao
da Contratante.

O escopo compreende, no minimo:

a) fornecimento e instalagdo das quatro motobombas destinadas aos efeitos
visuais da Fonte Interativa;

b) fornecimento e instalacdo das motobombas de drenagem e da motobomba do
sistema de tratamento;

c) fornecimento, montagem, programacgéao, configuragao e comissionamento do
Quadro de Distribuigdo e Automacgao QD1;

d) fornecimento e montagem do Quadro de Comando da lluminagdo RGB QD2;

PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBANOS - CNPJ: 83.754.044/0001-34
Rua Cel. Vidal Ramos, 860 - Curitibanos - SC - FONE: (49)3245-7200
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e) fornecimento e instalagdo dos inversores de frequéncia, dispositivos de
comando, proteg¢ao, seguranga, comunicagao e supervisao;

f) execugao das interligagdes elétricas entre os quadros, motobombas, sensores,
controladores e demais equipamentos;

g) instalagao e conexao elétrica das luminarias submersiveis dos bicos da Fonte
Interativa;

h) programacao das sequéncias de funcionamento, cenas, horarios e demais
requisitos operacionais definidos neste Memorial,

i) realizacdo de inspecbes, ensaios, testes funcionais, comissionamento,
treinamento e entrega da documentacéao técnica final.

As 30 luminarias submersiveis deverao ser alimentadas em 12 VCC por sistema
de extrabaixa tensdo de seguranca do tipo SELV, proveniente de fontes com separagao
elétrica, instaladas no interior do QD2. O conjunto de luminarias sera distribuido em
cinco circuitos independentes, identificados como C11 a C15, de maneira a limitar a
queda de tenséo e possibilitar a adequada distribuicdo das cargas. A quantidade de
luminarias, as se¢des dos condutores e a distribuicdo entre os controladores deverao
obedecer ao projeto elétrico e as especificagdes deste Memorial.

As quatro motobombas responsaveis pelos efeitos visuais deverao possuir
inversores de frequéncia individuais e ser comandadas por Controlador Loégico
Programavel — CLP. O sistema devera possuir Interface Homem-Maquina — IHM
instalada no QD1, permitindo a supervisao, a selecdo das cenas, o comando manual e
o funcionamento automatico do conjunto.

Deverédo ser programadas, no minimo, cinco cenas de efeitos visuais,
contemplando diferentes combinagbes de funcionamento simultdneo, alternado e
sequencial das quatro motobombas. As cenas, os horarios de funcionamento e os
principais parametros operacionais deveréo ser selecionaveis ou ajustaveis por meio
da IHM, dentro dos limites de seguranca estabelecidos no projeto executivo.

Os documentos fornecidos pela Contratante possuem carater de projeto basico

e estabelecem os requisitos minimos de desempenho, seguranga, funcionalidade e

PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBANOS - CNPJ: 83.754.044/0001-34
Rua Cel. Vidal Ramos, 860 - Curitibanos - SC - FONE: (49)3245-7200
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qualidade da instalagdo. Nao serao fornecidos diagramas completos dos circuitos de

comando, automacao e comunicacao.

Cabera integralmente a Contratada, por intermédio de profissional legalmente

habilitado:

realizar o levantamento técnico e a conferéncia das condigdes existentes
no local;

elaborar o projeto executivo completo dos quadros QD1 e QD2;

elaborar os diagramas unifilares, multifilares, funcionais e de interligacéo;
dimensionar e coordenar os circuitos de forca, comando, segurancga,
controle e comunicacgao;

elaborar os calculos de curto-circuito, capacidade de interrupgao,
coordenacao e seletividade das protecdes, quando aplicaveis;

elaborar o layout interno dos quadros, o estudo de ocupagao, a verificagao
térmica e a distribuicdo dos componentes;

elaborar as listas de entradas e saidas do CLP, listas de cabos, bornes,
componentes e materiais;

definir e documentar a arquitetura das redes Ethernet e Modbus
RTU/RS485;

desenvolver os programas do CLP, da IHM, dos inversores de frequéncia
e dos demais dispositivos programaveis;

definir e implementar a integracao funcional entre o QD1 e o QD2;

emitir as respectivas Anotagdes de Responsabilidade Técnica — ARTs;
entregar, ao final dos servigos, todos os diagramas, célculos, programas,
arquivos-fonte, parametros, senhas e documentos atualizados conforme

executado.

O projeto executivo devera ser submetido a analise da Contratante antes da

fabricacao definitiva dos quadros e do inicio das respectivas instalagcdes. A analise ou

aprovacdao dos documentos pela Contratante n&o reduzirda nem transferira a

PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBANOS - CNPJ: 83.754.044/0001-34
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responsabilidade técnica da Contratada quanto ao dimensionamento, a segurancga, a
compatibilidade, ao desempenho e ao perfeito funcionamento do sistema.

A sinalizagao operacional do QD1 devera ser realizada prioritariamente por meio
da IHM, contemplando, no minimo, os estados de disponibilidade, funcionamento,
parada e falha das motobombas, a atuagdo da parada de emergéncia e os principais

alarmes do sistema.

Quando forem previstas sinalizacées luminosas locais para indicacédo da posi¢cao
ou atuagao das protegdes principais, devera ser adotada a seguinte convengao:

Luz VERMELHA: dispositivo ligado (fechado);

Luz VERDE: dispositivo desligado (aberto);

Luz PULSANTE: condicao de falha (trip).

Todos os materiais e servicos a serem empregados deverado satisfazer as
exigéncias da ABNT e da Concessionaria CELESC. Junto a obra devera ficar uma via
deste Memorial Descritivo, e dos projetos devidamente aprovados pelas autoridades
competentes, acompanhados por Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART)

responsavel pelo projeto e pela execugao da obra.

2.2. EXECUGAO

As obras deverao ser executadas por profissionais devidamente habilitados,
abrangendo todos os servicos, desde as instalacdes iniciais até a limpeza e entrega
da obra, com todas as instalagdes em perfeito e completo funcionamento.

Equipamentos de Prote¢édo Individual. A Contratada devera providenciar
equipamentos de protecdo individual, EPI, necessarios e adequados ao
desenvolvimento de cada etapa dos servigcos, em conformidade com as NR-06, NR-
09, NR-10, NR-12 e NR-35 e com a Portaria MTb n° 3.214, de 8 de junho de 1978,
bem como com os demais dispositivos de seguranga aplicaveis.

Equipamentos de Protegdo Coletiva. A Contratada devera providenciar além

dos equipamentos de protegcdo coletiva também projeto de seguranga para o

PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBANOS - CNPJ: 83.754.044/0001-34
Rua Cel. Vidal Ramos, 860 - Curitibanos - SC - FONE: (49)3245-7200
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canteiro em consonancia com o PGR, conforme NR-01 e NR-18, especifico tanto
da empresa quanto da obra planejada.

O profissional credenciado para dirigir os trabalhos por parte da Contratada
devera dar assisténcia a obra, fazendo-se presente no local durante todo o periodo
da obra e quando das vistorias e reunides efetuadas pela Fiscalizacao.

Este profissional sera responsavel pelo preenchimento do Diario de Obra.
Todas as ordens de servico ou comunicagdes da Fiscalizacdo a Contratada da obra,
ou vice-versa, serdo transmitidas por escrito, € somente assim produzirdo seus
efeitos. Para tal, devera ser usado o Diario da Obra. O diario de obra devera ser
preenchido DIARIAMENTE e fara parte da documentagdo necessaria junto a
medicao, para liberagdo da fatura. Este livro devera ficar permanentemente na obra,
juntamente com um jogo completo de cépias dos projetos, detalhes, especificacoes

técnicas, alvara e registros de responsabilidade técnica.

2.2.1. Responsabilidades da Contratada

E obrigacdo da Contratada a execucdo de todos os servicos descritos e
mencionados nas especificagdes, bem como o fornecimento de todo o material, mao
de obra, equipamentos, ferramentas, EPI, EPC, andaimes, guinchos, etc. Para

execucgao da obra devera efetuar também:

- Respeitar os projetos, especificagdes e determinacdes da Fiscalizagao, nao
sendo admitidas quaisquer alteragdes ou modificagcdes do que estiver determinado
pelas especificagdes e projetos;

- Retirar imediatamente da obra qualquer material que for rejeitado, desfazer
ou corrigir as obras e servicos rejeitados pela Fiscalizagdo, dentro do prazo
estabelecido pela mesma, arcando com as despesas de material e mao de obra
envolvidas;

- Acatar prontamente as exigéncias e observagdes da Fiscalizagéo, baseadas

nas especificagdbes e regras técnicas;

PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBANOS - CNPJ: 83.754.044/0001-34
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- O que também estiver mencionado como de sua competéncia e
responsabilidade e adiante neste Caderno, Edital e Contrato;

- Execugdo de placas indicativas de responsabilidade técnica (projeto,
fiscalizagdo e execugao). Os modelos da placa serdo fornecidos pela fiscalizagao
apos a contratacao, a serem disponibilizadas junto ao alinhamento do terreno, antes
do inicio dos servigos;

- Emissao das ARTs de projeto executivo e execugao; elaboracéo e entrega
dos desenhos conforme executado — AS BUILT;

- Despesas com taxas, licencas e regularizagdes nas reparticdes municipais,
concessionarias e demais 0rgaos;

- Preenchimento diario do Livro Diario de Obra, fornecendo cépias para a

Fiscalizacao.

2.2.2. Responsabilidades da Fiscalizacao

- Exercer todos os atos necessarios a verificagcado do cumprimento do Contrato,
dos projetos e das especificagoes;

- Sustar qualquer servigo que nao esteja sendo executado na conformidade
das Normas da ABNT e dos termos do projeto e especificagdes, ou que atentem
contra a seguranca;

- Nao permitir nenhuma alteragdo nos projetos e especificagdes, sem prévia
justificativa técnica por parte da Contratada a Fiscalizag&o, cuja autorizagdo ou néo,
sera feita também por escrito através da Fiscalizacao;

- Decidir os casos omissos nas especificacdes ou projetos;

- Registrar no Livro Diario da Obra, as irregularidades ou falhas que encontrar
na execucao das obras e servicos;

- Controlar o andamento dos trabalhos em relagdo aos cronogramas;

- O que também estiver mencionado como de sua competéncia e

responsabilidade, adiante neste Caderno, Edital e Contrato;
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2.2.3. Materiais

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser de primeira
qualidade, atender as normas técnicas aplicaveis e possuir certificagcdo do
INMETRO, quando exigivel.

Na eventual impossibilidade comprovada de aquisicdo de algum material
especificado, a Contratada devera formalizar solicitacao de substituicdo por escrito,
devidamente justificada, para analise e aprovacao da fiscalizagao do projeto.

E vedado a Contratada manter no canteiro de obras quaisquer materiais que ndo
atendam as condigdes estabelecidas neste memorial, no projeto ou no orgamento.

Sempre que houver necessidade de substituicdo de materiais especificados, o
pedido devera ser acompanhado de justificativa técnica fundamentada e, quando
aplicavel, de orgamento comparativo, de modo a comprovar a equivaléncia técnica
e qualitativa do material proposto.

As marcas eventualmente citadas neste memorial tém carater referencial de
qualidade. Caso nao seja possivel a utilizacao das marcas indicadas, estas deverao
ser substituidas por materiais similares de mesma qualidade ou superior, devendo
sua aceitacdo estar condicionada a aprovacao prévia da fiscalizacdo, mediante
apresentacao de catalogos técnicos, fichas técnicas ou amostras, quando solicitado.

Em caso de duvidas quanto a procedéncia ou qualidade dos materiais utilizados,
ou caso estes ndo atendam aos requisitos estabelecidos, a Contratada devera
apresentar, sempre que solicitado, as notas fiscais € documentagdo comprobatdria

dos materiais empregados.

2.2.4. Mao de obra

A mao de obra a empregar sera, obrigatoriamente, de qualidade comprovada,

de acabamento esmerado e de inteiro acordo com as especificacbes constantes no
memorial descritivo. A empresa executante da obra se obriga a executar rigorosamente

os servigcos, obedecendo fielmente aos projetos, especificacbes e documentos, bem
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como os padroes de qualidade, resisténcia e seguranca estabelecidos nas normas
recomendadas ou aprovadas pela ABNT e pela CELESC.

E OBRIGATORIO o uso de EPI durante a execugdo dos servigos, sempre de
acordo com as atividades que estiverem sendo desenvolvidas. O ndo cumprimento
dessa exigéncia podera acarretar em penalizacdes a Contratada.

Equipamentos de Prote¢cdo Individual. A Contratada devera providenciar
equipamentos de protecdo individual, EPI, necessarios e adequados ao
desenvolvimento de cada etapa dos servigos, em conformidade com as NR-06, NR-10,
NR-12 e NR-18 e com a Portaria MTb n°® 3.214, de 8 de junho de 1978, bem como com
os demais dispositivos de seguranca aplicaveis. As obras e suas instalagbes deverao
ser entregues completas e em condi¢gbes de funcionar plenamente. Deverdo estar
devidamente limpas e livres de entulhos de obra.

A Contratada planejara e mantera as construgdes e instalagdes provisoérias que
se fizerem necessarias para o bom andamento da obra, devendo antes da entrega da
mesma, retira-las e recompor as areas usadas.

Correrdo por conta exclusiva da Contratada, todas as despesas com as
instalagdes da obra, compreendendo todos os aparelhos, ferramentas, tapumes,

andaimes, suporte para placas e outros.

Servigos técnicos s6 serao permitidos a sua execugao por profissional habilitado
e 0s mesmos deverao estar identificados dentro do canteiro junto aos equipamentos e
junto a documentacao da obra, conforme Normas Reguladoras do MT, por exemplo:
soldadores, operadores de guinchos, operadores de betoneiras, etc.

2.3. DESCRICAO DOS SERVIGCOS E ESPECIFICACOES TECNICAS.
2.3.1. Das questoes de sequranca

A execucao dos servicos devera atender a NR-10 vigente na data da execucgao,

as demais Normas Regulamentadoras aplicaveis, as normas técnicas da ABNT, aos
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procedimentos da Contratante e as recomendagdes dos fabricantes dos

equipamentos.

As instalagbes abrangidas por este Memorial operam predominantemente em
380/220 VCA, 24 VCC e 12 VCC. Nao faz parte do escopo a intervencdo na rede
ou em equipamentos de média tensdo em 23,1 kV. Caso seja identificada a
necessidade de intervengao na rede ou em equipamentos de média tensdo em 23,1
kV, os servigos relacionados deverédo ser imediatamente suspensos e a situagao
formalmente comunicada a Fiscalizacdo, ndo sendo permitida qualquer intervengao
sem autorizagéo, planejamento especifico e atendimento aos requisitos técnicos e

de segurancga aplicaveis.
Planejamento e autorizagao

Antes do inicio de cada atividade, a Contratada devera realizar Analise de Risco

— AR e elaborar procedimento de trabalho compativel com o servico.

Devera ser emitida Permissdo de Trabalho — PT para intervengbes nao
rotineiras, adequagdes no QGBT existente, energizagao inicial, testes com circuitos

energizados e demais situagdes definidas na Analise de Risco.

Os servicos elétricos somente poderdo ser executados por trabalhadores
qualificados, capacitados e formalmente autorizados conforme a NR-10. Para
intervencdes no QGBT, energizagao inicial e comissionamento, a equipe devera
possuir, no minimo, dois trabalhadores autorizados, sendo um deles responsavel

pela coordenacgao da atividade.

Desenergizagao, bloqueio e impedimento de reenergizagao
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Os servicos deverao ser executados prioritariamente com as instalagdes
desenergizadas. Antes de qualquer intervencgao, deveréao ser identificadas todas as

fontes de energia elétrica, mecanica e hidraulica relacionadas ao equipamento.
A desenergizagao devera contemplar, no minimo:

seccionamento dos circuitos;

bloqueio dos dispositivos de manobra;

etiquetagem com identificagdo do responsavel pelo bloqueio;
constatacdo da auséncia de tensdo em todos os condutores;

protegcao contra partes energizadas préoximas;

2

aterramento temporario e equipotencializagdo, quando exigidos pela NR-
10, pela Analise de Risco ou pelo procedimento de trabalho;

7. delimitacao e sinalizagao da area de trabalho.

A auséncia de tensao devera ser constatada com instrumento apropriado a
tensdo e a categoria da instalagdo, devidamente inspecionado e testado antes e

depois da medigio.

Na adequacado do QGBT existente, o seccionamento devera ocorrer no
dispositivo de baixa tensdo situado a montante e capaz de desenergizar
integralmente o quadro ou a regiao da intervengao. A simples abertura do disjuntor
instalado no préprio quadro ndo sera considerada suficiente quando seus bornes de

entrada ou outras partes proximas permanecerem energizados.

Durante os servicos deverdao permanecer bloqueados os comandos manuais,
automaticos e remotos, incluindo comandos pelo CLP, IHM, roteador 4G, chaves de
nivel, boias e demais dispositivos externos. A parada por software, pela IHM ou pelo

CLP nao sera considerada meio de seccionamento ou bloqueio elétrico.
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Nos inversores de frequéncia devera ser respeitado o tempo de descarga dos
capacitores indicado pelo fabricante, com posterior confirmagdo da auséncia de

tensiao no barramento de corrente continua.

As motobombas deverdo permanecer impedidas de partir durante as
intervencdes, mediante bloqueio elétrico e, quando necessario, isolamento

hidraulico, fechamento de valvulas e eliminacado de pressodes residuais.
Casa de maquinas subterranea

Antes da entrada e do inicio dos servicos na casa de maquinas, deverao ser
verificadas as condicbes de acesso, iluminagdo, ventilagdo, drenagem,

comunicagao e possibilidade de entrada ou acumulo de agua.

Nao serao permitidos servigos elétricos em locais alagados, com agua
acumulada junto aos quadros ou com risco de inundagdo. A drenagem devera
permanecer operacional ou ser substituida temporariamente por solugdo segura

durante a execucgéo.

A Contratada devera avaliar formalmente se a casa de maquinas atende aos
critérios de caracterizacdo como espaco confinado. Caso seja caracterizada,
deveréo ser integralmente atendidas as exigéncias da NR-33, incluindo Permiss&o
de Entrada e Trabalho — PET, supervisor de entrada, vigia, avaliacédo e
monitoramento atmosférico, ventilagdo, comunicagdo e plano de emergéncia e

resgate.
Isolamento e protecao coletiva

A area de trabalho devera ser isolada e sinalizada, impedindo o acesso de

pessoas nao autorizadas. Conforme a atividade, deverao ser utilizados:

e cones, fitas, correntes ou barreiras fisicas;
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e placas de adverténcia, bloqueio e proibi¢ao de energizagao;

o dispositivos de bloqueio e etiquetagem;

e barreiras ou coberturas isolantes para partes energizadas préximas;

e iluminagdo auxiliar adequada ao ambiente;

o ferramentas isoladas e instrumentos apropriados a tensao e a categoria
da instalacéo;

e protecao das partes moveis e rotativas;

e meios de comunicagdo e de combate a incéndio compativeis com

instalacdes elétricas.

Durante os testes das motobombas e da Fonte Interativa, também deverao ser
isoladas as areas sujeitas a movimentagao de equipamentos, circulagdo de agua e

acionamento dos bicos.
Equipamentos de prote¢ao individual

Os equipamentos de protecao individual deverao ser definidos pela Analise de
Risco, possuir Certificado de Aprovagao valido e ser adequados as atividades

executadas. Conforme os riscos identificados, deverao ser utilizados:

e capacete de seguranga com jugular;

e Oculos de protecao e, quando necessario, protetor facial,

e |uvas de protegcdo mecanica,;

e |uvas isolantes, acompanhadas de luvas de cobertura, quando aplicaveis;
e calcados de seguranga,;

e vestimenta adequada ao risco elétrico e de arco elétrico;

e protecao auditiva durante o funcionamento das motobombas;

e demais equipamentos exigidos pelas condigdes de acesso e pelo

ambiente.
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Nao sera permitido o uso de adornos pessoais ou objetos condutores durante os

servicos elétricos.
Testes e energizagao

Medicbes e testes com circuitos energizados somente poderao ser realizados
guando tecnicamente indispensaveis, por trabalhadores autorizados, mediante
procedimento especifico, isolamento da area e utilizacdo dos equipamentos de

protecao definidos na Analise de Risco.

Antes da energizagcdo deverdo ser verificados, no minimo, o aperto das
conexdes, o aterramento, a continuidade dos condutores de protegao, a isolagao, a
polaridade, a sequéncia de fases, os ajustes das protegcdées e o fechamento dos

quadros e involucros.

A energizagdo inicial devera ser realizada de forma local, controlada e
coordenada, mantendo-se fora da area de risco todos os trabalhadores néao
envolvidos. Comandos automaticos e remotos somente poderao ser liberados apos

a conclusao dos testes e a autorizagao do responsavel pela atividade.

A iluminacdo RGB somente podera ser energizada apos o atendimento do
permissivo operacional definido no item 2.3.7. O sistema devera impedir sua
energizacdo sem a confirmacéo de funcionamento das motobombas necessarias e
sem o cumprimento da temporizagédo estabelecida para o inicio do fluxo de agua

dos bicos e o banhamento das respectivas luminarias.

Concluidos os servicos, a reenergizacao somente podera ocorrer apos a retirada
de ferramentas e materiais, fechamento dos quadros, afastamento dos
trabalhadores, remocéao controlada dos bloqueios e comunicagao prévia a todos os

envolvidos.

Emergéncias
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A Contratada devera estabelecer procedimentos para atendimento a choque
elétrico, arco elétrico, principio de incéndio, acionamento inesperado de
equipamentos, entrada de agua e demais emergéncias identificadas na Analise de

Risco.

A equipe devera possuir meio de comunicagao disponivel, trabalhadores
capacitados em primeiros socorros e conhecimento dos dispositivos de parada de
emergéncia. Qualquer condi¢ao insegura devera resultar na interrupgdo imediata da

atividade até a eliminagao do risco.

2.3.2. Alimentacao Elétrica e Distribuicio Geral

O QD1 sera alimentado a partir do quadro geral existente, suprido por
transformador de 112,5 kVA, com tensao secundaria de 380/220 V, frequéncia de
60 Hz e alimentacdo composta por trés fases, neutro e condutor de protecdo —
3F+N+PE.

A nova derivagao devera ser executada a jusante do disjuntor geral existente de
150 A, por meio de trés blocos distribuidores monopolares com corrente nominal
minima de 250 A, sendo um para cada fase. Os blocos deverao possuir entradas
compativeis com os condutores existentes e saidas compativeis com condutores de
25 mm?2. N&o sera permitida a conexdo de dois condutores em terminais nao

certificados para essa finalidade nem a execugao de derivagdes improvisadas.

O alimentador devera ser protegido na origem por disjuntor termomagnético
tripolar de 70 A, curva C, com capacidade de interrupcdo minima de 6 kA em
380/400 V. Na entrada do QD1 devera ser instalado o dispositivo geral de 70 A
indicado em projeto, destinado ao seccionamento local do quadro, com capacidade
de interrupgdo compativel com a corrente de curto-circuito calculada no ponto de

instalacao.
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O alimentador tera extenséo aproximada de 140 m e sera constituido por cinco
cabos unipolares flexiveis de cobre, secao nominal de 25 mm?, isolagéo 0,6/1 kV e
caracteristica antichama, correspondentes as trés fases, ao neutro e ao condutor de
protecdo. Os cabos deverdo ser instalados sem emendas intermediarias e

identificados em suas duas extremidades.

Devera ser utilizada a infraestrutura subterranea existente indicada em projeto
no restante do percurso do alimentador. Antes do langamento dos cabos, a
Contratada devera verificar sua continuidade, desobstrucdo e condicbes de
utilizagdo, estando incluidas no escopo a inspecdo e a desobstrucdo ordinaria

necessarias a passagem dos condutores.

Integra ainda o escopo a execugdo de aproximadamente 20 m de nova
infraestrutura subterrdnea para complementagao da interligacdo entre o quadro
geral da subestacdo/QGBT e a infraestrutura existente. Esse trecho devera ser
executado com eletroduto flexivel corrugado de PEAD, DN 90 (3"), proprio para
redes enterradas de distribuicdo de energia elétrica, mantendo compatibilidade com
os dutos existentes e reserva para futuras intervengdes. O eletroduto devera ser
instalado em vala com largura aproximada de 0,30 m e profundidade aproximada
de 1,00 m, devendo ser instalada fita de adverténcia para rede elétrica subterranea

ao longo de toda a sua extenséao.

A execucao do trecho novo compreendera o corte e a retirada do pavimento
estritamente necessarios, a escavacao da vala, a instalacdo do eletroduto, o
reaterro com material adequado e compactado em camadas e o fechamento
superficial provisério com camada de 15 cm de brita graduada simples. O
fechamento provisorio devera ser entregue compactado, nivelado e em condi¢oes

seguras para circulagao até a execugao do acabamento definitivo.

A recomposigdo definitiva do pavimento asfaltico ndo integra o escopo da

Contratada e sera executada diretamente pela Prefeitura. Eventuais necessidades
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de novas canalizagdes além dos 20 m previstos, substituicdo da infraestrutura
existente ou intervengdes civis adicionais ndo contempladas nos projetos e na
planilha orcamentaria deverdo ser previamente comunicadas a Fiscalizagdo e
somente poderdo ser executadas mediante autorizacdo e o correspondente

tratamento contratual.

No QD1, os condutores neutro e de protegdo deverdo ser conectados a
barramentos independentes, sendo vedada qualquer interligacdo entre N e PE no
interior do quadro. Todas as conexdes deverao utilizar terminais compativeis com a
secdo dos condutores. A secdo indicada ndo podera ser reduzida, cabendo a
Contratada confirmar, no projeto executivo, a queda de tensao, a corrente de curto-

circuito e a coordenagao entre as protegoes.

2.3.3. Quadros de Distribuicido, Comando e Automacao

Os quadros QD1 e QD2 seréao instalados na casa de maquinas subterranea e
deverao ser fornecidos completos, montados, identificados, testados e adequados
ao ambiente umido. A fabricacéo e a verificacdo deverao atender as normas ABNT
e |IEC aplicaveis aos conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo,

especialmente a série IEC 61439.

A entrada dos cabos devera ocorrer pela parte inferior, por flange e prensa-cabos
compativeis, mantendo-se o grau de protecdo do invélucro. Todas as partes
metalicas, portas e placas de montagem deverao ser interligadas ao barramento de
protecao PE. Os quadros deverdo possuir barramentos independentes de neutro e

proteg¢ao, ndo sendo permitida qualquer interligagao entre N e PE.

A Contratada devera elaborar o projeto executivo dos quadros antes de sua
fabricagdo, contemplando diagramas, layout interno, lista de materiais,
dimensionamento dos barramentos, verificacdo térmica, coordenacdo das

protecdes, lista de entradas e saidas e identificacdo dos componentes. Devera
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permanecer reserva minima de 20% para futuras ampliagdes, considerando espacgo

fisico, trilhos, canaletas, bornes e capacidade dos barramentos.

O QD1 sera constituido por gabinete industrial autoportante em ago carbono,
com pintura eletrostatica, duas portas cegas, dimensdes minimas de 1.800 x 1.200
x 500 mm e grau de protecdo minimo IP55. Devera possuir placa de montagem,
chapas inferiores removiveis, paredes laterais, teto, trilhos, canaletas, fechos e

demais acessorios necessarios a montagem.

O QD1 devera possuir barramento trifasico protegido com corrente nominal
minima de 100 A e capacidade minima equivalente a 108 posi¢des, além de
barramentos independentes de neutro e PE. Devera abrigar os dispositivos gerais
de protecao e distribuicdo, os quatro inversores de frequéncia, CLP, médulos de
expansao, relés de interface e seguranca, modulos STO, fonte de comando, IHM,
equipamentos de comunicacao, dispositivos auxiliares e demais componentes

indicados no projeto e na planilha orgamentaria.

Os circuitos de poténcia, comando, seguranga e comunicagao deverao ser
organizados separadamente. Os inversores deverdo respeitar os afastamentos
minimos estabelecidos pelo fabricante, e seus cabos de saida deverao permanecer

separados dos cabos de sinais e comunicagao.

O controle térmico do QD1 sera composto por ventilador filtrante 220 V, com
vazao nominal minima de 200 m3/h, grelha filtrante de saida compativel, termostato
duplo e calefator PTC de 100 W para controle de condensacgao. A instalacdo dos

componentes nao podera obstruir a circulacido de ar interna.

O QD2 sera constituido por quadro metalico de sobrepor, com dimensdes
minimas de 600 x 600 x 250 mm, grau de protegao minimo IP54, flange inferior e
placa de montagem interna. Devera abrigar as protecdes em corrente alternada, as
duas fontes SELV de 220 VCA/12 VCC, o controlador Basic SmartPool ou
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equivalente, o expansor RGB, as protegdes em corrente continua e os dispositivos

auxiliares necessarios.

No QD2, os componentes e condutores em 220 VCA deverdao permanecer
separados dos circuitos em 12 VCC. As saidas dos circuitos C11 a C15 deveréao
utilizar bornes ou blocos distribuidores compativeis com as secdes de 6 mm? e 10
mm?, ndo sendo permitida a conexdo forcada de condutores em terminais

incompativeis dos controladores ou das fontes.

Toda a fiacao interna devera ser instalada em canaletas, identificada nas duas
extremidades e terminada com terminais apropriados. Os componentes,
barramentos, bornes, cabos e comandos instalados nas portas deverao possuir

identificagdo permanente, correspondente aos diagramas do projeto executivo.

Apds a montagem, a Contratada devera realizar inspegao visual, reaperto com
torque controlado, verificagao da continuidade do PE, ensaios de isolacao, testes
das protecdes e testes funcionais. Os quadros somente poderdo ser instalados
definitivamente ap6s a apresentagdo dos respectivos diagramas e aprovagao da

Fiscalizacao.

2.3.4. Motobombas e Sistemas de Acionamento

O sistema sera composto por quatro motobombas destinadas aos efeitos visuais,
trés motobombas submersiveis de drenagem e uma motobomba destinada a
circulagédo e ao tratamento da agua. Todas deverao ser fornecidas, instaladas,
conectadas, parametrizadas e testadas pela Contratada.

2.3.4.1. Motobombas dos efeitos visuais

Serdo instaladas quatro motobombas centrifugas trifasicas, 380 V, 60 Hz,
poténcia nominal de 3 CV, dimensionadas para vazdo de 16 m3h e altura
manométrica de 20 mca. Cada motobomba atendera uma linha independente de
bicos da Fonte Interativa.
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Cada motobomba sera acionada por inversor de frequéncia individual, trifasico,
380 V, poténcia nominal minima de 3 cv e corrente de saida minima de 5,5 A. Os
inversores deverdo permitir controle pelo CLP por rede Modbus RTU/RS485 e
possuir interface de seguranga STO/SS1 compativel com o sistema de parada de

emergéncia.

A entrada de cada inversor devera possuir disjuntor-motor tripolar ajustavel de
6,3 a 10 A. A regulagem devera ser definida conforme as caracteristicas do inversor,
a corrente nominal da motobomba e as recomendacdes dos respectivos fabricantes.
Os circuitos auxiliares e de comando associados ao sistema deverao ser protegidos
individualmente por bornes porta-fusivel para trilho DIN, compativeis com fusiveis 5

x 20 mm, com calibres definidos no projeto executivo.

A ligacao entre os inversores e as motobombas devera utilizar cabo blindado
para sinais PWM, isolacdo 0,6/1 kV, com trés condutores de fase de 2,5 mm? e
condutor PE concéntrico ou simétrico de se¢do equivalente. A blindagem devera

possuir terminacao apropriada, ndo podendo substituir o condutor de protecéo.

Nao sera permitida a instalacdo de contatores, chaves ou dispositivos de
manobra entre a saida do inversor e a motobomba, salvo quando expressamente
autorizados pelo fabricante e devidamente intertravados para impedir sua operacao

com o inversor energizado.

2.3.4.2. Motobombas de drenagem
Serao instaladas trés motobombas submersiveis monofasicas, 220 V, poténcia
nominal de 0,5 cv e boia automatica incorporada, sendo duas destinadas ao

reservatorio e uma a drenagem da casa de maquinas.

Cada circuito devera possuir disjuntor bipolar C10, IDR bipolar de 25 A, 30 mA,
tipo A, contator com bobina em 24 VCC, supressor de sobretensao, relé térmico

classe 10 e chave seletora iluminada com posicbes O0-DESLIGADA e 1-
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HABILITADA. O circuito de comando devera possuir borne porta-fusivel para trilho

DIN, compativel com fusivel 5 x 20 mm, incluindo fusivel retardado de 1 A/250 V.

Na posicao HABILITADA, o acionamento e o desligamento da motobomba
ocorrerao automaticamente por meio de sua boia incorporada. O funcionamento da
drenagem nao devera depender de comando do CLP, permanecendo permitido o

monitoramento dos estados e das falhas pelo sistema de automacgao.

Os prolongamentos dos cabos deverao utilizar cabo tripolar de 2,5 mm?, EPR ou
HEPR, 0,6/1 kV. Nao serdo permitidas emendas em locais submersos. Quando
necessarias, deverao ser executadas nos conduletes, fora da area sujeita a
submersao, utilizando conectores do tipo alavanca, compativeis com a se¢ao dos

condutores.

2.3.4.3. Motobomba de tratamento
A circulacao do sistema de tratamento sera realizada por motobomba centrifuga
com pré-filtro, motor trifasico 220/380 V, 60 Hz, poténcia nominal de 1 cv, vazao

minima de 10 m3/h a 12 mca e conexoes hidraulicas de 1'%”.

O circuito devera possuir disjuntor termomagnético tripolar de 6 A, curva C,
capacidade de interrupcdo minima de 6 kA, IDR tetrapolar de 25 A, 30 mA, tipo A,
compativel com circuito trifasico sem neutro, contator com bobina em 24 VCC,
supressor de sobretensao, relé térmico classe 10 e chave seletora iluminada 0—
DESLIGADA/1-HABILITADA. O circuito de comando devera possuir borne porta-
fusivel para trilho DIN, compativel com fusivel 5 x 20 mm, incluindo fusivel retardado
de 1 A/250 V.

A alimentacdo da motobomba devera utilizar cabo tetrapolar 4G2,5 mm?, EPR
ou HEPR, 0,6/1 kV, contendo as trés fases e o condutor de protecdo PE. A
motobomba de tratamento sera comandada pelo QD1, conforme a ldgica

operacional definida no projeto executivo.
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2.3.4.4. Requisitos comuns de instalagao
Os trechos finais das ligagbes deverado ser protegidos por sealtubo metalico
revestido de 17, com conectores apropriados. Os cabos ndo poderao transmitir

esforgos mecanicos aos terminais das motobombas.

Antes da energizacdo, deverao ser conferidos os dados de placa, o esquema de
ligagao, o sentido de rotacéo, a continuidade do PE e a regulagem das protecgdes.
Os parametros dos inversores e relés térmicos deverao ser ajustados conforme os

dados efetivos das motobombas fornecidas.

As carcacas metalicas das motobombas deverao ser conectadas ao sistema de
protecdo PE. A instalacdo mecanica devera respeitar as orientagdes dos
fabricantes, ndo sendo admitidos desalinhamentos, esforgcos provenientes das

tubulacdes ou funcionamento sem as condigdes hidraulicas necessarias.

2.3.5. Sistema de lluminagao Submersivel RGB

A Fonte Interativa possuira 30 luminarias submersiveis LED RGB, com poténcia
nominal de 9 W por unidade, alimentagdo em 12 VCC, grau de protecéo IP68 e cabo
de quatro vias. As lumindrias estardo incorporadas aos conjuntos hidraulicos dos

bicos, cabendo ao escopo elétrico sua instalagdo, conexao e teste.

O sistema sera alimentado pelo QD2, em extrabaixa tensao de seguranga do
tipo SELV. A alimentagao do QD2 sera em 220 VCA, por circuito constituido por
fase, neutro e PE, protegido no QD1 por disjuntor bipolar C16.

No QD2 deverao ser instaladas duas fontes SELV, com entrada de 100 a 240
VCA e saida de 12 VCC, 20 A e 240 W. Cada fonte possuira protecao individual de
entrada por disjuntor bipolar CA C6 e IDR bipolar de 25 A, 30 mA, tipo A. A saida

de cada fonte devera ser protegida por disjuntor bipolar CC de 20 A.

Uma fonte alimentara o controlador Basic SmartPool PDX1512N, ou equivalente,
com capacidade minima de 200 W. A segunda fonte alimentara o expansor RGB
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PDX1254N, ou equivalente, com capacidade minima de 180 W. As saidas das

fontes ndo poderao ser ligadas em paralelo.

As luminarias serao distribuidas da seguinte forma:

N . Poténcia Protecdo .
Circuito | Quantidade total Condutores cc Equipamento
Expansor
2
C11 5|45W 4x6mm? |5A RGB
Expansor
2
C12 6|54 W 4 x10 mm? | 6A RGB
Expansor
2
C13 5|45W 4x6mm? |5A RGB
Cc14 7/63W  |4x10mm? |8A Basic
SmartPool
c15 7/63W  |4x10mm? |8A Basic
SmartPool
Total 30270 W

Cada circuito devera possuir protecao individual por fusivel préprio para corrente
continua, instalado em porta-fusivel no interior do QD2. A distribuicdo dos canais

devera utilizar blocos compativeis com os condutores de até 10 mm?2.

Os circuitos C11 a C15 serao constituidos por quatro vias ativas correspondentes
aos canais +12 V, R, G e B, ndo devendo possuir condutor verde-amarelo. Nenhum
polo da saida SELV podera ser conectado ao barramento PE. Permanecem
obrigatoriamente aterrados o QD2, as carcacas metalicas das fontes e os demais

componentes que possuam terminal de protecédo no lado de 220 VCA.

Os cabos deverao ser multipolares, com condutores flexiveis de cobre classe 5,

isolacdo HEPR para 90 °C, cobertura externa em PVC/ST2 e tensao de isolamento
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de 0,6/1 kV. As quatro vias deverao ser identificadas por cores ou numeragao, nao

sendo permitida a utilizagdo da cor verde-amarela como condutor ativo.

As se¢des de 6 mm? e 10 mm? indicadas em projeto foram definidas pelo critério
de queda de tensdo e n&o poderdo ser reduzidas. Quando os terminais dos
controladores ndo aceitarem diretamente essas secdes, deverdo ser utilizados

bornes ou blocos de distribuigao intermediarios compativeis.

As derivagdes deverao ser realizadas exclusivamente no interior das caixas |IP68
previstas junto as luminarias. As conexdes deverao utilizar conectores compativeis
(tipo alavanca ou Split Bolt) com as respectivas se¢des, com isolamento por fita de
autofusido e acabamento externo antichama quando aplicavel. Nao serdo admitidas
emendas por simples torcdo, somente com fita isolante ou executadas diretamente

em locais submersos.

Antes da conexdo das luminarias, deverédo ser verificadas a tensao de saida das
fontes, a polaridade e a correspondéncia dos canais +12 V, R, G e B. Apods a
montagem, todos os circuitos deverdao ser testados individualmente quanto ao
acendimento das cores, uniformidade, queda de tensdo e funcionamento

simultaneo.

O controlador e 0 expansor deverao operar de forma sincronizada, reproduzindo
as mesmas cores e efeitos nos cinco circuitos. A selegao das cores, cenas e horarios

sera definida no item referente a automacao e a légica operacional.

2.3.6. Infraestrutura e Instalagoes Elétricas

As instalagdes elétricas deverdo seguir os encaminhamentos, diametros e
sec¢oes indicados em projeto. Os circuitos de poténcia, saida dos inversores,
comando, comunicacdo e iluminagdo RGB deverdo ser instalados de forma
organizada e separados sempre que indicado pelo fabricante ou necessario para

evitar interferéncias.
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A distribuicao principal no interior da casa de maquinas sera realizada por
eletrocalha de acgo galvanizado de 150 x 50 mm, instalada com tampa em toda a
extensao, incluindo curvas, emendas, terminais de fechamento, suportes e saidas
laterais para os eletrodutos. A eletrocalha devera permanecer acessivel e possuir

continuidade elétrica e conexao ao sistema de protecao PE.

Os ramais aparentes deverao utilizar eletrodutos rigidos roscaveis de PVC nos

diametros de %4, 17, 174" € 2”7, conforme indicado em projeto. Os eletrodutos deverao
ser fixados as paredes ou ao teto por abragadeiras metalicas, mantendo

alinhamento, espagamento uniforme e resisténcia mecéanica adequada.

As derivacdes, mudancas de direcdo e terminacdes aparentes deverao utilizar
conduletes de aluminio dos tipos e dimensdes indicados em projeto, com tampas,
juntas e conexdes compativeis. Nao serdo permitidas emendas soltas no interior

das eletrocalhas ou eletrodutos.

As ligacdes finais das motobombas deveréo utilizar sealtubo metalico revestido
de 1”7, com conectores macho e fémea apropriados. O sealtubo devera ser instalado
sem esmagamentos, tor¢des excessivas ou esforcos sobre os terminais dos

equipamentos.

Na area externa da Fonte Interativa, os circuitos RGB deverédo ser instalados em
dutos subterréneos de PEAD, utilizando duto de 2" nos trechos com circuitos
agrupados e dutos de 174" nos ramais individuais, conforme indicado em projeto. As
mudangas de dire¢cao deverao respeitar o raio minimo de curvatura dos cabos e dos

dutos.

Devera ser instalada caixa de passagem em concreto pré-moldado, com
dimensodes internas minimas de 600 x 600 x 500 mm e fundo com brita, na transi¢cao
entre a casa de maquinas e a distribuicdo subterranea. Junto a cada luminaria
devera ser instalada uma caixa de derivagao IP68, com dimensdes minimas de 150

x 110 x 70 mm, prensa-cabos e tampdes compativeis com os didmetros dos cabos.
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Os circuitos comuns da casa de maquinas serdo executados conforme a

seguinte configuragao:

Utilizagao Quantidade Alimentacao Condutores Protecao
!Iummagao 8 luminérias 220V F+N2+PE, 2,5 Disjuntor
interna mm monopolar C10
Disjuntor

Tomadas 2 tomadas 2P+T monopolar C13

"1220V F+N+PE, 4 2

monofasicas 20 A 0 THPE, 4 mm e IDR bipolar 25
A, 30 mA, tipo A
Disjuntor
tripolar Cl6 e
IDR tetrapolar

Tomadas 2 tomadas )

trifasicas 3P+N+T, 16 A 380/220 V 3F+N+PE, 6 mm 25 A, 30 mA,
tipo A,
individuais por
circuito

A iluminacgéo da casa de maquinas devera utilizar luminarias lineares herméticas
de sobrepor, poténcia de 18 W, temperatura de cor de 4.000 K, fluxo luminoso
minimo de 1.920 Im, alimentacdo em 220 V e grau de protecdo minimo IP65. Cada
luminaria devera possuir caixa de passagem com grau de prote¢do minimo IP66,

prensa-cabos e conexodes internas para fase, neutro e PE.

As tomadas monofasicas deverao ser do tipo 2P+T, 20 A, instaladas em tampas
modulares compativeis com os conduletes de aluminio. As tomadas trifasicas
deverao ser industriais de sobrepor, configuragao 3P+N+T, corrente nominal de 16
A, tensao de 380/440 V, posi¢ao horaria 6h, cor vermelha, grau de prote¢ao minimo

IP44 e tampa articulada.

Os condutores dos circuitos em corrente alternada deverdo ser flexiveis, de
cobre, antichama e com isolagdo para 0,6/1 kV. O condutor neutro devera ser

identificado pela cor azul-clara e o condutor de protegcdo exclusivamente pela
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combinacdo verde-amarela ou verde. Os circuitos e condutores deverdo ser

identificados nas caixas, quadros e extremidades.

As emendas e derivagdes somente poderao ser executadas no interior de caixas
ou conduletes acessiveis, utilizando conectores compativeis com o material, a
guantidade e a sec¢ao dos condutores. Nao serdo admitidas emendas por torcao,

conexdes sem isolamento ou redugao da sec¢ao dos condutores especificados.

As eletrocalhas, carcacas, quadros, equipamentos e demais partes metalicas
acessiveis deverao ser conectadas ao sistema de protecdo PE. A continuidade do
aterramento ndo podera depender exclusivamente de parafusos de fixagao,

dobradigas ou contatos mecanicos entre pegas.

2.3.7. Logica Operacional, Automacao e Integragao dos Sistemas

A automacdo do sistema devera ser centralizada no CLP instalado no QD1,
responsavel pelo comando e supervisdo das motobombas, dos inversores de
frequéncia, dos dispositivos de seguranga e dos principais alarmes, bem como pela

habilitagao do sistema de iluminacdo RGB instalado no QD2.
O sistema devera possuir, no minimo, os seguintes modos de operagao:

a) DESLIGADO: motobombas de efeitos visuais, motobomba de tratamento,
iluminacdo RGB e sequéncias automaticas desabilitadas;

b) MANUAL: comando individual das motobombas por meio da IHM,
mantidos todos os intertravamentos, prote¢des e permissivos aplicaveis.
A iluminagao RGB nao podera ser acionada sem o funcionamento das
motobombas correspondentes;

c) AUTOMATICO: funcionamento por horarios e cenas previamente
programadas, com execucdo automatica das sequéncias de partida,

operagao e parada.
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As trés motobombas de drenagem deverao funcionar de forma independente da
programacao das cenas, sendo comandadas pelas respectivas boias automaticas
incorporadas. Seu funcionamento ndo devera depender do CLP, da IHM, do QD2
ou da selegdo dos modos MANUAL e AUTOMATICO.

A motobomba do sistema de tratamento devera possuir comando independente
das cenas dos efeitos visuais, permitindo funcionamento manual e automatico
conforme horarios definidos na IHM. Sua operagcdo devera respeitar os

intertravamentos e as proteg¢des previstos no projeto executivo.

Deverao ser programadas, no minimo, cinco cenas de efeitos visuais,
contemplando diferentes combinag¢des de funcionamento simultaneo, alternado e
sequencial das quatro motobombas principais. Os tempos de funcionamento,
intervalos, frequéncias e demais parametros das cenas deverao ser ajustaveis pela

IHM dentro dos limites definidos pela Contratada no projeto executivo.

A integragao entre o QD1 e o QD2 devera permitir, no minimo, a habilitagao e a
desabilitacdo coordenadas da iluminacdo RGB. O QD2 n&o podera manter a
iluminagao energizada enquanto nao estiver atendido o permissivo operacional do

sistema de bombeamento definido neste item.

Para fins deste projeto basico, o permissivo operacional da iluminacao RGB sera
constituido cumulativamente pela confirmagéo do sinal de funcionamento (RUN)
dos inversores de frequéncia das motobombas necessarias a cena selecionada,
pela auséncia de falha ou atuacdo de protecdo, pelo atendimento da frequéncia
minima de operacgao estabelecida pela Contratada e pelo decurso de temporizagao
ajustavel suficiente para o estabelecimento do fluxo de agua dos bicos e o
banhamento das respectivas luminarias. A frequéncia minima e a temporizagao
deveréo ser definidas no projeto executivo e validadas durante o comissionamento.

Nao estao previstos sensores de nivel ou de fluxo no escopo basico.
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Quando o sistema de controle ndo permitir a aplicagcdo de permissivos
operacionais individualizados por conjunto de motobombas, a iluminacdo RGB
somente podera ser habilitada apés o atendimento cumulativo dos permissivos
operacionais das quatro motobombas de efeitos visuais. Nesse caso, as cenas com
funcionamento parcial das motobombas deverdo ocorrer com a iluminacado RGB

desligada.

Nos modos MANUAL e AUTOMATICO, o comando da iluminagdo devera
permanecer bloqueado enquanto n&o estiverem atendidos o0s permissivos
correspondentes. Nao sera admitido comando pela IHM, pelo controlador RGB ou

pelo acesso remoto que permita contornar esse intertravamento.
A sequéncia de partida devera obedecer, no minimo, a seguinte ordem:

a) verificagdo dos permissivos e das condi¢des de segurancga;

b) acionamento das motobombas necessarias a cena selecionada;

c) confirmagdo de funcionamento pelos respectivos inversores de
frequéncia;

d) aplicagdo de temporizacdo ajustavel, definida durante o
comissionamento;

e) habilitagdo do QD2 e da iluminagédo RGB correspondente.

A simples emissdao do comando de partida ndo devera ser considerada

confirmagéao de funcionamento da motobomba.

Na parada normal, a iluminagdo RGB devera ser desligada antes da
desaceleracao e parada das motobombas. A ocorréncia de falha, perda do sinal de
funcionamento de qualquer motobomba necessaria, atuagao de protecao ou perda
de qualquer permissivo operacional aplicavel devera provocar o desligamento

imediato da iluminagao correspondente.
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A selegao das cores, intensidades e efeitos luminosos devera ser realizada pelo
controlador Basic SmartPool ou equipamento equivalente instalado no QD2. Nao
sera exigida sincronizagédo dindmica entre cada variagdo dos jatos e as mudangas
de cores, devendo ser garantidos, no minimo, o acionamento e a parada

coordenados entre os sistemas.

A parada de emergéncia devera atuar por circuito independente do programa do
CLP, utilizando relé de seguranga de duplo canal e rearme manual monitorado. Sua
atuacao devera comandar as fungdes de seguranca STO/SS1 dos quatro inversores
de frequéncia, interromper as cenas em execuc¢do e desligar imediatamente a

iluminacao RGB.

ApOs a atuagado da parada de emergéncia, o sistema somente podera voltar a
funcionar apdés a eliminacdo da causa, o rearme manual local do circuito de
seguranga e a emissao de novo comando de partida. As motobombas de drenagem
deverao permanecer disponiveis, desde que sua alimentacido e suas proprias

prote¢des nao tenham sido afetadas.

Apos falta e restabelecimento da alimentagao elétrica, as saidas de comando
das motobombas e da iluminacdo RGB deverao permanecer desligadas. O reinicio
automatico somente podera ocorrer no modo AUTOMATICO, apés a verificacdo dos
permissivos, a aplicagdo de temporizacdo de seguranga e a confirmagédo de

funcionamento das motobombas necessarias.
A IHM devera apresentar, no minimo:

a) modo de operagéao selecionado;

b) estado de disponibilidade, funcionamento, parada e falha de cada
motobomba;

c) estado dos inversores de frequéncia;

d) cena selecionada e cena em execugao;

e) horarios programados;
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f) estado de habilitagdo do QD2 e da iluminagdao RGB;
g) atuacdo da parada de emergéncia;
h) alarmes e falhas ativos;

i) histérico dos principais eventos e falhas.

O acesso remoto devera ser realizado por conexao VPN protegida, permitindo a
supervisao do sistema e os comandos autorizados pela Contratante. O acesso
remoto ndo podera contornar os intertravamentos, permissivos, protecdes ou

funcdes de seguranga implementados localmente.

A Contratada devera fornecer, ativar e configurar o chip, a APN e o plano de
dados necessarios ao funcionamento do acesso remoto por rede moével 4G,
mantendo o servigo ativo e custeado pelo prazo minimo de 12 meses contado do
recebimento definitivo do sistema. O plano devera possuir franquia de dados

compativel com as fungdes de supervisao, diagnostico e acesso remoto previstas.

Ao término desse periodo, a renovagao ou substituicdo do plano de dados ficara
sob responsabilidade da Contratante. Antes do recebimento definitivo, deverao ser
entregues a Contratante todas as informacdes da linha, credenciais administrativas,
configuracdes de APN e demais dados necessarios a continuidade ou transferéncia

do servigo.

Durante o comissionamento, devera ser comprovado que a iluminagao RGB nao
pode ser acionada sem o atendimento dos permissivos correspondentes e que a

perda de qualquer condi¢gdo necessaria provoca seu desligamento automatico.

2.3.8. Inspecgodes, Ensaios, Testes e Comissionamento
A Contratada devera realizar as inspecdoes e os testes necessarios para
comprovar a correta montagem, a seguranca e o funcionamento completo das

instalacdes.

Antes da energizacao, deverao ser verificados, no minimo:
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conformidade da instalagédo com o projeto executivo aprovado;

fixagcao, identificacdo e aperto das conexdes elétricas;

continuidade dos condutores de protecao e das ligagdes equipotenciais;
resisténcia de isolamento dos circuitos, com os equipamentos eletronicos
sensiveis devidamente desconectados;

e) sequéncia de fases e tensdes de alimentacao;

f) parametrizagdo dos inversores e ajuste das protegdes conforme os

equipamentos instalados.
ApOs a energizagao, deverao ser testados:

a) sentido de rotacao e funcionamento das motobombas;

O

)

) acionamento das motobombas de drenagem pelas respectivas boias;
) funcionamento dos modos DESLIGADO, MANUAL e AUTOMATICO;
)
)

o O

comunicagao entre CLP, IHM, inversores e demais dispositivos;

D

execugao das cinco cenas programadas;

—h

) funcionamento dos circuitos C11 a C15, das fontes, do controlador e do
expansor RGB;
g) tensdo de 12 VCC nos pontos mais afastados, com as luminarias em
funcionamento;
h) integracdo e os intertravamentos entre o QD1, o QD2, as motobombas e
a iluminacado RGB;
i) atuacgao da parada de emergéncia e bloqueio de nova partida até o rearme
manual;
j) comportamento do sistema apos falta e restabelecimento da alimentagéo;
k) funcionamento dos alarmes, horarios programados e acesso remoto;
l) atuagao de todos os interruptores diferenciais residuais — IDRs, mediante
instrumento apropriado, com registro da corrente diferencial e do tempo

de atuacao;
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m) funcionamento do relé de monitoramento trifasico, mediante simulagéo
controlada de falta, inversao de sequéncia e assimetria de fases;

n) comprovagado de que o bloqueio entre o QD1 e o QD2 prevalece sobre
comandos realizados pela IHM, pelo controlador RGB, por agendas,

aplicativo ou acesso remoto.

Devera ser comprovado que a iluminacdo RGB nao possa ser acionada sem o
atendimento dos permissivos definidos e que seja desligada automaticamente em

caso de parada ou falha das motobombas correspondentes.

O sistema devera ser testado em operagao integrada, ndo sendo admitidos
aquecimentos anormais, vibracdes excessivas, disparos indevidos, perdas de

comunicacao ou falhas de funcionamento.

Os resultados deverao ser apresentados em relatério simplificado de
comissionamento, contendo os testes realizados, os valores relevantes medidos, as

corregdes executadas e a identificacdo do responsavel técnico.

As falhas identificadas deverao ser corrigidas pela Contratada e os respectivos
testes repetidos, sem 6nus adicional. A instalagdo somente sera considerada

concluida apos a aprovacao do funcionamento pela Fiscalizacao.

2.3.9. Documentagao Técnica, Treinamento e Entrega
Ao término dos servicos, a Contratada devera entregar a Contratante a
documentagéo técnica completa e atualizada conforme efetivamente executado,

incluindo, no minimo:

a
b
Cc
d

) projetos executivos e desenhos “as built” dos quadros QD1 e QD2;
) diagramas unifilares, multifilares, funcionais e de interligacéo;

) layouts internos dos quadros e identificagdo dos componentes;

)

listas de cabos, bornes, materiais, entradas e saidas do CLP;
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e€) memoria dos ajustes das prote¢des e parametrizagdes dos inversores de
frequéncia;

f) programas e arquivos-fonte do CLP, da IHM e dos demais dispositivos
programaveis;

g) copia de segurancga das configuragdes dos inversores, roteador, switch e
acesso remoto;

h) manuais, catalogos, certificados e termos de garantia dos equipamentos;

i) relatério de comissionamento;

i) ARTSs referentes ao projeto executivo e a execugao dos servicos.

Os documentos deverao ser entregues em formato PDF e, quando aplicavel, em
seus formatos editaveis originais. Os arquivos deverdo ser organizados,

identificados e fornecidos em meio digital definido pela Contratante.

Todas as licengas, senhas, usuarios, parametros e credenciais necessarias a
operagao, manutencgao e alteragédo do sistema deverao ser entregues a Contratante.
Nao serdo admitidos bloqueios, senhas exclusivas da Contratada ou qualquer

restricdo que impecga o acesso integral aos programas e configuragdes.

A Contratada devera realizar treinamento presencial com duragdo minima de

duas horas para os servidores indicados pela Contratante, contemplando:

) acionamento, parada e selegdo dos modos de operagao;

) utilizagdo da IHM e seleg¢ao das cenas;
c) alteragao dos horarios de funcionamento;

) identificagdo e reconhecimento dos principais alarmes;

) funcionamento da parada de emergéncia e procedimento de rearme;
f) operacgao da iluminagdo RGB e seus intertravamentos;
g) utilizagdo do acesso remoto;

h) procedimentos basicos de inspecdo e manutengéo.

PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBANOS - CNPJ: 83.754.044/0001-34
Rua Cel. Vidal Ramos, 860 - Curitibanos - SC - FONE: (49)3245-7200



9

o\)R\TAN%

PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBANOS

ESTADO DE SANTA CATARINA

A entrega definitiva do sistema ficara condicionada a conclusao dos testes, a
correcao das nao conformidades, a realizagao do treinamento e ao recebimento de

toda a documentacgao, arquivos-fonte, senhas e licengas pela Fiscalizagao.

2.3.10. Limpeza Geral e Verificagao Final

A limpeza geral e a verificagéo final serdo inspecionadas pela Fiscalizagdo. O
Termo de Recebimento Provisério somente sera emitido apds a corregdo das nao
conformidades identificadas.

A obra sera entregue perfeitamente limpa, livre de entulhos ou residuos e restos
provenientes da execugao.

Todas as instalagdes deverao estar em perfeito funcionamento.

2.3.11. Consideragoes Gerais e Responsabilidades

Para fins de elaboracdo da proposta, os proponentes deverdo analisar
integralmente os projetos, este Memorial Descritivo, a planilha orgamentaria e os
demais documentos da contratagdo, considerando-os complementares entre si.

A proposta devera contemplar todos os custos necessarios a execugao completa
do objeto, incluindo méo de obra, ferramentas, transporte, montagem, programacgéo,
testes, materiais de fixagcao, terminais, identificacdes, conexdes, consumiveis e demais
acessorios usuais indispensaveis ao perfeito funcionamento dos sistemas, ainda que
nao discriminados individualmente na planilha, desde que sejam inerentes aos servigos
e fornecimentos expressamente previstos.

A conferéncia dos documentos pelos proponentes ndo afasta as
responsabilidades técnicas e legais atribuidas a Contratante, aos autores dos projetos,
a Contratada e aos respectivos responsaveis técnicos, conforme o escopo e as
atribuicdes de cada parte.

Os materiais empregados deverao ser novos, adequados as condigdes
ambientais e as caracteristicas da instalacao, atendendo as normas técnicas aplicaveis,
as especificagdes deste Memorial, as recomendacdes dos fabricantes e as exigéncias
da CELESC, inclusive quanto a homologagao, quando aplicavel.
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A Contratada respondera pela qualidade e conformidade dos materiais,
equipamentos e servicos fornecidos, obrigando-se a corrigir, reparar, substituir ou
refazer, sem Onus adicional para a Contratante, os defeitos decorrentes de
fornecimento, montagem, instalacdo, programacdo ou execugao inadequados,
observados os prazos e as condigdes das garantias legais, contratuais e dos
fabricantes.

Sem prejuizo das demais garantias aplicaveis, nos casos abrangidos pelo artigo
618 do Cddigo Civil Brasileiro, a Contratada respondera, durante o prazo irredutivel de
5 (CINCO) ANOS, pela solidez e seguranga da construcdo, tanto em razdo dos
materiais empregados quanto das condi¢des do solo.

Os equipamentos e componentes deverdo ser acompanhados dos respectivos
certificados e termos de garantia. Os prazos de garantia dos fabricantes nao limitarao
a responsabilidade da Contratada por defeitos decorrentes de instalacdo, montagem,
parametrizagao, integracado ou aplicagao incorreta dos produtos.

Os materiais, equipamentos e sistemas deverdo apresentar durabilidade
compativel com sua aplicacao e com as condicdes ambientais do local, observando-se
as normas técnicas especificas e as recomendacdes de utilizagdo e manutencao
estabelecidas pelos respectivos fabricantes.

Nenhuma alteragdo, substituicdo, ampliagdo ou mudanga de projeto,
especificacdo, material, equipamento, quantitativo ou solugdo técnica podera ser
executada sem autorizagdo prévia e formal da Contratante, apds analise da
Fiscalizacao e do profissional tecnicamente responsavel. Quando aplicavel, a alteracao
devera ser acompanhada da atualizagdo dos projetos, documentos técnicos e
respectivas ARTSs.

Toda duvida, divergéncia, omissao ou incompatibilidade identificada devera ser
formalmente comunicada a Fiscalizagao antes da execugao do servigo correspondente.
Os servicos afetados deverao permanecer suspensos até a manifestacdo da

Contratante.
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Legenda - CASA DE MAQUINAS
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QD1

¢—O e,

QD1

QD2

N

1 (ILUMINACAO CASA DE BOMBAS)

2 (BOMBA FONTE 1)

3 (BOMBA FONTE 2)

(34074 W)
16
(N 45KA 1T (270 W)
' Unipolar - PVC (70°C) R
4 53/4"
10 A (144 VA)
(45 KA 1UT (144 W)
l Unipolar - PVC (70°C) S
Inversor de 25
10 A Frequéncia (3313 VA)
._O/H\o_4-5 kA LT (2200 W)
''T " Quadripolar - EPR/XLPE (90°C) R+S+T
Inversor de 25
10 A Frequéncia (3313 VA)
| N 45KkA LT (2200 W)
‘2‘ ‘5 Quadripolar - EPR/XLPE (90°C) R+S+T
Inversor de .
10 A Frequéncia (3313 VA)
._O/H\o4-5 kA LT (2200 W)
‘2‘ ‘5 Quadripolar - EPR/XLPE (90°C) R+S+T
Inversor de .
10 A Frequéncia (3313 VA)
._ofm\o_4-5 kA LT (2200 W)
‘2‘ ‘5 Quadripolar - EPR/XLPE (90°C) R+S+T
70A 6A 25A ' (1202 VA)
AN 6 kA L ReSHT N 6kA D T (750 W)
! 2‘5“ Unipolar - PVC (70°C) | ‘2‘ ‘5 Quadripolar - EPR/XLPE (90°C) R+S+T
10A 22A (787 VA)
D75V - 80 kA L LIBKA e | (370 W)
X i = [T Tripolar - EPR/XLPE (90°C) S
= 10A 28A (787 VA)
/‘\c15 kA |—1:L|DR | (370 W)
[l I Tripolar - EPR/XLPE (90°C) R
10A 22A (787 VA)
(™ 15 kA 'BHF?' 1T (370 W)
= ‘2‘ 5 Tripolar - EPR/XLPE (90°C) R
13A 28A (2222 VA)
(™ 45 kA 'BHR_' 1T (2000 W)
: = “‘1 Unipolar - PVC (70°C) T
16 A 207 (10500 VA)
(N 45 KA 'BHF?' 1T (10500 W)
| ) é‘ Unipolar - PVC (70°C) R+S+T
16 A 22A (10500 VA)
(N 45 kA 'BHR_' 10T (10500 W)
= L é‘ Unipolar - PVC (70°C) R+S+T

w\%

4 (BOMBA FONTE 3)

5 (BOMBA FONTE 4)

6 (BOMBA TRATAMENTO)

7 (BOMBA DRENAGEM CASA DE BOMBAS)

8 (BOMBA DRENAGEM 1 - RESERVATORIO)

9 (BOMBA DRENAGEM 2 - RESERVATORIO)

16 (TOMADAS DE MANUTENGAO MONOFASICAS)

17 (TOMADA DE MANUTENGAO TRIFASICA LADO BOMBAS)

18 (TOMADA DE MANUTENGAO TRIFASICA LADO RESERVATORIO)

QD2
(270 W)
i (45 W) _
s Tetrapolar - EPRIXLPE (90°C) 11 (ILUMINAGAO LED 2)
6A-CA A aovecan1zvec 20A-CC EXPANSOR RGB
WVERN 1. or] B kA THOLZ PDX1254N ot (54 W) ]
o DR} §% . 12 (ILUMINAGAO LED 3)
CA//CC 180 W - 12VCC 10 Tetrapolar - EPR/XLPE (90°C)
16 A
N 45kA 1R i1t (45 W) ;
O O
°, Unipglar - PVC (70°C) s Tetrapolar - EPRIXLPE (90°C) 13 (ILUMINAGAQ LED 4)
Unin
] 25 A ]
SR DA H 220VCAN 2 vEC KL= BASIC SMARTPOOL - s
< DR €)) §% THOLZ PDX1512N | o 14 (LUMINAGAO LED 5)
— CA// CC RGB - 12VCC 10 Tetrapolar - EPR/XLPE (90°C)
11t (63 W) ]
1o Tetrapolar - EPRIXLPE (90°C) 15 (ILUMINAGAO LED 1)

L

PROJETO:

INSTALACOES ELETRICAS — FONTE INTERATIVA

LOCAL DA OBRA:

JARDIM BOTANICO

TITULO:

DIAGRAMAS UNIFILARES — QD1 E QD2

Prefeitura Municipal de Curitibanos

Secretaria de Plancjamento
e Urbanismo

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E URBANISMO

Secretario AMAURY SILVA

POTENCIA:

TOTAL: 40,45 kVA
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_EGENDA

= Legenda do esquematico de entrada
\ :%- Existente, sem uso para

- Ziissetepr:zeloser utilizada
L SAGEM % &
@ LADO
m QP!

<~

A Instalar

,,,,,,,,,,,,,,,

|| JARDIM BOTANICO
l .

TITULO:
PLANTA DE ALIMENTACAO ELETRICA — QGBT AO QD1
Cx.TP—1

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E URBANISMO POTENCIA:
SUBESTACAO

e Urpanism
’ / Secretario AMAURY SILVA TOTAL: 40,45 kVA
LK OxTE

DEPARTAMENTO TECNICO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

poue_reLpesoamauzza | S ——YALTERG pos sanos
23kv/112,5KVA = e SR oo
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