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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR - ETP

1 INFORMACOES GERAIS

Diretoria Demandante: Diretoria Técnica

Responsavel pelas informagdes: Samantha Blauth K. M. Ferretti, Fernando de Santana Ferreira

2  DESCRICAO DA NECESSIDADE

Registro de Precos, com vigéncia de 12 (doze) meses, destinado a execucdo de servigos de desmonte de
rocha em valas para implantagdo de redes de distribui¢do de agua, utilizando métodos explosivos ou

quimicos, de acordo com a natureza do macico rochoso ¢ as condi¢des locais.

2.1 JUSTIFICATIVA DA NECESSIDADE

A execugdo de obras de implantagdo e manutencdo de redes de agua frequentemente exige a abertura de
valas, que podem apresentar maci¢os rochosos ou lajes de pedra, especialmente em areas com solo mais
resistente. Tais formag¢des naturais representam obstaculos significativos ao andamento das obras,

tornando imprescindivel o desmonte controlado dessas rochas.

Atualmente, o SAMAE de Blumenau realiza esforgos internos para efetuar o desmonte, quando
necessario. No entanto, a autarquia nao dispde de equipamentos especializados nem da expertise técnica
adequada para a execucdo eficiente desse tipo de servico. Essa limitagdo pode comprometer a
produtividade, prolongar o prazo das obras e aumentar os riscos a seguranca dos trabalhadores e ao

entorno das intervencdes.
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Figura 1 — Interferéncia da tubulagdo em vala e dificuldade de desmonte de rocha pela equipe do SAMAE.

Nesse contexto, a contratacdo de servicos especializados em desmonte de rochas torna-se essencial.
Empresas e profissionais qualificados possuem a experiéncia e 0s recursos necessarios para realizar o
desmonte de forma controlada, garantindo que os servicos sejam executados com seguranga,
minimizando impactos ambientais e estruturais, e assegurando a qualidade e a durabilidade das obras de

infraestrutura.

Além disso, a terceirizacdo desse servigo permite que a equipe da autarquia direcione seus esforgos para
outras atividades essenciais relacionadas a implantacdo das redes, otimizando o uso de recursos humanos

e materiais e acelerando o andamento das obras.

Dessa forma, a contratagdo de empresa especializada atende plenamente ao interesse publico, ao
assegurar a continuidade das obras, reduzir riscos operacionais, otimizar tempo e recursos, ¢ garantir
que os projetos de infraestrutura de 4gua do municipio sejam executados de maneira segura, eficiente e

conforme os padrdes técnicos exigidos.

2.2 REQUISITOS DA CONTRATACAO

O Plano Contratagdes Anual serd elaborado no decorrer do presente exercicio, com vigéncia prevista
para o ano de 2026. Dessa forma, a contratagdo em questdo serd devidamente incluida no referido plano,

por ocasido de sua elaboragao.
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2.3 REQUISITOS DA CONTRATACAO

A execucdo do objeto de contratagdo devera atender as normas técnicas e legislagdes vigentes aplicaveis.
Além disso, a empresa contratada devera demonstrar, mediante apresentagcdo de atestados, possuir
experiéncia prévia na realizacdo de servigos similares para executar o escopo de fornecimento da

contratacao.

2.4 QUANTIFICACAO DA NECESSIDADE

LOTE 01

Desmonte de rochas com o uso de massa expansiva, mediante perfuracdo do macigo
rochoso com ferramentas pneumaticas e aplicacdo controlada do material expansivo e
acessorios adequados para promover sua fragmentacao e remogao.

O servico devera ser executado em estrita conformidade com todas as normas técnicas,
de seguranga, ambientais e legislagdes vigentes, adotando medidas preventivas e
corretivas necessarias para garantir a seguranca dos trabalhadores, edificagdes, vias
publicas e demais estruturas proximas.

A contratada devera garantir a responsabilidade técnica pela execugdo, bem como possuir
as licengas e autorizagdes necessarias para o uso do material expansivo, assegurando o
controle de ruido, vibragao e projecdo de fragmentos. (O desmonte de rochas com o uso
de massa expansiva sera destinado a execugdo de valas com profundidade média de 2,00
m e largura de aproximadamente 1,50 m.)

1.1 M3|1.000

LOTE 02

Desmonte de rochas com o uso de explosivos, mediante perfuragdo do maci¢o rochoso
com ferramentas pneumaticas e aplicagdo controlada dos explosivos e acessorios
adequados para promover sua fragmentagdo e remogao.

O servigo devera ser executado em estrita conformidade com todas as normas técnicas, de
5 1 | seguranga, ambientais e legislacdes vigentes, adotando medidas preventivas e corretivas
necessarias para garantir a seguranca dos trabalhadores, edificacdes, vias publicas e
demais estruturas proximas.

A contratada devera garantir a responsabilidade técnica pela execugdo, bem como possuir
as licengas e autorizagdes necessarias para o uso de explosivos, assegurando o controle de
ruido, vibrag@o e projecao de fragmentos.(O desmonte de rochas com o uso de explosivo
sera destinado a execucdo de valas com profundidade média de 2,00 m e largura de
aproximadamente 1,50 m.)

M?| 500
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3 LEVANTAMENTO DE MERCADO

Em levantamento realizado com base em praticas adotadas por outros orgdos publicos, foram
identificados os métodos mais utilizados para servigos de desmonte de rochas, a saber:

1. Desmonte de rochas com o uso de massa expansiva;

2. Desmonte de rochas com o uso de fragmentador eletronico;
3. Desmonte de rochas com o uso de material explosivo;
4

Desmonte de rochas com o uso de outros métodos convencionais.

Na sequéncia, foi realizada uma conversa com o setor de obras do SAMAE, a fim de analisar a
aplicabilidade dessas solugdes a realidade da Autarquia. Esse didlogo permitiu compreender as
condigoes locais e levantar subsidios técnicos para definir a condugdo do processo licitatorio.
Considerando que, agora, ndo € possivel estimar com precisdo o quantitativo de servigos nem definir
previamente a metodologia mais adequada para cada situacdo, o processo licitatdrio sera elaborado de
forma a contemplar alternativas que garantam flexibilidade ¢ adaptabilidade.

Tal abordagem possibilitara ao SAMAE otimizar o planejamento, assegurar que as execugdes ocorram
de maneira eficaz ¢ eficiente ¢ atender as demandas de forma segura, utilizando métodos que minimizem

impactos negativos e que estejam alinhados as necessidades técnicas e operacionais da Autarquia.

3.1 ESCOLHA DA MELHOR SOLUCAO

Apo6s o levantamento de mercado e conversa com a Geréncia de Expansdo de Redes do SAMAE,
verificou-se que os métodos que mais se adequam a nossa realidade sdo:

e Desmonte de rochas com o uso de massa expansiva;

e Desmonte de rochas com o uso de material explosivo.
Essa definicdo visa garantir flexibilidade e adaptabilidade na execucdo dos servigos, permitindo a
escolha da técnica mais adequada conforme as demandas especificas que surgirem, assegurando

eficiéncia, seguranca e atendimento as necessidades do SAMAE.
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3.2 JUSTIFICATIVA DA MELHOR SOLUCAO

A escolha por contemplar ambas as metodologias decorrem da diversidade de situagdes enfrentadas pela
Autarquia em seus projetos e obras. Em areas urbanas adensadas, proximas a edificagdes, redes de
infraestrutura ou locais que demandem maior controle de vibragdo e seguranga, a utilizagdo de massa
expansiva mostra-se a solugdo mais viavel, por reduzir impactos e riscos a populagdo ¢ as estruturas
vizinhas.

Ja em situagdes que envolvem grandes volumes de rocha ou necessidade de maior rapidez na execugao,
o uso de explosivos apresenta-se como o método mais eficiente € economicamente vantajoso.

Dessa forma, a adogdo conjunta dessas alternativas garante flexibilidade e adaptabilidade, permitindo
que o SAMAE selecione, em cada caso concreto, a técnica mais adequada para assegurar eficiéncia,
seguranga ¢ qualidade na execugdo dos servigos, atendendo plenamente as necessidades operacionais da

Autarquia.

4 DESCRICAO DA SOLUCAO ESCOLHIDA COMO UM TODO

4.1 ESPECIFICACAO DO OBJETIVO E ESTIMATIVA DE QUANTIDADES

A solugdo adotada, considerada a mais viavel sob os aspectos técnico e econdmico, conforme
apresentado no item 3 — “Levantamento de Mercado”, consiste na contratacao de servigo especializado
para desmonte de rocha, com base nas quantidades estimadas indicadas no item 2.4 — “Quantifica¢ao

da Necessidade”.

42 MANUTENCAOE ASSISTENCIA TECNICA

A inclusdo do servico de manutencdo preventiva e corretiva, ao longo de toda a vigéncia contratual, é
fundamental para garantir a continuidade, a seguranca e a qualidade das atividades de desmonte de rocha
e escavacdo de valas destinadas a implantacdo de redes de distribui¢do de agua. Considerando que tais
operagdes envolvem o uso de equipamentos de alto impacto — como perfuratrizes, marteletes
hidraulicos, compressores e demais sistemas mecanicos — e sdo executadas em ambiente urbano,

sujeitos a condicOes climaticas variaveis, interferéncias subterraneas, riscos operacionais e desgaste
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acelerado, torna-se indispensavel a contratagdo de assisténcia técnica especializada, abrangendo pegas,
mao de obra, deslocamento, inspegdes técnicas e suporte pleno.

A adocdo de um escopo de manutengdo continua assegura que os equipamentos essenciais ao desmonte
e a abertura das valas permanecam em condi¢cdes Otimas de funcionamento, evitando paradas
inesperadas, atrasos na execug¢ao, perda de produtividade e riscos ao patrimonio publico e privado. Além
disso, a presenca de suporte técnico durante a execugdo das valas e o reaterro garante maior controle
sobre vibragdes, estabilidade dos taludes, protecdo das infraestruturas existentes e conformidade com
normas de seguranga e engenharia.

A previsdo contratual de um item de manutencdo e assisténcia técnica também proporciona maior
previsibilidade or¢amentaria, mitigando a necessidade de contratagdes emergenciais ou fragmentadas
para reparos de equipamentos ou correcdes decorrentes da execucdo. Isso permite a0 SAMAE manter
um controle rigoroso sobre o desempenho das atividades, assegurando monitoramento sistematico,
rastreabilidade das intervengdes e padronizagdo dos procedimentos.

Por fim, a inclusdo desse item refor¢a o compromisso institucional do SAMAE com a qualidade técnica,
a seguranga operacional e a eficiéncia na implantagdo das redes, contribuindo para a longevidade das
infraestruturas instaladas, a reducdo de passivos futuros ¢ a prestagdo de um servigo confiavel e continuo

a populagao.

4.3 RESULTADOS PRETENDIDOS

Com a adocdo das metodologias de desmonte de rochas por meio de massa expansiva e material
explosivo, 0 SAMAE pretende alcangar maior flexibilidade na execucdo de suas obras, garantindo que
diferentes condi¢des de campo possam ser atendidas de forma eficaz.

A utilizagdo da massa expansiva permitird maior controle em areas urbanas, proximas a edificagdes,
redes de infraestrutura ou locais de sensibilidade técnica, assegurando a redugdo de vibragdes, riscos e
impactos a populagdo e as estruturas existentes. Por outro lado, o uso de explosivos possibilitard maior
rapidez e eficiéncia em situagdes que demandem o desmonte de grandes volumes de rocha, assegurando
agilidade e otimizacao dos recursos aplicados.

Dessa forma, os resultados pretendidos envolvem:

e Garantir a eficiéncia e a seguranca na execucao dos servicos de desmonte de rochas;
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e Proporcionar adaptabilidade as diferentes condigdes geotécnicas e operacionais encontradas nas
obras;
e Reduzir riscos de impactos negativos em areas urbanas sensiveis, preservando a seguranca da
populagdo e da infraestrutura existente;
e Assegurar a continuidade e qualidade das obras de expansdo e manuten¢do do sistema de
abastecimento de agua, de acordo com as necessidades do SAMAE.
Com essa abordagem, busca-se otimizar o planejamento, assegurar maior confiabilidade na execugdo
dos servigos e garantir que as demandas da Autarquia sejam atendidas de maneira sustentavel, eficiente

¢ alinhada as boas praticas técnicas.

4.4 ESTIMATIVA DE VALOR

R$ 1.311.250,00 (Um milhdo, trezentos e onze mil, duzentos e cinquenta reais.).

4.5 A CONTRATACAO SERA GLOBAL, POR LOTES DE ITENS, OU POR ITENS

Por Lotes de Itens

4.6 O PRODUTO SE CLASSIFICA COMO BEM DE CONSUMO COMUM?

Nao se aplica - servi¢os ou obras

5 PROVIDENCIAS A SEREM TOMADAS

Nao ha providéncias prévias a serem tomadas.

5.1 CONTRATACOES CORRELATAS A SOLUCAO ESCOLHIDA

Na3do ha.

5.2 CONTRATACOES INTERDEPENDENTES
Nao ha.

5.3  POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS

Impacto 1 — Vibragoes e ruidos provenientes do uso de explosivos

Mitigagdo: Realizar planejamento prévio das detonagdes, com cronograma controlado e em horarios
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de menor impacto a comunidade; adotar técnicas de detonacgdo controlada e monitoramento de
vibragdo, reduzindo a propagacgao para edificagdes vizinhas.

Impacto 2 — Projecdo de fragmentos de rocha

Mitigagdo: Implementar barreiras de protegao (tapumes, telas ou cortinas de contencdo) e delimitar
areas de seguranga ao redor do ponto de desmonte, evitando riscos a trabalhadores e terceiros.
Impacto 3 — Emissio de poeira durante a fragmentacio e remocio do material

Mitigagdo: Executar a umidificagdo do local antes e ap6s o desmonte, bem como durante a carga e
transporte dos materiais, reduzindo a dispersao de particulas no ar.

Impacto 4 — Alteracio temporaria da qualidade do ar por gases provenientes da detonacio de
explosivos

Mitigagdo. Planejar a ventilagdo adequada das areas de trabalho, especialmente em locais confinados,
além de adotar equipamentos de prote¢do individual para os trabalhadores.

Impacto 5 — Residuos solidos gerados pela fragmentacao das rochas

Mitigag¢do. Destinar os materiais resultantes para uso em obras da propria Autarquia (aterros, refor¢os
de base, contengdes), priorizando a reutilizagdo; quando ndo for possivel, encaminhar a bota-fora
devidamente licenciado.

Impacto 6 — Possiveis interferéncias em corpos hidricos préoximos

Mitigagdo: Realizar contengdo fisica com barreiras de protegdo e drenos superficiais para evitar o
carreamento de particulas; monitorar a qualidade da 4gua em caso de proximidade com cursos d’agua.
Impacto 7 — Risco de acidentes de trabalho

Mitigagdo: Adotar plano de seguranca especifico, com treinamento dos trabalhadores, uso obrigatdrio

de EPIs, sinalizagdo adequada do local e acompanhamento por profissional habilitado.

6 CONCLUSAO DO ESTUDO

6.1 FOI ENCONTRADA SOLUCAO VIAVEL?
Sim
6.2 QUAL SERA A FONTE DOS RECURSOS A SEREM UTILIZADOS?

Recursos proprios.
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6.3 ESPECIFICACAO DA FONTE FINANCIADORA

Nao se aplica

7 RESPONSAVEIS

Esse documento foi elaborado pelos responsaveis técnicos Eng. Civil Fernando de Sanatana

Ferreira e Eng. Sanitarista/Diretora Técnica Samantha B. K. M. Ferretti.

Blumenau/SC, 7 de janeiro de 2026.

Documento assinado digitalmente Documento assinado digitalmente
goubr ST govbr s
RESPONSAVEL PELA ELABORACAO / RESPONSAVEL  PELA  ELABORACAO /
TECNICO TECNICO
Nome: Fernando de Santana Ferreira Nome: Samantha B. K. M. Ferretti
Cargo: Engenheiro Civil Cargo: Engenheira Sanitarista / Diretora Técnica
Matricula: 2270-5 Matricula: 2002-8
E-mail: E-mail:samanthaferretti@samae.com.br

fernandosantana@samae.com.br
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