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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR - ETP
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| - INFORMACOES GERAIS

1. Equipe de Planejamento

Nome Cargo/funcao Matricula E-mail
Anibal Alexandre Campos | Professor 651511801 | alexandre.campos@udesc.br
Bonilla efetivo/Coordena
dor INECO
José Carlos de Souza Professor 395444-7- jose.souza@udesc.br
efetivo/Diretor de | 01
Pesquisa
CESFI/UDESC
Débora Pontes Esteves Técnica/Diretora debora.esteves@udesc.br
de Extenséao
CESFI/UDESC
Fabio Ullman Furtado de | Professor 0959219-9- | fabio.lima@udesc.br
Lima efetivo/Diretor de | 02
Ensino
CESFI/UDESC
Nota:
O ETP devera ser elaborado conjuntamente por integrantes das areas solicitante e técnica. Os
integrantes das areas técnica e solicitante, quando for o caso, considerando a complexidade do
problema a ser analisado no ETP, poderao solicitar apoio técnico de colaboradores de outras unidades,
6rgaos ou entidades que detenham competéncias especificas exigidas para a confecgdo do documento.

Il - DIAGNOSTICO SITUAGAO ATUAL

Descricao do problema a ser resolvido ou da necessidade apresentada (art. 18, § 1°, |, da Lei

Federal n° 14.133, de 2021).

Nota:
(PREENCHIMENTO OBRIGATORIO)

O ETP devera evidenciar o problema a ser resolvido de modo a permitir a avaliagdo da viabilidade técnica e
econbmica da contratacdo, para tanto deve ser abordada aqui a situacao atual, apontando o contexto do
Centro/Reitoria, qual o problema/ interesse publico a ser atendido, como o Centro/Reitoria vem lidando
atualmente com esse problema, qual o valor ja desprendido pela organizacéao etc.

Atualmente, a UDESC né&o dispde de infraestrutura tecnologica adequada para realizar treinamentos,
pesquisas e atividades de extensdo em seguranga operacional e combate a incéndios. Os métodos
convencionais de capacitagdo exigem fogo real, insumos caros e exposigcdo a fumaga téxica, o que
representa riscos a saude, limita a repeticdo dos exercicios e gera custos ambientais e financeiros
significativos.
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No ensino, os cursos — em especial a Engenharia de Petréleo, que possui em sua matriz curricular a
disciplina de Saude e Seguranga do Trabalho — carecem de recursos praticos que possibilitem aos
estudantes vivenciar situagbes de risco de forma segura, imersiva e realista, alinhando-se as exigéncias
do setor de 6leo e gas, portuario e industrial.
Na pesquisa e inovacdo, ha uma lacuna de ferramentas capazes de integrar realidade virtual, ergonomia,
biossensores e interfaces hapticas, restringindo o avango de estudos aplicados e multidisciplinares que
poderiam posicionar a Universidade como referéncia nacional na area.
No campo da extensao, a auséncia de simuladores modernos impede a oferta de treinamentos avancados
para instituicdes estratégicas, como o Corpo de Bombeiros de Santa Catarina, o Porto de Itajai e a
comunidade local, que demandam capacitagdo em cenarios de emergéncia cada vez mais complexos.
Além disso, os treinamentos tradicionais nao atendem aos principios de eficiéncia, sustentabilidade e
inovacao pedagédgica, pois demandam alto investimento em insumos, liberam poluentes e nao permitem
acompanhamento detalhado do desempenho dos patrticipantes.
Dessa forma, a aquisicdo dos simuladores FLAIM Extinguisher, FLAIM Trainer e FLAIM Capture
justifica-se como solucdo inovadora para superar essas limitagdes, possibilitando a UDESC oferecer
formacgédo de exceléncia, fomentar pesquisas aplicadas de alto impacto, fortalecer sua atuagao social e
alinhar-se a praticas sustentaveis e tecnolégicas no ensino de seguranca e combate a incéndios.
Demonstracao da previsao da contratagcdao com o Plano Anual de Compras (art. 18, § 1°, Il, da

Lei Federal n° 14.133, de 2021).

Nota:

Devera ser demonstrado o alinhamento entre a potencial contratagdo e o planejamento do Centro/Reitoria
a partir da previsdo no Plano Anual de Compras.

Nos termos do art. 18, § 1°, Il, da Lei Federal n® 14.133/2021, informa-se que a presente contratagéo néo
consta de forma especifica no Plano Anual de Contratagbes do exercicio vigente. Contudo, trata-se de
demanda superveniente e estratégica, vinculada as atividades de ensino, pesquisa e extensdo da
UDESC, em especial no ambito do Laboratério de Instrumentagao e Controle (INECO/CESFI).

A aquisicéo do simulador de combate a incéndio em realidade virtual alinha-se aos objetivos institucionais
previstos no planejamento do Centro e da Reitoria, ao promover:

e Melhoria da qualidade da formag&o académica e profissional;

e Atendimento a politicas institucionais de inovacao e sustentabilidade;

e Apoio a seguranga ocupacional e ao desenvolvimento de competéncias praticas essenciais;
o Fortalecimento da interagcao universidade-sociedade, por meio de convénios e parcerias.

Dessa forma, ainda que nao prevista nominalmente no Plano Anual de Contratagdes, a aquisigdo encontra
respaldo nos principios da eficiéncia, economicidade e interesse publico, justificando sua inclusao e
€Xecugao no exercicio corrente.

Descricao dos requisitos da potencial contratagao (art. 18, § 1°, lll, da Lei Federal n° 14.133, de
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Nota:

Deve-se descrever os requisitos necessarios ao atendimento da demanda. e os padrées minimos, de forma
a permitir a selegao da proposta mais vantajosa.

Que requisitos sao indispensaveis? Exemplos: disponibilizacdo de profissionais especializados, solucao
tecnoldgica, fornecimento de materiais, etc.

1. Realismo e ciéncia do fogo
o Algoritmos de modelagem de fogo, fumacga, calor e fluidos desenvolvidos e testados

e Simulacdo em tempo real de comportamentos fisicos do incéndio (propagacdo de chamas,
ventilacao, BLEVE, flashover etc.).

2. Feedback multissensorial integrado
o Feedback haptico (mangueira pressurizada, peso real de cilindros de ar, resisténcia mecanica).
o Coletes térmicos que reproduzem calor do fogo.

e Simulagao de respiracao com SCBA (Self-Contained Breathing Apparatus), algo que torna o
treinamento fisiologicamente préximo ao real

3. Cenarios exclusivos e constantemente atualizados

e Mais de 80 cenarios complexos prontos (aeronaves, portos, refinarias, hospitais, rodovias, areas
residenciais e florestais).

o Cenarios multiusuario (como resgates navais e acidentes aéreos) que exigem coordenagao entre
treinandos, recurso inexistente em simuladores concorrentes.

e Cenarios nacionais contextualizados, como incéndios em refinarias brasileiras
4. Avaliagao objetiva de desempenho
o Plataforma que integre dados de desempenho e gera relatérios completos de competéncias.

o Capacidade de correlacionar agdes com dados fisiolégicos (ex.: frequéncia cardiaca, resposta ao
estresse), permitindo avaliar preparo fisico e emocional dos treinandos

5. Seguranga, sustentabilidade e conformidade

e Treinamento sem uso de liquidos inflamaveis, sem emissdo de gases cancerigenos e carbono zero,
atendendo a restrigdes ambientais e regulatérias que inviabilizam outros métodos.

e Que permita simular situagdes inviaveis ou proibidas no mundo real (explosées, incéndios em
ambientes confinados, colapsos estruturais).

7. Reconhecimento e ado¢ao institucional

» Exemplos de utilizagao institucional anterior: Utilizado por Petrobras e pelo Corpo de Bombeiros
do Parana, reforgando sua legitimidade e comprovando a auséncia de alternativas similares no pais

Quais sao os padroes minimos de qualidade? Exemplos: especificacbes técnicas, necessidade de
amostras, etc.

1. Especificagoes técnicas de simulagao

e Modelagem fisica avangada de fogo, fumaca, calor, agua e espuma em tempo real, baseada em
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pesquisa académica.
o Taxas de quadros de alta fidelidade para evitar enjoo em realidade virtual.

e Cenarios que reproduzem fendmenos criticos (BLEVE, flashover, colapso estrutural, propagacgao
dindmica de incéndios)

2. Variedade e atualizagao de cenarios

o Biblioteca minima de 80 cenarios prontos, cobrindo industrias criticas (aviacdo, portuaria,
petrolifera, hospitalar, florestal, residencial, escolar etc.)

o Atualizacbes semestrais de novos cenarios € melhorias dos existentes, com suporte incluido por no
minimo 3 anos.

3. Imersao multissensorial
e Mangueira real com resisténcia hidraulica simulada.
o Cilindros de respiragao que reproduzem peso e operacgao reais.

o Feedback haptico (pressdo da mangueira), feedback térmico (coletes de calor) e simulagao
respiratoria (SCBA) para realismo completo

4. Avaliagao e monitoramento
o Plataforma para registro de desempenho, relatérios individuais e analise de competéncias

e Integragdo com biossensores (frequéncia cardiaca, resposta ao estresse) para monitorar
desempenho fisico e psicolégico do treinando

5. Padrées de seguranga e sustentabilidade

e Treinamento sem fogo real, sem consumo de liquidos inflamaveis, sem emissdao de fumaca
cancerigena e carbono zero

o Possibilidade de simular cenarios inviaveis em treinamentos reais por restricbes ambientais ou de
seguranga

6. Requisitos de fornecimento e suporte
e Treinamento presencial incluso no pacote
e Garantia minima de 1 ano para os simuladores
e Suporte técnico no Brasil por pelo menos 3 anos

o Fornecimento acompanhado de manual técnico e catalogo de cenarios oficiais

Qual a duragdo do contrato? A duracido servird de base para que a analise de vantajosidade na
contratac&o anual ou plurianual.

1. Garantia e suporte
o Garantia do equipamento: 1 (um) ano a contar da emissdo da Nota Fiscal
e Suporte técnico e atualizagdes: 3 (irés) anos incluidos no contrato, com:
o Atualizagbes semestrais de novos cenarios € melhorias dos existentes
2. Treinamento inicial

e Inclui 24 horas presenciais para capacitagéo de até 4 instrutores locais, ja coberto no fornecimento
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3. Duragao do contrato

e O contrato ndo é apresentado como prestacdo de servigo recorrente, mas como aquisicdao de
equipamento com suporte e atualizagao inclusos por 3 anos.

o Portanto, para fins de vantajosidade, a duragao minima do contrato é de 3 anos, ja que este é o
periodo de cobertura de suporte técnico e atualizacao tecnolégica garantidos pelo fornecedor

Estimativas das quantidades para contratagao, acompanhadas de memérias de calculo e dos

documentos que lhe dao suporte (considerar interdependéncias com outras contratagées, de
modo a possibilitar economia de escala) (art. 18, § 1°, IV, da Lei Federal n° 14.133, de 2021).
Nota:

(PREENCHIMENTO OBRIGATORIO)

As quantidades devem ser estimadas com base em dados como série histérica de consumo, analise de
tendéncia de queda ou alta. A justificativa deve ser acompanhada de documentos comprobatérios.
(utilizacao das atas anteriores)

Justificativa da Quantidade de Equipamentos

A aquisicdo de um simulador FLAIM Trainer e um simulador FLAIM Extinguisher é suficiente para
atender as necessidades de ensino, pesquisa e extensao previstas no INECO/UDESC.

Isso se deve as caracteristicas proprias da plataforma de realidade virtual desenvolvida pela FLAIM
Systems, que possibilita:

1. Treinamentos consecutivos ilimitados
— Diferente dos treinamentos convencionais, ndo ha necessidade de reabastecimento de extintores,
preparacao de areas de fogo controlado ou substituicdo de consumiveis.
— Um unico equipamento permite realizar multiplas sessdes de treinamento ao longo do dia,
atendendo varios usuarios de forma continua.

2. Eficiéncia de tempo e custo
— O setup entre um usuario e outro é praticamente imediato, permitindo turmas inteiras serem
treinadas em sequéncia, sem longos intervalos.
— Nao ha custos adicionais com materiais inflamaveis, manutencao de areas de risco ou
deslocamento para locais de treinamento real.

3. Versatilidade de cenarios
— Cada equipamento oferece acesso a dezenas de cenarios virtuais pré-programados e atualizados
semestralmente (mais de 60 no Extinguisher e mais de 80 no Trainer, segundo proposta comercial).
— Assim, um unico kit cobre multiplas situagées de incéndio em diferentes ambientes (portuario,
industrial, urbano, residencial, aeronautico, etc.).

4. Capacidade de mensuragao e repeticao
— A integragao com o FLAIM Capture permite registrar, comparar e avaliar o desempenho de cada
treinando, sem necessidade de duplicagao fisica dos simuladores.
— Um unico sistema ja garante métricas de evolugao individual e coletiva, permitindo padronizagao de
resultados.

Portanto, a compra de um exemplar de cada simulador (Trainer e Extinguisher) é plenamente
suficiente, pois os recursos da realidade virtual eliminam limita¢des logisticas e materiais dos treinamentos
tradicionais. Isso assegura escalabilidade, repetibilidade e sustentabilidade, sem comprometer a qualidade do
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Il - PROSPECCAO DE SOLUGOES

Levantamento mercadolégico (que consiste na andlise das alternativas possiveis, e justificativa
técnica e econémica da escolha do tipo de solugcao a contratar) (art. 18, § 1°, V, da Lei Federal n°
14.133, de 2021).

Nota:

O levantamento mercadolégico é a etapa onde se deve pesquisar e avaliar as alternativas possiveis de
solugdes para o problema descrito com o objetivo de identificar no mercado a existéncia de metodologias,
tecnologias e solugdes que melhor atendam as necessidades do Centro/Reitoria.

A pesquisa deve buscar o maior numero de fontes possiveis, como contratacées similares, pesquisa com
fornecedores, publicacdes especializadas, consulta publica etc.

Caso, apo6s o levantamento do mercado, a quantidade de fornecedores for considerada restrita, deve-se
verificar se os requisitos que limitam a participacao sao realmente indispensaveis, flexibilizando-os sempre
que possivel. (Art. 11 § 3°)

1. OBJETIVO

Identificar e avaliar fornecedores nacionais e internacionais de simuladores de realidade virtual para combate
a incéndio, visando atender as necessidades do CESFI/UDESC, conforme especificagbes técnicas e
pedagogicas descritas no DOD.

2. METODOLOGIA DA PESQUISA
Consulta a fornecedores diretos e representantes no Brasil

Andlise de contratagdes similares por instituigdes publicas (ex.: Petrobras, Corpo de Bombeiros do Parana)
Revisao de publicacbes especializadas e casos de uso

Consulta a portfélios de fabricantes globais

Verificagao de compatibilidade técnica e suporte local

3. FORNECEDORES IDENTIFICADOS

a) FLAIM Systems, Australia,FLAIM Trainer, FLAIM Extinguisher, FLAIM Capture,Mandala Cyber Hub
(representante exclusivo)

b) LION BullsEye, EUA, BullsEye Extinguisher Training System, Distribuicao via importadores

¢) XVR Simulation, Holanda, XVR On Scene, XVR Academy, Parceiros locais para treinamento

d) Rosenbauer, Austria, ROSENBAUER Virtual Firefighting, Comercializagdo direta e dealers
e) Drager, Alemanha, Drager CLFTS / GFC (Gas Firefighting Trainer), Drager Brasil (filial)

Estimativa do valor da contratagao (art. 18, § 1°, VI, da Lei Federal n® 14.133, de 2021).
Nota:

(PREENCHIMENTO OBRIGATORIO)
A estimativa do valor da contratacdo busca avaliaraviabilidade 'economica financeira da contratacao; nao
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devendo ser confundida com a pesquisa para elaboracao de preco referéncia para a futura licitagao.

A estimativa deve vir acompanhada de precos unitarios referenciais, das memoérias de calculo e dos
documentos que lhe dao suporte (poderao constar de pega sigilosa se optar por preservar o seu sigilo até a
conclusao da licitagao).

Além do valor do objeto, devem ser avaliados custos adicionais que poderédo advir da contratagdo, como
pecas, reformas, necessidade de contratacdo de pessoal, etc.

A estimativa do valor dada no or¢amento do fornecedor ¢: FLAIM Trainer: R$ 1.250.000,00 (Um milhao,
duzentos e cinquenta mil reais) e FLAIM Extinguisher: R$ 350.000,00 (Trezentos e cinquenta mil reais),
totalizando R$1.600.000,00.

Comparativo das solugoes

Nota:

O comparativo visa demonstrar as vantagens e desvantagens de cada uma das solu¢des a fim de
sistematizar e subsidiar a tomada de decisao e deve trazer documentos comprobatérios da analise.

A analise deve se basear, no minimo, nos seguintes critérios:

| - vantajosidade econémica, preferencialmente pela comparagao do custo total das solu¢des propostas e
da solucédo atual, quando for o caso;

Il - ganhos de eficiéncia administrativa, pela economia de tempo, de recursos materiais e de pessoal;

lll - continuidade sustentavel do modelo de fornecimento do bem ou da prestacdo de servigco para a
Administracao;

IV - sustentabilidade social e ambiental, por meio da consideracdo de objetivos secundarios da politica de
compras publicas;

V - incorporagédo de tecnologias que permitam ganhos de eficiéncia, exatiddo, segurancga, transparéncia,
impessoalidade, padronizacéo ou controle;

VI - possibilidade de compra ou de locac&o de bens, a serem avaliados os custos e os beneficios de cada
opc¢ao para escolha da alternativa mais vantajosa; e

VIl - opgcbes menos onerosas a Administragao, tais como chamamentos publicos de doagao e permutas
(Art. 17)

1) Escopo do problema (resumo)

Treinar alunos e parceiros (bombeiros/porto/industria) em combate a incéndio com realismo operacional,
seguranca, sustentabilidade e avaliagao objetiva de desempenho (incluindo respostas fisioldgicas), em
multiplos cenarios (refinaria, portos, aeronaves, veiculos, edificacbes) e com feedback
haptico/térmicolrespiratério. A demanda inclui biblioteca extensa de cenarios, relatérios de
competéncia e suporte nacional.

2) Universo de solug¢oes identificadas
A. Simuladores VR imersivos “mangueira na mao”

e FLAIM Systems (Extinguisher + Trainer + Capture) — VR com modelagem fisica de
fogo/fumaca/calor/espuma em tempo real; mangueira pressurizada, colete térmico, SCBA simulado;
captura de dados e biossensores (FC/estresse); >80 cenarios, inclusive Refinaria Brasileira;
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multiusuario; relatérios (Flaim Capture); representagao exclusiva no Brasil (Mandala); garantia e
suporte + updates por 3 anos; treinamento de instrutores.

Observagdo de prego (proposta anexada): FLAIM Trainer: R$ 1.250.000; FLAIM Extinguisher: R$
350.000.

10_Orgamento_Proposta Aquisicao...

Outras marcas com pegada similar? Pesquisa internacional ndo encontrou solugdo Unica que combine
VR + hose haptica + térmica + SCBA + cenarios operacionais amplos + captura fisiolégica com
suporte no Brasil; o mais proximo divide o escopo em produtos separados (dirigir, comando/incidente,
contéiner vivo, etc.) — ver itens B-E. (Sintese da busca e referéncias abaixo.)

B. Simuladores “digitais” de extintor (ndo-VR, sem mangueira real)

o LION BullsEye — painel de LEDs e extintor a laser para treinar PASS sem fogo real; portatil; foco
educacional. Prego publico tipico: US$ 17,7 mil a 27,4 mil (pacotes) Fire-End (https://fire-
end.com/collections/lion-bullseye-digital-fire-extinguisher-training-system?srsltid=AfmBO0004|-
W4myVyigGNiIXNMRWT76 eGywzprh3LA4Q7cyNheMbL23C&utm_source=chatgpt.com); paginas do
produto: lionprotects.com+2shop.lionprotects.com+2 (https://www.lionprotects.com/fire-extinguisher-
trainer-bullseye-simulator?utm_source=chatgpt.com).

Limites: sem VR imersivo, sem modelagem fisica do fogo, sem mangueira pressurizada/colete
térmico/SCBA, sem coleta fisiolégica e com escopo apenas de extintor (ndo cobre cenarios
complexos). E ndo aceita pedidos fora de New York, EEUU.

C. Plataformas VR para Comando/Decisao (incident command)

e XVR Simulation (On Scene/Platform) — VR para gestao de incidentes, avaliacdo situacional,
multiplos usuarios; foco em decisao, ndo em manejo fisico de linha de mangueira ou feedback
térmico/haptico. YouTube+3xvrsim.com+3FutureShield Inc.+3
(https://www.xvrsim.com/en/?utm_source=chatgpt.com)

Limites: sem hose real/SCBA/feedback térmico; ndo mede esforgo fisico/fisiologia do combatente.

D. Simuladores de diregaol/veiculos e “digital airport”

e Rosenbauer — simuladores de direcédo e operagcdes em aerédromos; criagdo de cenarios operacionais
para conducgao e resposta; foco em dirigir/operar equipamentos.
rosenbauer.com+2rosenbauer.com+2 (https://www.rosenbauer.com/en/products/simulators/rcs-
simulator-driving?utm_source=chatgpt.com)

Limites: ndo substitui o treinamento de mangueira/extingdo com feedback haptico/térmico/SCBA.

E. Treinadores de fogo real (contéineres/propano)

o Drager CLFTS / GFC - sistemas de fogo vivo em contéiner; altissimo realismo térmico/visibilidade;
atende NFPA 1403; modular e repetivel, porém requer infraestrutura, logistica, insumos (propano),
equipe especializada e protocolos ambientais. YouTube+3Drager+3Drager+3
Limites: ndo é VR; maior custo operacional/ambiental; menor repetibilidade diaria por logistica e
seguranga; sem relatorios fisioldgicos integrados.

Nota de contexto setorial: comparativos de mercado frequentemente colocam FLAIM na categoria “VR
imersivo operacional de mangueira”, enquanto BullsEye cobre educagdao PASS e XVR cobre
comando/decisao; Drager cobre fogo vivo (outro paradigma). XpertVR+1

Em caso de possibilidade de compra ou locacdo de bens, devem ser avaliados os custos e os beneficios
de cada opcgao para a escolha da alternativa mais vantajosa.

Pagina 8 de 16



https://fire-end.com/collections/lion-bullseye-digital-fire-extinguisher-training-system?srsltid=AfmBOooo4j-W4myVyjgGNjXNMRWT76_eGywzprh3LA4Q7cyNheMbL23C&utm_source=chatgpt.com
https://www.lionprotects.com/fire-extinguisher-trainer-bullseye-simulator?utm_source=chatgpt.com
https://www.xvrsim.com/en/?utm_source=chatgpt.com
https://www.rosenbauer.com/en/products/simulators/rcs-simulator-driving?utm_source=chatgpt.com
https://www.draeger.com/en-us_us/Products/Containerized-Live-Fire-Training-System-CLFTS-40?utm_source=chatgpt.com
https://xpertvr.ca/the-best-vr-training-simulations-for-firefighters/?utm_source=chatgpt.com

l.‘ UDESC
UNIVERSIDADE
[ el
Requisitos Solugéao 1 Solugéo 2 Solucgéo (...) Solugcdo N
Requisito 1 atende néo atende
Requisito 2
Requisito {(...)
Requisito N
Estimativa de valor | R$
Exemplo de quadro comparativo
FI(éII{M LION XVR Rosenbauer  Driger
Critério-chave . . BullsEye (dire¢ao/airpo CLFTS
Imersivo . oitary  (COmando) rt) (fogo real)
“hose”) g g
VR imersivo com Nao Parcial (sem Naro (foco Nao (fogo
. . . hose) veiculos) .
mangueira Sim (lionprotects.co : Vivo)
. (xvrsim.com (rosenbauer.co i
pressurizada m) ) m) (Dréger)
~ ~ _~ Térmico
Feedback térmico / Sim Hie:)(;l rotects.co gsf(isim com ?rlzgenbauer co real (ndo
SCBA simulado D : : — VR)
m) ) m) s
(Dréager)
Simulacao
Sm N0 deoisio sem operagao (nio FoEO Tl
Modelagem fisica de (LED/laser) . perac: controlado
(tempo . fisica de extingdo)
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4) Analise técnica e econémica

Aderéncia técnica ao problema

A Unica solugdo que combina execucgao fisica de combate (mangueira/haptico), sensagao térmica,
simulagdo de respiragdo, cenarios industriais/portuarios/aeronauticos e avaliagao com
biossensores/relatérios € o FLAIM. As alternativas cobrem subconjuntos (educacéo com extintor;
decisao/comando; dire¢do; fogo vivo).

Para extensao (Porto de Itajai, CBMSC) e ensino (PPC Eng. de Petréleo), a amplitude de cenarios
do FLAIM (incluindo Refinaria Brasileira, guindastes/portos, aeronaves, BLEVE, colapso) atende
diretamente as competéncias desejadas.

Custo total de propriedade (TCO)

FLAIM: alto CAPEX inicial, porém OPEX baixo (sem insumos, sem emissdes) e
atualizag6es/cenarios + suporte por 3 anos incluidos.

BullsEye: baixo CAPEX, excelente p/ grandes volumes de treinamento basico de extintor (PASS),
mas nao atende as competéncias operacionais (mangueira, calor, cenario industrial), exigindo outras
compras para cobrir lacunas. lionprotects.com+1 (https://www.lionprotects.com/fire-extinguisher-
trainer-bullseye-simulator?utm_source=chatgpt.com)

XVR: 6timo p/ gestdo do incidente (treinamento cognitivo/decisério) — complementa, ndo substitui
pratica operacional com hose/SCBA/termal. Xxvrsim.com
(https://www.xvrsim.com/en/?utm_source=chatgpt.com)

Rosenbauer: nicho de dirigir/operar (aeroportos), complementar. rosenbauer.com
(https://www.rosenbauer.com/en/news/news-hub/customer-stories/2023/03/nuremberg-panther-
training-at-digital-airport?utm_source=chatgpt.com)

Drager CLFTS (fogo vivo): realismo extremo, porém OPEX maior, logistica, emissdes e restricdes
ambientais; atende outra necessidade (treino com chama real), ndo conflitante, mas nao entrega
relatérios fisiolégicos/VR. Drager (https://www.draeger.com/en-
us_us/Safety/Firefighting/Training?utm_source=chatgpt.com)

Risco de fornecedor unico / concorréncia

O fornecedor do FLAIM é exclusivo no Brasil (Mandala). A restricdo decorre da especificidade
técnica (conjunto integrado VR com hose/termal/SCBA + captura fisiolégica + cenarios industriais
amplos). Confirmar indispensabilidade dos requisitos (abaixo) e, quando possivel, flexibilizar para
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admitir solugdes parciais apenas em maédulos (por ex., PASS com BullsEye; comando com XVR; fogo
vivo com Drager).

6) Referéncias de adog¢ao e similaridade (contratagoes)

o Petrobras e Corpo de Bombeiros do Parana: mencdes/uso do FLAIM (anexos do processo)

o Comparativos “VR vs. digital simulator” no site da FLAIM (vis&o do fabricante). Flaim

e Rosenbauer (airport): casos de cliente (Aeroporto de Nuremberg). rosenbauer.com

e Drager: portfélio de treinamento com fogo vivo e sistemas moéveis. Drager

e XVR: base global de usuarios para comando/decisao. xvrsim.com

7) Justificativa técnica e econémica da escolha
Por que FLAIM para o objetivo descrito?

o Cobertura de competéncias: Unica que entrega execug¢ao operacional (mangueira), sensagao
térmicalrespiratéria, modelagem fisica de fogo e avaliagao fisiolégica em miuiltiplos cenarios
industriais relevantes a UDESC/CESFI (refinaria/porto/aeronaves/urbanos).

o Sustentabilidade e OPEX: zero emissao/insumos; alta repetibilidade diaria — essencial para ensino
e extensao.

e Governanca e dados: captura de métricas e relatérios para curriculo, auditoria e prestacdo de
contas.

o Suporte/atualizagées no Brasil: reduz risco operacional e garante evolugao continua da biblioteca.

Alternativas reduzem muito o escopo (apenas PASS, apenas deciséo, apenas dire¢gao, ou fogo vivo com
OPEX alto). Para equivaléncia funcional, a Administracédo teria de combinar 2-3 produtos (BullsEye +
XVR + Drager)), com CAPEX+OPEX somados, sem alcancar feedback integrado
(haptico+térmico+SCBA+fisiologia) nem cenarios brasileiros prontos — o que diminui a vantajosidade
pedagodgica e operacional.

8) Recomendacgao

e Solugcao recomendada: FLAIM Extinguisher + FLAIM Trainer + FLAIM Capture, conforme DOD e
proposta anexos (suporte e updates por 3 anos; treinamento de instrutores).

IV - SOLUCAO ESCOLHIDA
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Descrig¢ao da solugao escolhida (art. 18, § 1°, VII, da Lei Federal n® 14.133, de 2021)
Nota:

Descrever a solucédo escolhida com todos os elementos para que a contratagdo produza os resultados
pretendidos pela administrac&do. Trata-se da descricdo da solugdo como um todo, inclusive das exigéncias
relacionadas a manutencao e assisténcia técnica, quando for o caso. Deve-se mencionar se sera uma
aquisicao de material ou contratacdo de um servico, se sera anual ou plurianual, se ha necessidade de mais
de uma contratac&o para viabilizar a solucgéo, etc.

De acordo com o Documento de Oficializacdo da Demanda (DOD) e a proposta comercial anexada, a
solugao escolhida foi a aquisi¢cdo do conjunto de simuladores da empresa FLAIM Systems, composta por:
o FLAIM Extinguisher (treinamento em uso de extintores de incéndio, aplicando a metodologia PASS
em ambiente virtual imersivo).
e FLAIM Trainer (simulador de combate a incéndio em realidade virtual, com analise de cenarios em
tempo real, biossensores, feedback tatil e simulagéo de respiragao).
e FLAIM Capture (plataforma web para coleta e andlise de dados de desempenho, relatérios de
evolugao e avaliagdo de competéncias).
A justificativa central para essa escolha foi:
e Trata-se de solugdo com representagdao exclusiva no Brasil, impossibilitando alternativas
equivalentes no mercado nacional

o Possui mais de 60 cenarios prontos, em constante atualizagéo, aplicaveis a industrias criticas (6leo e
gas, portuaria, hospitalar, escolar, etc.), algo nao encontrado em outros fornecedores

« E uma plataforma reconhecida e ja adotada por Petrobras e pelo Corpo de Bombeiros do Parana,
validando sua aplicagdo no contexto brasileiro

e Atende de forma integrada as dimensbes de ensino, pesquisa, extensido e impacto social,
consolidando a UDESC como referéncia nacional em realidade virtual aplicada a segurancga e resposta
a emergéncias

Assim, a solugao escolhida é a aquisi¢cao direta dos simuladores FLAIM Extinguisher e FLAIM Trainer,
com a plataforma FLAIM Capture, fornecidos pela representante exclusiva no Brasil (Mandala Cyber Hub),
por se tratar da unica solugdo capaz de atender aos requisitos técnicos, pedagdgicos e de inovagao
definidos no levantamento mercadoldgico.

Justificativas para o parcelamento ou nao da contratacao (art. 18, § 1°, VIIl, da Lei Federal n®

14.133, de 2021)
A aglutinacéo realizada por esta equipe de planejamento, subscritores desta justificativa, foi realizada, apos
minuciosa analise, reunindo itens que habitualmente sdo fornecidos por empresas do mesmo ramo de
atividade, visando tornar economicamente viavel a competicdo e diante do Principio de Economicidade ao
tentar obter a proposta mais vantajosa para a Administracdo, mas em um nivel “6timo” possibilitara a maior
competitividade possivel no certame.

Conclui-se que, diante das peculiaridades do objeto a ser licitado, que a aglutinacao em X (XXX lotes), apds
minuciosa analise, € a menor, melhor e mais adequada forma de parcelamento possivel do objeto, diante
dos Principios de Economicidade e de Competitividade.

Nota:
(PREENCHIMENTO OBRIGATORIO)

Considerando que o parcelamento da solucéo € a regra, a contratagao deve ser realizada por item sempre
que o objeto for divisivel, desde que se verifique n&o haver prejuizo para o conjunto da solucéo ou a perda
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de economia de escala.

A definicdo e o método para avaliar se o objeto é divisivel, deve levar em consideracdo o mercado
fornecedor, podendo ser parcelado caso a contratagcdo nesses moldes assegure, concomitantemente: ser
técnica e economicamente viavel; que ndo havera perda de escala e que havera melhor aproveitamento do
mercado e ampliagcdo da competitividade.

Em resumo, com base nos estudos no ETP, deve-se informar se a licitacdo sera dividida em lotes ou em
itens separados e justificar a decisao.

Em Registro de Precos deve-se evitar o Loteamento dos itens, sendo sempre a licitagcao por item, conforme
IN vigente.

Nao ha parcelamento porque o objeto € um sé e pago na entrega.

Contratagoes correlatas e/ou interdependentes (art. 18, § 1°, Xl, da Lei Federal n° 14.133, de 2021)
Nota:

Contratagdes correlatas: aquela que guarda relagcdo com a solugdo a ser contratada, interligando-se a ela,
mas que nao precisa, necessariamente, ser realizada para a completa satisfacdo da necessidade

Contratagdes interdependentes: aquela que precisa ser realizada juntamente com a solugdo a ser
contratada para a completa satisfacao da necessidade (Art. 18).

Descrever se ha necessidade de contratacbes/aquisicoes correlatas. Realizar levantamento de acoes
necessarias para que a contratagcao surta seus efeitos, como por exemplo, capacitacdes, aquisicoes de
materiais, reformas, dentre outros. Caso haja a¢des necessarias, juntar cronograma ao processo e incluir,
no mapa de riscos, os riscos de a contratagdo fracassar caso as contratagdes correlatas ou
interdependentes ndo ocorram em tempo habil.

Conforme analise técnica do objeto desta licitagdo, declara-se que NAO s&o necessarias contratagdes ou
aquisi¢oes correlatas ou interdependentes para a completa satisfagdo da necessidade, nos termos do Art.
18 da legislagao pertinente, pelos seguintes fundamentos:

1. AUTONOMIA DA SOLUGCAO

Funcionamento Independente: Os simuladores FLAIM Trainer e FLAIM Extinguisher constituem sistemas
completos e autbnomos, operacionais imediatamente apds instalagao e treinamento basico;

Infraestrutura Existente Compativel: A solugdo é compativel com a infraestrutura de Tl ja disponivel no
Laboratorio INECO/CESFI, ndo exigindo upgrades ou adaptacgdes significativas.

2. AUSENCIA DE DEPENDENCIAS CRITICAS

Nao requer aquisicdo de softwares complementares;
Nao exige construcao ou adaptacao fisica de espacos;
Nao necessita de equipamentos auxiliares adicionais;

Nao depende de servigos de terceiros para operagao basica.

A infraestrutura atual do CESFI atende integralmente aos requisitos de instalagéao.

Conclusao: A solugao proposta caracteriza-se como completa e auténoma, nédo gerando dependéncia de
contratagdes adicionais para seu pleno funcionamento e aproveitamento pela Universidade, conforme
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comprovado pela analise técnica e pela descri¢cao detalhada do escopo da proposta comercial.

Providéncias a serem adotadas pela Administracao previamente a celebragao do contrato (art. 18,

§ 19 X, da Lei Federal n° 14.133, de 2021)

Foram mapeados e levados em consideracdo os possiveis riscos e as medidas para tratamento caso
ocorram. O Mapa de risco esta no arquivo anexo a este ETP.

Nota:

Identificar as acbes necessarias para que a contratacdo surta seus efeitos, considerando os riscos de a
contratacdo restar prejudicada caso os ajustes ndo ocorram em tempo. Exemplo: necessidade de transigcao
contratual com ftransferéncia de conhecimento, tecnologia e técnicas empregadas, necessidade de
capacitagao, necessidade de realocagao de pessoal, etc.

Néo ha providéncias as serem adotadas, deve-se aguardar o recebimento e com o recebimento comprovado deve ser feito
0 pagamento.

Possiveis impactos ambientais e respectivas medidas mitigadoras (art. 18, § 1°, XIl, da Lei Federal

n°® 14.133, de 2021)

Nota:

Descrever os possiveis impactos ambientais e respectivas medidas de tratamento ou mitigadoras
buscando sanar os riscos ambientais existentes, bem como avaliar se ha possibilidade de inclusao de
critérios de sustentabilidade na contratacao.

Nos termos do art. 18, § 1°, XIl, da Lei Federal n° 14.133/2021, informa-se que a aquisicao dos simuladores
FLAIM Trainer e FLAIM Extinguisher ndo gera impactos ambientais relevantes, uma vez que se trata de
tecnologia baseada em realidade virtual, sem utilizagdo de fogo real, combustiveis fosseis, agentes
quimicos de extingdo ou qualquer substancia que possa ocasionar emissdes atmosféricas, residuos ou
efluentes. Ao contrario, a adogao do equipamento substitui integralmente praticas potencialmente
poluidoras, tais como queima de combustiveis, liberagao de gases (CO, e outros particulados) e descarte
de agentes extintores, contribuindo para a preservacao ambiental. Dessa forma, ndo ha medidas
mitigadoras a serem adotadas, porquanto o objeto é inerentemente sustentavel e alinhado as diretrizes de
prevengao ambiental e eficiéncia ecoldgica previstas na legislagao vigente.

Resultados pretendidos (art. 18, § 1°, IX, da Lei Federal n° 14.133, de 2021)
Nota:

Descrever de forma mensuravel e realista os beneficios diretos e indiretos que o Centro/Reitoria busca com
a contratagdo da solucao, avaliando economicidade, eficiéncia, melhor aproveitamento dos recursos
humanos, materiais e financeiros disponiveis, melhoria da qualidade de produtos ou servigos, etc.

Area Resultado Mensuravel Indicador/Meta
ENSINO Alunos capacitados em combate a incéndio > 120 alunos/ano
T . > 2 disciplinas (Eng.
ENSINO Disciplinas incorporando simulador Petréleo/Design)
ENSINO Tempo de treinamento por cenario < 10 minutos/aluno
ENSINO Aprovacdo em cenarios de emergéncia > 85% de sucesso
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PESQUISA Projetos de pesquisa utilizando simulador > 2 projetos/ano

PESQUISA Publicagdes cientificas geradas > 1 publicagdo/ano

PESQUISA Protétipos desenvolvidos (haptic/sensores) > 1 dispositivo/ano

EXTENSAO Treinamentos para bombeiros/comunidade > 3 eventos/ano

EXTENSAO Participantes externos treinados > 100 pessoas/ano

EXTENSAO Parcerias formais estabelecidas > 1 parceria/ano (Bombeiros/Porto)
EFICIENCIA ﬁ;:g;lcg;ig ﬁe custos com treinamento il;(l);f)oz;:lcc))r;(i);nﬁicaaem
EFICIENCIA  Cenarios virtuais utilizados > 10 cenérios distintos/ano
EFICIENCIA  Eliminagio de emissdes perigosas igggﬁﬁgg:}?ﬁfa
DESEMPENHO Redugao do tempo de resposta -20% em 6 meses

SATISFACAO Satisfagdo de alunos > 85%

INOVACAO Novos cenarios desenvolvidos > 2 cenarios/ano

INOVACAO Atualizagdes tecnoldgicas aplicadas 100% das atualizagdes semestrais

Posicionamento conclusivo sobre a adequagao da contratagao para o atendimento da

necessidade a que se destina (art. 18, § 1°, XIll, da Lei Federal n® 14.133, de 2021)
Nota:

(PREENCHIMENTO OBRIGATORIO)

Realizar declaragdo sobre a viabilidade e a razoabilidade da solugc&o escolhida pela equipe de planejamento.

Nos termos do art. 18, § 1°, Xlll, da Lei Federal n°® 14.133/2021, a equipe de planejamento declara que a
contratagdo da solugédo FLAIM Trainer e Extinguisher, fornecida pela empresa FLAIM Systems, mostra-se
plenamente adequada, viavel e razoavel para o atendimento da necessidade institucional da UDESC no
ambito do ensino, pesquisa e extensao.

A solucao proposta apresenta caracteristicas técnicas inovadoras e exclusivas, combinando realidade
virtual imersiva, feedback térmico e haptico, monitoramento fisiolégico e ampla biblioteca de cenarios
operacionais, 0 que garante elevado nivel de realismo, seguranca e eficiéncia nos treinamentos de combate a
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incéndio.

A viabilidade da contratacdo decorre da possibilidade de uso continuo, sem custos adicionais por
treinamento, eliminando despesas recorrentes com insumos, combustiveis e agentes extintores, além de
reduzir riscos ambientais e ocupacionais.

A razoabilidade da solugao é corroborada pela adogao deste mesmo produto por instituicoes de
referéncia nacional e internacional, como a Petrobras e o Corpo de Bombeiros do Estado do Parana, o
que atesta sua confiabilidade, aplicabilidade e aderéncia a padrbes de exceléncia.

Diante do exposto, conclui-se que a contratagdo do simulador FLAIM ¢ a alternativa mais adequada e
vantajosa para o atendimento da necessidade identificada, observando os principios da economicidade,
eficiéncia, inovacao e interesse publico que regem a administracao publica.
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