ESTADO DE SANTA CATARINA P

PREFEITURA MUNICIPAL DE JARAGUA DO SUL S AMAE

SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO -
COORDENADORIA DE CONTROLE DE PERDAS

JARAGUA DO SUL

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

Manutengdo do parque de hidrometros — teste piloto para mudancga de tecnologia dos
hidrémetros residenciais de Velocimétrico para Volumétrico

1. INFORMAGOES GERAIS

1.1. Identificacdo do Estudo Técnico Preliminar

Nome do Estudo: Estudo Técnico Preliminar para mudanga de tecnologia dos hidrémetros residenciais.
Area Solicitante: Coordenadoria de Controle de Perdas

1.2. Introducéo

O presente documento caracteriza a primeira etapa da fase de planejamento e apresenta os devidos
estudos para a contratacdo de solugdo que atendera a necessidade abaixo especificada.

O objetivo principal é estudar detalhadamente a necessidade e identificar no mercado a melhor solugcao
para supri-la, em observancia as normas vigentes e aos principios que regem a Administragdo Publica.

Neste contexto, o presente documento apresenta o estudo técnico preliminar que visa assegurar a
viabilidade (técnica e econdmica) da contratagdo pretendida e o levantamento dos elementos essenciais que
servirdo para compor o anteprojeto, o termo de referéncia ou o projeto basico a serem elaborados caso se
conclua pela viabilidade da aquisigao/contratagao.

1.3. Objetivo

Aquisicdo de conjunto filtro e hidrébmetro volumétrico para agua fria, vazao maxima Q4 = 3.125,00 L/h,
DN15, aprovado pela RTM 155/22 com classe de exatiddo 2, Range=500, IDM conforme NBR 15538/2014 =
98,0% e inicio de medigao < 1,0 L/h, provido de filtro retentor de particulas antitravamento (interno ou externo)
com abertura de malha < 0,175mm. O comprimento total do conjunto filtro e hidrémetro deve ser igual a 165mm
com extremidades roscadas DNR = G % B.

2. DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL

2.1. Descricdo da necessidade

Atualmente, o parque do SAMAE possui cerca de 45.000 hidrdmetros com a tecnologia velocimétrico
unijato. Devido a vida util média de 5 anos dessa tecnologia, o planejamento operacional prevé a aquisi¢cdo de
10.000 novas unidades por ano. Esse volume cobre a substituicdo de 20% da base instalada, além de suprir
novas ligacdes, trocas por falhas ou reprovagdes por desempenho em bancada.

2.1.1. Comparagéo de Desempenho das Tecnologias
A transicao para a tecnologia volumétrica representa um salto significativo em durabilidade e precisao de
medicao em relagédo ao padrao velocimétrico atual:

Atributo Tecnologia Velocimétrica (Atual) | Tecnologia Volumétrica (Proposta)
IDM Inicial 94% 98% a 99%

Desgaste Anual (Perda IDM) 1,50% ao ano 0,35% ao ano

Vida Util Esperada 5 anos 10 anos

2.1.2. Impactos Esperados (Pés-Substituicdo Total do Parque, conforme dados de monitoramento de
2023)
Com base na média dos cenarios calculados pelos perfis de consumo da NBR 15538/2023 e NBR
15538/2014, a substituicdo integral da tecnologia velocimétrica pela volumétrica resultara nos seguintes
beneficios tedricos:
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e Aumento de Eficiéncia, reducdo da submedigdo: Incremento estimado de 760.000 m3*ano no volume
micromedido.

e Reducdo de Perdas: Redugéo do indice de perdas na distribuicao de 31% para 26%.

e Ganho Financeiro: Aumento no faturamento anual de aproximadamente R$ 8,6 milhdes.

2.1.3. Conclusao e Justificativa de Investimento
A analise técnica e econdmica aponta que a migragao para a tecnologia volumétrica é o investimento com
a melhor relagéo custo-beneficio entre todas as estratégias de combate a perdas ja avaliadas.
Os principais diferenciais estratégicos desta escolha sao:
Seguranga Técnica: Alta previsibilidade no alcance dos resultados projetados.
o Velocidade de Retorno (Payback): Rapida recuperagéo do capital investido através do aumento imediato
de faturamento.

2.1.4. Dificuldades operacionais e necessidade de filtro antitravamento a montante do hidrébmetro

e Com base na experiéncia de uso de hidrébmetros volumétricos do SAMAEJS, com um lote de 200
unidades adquiridas em 2015, e nas experiéncias de uso da SANASA e CAJ, mostrou-se indispensavel
o uso de filtro antitravamento a montante do hidrémetro, haja vista que ao se realizar os consertos na
rede de distribuicdo, eventualmente ocorre a insergdo de particulas de solos que causam o travamento
do pistdo do hidrémetro provocando sua parada.

e Portanto, este item se mostra indispensavel para atuagdo em conjunto com o hidrébmetro volumétrico e
devera ser exigido na aquisigao, podendo ser externo ou interno, contando com que devera respeitar os
limites dimensionais, as especificagdes minimas do filtro e que haja compatibilidade entre a abertura da
tela do filtro e a tolerancia do pistdo/émbolo do hidrémetro a particulas.

e A aquisigao tratara o conjunto Filtro e o Hidrémetro como um equipamento Unico e o fornecedor devera
garantir o desempenho do conjunto conforme a metodologia de ensaio de verificacdo da capacidade
antitravamento no recebimento do lote.

2.1.5. Alternativas de montagens e dimensdes compativeis com as caixas padrao SAMAEJS

e Para a solugdo definitiva do conjunto filtro e hidrémetro volumétrico sera necessario respeitar a
profundidade maxima de 45mm porque temos um padréo de caixa modelo 2015 com profundidade de
45mm que representa aproximadamente 50% de todas as ligagdes do SAMAEJS, sendo que o restante
das ligacbes se divide em 25% com caixa preta sem fixadores, 2% caixa padrdao modelo 2024
profundidade 56mm e 23% nao possui caixa padrao.

 No entanto, para atender a ampla concorréncia, o teste piloto sera admitido profundidade de até 51mm
para se adequar ao Unico filtro retentor de particulas conhecido no mercado.

o Nesse contexto, apds exaustivas experimentagbes feitas pela equipe do Setor de Perdas, duas
possibilidades que atendiam parcialmente e se complementam foram aprofundadas e posteriormente
descartadas com as justificativas que seguem:

o [NICTaNEINEESEaNEgs) - Solicitar a adequacio de todas as 46.000 ligagoes para a caixa
padrao SAMAEJS modelo 2024 (profundidade de 56mm), incluindo a substituicao das
22.000 ligagdes que estio com o padrao SAMAEJS do modelo 2015 (profundidade de
45mm) - descartou-se essa alternativa pois seria antieconémico, inconveniente e inviavel
solicitar aos clientes alterar o padrdo modelo 2015 sendo que sao caixas novas e a troca requer
custos e obras civis significativas.

o NISISINEZNEESEANaaE) - © SAMAEJS e a Conect fazem a adaptagao nas caixas padrao
modelo 2015 e caixas pretas ja instaladas com o filtro curva 90° dentro da caixa (conforme
experimento com 15 ligagées na Rua Jorge Kohler) - descartou-se essa alternativa pois seria
antiecondmico ao SAMAEJS buscar adaptacdes devido ao:

= aumento do tempo de troca (de 5 minutos para 30 minutos), trazendo a necessidade
de provavel reajuste contratual com a Conect em fungdo do aumento da mao de obra
para fazer as substituicdes de renovagéo do parque;

* analisando-se a quantidade de Ordens de Servigos executadas no periodo de dois anos
antes e dois anos apos a troca do velocimétrico para volumétrico na Rua Jorge Kohler,
se observou:

e aumento na quantidade de ocorréncia de vazamentos no cavalete em +50%,
com esse aumento de registros indicando que € arriscado fazer adaptagdes nas
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instalagcdes para se ajustar a conjuntos Filtro e Hidrémetro com tamanhos
diferentes de comprimento 165mm e com profundidade maior que 45mm, pois
adaptacdes além de aumentar o tempo de substituicdo provocam a fragilizagéo
da instalagao.

e aumento na quantidade de ocorréncia de consumo zero em +700%, com esse
aumento de registro indicando que a tecnologia requer maior trabalho de
controle, verificagbes em campo e manutengéo de retrolavagem em casos de
consumo zero, trazendo a expectativa da necessidade de uma equipe dedicada
para tal controle e manutengdes.

e Abaixo seguem as duas alternativas que julgamos possiveis, sendo a primeira com atendimento
parcial/provisério/piloto e a segunda com atendimento completo/definitivo contemplando todos os
cenarios de caixa padrao:

o Alternativa 3 (solucdo proviséria, profundidade 51mm - para viabilizar piloto com ampla
concorréncia com o uso do unico filtro D100 conhecido no mercado) — A equipe do
SAMAEJS faz a adaptacido das caixas padrao modelo 2015 ja instaladas a uma dimenséao
do conjunto hidrometro e filtro D100 - alternativa provisoria pois as adaptagdes nas caixas
modelo 2015 tem os seguintes impactos:

= aumento do tempo de troca estimado (de 5 minutos para 15 minutos), solugdo
tratada como proviséria para viabilizar teste piloto com 2.000 conjuntos Filtro e
HidrObmetro, trazendo a necessidade de provavel reajuste contratual com a Conect em
fungédo do aumento da mao de obra para fazer as substituigdes de renovagao do parque.
Por isso considerada uma alternativa proviséria apenas para o teste piloto em que a méao
de obra de substituicdo sera apenas do SAMAEJS;

= considerando o aumento de +50% nas ocorréncias de vazamentos no cavalete
observadas no experimento da Rua Jorge Kohler, seria tecnicamente muito arriscado
fazer adaptagbes em todas as ligacdes para o filtro D100. Por esse motivo sera admitido
o filtro D100 apenas no lote piloto de 2.000 unidades, sendo que apds a validagdo da
tecnologia novas aquisigbes do conjunto Filtro e Hidrémetro deve respeitar a
profundidade maxima de 45mm;

= considerando o aumento de +700% nas ocorréncias de consumo zero observadas
no experimento da Rua Jorge Kohler, é esperado a necessidade de uma equipe
dedicada para o controle, verificagcbes em campo e manutengéo de retrolavagem.

o Alternativa 4 (solucao definitiva, profundidade 45mm - contando que havera no mercado
filtro D90mm ou de hidrémetro com filtro interno com dimensdes compativeis) - alternativa
definitiva pois:

= Mantém o atual tempo médio de troca de 5 minutos, excluindo-se a possivel
justificativa de se solicitar reajustes contratuais motivados por aumento de méo de obra
nas trocas de renovagao do parque;

= Elimina-se a necessidade de adaptacdes, com isso se mantem a mesma expectativa
de vazamentos no cavalete que se observa atualmente;

= A Unica alteragao operacional em relagao a condigdo atual que se espera €&, conforme
observado no experimento da Rua Jorge Kohler e referencias da CAJ e SANASA, o
aumento de ocorréncias de consumo zero.

e Com base nos valores observados na Rua Jorge Kohler e, considerando-se todo
o parque trocado, estima-se que havera a frequéncia de ocorréncia de consumo
zero de 5.000 a 10.000 consumos zero por ano. Estima-se que tal situacao de
aumento de consumo zero demandara uma equipe dedicada para realizar
verificagbes em campo, executar manutengdes por retrolavagem e
customizacdo do SANSYS com a finalidade de viabilizar o controle e
gerenciamento dos locais ja verificados.

2.1.6. DIMENSOES E CARACTERISTICAS NECESSARIAS DO CONJUNTO FILTRO E
HIDROMETRO VOLUMETRICO (LOTE PILOTO):

e CARACTERISTICAS DO FILTRO:
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o O hidrébmetro volumétrico fornecido deve vir equipado com filtro antitravamento (pode ser interno
ou externo ao hidrédmetro) com abertura de malha de 0,175 mm, area util de filtragem de no
minimo 20cm?, volume de acumulo de 15 cm? e limpeza por contra fluxo.

o O conjunto filtro e hidrébmetro deve suportar ao teste de stress que sera feito no recebimento do
lote para comprovar a caracteristica antitravamento e manter o IDM conforme detalhado no TR.

o DIMENSOES DO CONJUNTO (FILTRO E HIDROMETRO):

o O conjunto hidrémetro e filtro deve ter comprimento total de 165mm de face a face, conexdes
por rosca 3/4” e profundidade em relagéo ao eixo de conexao (em posigao que pode ser inclinada
desde que garanta a leitura e o desempenho metrologico) de no maximo 51mm com a finalidade
de garantir a montagem na caixa padrao do SAMAEJS modelo 2024, sem inclusdao de
conexdes ou processos de adaptacoes da caixa padrao.

50

|

59 51 N vy

- —— -—

Corte A—A Comprimento = 165mm +/-2,0 mm.
Encaixe para Conjunto Filtro e Hidrometro DN 15, conexao rosca 3/4".

o

2.2. Alinhamento entre a Contratacio e o Planejamento da Administracédo

Conforme Plano Anual de Contratagdes do Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto de Jaragua do
Sul, o processo de contratagdo de Fornecedores para Hidrometros deveria ter acontecido no més de outubro de
2025, mas devido ao teste piloto e a impossibilidade de se desmembrar em duas compras, conforme requisitado
pelo setor de compras, sera encaminhada a compra em fevereiro de 2026.

3. PROSPECCAO DE SOLUGOES

3.1. Levantamento de mercado, que consiste na analise das alternativas possiveis, e justificativa técnica
e econbmica da escolha do tipo de solucdo a contratar
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Foram pesquisados catalogos técnicos, coletadas sucatas de hidrOmetros volumétricos de outras
companhias e feitas consultas por telefone, e-mail e whatsapp com oito fornecedores de hidrometros
volumétricos para se verificar os seguintes aspectos:

e compatibilidade dimensional entre o conjunto hidrémetro e filtro e a caixa padrdo do SAMAE
modelo 2024;

e atendimento ao indice de desempenho de medi¢ao (IDM) minimo exigido;

e atendimento a nova RTM INMETRO 155/2022;

e aceite para fazer o teste de capacidade antitravamento para aprovacgéo do lote;

e vazao de inicio de funcionamento €;

e entre outras caracteristicas para se fazer uma compra de qualidade.

Os resultados dessa pesquisa em portais de transparéncia de compras publicas e de orgamentos de
mercado estdo apresentados de forma resumida na tabela 1.

Tabela 1 - Custo total projetado para cada solugéo.

Expectativa de
Aumento de
~ . . . Prec¢o Global Mao de obra de
Solugéao Descrigao Sucinta Quantidade Projetado substiuicdio 8
vazamento de
cavalete
Conjunto hidrémetro volumétrico
Solugao com filtro antitravamento +32,00/unidade*
1 externo, profundidade<55mm, 2.000 R$ 524.00,00
IDM >98% e vida util média de 64.000*
10anos.
Conjunto hidrémetro volumétrico
Solugao com fiItrq antitravamento interno,
5 profundidades45mm, IDM 2.000 R$ 559.000,00 -
>98% e vida util média de
10anos.

*valores estimados com base na experiéncia da Rua Jorge Kohler e do contrato da empresa Conect.

3.1.1. Indicagao de contratagdes similares feitas por outros 6rgéos e entidades publicas, bem como
por organizac¢des privadas, no contexto nacional ou internacional, com objetivo de identificar a
existéncia de novas metodologias, tecnologias ou inovagdes que melhor atendam as
necessidades da Administragcao
Referéncias de Compras Publicas de filtro de malha fina:
e https://pncp.gov.br/app/editais/88659313000105/2025/79
o https://pncp.gov.br/app/editais/49576614000105/2025/56
e https://www.licitacoes-e.com.br/aop/documentos/L-1074936/PREGAO2025-
196RETENPART%1AC.PDF
Referéncias de Compras Publicas de hidrometro volumétrico:
e https://servicos.sanasa.com.br/document/PP/edital/PP2025106.pdf
o https://pncp.gov.br/app/editais/88659313000105/2025/57
Referéncia Contrato de substituicao de hidrometros SAMAEJS:
e https://transparencia.betha.cloud/#/eGpEZiz7rOS-
yefKWGP5Gg==/consulta/8772/detalhe/29:239:5372 239
3.1.2. Escolha da solugao
Apesar de o conjunto hidrdmetro volumétrico e filtro externo 51mm (Solug&o 1) demonstrar menor custo
de aquisicdo, ao se considerar o0 aumento do tempo de montagem e o aumento de incidéncia de vazamento no
cavalete observado na experiéncia da Rua Jorge Kohler, a Solugdo 1 supera o custo da Solugéo 2 (conjunto
hidrémetro volumétrico e filtro interno 45mm). Nesse contexto, € importante destacar que a solugéo 2 ja atende
aos parametros dimensionais da alternativa 4 (solucao definitiva) com profundidade de 45mm, o que elimina a
expectativa de aumento de tempo de troca/substituicdo e de aumento da incidéncia de vazamentos no cavalete.
Todavia, para viabilizar a ampla concorréncia, o TR especifica que o conjunto filtro e hidrémetro
volumétrico, poderao atender com o filtro interno ou externo ao corpo do hidrémetro.
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| 4. DETALHAMENTO DA SOLUGCAO ESCOLHIDA \

4.1. Descricdo da solucao como um todo

Conjunto filtro e hidrébmetro volumétrico para agua fria, vazdo maxima Q4 = 3.125,00 L/h, DN15, aprovado
pela RTM 155/22 com classe de exatiddo 2, Range=500, IDM conforme NBR 15538/2014 = 98,0% e inicio de
medicao < 1,0 L/h, provido de filtro retentor de particulas antitravamento (interno ou externo) com abertura de
malha < 0,175mm. O comprimento total do conjunto filtro e hidrébmetro deve ser igual a 165mm com extremidades
roscadas DNR = G % B e profundidade < 51mm (lote piloto).

4.2. Estimativa da quantidade

Para estimar a quantidade de 2.000 unidades que precisam ser adquiridas, foram equacionadas a
demanda de 10.000 unidades anuais (levantados os dados do parque de hidrémetros capacidade Y instalados,
a necessidade de renovagao de 20% ao ano para compatibilizar com a vida util de 5 anos da tecnologia atual,
atender a novas ligacbes e as necessidades de trocas por falhas) descontada da aquisigao de 8.000 unidades
de hidrémetros velocimétricos que devera ocorrer no mesmo processo licitatorio.

4.3. Estimativa de Valor da Contratacéao

Neste item foram levantadas cotagbes para os objetos estudados neste documento:
Tabela 2 - Cotagbes de Pregos

Proposta Orgao Publico/Fornecedor Valor Valor médio
unitario R$
R$
Portais de transparéncia compras
publicas:
Item 1 — Filtro
1 — SAMAE Caxias do Sul/RS 39,90 .
’ +
Conjunto Hidrémetro 2 — DEAP Pendpolis/SP 3700 | 03803
volumétrico com filtro 3 — SANASA Campinas/SP 39,00 Manutén 3’2 00
antitravamento externo, Item 2 — Hidrometro volumétrico U
, IDM 1 — SANASA Campinas/SP 223,95 _
>98% e vida util média de 2 — SANASA Campinas/SP 229,16 -
10anos. 3 — SAMAE Caxias do Sul/RS 217,00 R$ 294,00
Item 3 — Estimativas do SAMAEJS de 32,00
custos adicionais com substituicao e
manutencao:
Conjunto Hidrémetro Orcamentos de mercado:
volumétrico com filtro
antitravamento interno, 1 — Hidrometer (Diehl) 289,00 R$ 279,50
profundidades45mm, IDM | 2 — FAE 270,00 ’
>98% e vida util média de
10anos.

4.4. Justificativas para o parcelamento ou niao da contrataciao

Para garantir o perfeito funcionamento e a seguranga do desempenho do medidor de vazado, é
indispensavel a aquisi¢ao do conjunto filtro e o hidrébmetro como um equipamento Unico, conforme detalhado no
item 2.1.4.

4.5. Resultados pretendidos

Os resultados pretendidos com esta contratagdo sdo validar a viabilidade da tecnologia de hidrémetro
volumétrico nos cenarios de ligagcbes do SAMAEJS e monitorar os impactos sobre o IDM, incidéncia de
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vazamentos no cavalete, de consumo zero, travamento do pistdo e a necessidade de manutengao do filtro por
retrolavagem.

Com a mudanca da tecnologia velocimétrica para a volumétrica, tem-se a expectativa de se aumentar o
IDM médio do parque e por consequéncia reduzir o IPD (indice de perdas na distribuigdo) por meio da medi¢ao
mais exata, além de aumentar o faturamento do SAMAE.

4.6. Providéncias a serem adotadas

Foram adotados procedimentos de controle de qualidade nas fases de licitagao, fabricagao, entrega e uso
no periodo de garantia que estdo detalhadas no termo de referéncia, das quais se destacam as: envio de
documentacdes técnicas que atestam a capacidade metrolégica do controle de qualidade na linha de produgéo
da fabrica, inspegdo em fabrica e testes de desempenho por amostragem em laboratério com 1SO 17025 e
clausulas contratuais de garantia por até 2 anos de uso em conformidade com a RTM 155/2022.

4.7. Possiveis impactos ambientais

Os possiveis impactos ambientais desta contratagcao estdo na medigao mais precisa que podera incentivar
ao uso mais consciente da agua e na maior exatiddo do controle de perdas e eficiéncia energética do SAMAE.

4.8. Necessidade de realizar audiéncia ou consulta publica

Este ETP n&o encontrou elementos que justifiquem a necessidade e o interesse da administragdo publica
para convocar a realizagao de audiéncia publica previamente a licitagdo desse objeto.

4.9. Avaliacdo dos custos e beneficios da compra, locacdo ou acesso ao bem

Justifica-se a opgéo pela compra do bem por manter padrao de controle de qualidade e porque em breve
pesquisa no mercado a solugéo de locagao de hidrémetros sdo apenas com leitura por telemetria e com custos
ainda muito superiores as solugdes convencionais de adquirir os hidrébmetros e de fazer a leitura por leituristas
em campo através de empresa terceirizada.

4 .10. Adocido de opcéo logistica menos onerosa a Administracao

N&o ha no mercado oferta de opgéo logistica como chamamentos publicos de doagéo e permutas.

4.11. Contratacdes correlatas e/ou interdependentes

Esta prevista a contratagao correlata de um lote de 8.000 unidades de hidrémetros velocimétricos para
suprir a demanda de 10.000 unidades originadas da necessidade de renovagédo do parque, novas ligacoes e
substituigdes por falhas.

4.12. Descricao dos requisitos de potencial contratacdo

Considerando as caracteristicas basicas dos itens referentes a este estudo e os dispositivos previstos na
lei, sugere-se para esta contratacdo os seguintes pardmetros:
e Realizagdo de Pregéao Eletrénico, possibilitando maior agilidade no processo, melhores propostas
e, consequentemente maior vantajosidade nas propostas:

o Art. 6%
o XLI - pregédo: modalidade de licitagdo obrigatéria para aquisicdo de bens e servigos
comuns, cujo critério de julgamento podera ser o de menor pre¢o ou o de maior desconto;

o Art.17:
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o § 2°As licitagbes serdo realizadas preferencialmente sob a forma eletronica, admitida a
utilizacdo da forma presencial, desde que motivada, devendo a sesséo publica ser
registrada em ata e gravada em audio e video.

e Considerando a relevancia estratégica do produto, e, portanto, a necessidade de se passar por
controle de qualidade de IDM e outros ensaios definidos na RTM 155/2022 e NBR 15.538/2014 a
cada entrega de lote (os procedimentos de controle de qualidade, de forma resumida s&o:
inspecdo em fabrica e ensaios em laboratério independente com ISO 17025 feitas com o
acompanhamento in loco de dois funcionarios do SAMAE e ensaios de recebimento na bancada
do SAMAE, o que envolve custos extras tanto para o fornecedor quanto para o SAMAE
proporcionais a quantidade de parcelas de entrega).

e De forma simplificada, estimamos que havera incremento de custos fixos de 20 a 40 mil para cada
parcela de entrega para o fornecedor variando em fungcdo da localizagdo geografica e das
condigdes de contratagdo de passagens aéreas, hospedagem, frete, laboratério independente e
os custos de expedicdo e controladoria, os quais influenciam na economia de escala e
consequentemente serdo repassados para o prego do produto. Ja para o SAMAE, o parcelamento
da entrega aumentara os custos com as horas de dedicagéo de dois funcionarios em no minimo
3 dias de viagem e mais dois funcionarios na inspe¢ao na bancada do SAMAE e no recebimento
das mercadorias.

e Portanto, o parcelamento das entregas implicara aumentar o preco ofertado pelos fornecedores e
demandara mais dias de dedicagdo dos profissionais do SAMAE para realizar o controle de
qualidade e recebimento, dessa forma ndo sendo vantajoso para o SAMAE realizar o
parcelamento.

o Diante do exposto, recomenda-se que a quantidade de 2.000 unidades seja entregue de
maneira integral.

5. POSICIONAMENTO CONCLUSIVO

Para atender a renovagdo do parque de hidrébmetros em 2026 e para atender a validacao da tecnologia
volumétrica serdo encaminhadas:

e Lote piloto volumétrico - A aquisicdo de 2.000 unidades de Conjunto filiro e hidrémetro
volumétrico para aqua fria, vazdo maxima Q4 = 3.125,00 L/h, DN15, aprovado pela RTM 155/22
com classe de exatiddo 2, Range=500, IDM conforme NBR 15538/2014 = 98,0% e inicio de
medicao < 1,0 L/h, provido de filtro retentor de particulas antitravamento (interno ou externo) com
abertura de malha < 0,175mm. O comprimento total do conjunto filtro e hidrobmetro deve ser igual
a 165mm com extremidades roscadas DNR = G % B e profundidade < 51mm (lote piloto).

e Lote padrao velocimétrico para manuteng¢ao do parque — A aquisicdo de 8.000 unidades
Hidrémetro velocimétrico unijato para agua fria, capacidade Y, vazdo maxima (Q4) 1,25 m3h, DN
15 e conexdo DN %", comprimento total 165mm (sem conexdes), digitos de leitura da relojoaria
inclinados a 45 graus, aprovado pela RTM 155/22 com classe metroldgica 2, Range (q3/g1) = 80
e IDM (15538/14) = 94%.

laragud do Sul, 23 de janeiro de 2026.

Documento assinado digitalmente
b MICHEL FELIPE SANTOS
g »l Data: 13/02/2026 10:13:59-0300
verifique em https://validar.iti.gov.br

Eng. Sanit. Michel Felipe Santos
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Documento assinado digitalmente

b GUSTAVO HENRIQUE PEITRUKA
g il Data: 13/02/2026 13:41:46-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Gustavo Henrique Peitruka

Técnico em Saneamento
Documento assinado digitalmente

b NILTON FAZOLO JUNIOR
g L] Data: 12/03/2026 15:32:59-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br
Nilton Fazolo Junior
Diretor de Planejamento e Obras
Pagina 8 de 9



ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE JARAGUA DO SUL
SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

SAMAE

COORDENADORIA DE CONTROLE DE PERDAS

JARAGUA DO SUL

‘ 6. ANEXO | DO ESTUDO TECNICO PRELIMINAR - MAPA DE RISCOS

Area solicitante: Coordenagao de Controle de Perdas
Objeto: Hidrometro velocimétrico para renovagao do parque

contratual

de Controle de Perdas

qualidade de medicao inferior ao
minimo exigido.

Fase Risco Responsavel Consequéncias Medidas
Auséncia de interessados Preventivas: Verificagdo se a contratagdo condiz com o mercado,
- Pregéo restar Coordenadoria resultaria em falta de sendo viavel a execugao do contrato caso haja vencedores.
Preparatéria : .
deserto de Controle de Perdas equipamentos para suprir a
demanda da diretoria solicitante. Contingéncia: Baixar o IDM do objeto.
Preventivas: Adocéo de envios de documentagado de compravagao de
capacidade técnica, inspegado em fabrica e testes de controle de
i Atrasar a entrega por qualidade metroldgico por amostragem do lote com critérios de
Hidrémetro apresentar . ~ . = .
oo Coordenadoria reprovagaodos equipamentos com aprovacgao para liberar o embarque do lote.
Externa IDM inferior ao

Contingéncia: Na ocorréncia de reprovacgéo do lote estao definidos
prazos, refazimento dos testes e também sansdes por atraso na
entrega.

Execugéao do
Contrato

Hidrémetro ter um
desgaste muito
acelerado e com intensa
reducao do IDM

Coordenadoria
de Controle de Perdas

Aumentos das perdas técnicas em
decorréncia da submedicéo e
conseguinte reducao do
faturamento.

Preventivas: Adocao de parametros de controle de qualidade durante
o periodo de garantia de 2 anos de uso com sansées em fungao do
percentual do lote com falhas.

Contingéncia: Realizar a troca dos hidrémetros que apresentarem
falhas e solicitar a reposi¢cdo em garantia conforme parametros do
termo de referéncia.

1. Fase: Apontar a fase do processo em que o risco podera ocorrer: Preparatéria / Externa / De execugao do contrato...
Obs* Ha riscos que podem englobar mais de uma fase
2. Risco: Descrever o risco. Sdo exemplos de riscos: - Falta de clareza pelo requisitante quanto a descrigdo do objeto; - Atraso ou suspensao no processo contratual em
fase de impugnacoes; -Inexecugao contratual.
3. Responsavel: Quem devera tomar as precaugdes para que o risco ndo acontega. Exemplos: Solicitantes, Licitantes, Contratados...
4. Consequéncias: as consequéncias se 0 risco se concretizar
5. Medidas: Quais medidas serdao tomadas em face ao risco? Elas se dividem em preventivas, para prevenir que o risco se concretize, e contingenciais, que dizem respeito
as agoes que serao feitas para amenizar os danos, caso o risco, de fato, se concretize.
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