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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

| 1. INFORMACOES BASICAS |

Area requisitante: Coordenadoria de Estagdes de Tratamento de Esgoto - Diretoria Técnica.

2. ALINHAMENTO ENTRE A CONTRATACAO E O PLANEJAMENTO |

2.1. Tendo em vista que o SAMAE ¢ responsavel pela operagdo das Estagdes de Tratamento de Esgoto
— ETEs do municipio de Jaragua do Sul, a Diretoria Técnica da autarquia previu a aquisi¢do de produtos
quimicos necessarios a manuten¢do dos processos de tratamento de esgoto, de forma a garantir a
continuidade operacional das unidades e o atendimento aos padrdes de qualidade estabelecidos pela
legislagdo ambiental vigente.

2.2. Os produtos quimicos sdo empregados em diferentes etapas dos processos de tratamento das ETEs,
desempenhando fungdes de coagulagdo, desinfec¢do do efluente tratado, controle de formacgao de
espumas, adensamento ¢ desaguamento de lodo e inibi¢do da formagdo de gas sulfidrico. A utilizagao
de cada produto esta diretamente relacionada as caracteristicas e particularidades operacionais de cada
estagdo, sendo necessaria para assegurar a eficiéncia dos processos de tratamento ¢ a adequada
qualidade do efluente langado nos corpos receptores.

2.3. A contratagdo consta no item 55 do Plano de Contratagdes Anual de 2026, alinhando-se, portanto,
com o planejamento da autarquia e com a necessidade de garantir o fornecimento continuo dos insumos
indispensaveis a operagdo das Esta¢des de Tratamento de Esgoto. Dessa forma, busca-se assegurar a
disponibilidade dos produtos quimicos necessarios ao tratamento, evitando interrupgdes dos processos
e permitindo que a Administragdo mantenha a regularidade, a eficiéncia e a seguranga na prestacio dos
servicos publicos de esgotamento sanitario do municipio.

3. DESCRICAO DA NECESSIDADE

3.1. O Servigo Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto de Jaragua do Sul — SAMAE é responsavel pela
operagdo das Estacdes de Tratamento de Esgoto — ETEs Figueira, Agua Verde, Sdo Luis e Nereu Ramos,
as quais possuem diferentes caracteristicas operacionais e processos de tratamento. Para garantir a
eficiéncia desses processos ¢ a qualidade do efluente tratado, sdo utilizados produtos quimicos
especificos em diferentes etapas do tratamento, de acordo com as particularidades e necessidades de
cada unidade.

3.2. AETE Figueira, além do tratamento biologico, possui etapa de tratamento fisico-quimico do esgoto,
na qual ¢ utilizado produto coagulante. Na etapa final do tratamento sdo empregados produtos para
desinfecgdo do efluente e controle da formagdo de espumas. O tratamento do lodo gerado no processo
também demanda a utilizagdo de polimeros para promover seu adensamento e desaguamento,
possibilitando a adequada separagao entre as fases so6lida e liquida.

3.3. Nas ETEs Agua Verde e Sio Luis, cujos processos de tratamento sio predominantemente
biologicos, os produtos quimicos sdo utilizados principalmente no tratamento do lodo, com aplica¢do
de polimeros destinados ao adensamento e/ou desaguamento. J4 na ETE Nereu Ramos, além da
utilizagdo de produto destinado a desinfecgdo do efluente tratado, ¢ necessaria a aplicagdo de produto
inibidor de gas sulfidrico no inicio do processo, visando reduzir a formacdo e propagacdo de gases
odoriferos.

3.4. Atualmente, sdo utilizados nas Estagoes de Tratamento de Esgoto produtos quimicos com fungdes
de coagulagdo, desinfeccdo, eliminagdo de espumas, floculacdo e auxilio de floculacdo do lodo e
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inibigdo da formacgdo de gas sulfidrico. Os produtos empregados nesses processos foram definidos a
partir de estudos e testes realizados ao longo dos anos nas proprias unidades, considerando sua
eficiéncia, aplicabilidade as caracteristicas dos sistemas existentes e relagdo entre custo e beneficio.

3.5. A indisponibilidade desses produtos quimicos pode comprometer dirctamente a eficiéncia das
etapas de tratamento, ocasionando dificuldades na remoc¢ao de sélidos e demais impurezas, reducao da
eficiéncia da desinfec¢do, formacao excessiva de espumas, prejuizos ao adensamento e desaguamento
do lodo e aumento da emissdo de odores decorrentes da formacdo de gas sulfidrico. Tais situacdes
podem resultar em impactos operacionais e ambientais, além de comprometer o atendimento aos
padrdes de qualidade estabelecidos para o langamento do efluente tratado.

3.6. Dessa forma, torna-se necessaria a aquisi¢do de produtos quimicos destinados ao tratamento de
esgoto, em quantitativos compativeis com a demanda operacional das Esta¢des de Tratamento de Esgoto
do SAMAE, garantindo a disponibilidade continua dos insumos necessarios a execu¢do das diferentes
etapas dos processos de tratamento e evitando interrupgdes decorrentes da falta de materiais essenciais
a operagao.

3.7. A contratagdo pretendida busca assegurar a continuidade ¢ a eficiéncia dos processos de tratamento
de esgoto, a adequada operacdo das unidades, o controle dos impactos relacionados a geragao de lodo,
espumas e odores e, principalmente, a manutencao da qualidade do efluente tratado dentro dos padrdes
estabelecidos pela legislagdo ambiental, contribuindo para a protecdo dos corpos receptores, a
preservagdo dos recursos hidricos e a adequada prestagao dos servigos publicos de esgotamento sanitario
a populagdo de Jaragué do Sul.

FIGURA 01 — Tratamento de Esgoto — ETE Figueira
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FIGURA 02 - Tratamento de Esgoto — ETE Sao Luis
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FIGURA 03 — Tratamento de Esgoto — ETE Agua Verde
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FIGURA 04 — Tratamento de Esgoto — ETE Nereu Ramos
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4. DESCRICAO DOS REQUISITOS DA CONTRATACAO

4.1. Considerando que a presente contratacdo tem por objeto a aquisi¢do de produtos quimicos
destinados as diferentes etapas dos processos de tratamento de esgoto das Estagdes de Tratamento de
Esgoto — ETEs do SAMAE, os requisitos da contratacdo deverdo assegurar que os produtos fornecidos
possuam qualidade, composi¢do, concentragdo, caracteristicas fisico-quimicas e desempenho
compativeis com as necessidades operacionais das unidades e com as finalidades especificas para as
quais serdo empregados.

4.2. A contratag@o devera contemplar os produtos quimicos necessarios aos processos de coagulacdo,
desinfecg¢do, controle de espumas, adensamento e desaguamento de lodo e controle da formagdo de gas
sulfidrico, observando-se as especificagdes técnicas proprias de cada produto. Os requisitos deverdo
considerar, entre outros aspectos, a eficiéncia operacional, a compatibilidade com os equipamentos ¢
sistemas existentes, a seguranga durante o transporte, armazenamento, manuseio e aplicagdo, bem como
o atendimento a legislagio ambiental e as normas técnicas aplicaveis.

4.3. A definicdo dos produtos e respectivas especificagdes técnicas decorre dos estudos, testes e
experiéncias operacionais realizados anteriormente nas Estagdes de Tratamento de Esgoto. A
manutencao das caracteristicas dos produtos atualmente utilizados mostra-se necessaria para preservar
a estabilidade e a eficiéncia dos processos existentes, uma vez que eventual substitui¢do por produtos
com composi¢do ou comportamento distintos podera demandar novos estudos, ensaios laboratoriais,
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testes de bancada e avaliagdes em escala operacional antes de sua utilizagdo definitiva.

4.4. Para fins de comprovacao da qualidade e do desempenho dos produtos ofertados, podera ser exigida
a apresentagdo de amostras, conforme as caracteristicas e particularidades de cada item. As amostras
poderfio ser submetidas a analises fisico-quimicas, testes de bancada, teste de jarros, testes de
desempenho e, quando necessario, avaliagdes em planta, de modo a verificar se o produto efetivamente
atende a finalidade pretendida antes de sua utilizagdo regular nas unidades do SAMAE.

4.5. Quanto a forma de contratacdo, foram avaliadas as alternativas juridicamente disponiveis previstas
na Lei Federal n° 14.133/2021, incluindo a realizacdo de licitacdo, a adesdo a ata de registro de pregos
e a contratagdo direta nas hipoteses legalmente admitidas.

4.6. A ades@o a ata de registro de precos de outro 6rgdo da Administragdo Publica, embora juridicamente
possivel nos termos do art. 86, §2°, da Lei n° 14.133/2021, ndo se apresenta como a alternativa mais
adequada neste momento, uma vez que as demandas do SAMAE possuem caracteristicas especificas
relacionadas a operag@o das esta¢des de tratamento de esgoto da autarquia, tornando recomendavel a
elaboragdo de processo proprio, com defini¢@o especifica do escopo, quantitativos, requisitos técnicos
e condi¢des de execugio.

4.7. A contratacdo por inexigibilidade de licitagdo, prevista no art. 74 da Lei n°® 14.133/2021, também
nio se mostra adequada ao caso concreto, uma vez que os servigos pretendidos sdo amplamente
ofertados por diversas empresas e profissionais habilitados no mercado, ndo estando caracterizada a
inviabilidade de competig@o exigida para a utilizagdo dessa hipotese excepcional de contratagdo direta.

4.8. Diante da existéncia de ampla concorréncia no mercado e da possibilidade de definigdo objetiva
dos requisitos técnicos e das condi¢des de execugdo dos servigos, conclui-se que a realizacdo de
procedimento licitatorio constitui a solugdo mais adequada para atendimento da necessidade da
Administragao.

4.9. Considerando que o objeto consiste na contratacdo de bens comuns, cujos padrdes de desempenho
e qualidade podem ser objetivamente definidos por meio de especificagdes usuais de mercado, a
modalidade licitatoria recomendada é o Pregdo Eletronico, com critério de julgamento pelo menor preco
por item, nos termos do art. 6°, inciso XLI, e do art. 28, inciso I, da Lei Federal n® 14.133/2021.

4.10. A contratacdo sera formalizada mediante contrato administrativo, instrumento que se mostra
adequado em razdo da natureza continuada do fornecimento ao longo do periodo contratual, da
necessidade de realizagdo de entregas parceladas conforme o consumo das unidades e da existéncia de
obrigacdes especificas relacionadas a qualidade dos produtos, prazos de entrega, transporte,
descarregamento, apresentagdo de documentagdo técnica, controle de qualidade e substitui¢do de lotes
eventualmente desconformes.

4.11. A formalizagao contratual permitira estabelecer de forma clara as obrigacdes da contratada e da
Administragdo, os quantitativos estimados, os prazos e condi¢des de fornecimento, os critérios de
recebimento e fiscalizagdo, as responsabilidades quanto a qualidade e seguranga dos produtos, bem
como as penalidades aplicaveis em caso de descumprimento, garantindo maior seguranca juridica e
operacional durante a execucao da contratagdo.

4.12. Dessa forma, conclui-se que a solug¢do juridicamente mais adequada para atendimento da
necessidade identificada consiste na realizagdo de Pregdo Eletronico, com critério de julgamento pelo
menor prego por item e posterior formalizagdo de contrato administrativo, visando a aquisicdo dos
produtos quimicos necessarios aos processos de tratamento de esgoto das ETEs do SAMAE, observados
os requisitos técnicos, de qualidade, seguranga, fornecimento e fiscalizagdo compativeis com a natureza
do objeto.
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‘ 5. LEVANTAMENTO DO MERCADO

5.1. Para atendimento da necessidade identificada, foram analisadas as alternativas disponiveis no
mercado para as diferentes fungdes desempenhadas pelos produtos quimicos utilizados nas Estacdes de
Tratamento de Esgoto — ETEs do SAMAE, considerando aspectos de eficiéncia no tratamento,
compatibilidade com os processos existentes, seguranga operacional, necessidade de adaptacdes
estruturais, custos de aquisi¢do e aplicacdo ¢ atendimento a legislagdo ambiental. O estudo anterior
registrou que os produtos atualmente empregados ja foram avaliados e testados ao longo do tempo, com
comprovagdo de sua eficiéncia nas condi¢des operacionais das unidades.

TABELA 01 — Produtos Quimicos utilizados nas ETE’S

Produto Quimico Fungao

Cloreto Férrico Coagulaggo do esgoto

Hipoclorito de Sédio Desinfeccdo do esgoto tratado

Antiespumante Eliminagao de espumas geradas durante o tratamento final de
esgoto

Polimero Catiénico Desaguamento de lodo

Polimero Ndo I6nico Adensamento de lodo

Inibidor de Gas Sulfidrico Inibir o gas sulfidrico, causador de odores indesejaveis

5.2. Para a etapa de coagulagdo do esgoto, foram consideradas diferentes alternativas de coagulantes
disponiveis no mercado. A analise realizada anteriormente demonstrou que o cloreto férrico permanece
adequado as caracteristicas do processo fisico-quimico empregado na ETE Figueira, especialmente em
razdo de sua eficiéncia operacional e compatibilidade com as condi¢des existentes. Outras solugdes,
como sulfato de aluminio, policloreto de aluminio — PAC e coagulantes naturais a base de tanino,
embora disponiveis comercialmente e tecnicamente aplicdveis em determinados processos, podem
apresentar comportamento distinto ¢ demandar ajustes operacionais, testes especificos ou alteragdes
nas condi¢des do tratamento antes de eventual substituigdo.

5.3. Quanto a etapa de desinfec¢do, foram avaliadas alternativas como hipoclorito de sddio, hipoclorito
de calcio, didxido de cloro, radiagdo ultravioleta ¢ ozonio. O hipoclorito de calcio apresenta maior
complexidade operacional em razdo da necessidade de dissolugdo prévia; o didxido de cloro demanda
sistema proprio de geragdo e cuidados adicionais de seguranga; a radiagdo ultravioleta exige adaptacdes
estruturais e investimentos em equipamentos ¢ manuten¢ao; € o 0zonio apresenta maior complexidade
de geragdo e aplicacdo. Nesse contexto, o hipoclorito de sédio liquido, na concentragdo atualmente
utilizada, permanece como solugdo tecnicamente vantajosa em razdo da facilidade de dosagem,
praticidade operacional, custo e eficiéncia ja comprovados nas unidades do SAMAE.

5.4. Para o controle de espumas, o mercado disponibiliza diferentes formulagdes de antiespumantes,
principalmente produtos a base de agua, silicone ou 6leo. O SAMAE ja realizou testes de bancada com
diferentes formulagdes, tendo sido constatado melhor desempenho dos produtos a base de silicone,
especialmente em razdo de sua estabilidade, eficiéncia em menores concentragdes e efeito residual.
Dessa forma, embora existam outras alternativas comerciais, a solu¢ao a base de silicone permanece
tecnicamente mais adequada as caracteristicas do processo atualmente utilizado.

5.5. No tratamento do lodo, foram analisadas as diferentes classes de polimeros disponiveis no mercado,
incluindo polimeros catidnicos, anidnicos e nio i6nicos, que apresentam comportamentos distintos
conforme a carga elétrica, peso molecular e caracteristicas do material a ser tratado. A escolha do
polimero adequado interfere diretamente na eficiéncia da separagdo so6lido-liquido, no teor de solidos
da torta produzida e, consequentemente, nos custos de transporte e destinacdo final do lodo.

5.6. Com base nos testes realizados ao longo dos anos e nas caracteristicas dos equipamentos existentes
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nas ETEs, o polimero ndo i6nico mostrou-se mais apropriado a etapa de adensamento do lodo, enquanto
o polimero catiénico de alto peso molecular e alta densidade de carga apresentou melhor desempenho
no processo de desaguamento. A manutengdo desses produtos permite utilizar os equipamentos de
preparo ¢ dosagem existentes, evitando adaptagdes desnecessarias ¢ preservando os resultados ja
obtidos no tratamento.

5.7. Para o controle da formacdo de gas sulfidrico — H.S, foram consideradas diversas alternativas
técnicas existentes no mercado, entre elas aplicacdo de perdxido de hidrogénio, hipoclorito de sodio,
sais de ferro, elevacdo de pH, oxigenacdo, ozdnio, adsor¢ao, lavagem de gases e outras tecnologias de
controle. Essas alternativas apresentam diferencas relevantes quanto a eficiéncia, seguranca,
necessidade de equipamentos complementares, custos de implantacdo ¢ operagdo ¢ compatibilidade
com o sistema existente.

5.8. Entre as solugdes avaliadas para o controle de H2S, permanece tecnicamente adequada a utilizagdo
do inibidor atualmente empregado, a base de calcio e magnésio, considerando sua compatibilidade com
0 processo existente e os resultados operacionais ja obtidos. A ado¢do de outro produto ou tecnologia
poderia demandar alteragdes no sistema de dosagem, novos equipamentos, testes em planta e periodo
de avaliacdo para comprovagdo de eficiéncia, além de analise especifica dos impactos sobre os
processos subsequentes.

5.9. O levantamento de contratagdes realizadas por outros 6rgios e entidades publicas demonstra a
existéncia de mercado fornecedor para as diferentes solugdes analisadas, incluindo coagulantes,
desinfetantes, antiespumantes, polimeros e inibidores de gés sulfidrico. Foram identificados, inclusive,
procedimentos publicos envolvendo antiespumantes a base de silicone e agua, diferentes tipos de
polimeros ¢ inibidores de HS a base de calcio e magnésio, peroéxido de hidrogénio e sais de ferro,
evidenciando a existéncia de alternativas comercialmente disponiveis.

5.10. Apesar da existéncia de alternativas no mercado, a substituicdo dos produtos atualmente utilizados
ndo se resume a comparagdo de precos unitarios. Por se tratar de sistemas que combinam processos
biologicos e fisico-quimicos, eventual alteragdo de produtos pode produzir reflexos sobre etapas
subsequentes do tratamento. Assim, a avaliagdo de novas solu¢des deve considerar testes laboratoriais,
testes de bancada, avaliacdes em planta, custos de equipamentos e adaptagdes estruturais, seguranca
ocupacional, eficiéncia de dosagem e atendimento a legislacdo ambiental. O estudo anterior concluiu
que a adogdo imediata de produtos distintos demandaria estudos adicionais e periodo de validacdo
técnica.

5.11. Também foi considerada a possibilidade de manutengdo das solucdes atualmente utilizadas,
preservando as caracteristicas técnicas dos produtos que ja apresentam desempenho satisfatorio nas
unidades do SAMAE. Essa alternativa reduz o risco operacional decorrente de mudangas simultaneas
nos processos, permite o aproveitamento dos sistemas de armazenamento, preparo e dosagem existentes
e evita investimentos imediatos em adaptacdes estruturais ou equipamentos cuja necessidade
dependeria da solu¢do alternativa selecionada.

5.12. A andlise de mercado realizada demonstra ainda que ndo ha inviabilidade de competi¢do para o
fornecimento dos produtos quimicos, existindo empresas capazes de atender as especificagdes técnicas
e condigdes estabelecidas pela Administragdo. Dessa forma, a aquisi¢do por meio de procedimento
licitatorio competitivo mostra-se compativel com o mercado existente e com os principios da selegao
da proposta mais vantajosa e da competitividade previstos na Lei Federal n® 14.133/2021.

5.13. Considerando que os produtos podem ter seus padrdes de desempenho, qualidade, composicédo e
caracteristicas fisico-quimicas definidos objetivamente, a solugdo de contratagdo devera ocorrer por
Pregdo Eletronico, com julgamento pelo menor preco por item e posterior formalizagdo de contrato
administrativo.
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5.14. A adocdo do Sistema de Registro de Precos ndo se mostra necessaria, uma vez que o SAMAE
dispoe de historico de consumo e de dados operacionais que permitem estimar, com adequado grau de
precisdo, os quantitativos necessarios para atendimento da demanda durante o periodo contratual. Dessa
forma, trata-se de uma necessidade previamente dimensionada, com quantitativos definidos para a
contratacdo, ndo se caracterizando como uma demanda eventual ou de dificil previsdo. Embora o
fornecimento ocorra de forma parcelada, em razdo do consumo e da capacidade de armazenamento das
unidades, a demanda global para o periodo pode ser previamente estimada, mostrando-se mais
adequada a formalizacdo de contrato administrativo.

5.15. A formalizacdo de contrato administrativo permitird estabelecer previamente os quantitativos,
prazos ¢ condigdes de entrega, requisitos de qualidade, documentacdo técnica, responsabilidades
relacionadas ao transporte ¢ descarregamento, critérios de recebimento e fiscalizagdo, bem como os
procedimentos para substitui¢do de produtos ou lotes eventualmente desconformes. O julgamento
individual dos itens, por sua vez, possibilita maior participagdo de fornecedores especializados,
ampliando a competitividade sem comprometer as exigéncias técnicas necessarias aos processos de
tratamento.

5.16. Diante das alternativas analisadas, conclui-se que a solu¢do de mercado que apresenta melhor
aderéncia técnica, operacional e economica as necessidades do SAMAE consiste na aquisi¢do dos
produtos quimicos com as caracteristicas ja validadas nos processos de tratamento, compreendendo o
coagulante cloreto férrico 38%, o desinfetante hipoclorito de s6dio 10% a 12%, o antiespumante & base
de silicone, o polimero catidnico, o polimero ndo i6nico e o inibidor de gas sulfidrico a base de calcio
e magnésio. Essa definicdo considera a experiéncia operacional acumulada, os resultados dos testes
anteriormente realizados, a compatibilidade com as instalagdes existentes, os custos envolvidos ¢ a
necessidade de manuteng@o da eficiéncia e seguranga dos processos.

6. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

6.1. Apos a analise das alternativas disponiveis para atendimento da necessidade identificada, conclui-
se que a solucdo mais adequada para o SAMAE consiste na manutengdo da utilizagdo dos produtos
quimicos atualmente empregados nos processos de tratamento de esgoto, considerando que esses
insumos ja foram estudados, testados e validados nas condigdes operacionais das Esta¢des de
Tratamento de Esgoto — ETEs da Autarquia. A solu¢do compreende produtos destinados as etapas de
coagulagdo, desinfecgdo, controle de espumas, adensamento e desaguamento de lodo e controle da
formagdo de gas sulfidrico.

6.2. A solucdo foi selecionada considerando critérios técnicos, operacionais, econdmicos, ambientais e
de seguranga, bem como as particularidades dos sistemas de tratamento existentes. A ado¢ao de produtos
diferentes daqueles atualmente empregados poderia exigir novos estudos, testes de bancada, ensaios
laboratoriais, avaliagdes em planta, adaptagdes estruturais, aquisicdo ou alteracdo de equipamentos de
dosagem e periodo de acompanhamento operacional, especialmente em razao da necessidade de evitar
impactos negativos sobre as etapas subsequentes dos processos biologicos e fisico-quimicos.

6.3. A solucdo definida contempla a utilizagdo dos seguintes produtos quimicos: cloreto férrico 38%,
utilizado como coagulante; hipoclorito de sédio 10% a 12%, utilizado na desinfeccdo do efluente
tratado; antiespumante a base de silicone, destinado ao controle e eliminacdo de espumas; polimero
cationico, utilizado no desaguamento de lodo; polimero ndo i6nico, empregado no adensamento de lodo;
e inibidor de gés sulfidrico a base de célcio e magnésio, destinado ao controle de odores e da formagao
de H-S.

6.4. O cloreto férrico devera possuir caracteristicas adequadas a aplicacdo em saneamento basico e ao
processo de coagulagdo atualmente empregado, observando-se os pardmetros fisico-quimicos definidos
nas especificagdes técnicas e, quando aplicavel, a ABNT NBR 16911:2021. O fornecimento devera
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ocorrer a granel e em condi¢des compativeis com os sistemas de armazenamento ¢ dosagem existentes
nas unidades.

6.5. O hipoclorito de sédio devera apresentar concentracdo adequada a utilizagdo como agente
desinfetante, mantendo compatibilidade com os sistemas existentes de armazenamento, dosagem e
aplicacdo. Sua manutencdo como solugdo de desinfeccdo decorre da eficiéncia ja& comprovada, da
facilidade operacional e da adequagdo as necessidades das ETEs nas quais o produto ¢ empregado.

6.6. O antiespumante devera ser a base de silicone e apresentar desempenho suficiente para promover a
eliminacdo das espumas formadas durante o processo de tratamento, incluindo efeito residual
compativel com a necessidade operacional. A escolha dessa formulagdo decorre dos resultados obtidos
em testes anteriores realizados pelo SAMAE, nos quais os produtos a base de silicone apresentaram
desempenho mais satisfatorio em comparacdo a outras formulag¢des avaliadas.

6.7. Os polimeros destinados ao tratamento do lodo deverdo ser fornecidos com caracteristicas
compativeis com os respectivos processos € equipamentos existentes. O polimero ndo i6nico sera
destinado principalmente a etapa de adensamento do lodo, enquanto o polimero catiénico de elevado
peso molecular e carga adequada sera utilizado no processo de desaguamento, buscando maximizar a
separacdo solido-liquido, aumentar o teor de solidos da torta e reduzir os custos relacionados ao
transporte e a destinagao final do lodo.

6.8. Para o controle da formacdo de gas sulfidrico sera utilizado produto a base de calcio e magnésio,
em suspensdo aquosa e fornecido a granel, destinado a inibir a geracao de odores e reduzir a formagao
de compostos gasosos indesejaveis no sistema de esgotamento sanitario. A solu¢ao devera compreender,
quando necessario a adequada aplica¢do do produto, a disponibilizagdo, instalacdo e manuten¢do dos
equipamentos automaticos de dosagem em regime de comodato.

6.9. A aquisi¢do devera ser realizada por meio de Pregdo Eletronico, com critério de julgamento pelo
menor preco por item e posterior formalizagdo de contrato administrativo, observados os requisitos
técnicos, de qualidade, seguranga e fornecimento estabelecidos para cada produto. A forma eletronica
mostra-se adequada a aquisi¢do de bens comuns e permite ampliar a competitividade e a obtengdo de
propostas mais vantajosas para a Administragdo. O estudo anterior ja indicava o Pregéo Eletronico como
solucdo adequada para aquisi¢cdo dos produtos quimicos.

6.10. A execucdo contratual devera ocorrer mediante fornecimento parcelado, conforme o consumo
efetivo das unidades, a capacidade disponivel de armazenamento e as necessidades operacionais do
SAMAE. Essa sistematica permite compatibilizar as entregas com a demanda das ETEs, reduzir a
necessidade de formacdo de estoques excessivos e minimizar os riscos de vencimento, degradacio ou
armazenamento prolongado de produtos quimicos.

6.11. A solucdo devera abranger ainda todas as atividades acessorias indispensaveis ao adequado
fornecimento, incluindo transporte, descarregamento, transferéncia para os sistemas de armazenamento,
fornecimento dos equipamentos e acessorios necessarios a descarga quando aplicavel, apresentacio da
documentacao técnica e de seguranga, atendimento aos procedimentos de amostragem e controle de
qualidade e substitui¢do de lotes que eventualmente nao atendam as especificagdes estabelecidas.

6.12. Embora a solugdo técnica considerada neste Estudo Técnico Preliminar abranja o conjunto de
produtos quimicos utilizados nos processos de tratamento de esgoto das ETEs do SAMAE, a
necessidade de realizagdo de nova licitagdo ndo alcanga todos os itens. Isso ocorre porque os contratos
referentes ao hipoclorito de sodio 10% a 12%, polimero cationico e inibidor de gés sulfidrico a base de
calcio e magnésio foram renovados, nos termos admitidos pela Lei Federal n® 14.133/2021, assegurando
a continuidade do fornecimento durante o periodo correspondente. Dessa forma, ndo se mostra
necessaria, neste momento, a instauragdo de novo procedimento licitatorio para esses produtos.
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6.13. A Lei Federal n° 14.133/2021 admite a prorrogacao de contratos de fornecimento continuo, desde
que atendidos os requisitos legais aplicaveis, especialmente a demonstracdo da vantajosidade para a
Administragdo, a manutengdo das condi¢cdes de habilitacdo e a existéncia de previsdo contratual e
interesse das partes. A renovagdo dos contratos mencionados permitiu assegurar a continuidade do
abastecimento sem necessidade de nova licitagdo imediata, desde que preservadas as condigdes mais
vantajosas para o SAMAE.

6.14. Quanto ao polimero nao i6nico, ndo se verifica necessidade de nova contratagdo para o periodo
considerado, uma vez que o estoque disponivel ¢ suficiente para atendimento da demanda operacional
prevista, conforme apurado no estudo anterior.

6.15. Assim, a nova licitacdo sera destinada exclusivamente aos itens cujos contratos ndo foram
renovados, quais sejam: cloreto férrico 38% e antiespumante a base de silicone. Para esses produtos,
sera realizado Pregdo Eletronico, com critério de julgamento pelo menor preco por item e posterior
formalizacdo de contrato administrativo. O proprio estudo anterior ja havia registrado que os
fornecedores desses dois produtos ndo demonstraram interesse na renovagdo contratual, tornando
necessaria a realizagdo de novo certame.

6.16. Para a nova contratagdo, foram estimadas as quantidades de 860.000 kg de cloreto férrico 38% e
56.000 kg de antiespumante a base de silicone, quantitativos definidos para assegurar o atendimento das
necessidades operacionais das ETEs durante o periodo contratual. Essas quantidades substituem as
estimativas anteriores de 800.000 kg ¢ 46.000 kg constantes do estudo de 2025, refletindo a atualizagdo
da demanda para o novo processo licitatorio.

6.17. Dessa forma, a solucdo como um todo permanece abrangendo todos os produtos quimicos
necessarios aos processos de tratamento de esgoto, porém, sob a 6tica da contratagdo a ser realizada
neste momento, o objeto do novo Pregdo Eletronico ficara restrito ao cloreto férrico 38% e ao
antiespumante a base de silicone, enquanto os demais produtos serdo atendidos por contratos renovados
ou por estoque existente. Essa modelagem evita a duplicidade de contratagdes, preserva a continuidade
operacional das unidades e concentra o novo procedimento licitatorio apenas nos itens efetivamente
necessarios.

6.18. Em pesquisa realizada junto ao mercado regional, nos municipios integrantes da AMVALI, foram
identificadas empresas que atuam na fabricacao, distribuigdo ou comercializagdo de produtos quimicos.
Contudo, a simples atuago no setor quimico nao ¢ suficiente para caracterizar a empresa como potencial
fornecedora, considerando que o objeto da contratagdo compreende produtos especificos destinados aos
processos de tratamento de dgua e de esgoto, com caracteristicas técnicas proprias e requisitos
relacionados a qualidade, concentrag@o, acondicionamento, transporte e condi¢des de fornecimento.

6.19. Dentre as empresas consultadas, a Buschle & Lepper — Unidade Corupa apresentou linha de
atuagdo compativel com o objeto da contrata¢do, considerando sua atuacdo na fabricag@o e distribuicdo
de produtos quimicos destinados, entre outras aplicagdes, ao tratamento de dgua e efluentes.

6.20. Foram pesquisadas, ainda, a Metaquimica Produtos Ltda., a Laxtar Induastria Quimica Ltda.
e a Scaba Produtos Quimicos Ltda., sediadas em Jaragud do Sul. Embora essas empresas atuem no
setor quimico, a consulta as informacdes comerciais e as linhas de produtos disponiveis ndo permitiu
identificar produtos compativeis com aqueles abrangidos pelo objeto da contratagao, seja em razdo de
seus portfolios estarem direcionados a outras aplicagdes, seja pela auséncia de informagdes suficientes
que comprovem o fornecimento dos produtos especificos pretendidos pela Administragao.

6.21. Dessa forma, embora existam outras empresas do ramo quimico estabelecidas na regido da
AMVALL, nao foi possivel identificar, além da Buschle & Lepper — Unidade Corupa, outras empresas
regionais com linha de produtos comprovadamente compativel com o objeto da contratagdo. Assim, a
pesquisa realizada ndo demonstrou a existéncia de, ao menos, trés potenciais fornecedores regionais
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aptos ao atendimento da demanda.

7. ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES A SEREM CONTRATADAS

7.1. A estimativa das quantidades a serem contratadas foi definida com base no histérico de consumo
dos produtos quimicos utilizados nas Estagdes de Tratamento de Esgoto — ETEs do SAMAE,
considerando ainda a proje¢do da demanda operacional para o periodo contratual ¢ a necessidade de
assegurar a continuidade dos processos de tratamento.

Item Codigo Especificagdo Qtd. Unidade Valor
1 18661 Antiespumante a base de silicone 56.000 Kg R$ 313.600,00
2 18660 Cloreto férrico 38% 860.000 Kg R$ 2.175.800,00
TOTAL R$ 2.489.400,00

7.2. Os quantitativos foram estabelecidos de forma a atender as necessidades operacionais previstas para
o periodo contratual, considerando a varia¢do do consumo, a continuidade dos processos de tratamento
e a capacidade de armazenamento das unidades, de modo a reduzir o risco de desabastecimento de
insumos essenciais.

8. ESTIMATIVA DE VALORES

O valor estimado da contratacdo do objeto é de R$2.489.400,00 (dois milhdes, quatrocentos e oitenta e
nove mil e quatrocentos reais.), conforme custos obtidos em pesquisa em fontes publicas de pregos
(PNCP, contratos com o setor publico, etc.) e orcamentos de empresas especializadas.

9. JUSTIFICATIVA PARA O PARCELAMENTO OU NAO DA CONTRATACAO

9.1. Nos termos do art. 18, §1°, inciso VIII, da Lei Federal n° 14.133/2021, que estabelece a necessidade
de apresentagdo das justificativas para o parcelamento ou ndo da contratagdo, conclui-se que, para o
presente objeto, € técnica e economicamente recomendavel o parcelamento da contratagdo por item.

9.2. A presente contratagdo contempla a aquisi¢do de cloreto férrico 38% e antiespumante a base de
silicone, produtos que possuem caracteristicas, composigdes, aplicacdes e especificacdes técnicas
distintas, sendo utilizados em diferentes etapas do processo de tratamento de esgoto. Dessa forma, ndo
existe dependéncia técnica que exija que ambos sejam fornecidos por uma mesma empresa.

9.3. O parcelamento por item encontra-se igualmente alinhado ao disposto no art. 40 da Lei Federal n®
14.133/2021, segundo o qual o planejamento das compras devera observar, entre outros principios, o
parcelamento quando tecnicamente viavel e economicamente vantajoso. No presente caso, a divisdo do
objeto ndo compromete a funcionalidade, a qualidade ou a eficiéncia dos processos de tratamento, uma
vez que cada produto desempenha fungao especifica e independente.

9.4. A adjudicag@o individual dos itens também possibilita a ampliacdo da competitividade, permitindo
a participagdo de empresas especializadas no fornecimento de apenas um dos produtos. A reunido
obrigatéria dos produtos em lote Unico poderia restringir a participagdo de fornecedores que
comercializam somente cloreto férrico ou somente antiespumante, reduzindo o universo de potenciais
licitantes e, consequentemente, a competitividade do certame.
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9.5. Assim, a contratagdo sera estruturada com julgamento pelo menor prego por item, possibilitando
que cada item seja adjudicado ao licitante que apresentar a proposta mais vantajosa ¢ atender
integralmente as respectivas especificagdes técnicas, requisitos de habilitagdo e demais condigdes
estabelecidas no instrumento convocatorio.

9.6. O parcelamento do objeto por item ndo se confunde com a forma de execucdo do fornecimento.
Apbs a formalizacio dos respectivos contratos, as entregas ocorrerao de maneira parcelada ao longo da
vigéncia contratual, de acordo com o consumo, a capacidade de armazenamento e as necessidades
operacionais das ETEs do SAMAE, ndo havendo necessidade de entrega integral dos quantitativos de
860.000 kg de cloreto férrico 38% e 56.000 kg de antiespumante a base de silicone em uma unica
oportunidade.

9.7. Dessa forma, conclui-se que o parcelamento da contratagdo por item representa a solugdo mais
adequada para a Administragdo, por preservar a independéncia técnica dos produtos, ampliar a
competitividade, possibilitar maior participagdo de fornecedores ¢ favorecer a obtengdo da proposta
mais vantajosa, sem comprometer a eficiéncia e a continuidade dos processos de tratamento de esgoto.

10. CONTRATACOES CORRELATAS E/OU INTERDEPENDENTES ‘

10.1. Néo ha contratagdo correlata ou interdependente.

11. RESULTADOS PRETENDIDOS ‘

11.1. Com a contratacdo para aquisicdo de produtos quimicos destinados ao tratamento de esgoto,
pretende-se assegurar a continuidade e a eficiéncia operacional das Estagdes de Tratamento de Esgoto
— ETEs do SAMAE, garantindo a disponibilidade dos insumos necessarios a adequada execugdo das
diferentes etapas dos processos de tratamento.

11.2. Busca-se garantir o adequado desempenho dos processos fisico-quimicos e biologicos das
unidades, especialmente nas etapas de coagulagdo, desinfeccdo, controle de espumas, adensamento e
desaguamento de lodo e controle da formacao de gas sulfidrico, contribuindo para a estabilidade
operacional e para a manutengdo da eficiéncia dos sistemas de tratamento.

11.3. Pretende-se assegurar que os efluentes tratados atendam aos padroes de qualidade e as condigoes
de lancamento estabelecidas pela legislacdo ambiental aplicavel, reduzindo os riscos de ocorréncia de
nio conformidades ambientais e contribuindo para a protecdo dos corpos receptores e dos recursos
hidricos.

11.4. Outro resultado pretendido consiste na redugdo dos riscos de interrupgdes ou prejuizos aos
processos de tratamento decorrentes da falta de produtos quimicos, mediante planejamento adequado
das quantidades e realizagdo de fornecimentos parcelados conforme o consumo, a capacidade de
armazenamento e as necessidades operacionais das ETEs.

11.5. Busca-se também assegurar a utilizagdo de produtos com caracteristicas e desempenho
compativeis com 0s processos e equipamentos existentes nas unidades do SAMAE, mantendo solugdes
ja avaliadas e tecnicamente adequadas e reduzindo os riscos operacionais associados a utilizagdo de
insumos incompativeis ou de desempenho insatisfatorio.

11.6. A contratagdo devera proporcionar ainda maior seguranga no fornecimento, mediante
estabelecimento de requisitos de qualidade, condi¢des adequadas de transporte e descarga, controle dos
produtos entregues, apresentacdo da documentag@o técnica ¢ de seguranga exigida e substituicdo de
produtos ou lotes que eventualmente ndo atendam as especificagdes estabelecidas.
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11.7. Sob o aspecto econdmico, pretende-se obter a proposta mais vantajosa para a Administracao,
mediante realizagdo de Pregdo Eletronico, com julgamento pelo menor prego por item, possibilitando
ampla competitividade entre os fornecedores sem prejuizo do atendimento aos requisitos técnicos ¢ de
qualidade necessarios ao tratamento de esgoto.

11.8. Por fim, pretende-se garantir a aplicagdo eficiente dos recursos publicos, conciliando qualidade
dos produtos, seguranga operacional, continuidade do tratamento, atendimento a legislagdo ambiental e
economicidade, de forma a assegurar a adequada prestagdo dos servigos publicos de esgotamento
sanitario pelo SAMAE.

12. PROVIDENCIAS PREVIAMENTE A CELEBRACAO DO CONTRATO

12.1. Nao se identifica a necessidade de adogdo de providéncias estruturais relevantes por parte da
Administragdo previamente a celebracao do contrato, uma vez que os produtos quimicos objeto da
contratacdo ja sdo utilizados rotineiramente nos processos de tratamento de esgoto do SAMAE,
existindo infraestrutura de armazenamento, dosagem e aplicacdo compativel com os produtos a serem
adquiridos.

12.2. Previamente ao inicio da execugdo contratual, deverdo ser verificadas as condigdes dos locais de
recebimento e armazenamento dos produtos, bem como a disponibilidade e as condi¢des operacionais
dos tanques, sistemas de dosagem, conexdes e demais instalagdes necessarias ao recebimento do cloreto
férrico 38% e do antiespumante a base de silicone.

12.3. Cabera a Administracdo designar os responsaveis pela gestdo e fiscalizagdo do contrato, nos
termos do art. 117 da Lei Federal n® 14.133/2021, competindo-lhes acompanhar as entregas, verificar o
cumprimento dos prazos e quantitativos solicitados, conferir a documentagao pertinente e assegurar que
os produtos fornecidos atendam as especificacdes técnicas e as demais condigdes estabelecidas no
Termo de Referéncia e no contrato.

12.4. Deverao ser mantidos os procedimentos internos necessarios ao recebimento, amostragem,
avaliagdo e controle de qualidade dos produtos fornecidos, inclusive mediante andlises laboratoriais e
testes de desempenho quando previstos para o respectivo produto, de modo a impedir o recebimento
definitivo de materiais em desacordo com as especifica¢des estabelecidas.

12.5. Também deverdo ser disponibilizadas a contratada, quando necessarias, as informagdes referentes
aos locais e condigdes de entrega, caracteristicas dos pontos de descarga e requisitos de conexdo aos
sistemas de armazenamento, de forma a possibilitar o planejamento adequado do transporte ¢ da
transferéncia dos produtos com seguranga.

12.6. Dessa forma, conclui-se que a estrutura fisica, operacional e administrativa atualmente existente
no SAMAE ¢ suficiente para viabilizar a contratacdo pretendida, ndo sendo necessaria, neste momento,
arealizacdo de obras, aquisicdo de novos equipamentos, contratacdo de pessoal adicional ou capacitagio
especifica de servidores como condicdo prévia a celebragdo do contrato.

13. POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS E TRATAMENTOS

13.1. A utilizagdo dos produtos quimicos pode gerar impactos ambientais em situagdes de vazamentos,
derramamentos ou falhas durante o transporte, descarga, armazenamento e aplicagdo, com possibilidade
de contaminagao do solo, da 4gua e geracédo de residuos.

13.2. Como medidas de prevengdo e mitigacao, deverdo ser adotados procedimentos adequados de
transporte, descarga, armazenamento e manuseio, observando-se as Fichas com Dados de Seguranca —
FDS, as orientagdes dos fabricantes, as normas técnicas e a legislacdo ambiental e de seguranca
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aplicaveis.

13.3. Devera ser mantido controle adequado da dosagem dos produtos, garantindo sua eficiéncia sem
causar impactos negativos ao processo de tratamento ou a qualidade do efluente final.

13.4. Dessa forma, os possiveis impactos ambientais sdo considerados controlaveis mediante a adogéo
das medidas preventivas adequadas. Ressalta-se, ainda, que a utilizagdo desses produtos contribui
diretamente para a eficiéncia do tratamento de esgoto, o atendimento aos padrdes ambientais de
langamento e a proteg@o dos corpos hidricos receptores.

14. DECLARACAO DE VIABILIDADE

14.1. Apos a realizagdo dos estudos técnicos, da analise das necessidades da autarquia, do levantamento
de mercado, da avaliacdo das alternativas disponiveis e da verificagdo da viabilidade técnica,
operacional e econdmica da solu¢do proposta, conclui-se que a aquisi¢do de produtos quimicos para
utilizag@o no tratamento de esgoto ¢ necessaria ¢ adequada para assegurar a continuidade e a eficiéncia
operacional das Estagdes de Tratamento de Esgoto — ETEs do SAMAE.

14.2. A necessidade da contratagdo decorre da utilizagdo continua de produtos quimicos em etapas
essenciais dos processos de tratamento de esgoto, associada a necessidade de manutengdo da eficiéncia
operacional das unidades, do controle dos processos fisico-quimicos e biologicos e do atendimento aos
padrdes ambientais aplicaveis. A indisponibilidade desses insumos podera comprometer etapas do
tratamento, como coagulagdo, controle de espumas, tratamento do lodo, desinfec¢do e controle da
formagao de gas sulfidrico, com possiveis reflexos sobre a qualidade do efluente tratado e a continuidade
operacional das ETEs.

14.3. Os estudos realizados demonstraram que a manutengdo dos produtos quimicos atualmente
utilizados proporciona maior seguranga operacional e eficiéncia aos processos de tratamento, uma vez
que esses insumos ja foram submetidos a estudos e testes e possuem aplicagdo consolidada nas unidades
do SAMAE. A substitui¢do por solu¢des distintas poderia demandar novos estudos técnicos, testes de
bancada e em planta, adequagdes nos sistemas de armazenamento ¢ dosagem e avaliagdo dos possiveis
impactos sobre as demais etapas do tratamento. Dessa forma, a solu¢do proposta busca conciliar
eficiéncia técnica, seguranga operacional e economicidade.

14.4. A solugdo proposta contribuira para a continuidade e estabilidade dos processos de tratamento de
esgoto, reduzindo riscos de interrup¢des decorrentes da indisponibilidade de insumos e assegurando
maior controle das condi¢des operacionais das unidades. Contribuira, ainda, para o atendimento a
legislag@o ambiental e as normas técnicas aplicaveis, para a manutencao da qualidade do efluente tratado
e para a protecdo dos corpos hidricos receptores, proporcionando maior seguranga ¢ confiabilidade a
prestagdo dos servigos publicos de esgotamento sanitario.

14.5. Considerando que os contratos referentes ao hipoclorito de soédio 10% a 12%, polimero catidnico
e inibidor de gas sulfidrico a base de célcio e magnésio foram renovados, nos termos aplicaveis da Lei
Federal n° 14.133/2021, e que hé estoque de polimero nao idnico suficiente para atendimento da
demanda prevista, ndo se faz necessaria, neste momento, a realizagdo de nova licitagdo para esses
produtos. Assim, a nova contratagdo ficara restrita aos produtos cujos contratos ndo foram renovados,
correspondentes ao cloreto férrico 38% e ao antiespumante a base de silicone, assegurando a
continuidade do fornecimento dos insumos necessarios ao tratamento de esgoto.

14.6. Diante do exposto, conclui-se que a contratacdo pretendida ¢ tecnicamente necessaria,
economicamente viavel e compativel com o interesse publico. Assim, este Estudo Técnico Preliminar
manifesta-se favoravelmente ao prosseguimento da contratagao de 860.000 kg de cloreto férrico 38% e
56.000 kg de antiespumante a base de silicone, por meio de Pregao Eletronico, com julgamento pelo
menor preco por item e posterior formalizacdo de contrato administrativo, com fornecimento parcelado
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de acordo com o consumo, a capacidade de armazenamento ¢ as necessidades operacionais do SAMAE,
nos termos da Lei Federal n° 14.133/2021.

Jaragua do Sul/SC, 18 de setembro de 2026.

Cesar Decker
Coordenador de ETE

TUHA SCHMITT DO
e-Ciga EVANGELHO
eee.175.860-0¢
“cigo  Data: 18/09/2026 13:51

Tuha Schmitt do Evangelho
Diretor Técnico
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ANEXO I DO ESTUDO TECNICO PRELIMINAR — MAPA DE RISCOS

Fase Risco Responsavel Consequéncias Medidas
. e Preventiva: Revisao da descri¢do técnica no Termo de Referéncia e
. ~ Diretoria Técnica / S . , 1~ , , L.
Especificagdes Aquisi¢do de produto incompativel ou | validag@o por responsavel da area técnica.

Pré- Licitacao

técnicas incompletas
ou imprecisas

Coordenadoria de
ETE / Setor de
Compras e Licitagdes

com desempenho inadequado aos
processos de tratamento

Contingéncia: Correcdo das especificagdes antes da conclusdo do
procedimento licitatdrio.

Preventiva: Elaboragdo adequada do Termo de Referéncia, ampla

Processo Participagéo Redl.l(;?l(') da competitividaiie e divulgacdo da licitagdo e defini¢do de exigéncias proporcionais ao objeto.
Licitatorio 1p§uﬁ01ente de Fornecedor possﬂ?lhdade de contratagdo menos ' ' . . .
licitantes no certame vantajosa Contingéncia: Revisdo das exigéncias do edital e realizagdo de novo
procedimento, se necessario.
Preventiva: Exigéncia de documentagdo técnica e realizagdo de analise
Processo Produto ofertado em Riscg de aquisi¢do de produto sem de amostras e testes, quando previstos no Termo de Referéncia.
Licitatério desacprdo comas Fornecedor qualidade ou desempenho compativel
especificagdes técnicas com o tratamento de esgoto Contingéncia: Reprovacdo da amostra ou proposta e convocacgao do
préximo licitante, conforme as regras do certame.
Preventiva: Defini¢do de prazos de entrega, acompanhamento dos
Risco de desabastecimento e estoques e emissao das solicitagdes com antecedéncia adequada.
Execugdo Atraso ou ndo comprometimento da continuidade e
S Fornecedor DO P . ~ L .
Contratual realizagdo das entregas eficiéncia dos processos de tratamento | Contingéncia: Notificagdo do fornecedor, aplica¢do das medidas
de esgoto contratuais cabiveis e adogdo de providéncias para evitar a interrupgdo do
tratamento.
Preventiva: Controle de qualidade, conferéncia da documentacao e
Fornecimento de Reducio da eficiéncia do tratamento, realizacao de andlises e testes previstos para o produto.
Execugao produ.t N for? das Fornecedor aumgn.t 0 do consumo do p ro.d uto Contingéncia: Rejeicdo do lote, solicitagdo de substitui¢do e aplicagdo
Contratual especificagdes ou com possibilidade de comprometimento da )

qualidade insatisfatoria

qualidade do efluente tratado

das penalidades contratuais cabiveis.
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Execucao
Contratual

Consumo superior ao
quantitativo
inicialmente estimado

Diretoria Técnica /
Coordenadoria de
ETE

Insuficiéncia de saldo contratual e risco
de desabastecimento antes do término
da vigéncia

Preventiva: Acompanhamento periédico do consumo e do saldo
contratual pela fiscalizagao.

Contingéncia: Adogao tempestiva das medidas administrativas e
contratuais legalmente cabiveis para assegurar a continuidade do
fornecimento.
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