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TERMO DE REFERENCIA
AREA REQUISITANTE Diretoria Técnica
MODALIDADE Pregdo Eletronico
FUNDAMENTACAO LEGAL Lei Federal n® 14.133/2021 e Decreto Municipal n° 19.330/2025 e alteracdes
OBJETO A SER CONTRATADO Aquisi¢io de Produtos Quimicos para Tratamento de Agua e Esgoto
PRAZO DE EXECUCAO Periodo de 12 meses, prorrogaveis na forma da Lei.
INTRODUCAO

Este termo de referéncia trata-se da aquisi¢io de Produtos Quimicos para Tratamento de Agua e Esgoto e foi
elaborado com base nos Estudos Técnicos Preliminares:

e Analise de alternativas para aquisi¢do de produtos quimicos para o tratamento de adgua;
e Analise de alternativas para aquisi¢do de produtos quimicos para o tratamento de esgoto.

Dado que esses produtos quimicos sdo essenciais para o tratamento de dgua e esgoto, cada um deles possui
particularidades em relag@o ao recebimento, documentacao e outras exigéncias. Portanto, este Termo de Referéncia
estd subdividido em duas se¢des, que detalham de forma minuciosa os itens a serem adquiridos, suas especificacdes
técnicas e as obrigagdes associadas:

SECAO A: Produtos quimicos utilizados no tratamento de 4gua:

e Jtem O1: Cloreto de Polialuminio — PAC;

e Item: 02: Acido Fluossilicico;

e [tem 03: Auxiliar de Floculagao;

e Item 04: Ortopolifosfato de Sodio Alimenticio;
e Item 05: Acido Fosférico;

SECAO B: Produtos quimicos utilizados no tratamento de esgoto:

e Item 06: Antiespumante;
e Item 07: Cloreto Férrico 38%.

Ressalta-se ainda que a entrega dos produtos ocorrera em diferentes estruturas da Autarquia, conforme
detalhado nas respectivas segdes deste Termo de Referéncia.

1. DOS OBJETOS

1.1. A tabela do item 1.2 apresenta um resumo dos produtos quimicos a serem adquiridos por meio deste Termo
de Referéncia. Ela inclui o item, a descri¢ao basica, o cddigo interno do sistema Betha, a quantidade estimada e os
valores de referéncia para o certame.

1.2. Quadro quantitativo e orgamentos estimados:
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PRODUTOS QUiMICOS UTILIZADOS NO TRATAMENTO DE AGUA
Item Und Qtd. Especificacio Total ESt u.nado Total Estimado
unitario
Cloreto de Polialuminio - PAC
01 Kg 900.000 | Descrigao: Secdo A —Item 1.1.1 RS 1,69 R$ 1.521.000,00
Codigo Betha: 18657
Acido Fluossilicico
02 Kg 70.000 | Descrigdo: Se¢do A — Item 1.1.2 RS 2,58 R$ 180.600,00
Cébdigo Betha: 18655
Auxiliar de Floculaciao
03 Kg 2.000 Descrigdo: Se¢do A — Item 1.1.3 R$ 17,50 R$ 35.000,00
Cédigo Betha: 18662
Ortopolifosfato de Sédio Alimenticio
04 Kg 40.000 Descrigdo: Se¢do A —Item 1.1.4 R$ 11,00 R$ 440.000,00
Codigo Betha: 44766
Acido Fosférico
05 L 100 Descrigdo: Se¢ao A —Item 1.1.5 RS 67,87 R$ 6.787,00
Cébdigo Betha: 148725
PRODUTOS QUiMICOS UTILIZADOS NO TRATAMENTO DE ESGOTO
Item Und Qtd. Especificacao Total ESt lr.nado Total Estimado
unitario
Antiespumante
06 Kg | 56000 | Descricdo:SecdoB —ltem I.1.1 RS 5,60 RS 313.600.00
Codigo Betha: 18661
Cloreto Férrico 38%
07 Kg 860.000 | Descrigdo: Secdo B — Item 1.1.2 RS 2,53 R$ 2.175.800,00
Codigo Betha: 18660

1.3. O custo estimado total da contratacdo ¢ de R$ 4.672.787,00 (quatro milhdes, seiscentos e setenta e dois mil,
setecentos e oitenta e sete reais), conforme custos unitarios apostos na tabela acima.
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1.4. Do parcelamento do objeto

1.4.1. Nos termos da Lei n° 14.133/2021, o parcelamento do objeto devera ser adotado quando se mostrar
tecnicamente viavel e economicamente vantajoso, de modo a ampliar a competitividade e possibilitar a
participagdo de maior nimero de fornecedores.

No presente caso, considerando a natureza dos itens a serem contratados e a inexisténcia de aspectos técnicos ou
econdmicos que justifiquem o seu agrupamento, mostra-se adequada a realizacdo da contratagdo de forma
parcelada, com adjudicacdo por item, favorecendo a ampla competitividade e a obtencdo da proposta mais
vantajosa para a Administragao.

1.5. Do nio enquadramento como item de luxo

1.5.1. Os produtos objeto desta contratacdo ndo se enquadram como sendo produtos de luxo, conforme Decreto
Municipal n° 19.330/2025.

1.6. Do enquadramento como bem comum

1.6.1. Os produtos objetos desta contratacdo sdo caracterizados como comuns, pois apresentam padrdes de
desempenho e qualidade objetivamente definidos por meio de especificagdes usuais de mercado.

1.7. Da contratacao

1.7.1. A licitagdo do objeto sera efetivada mediante formalizag@o de contrato, nos termos da minuta que sera parte
integrante do Edital.

1.7.2. A Adjudicataria devera assinar o contrato dentro do prazo de 05 (cinco) dias contados da respectiva
convocagao.

1.7.2.1. O prazo estipulado podera ser prorrogado uma vez, por igual periodo, quando solicitado pela adjudicataria
durante o seu transcurso, desde que ocorra motivo justificado e aceito pela Administragdo.

1.7.2.2. A recusa em formalizar o ajuste, no prazo estabelecido no subitem 1.7.2, sem justificativa por escrito e
aceita pela autoridade competente, bem como a ndo manutencdo de todas as condigdes exigidas na habilitacdo,
sujeitara a licitante vencedora as penalidades cabiveis.

1.7.3. O prazo de da contratacdo ¢ de 12 (doze) meses contados da data de assinatura do contrato, acrescidos de
mais 2 (dois) meses de vigéncia. Podendo ser renovada nos termos da Lei.

2. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO CONSIDERADO O CICLO DE VIDA DO OBJETO

2.1. A solug@o como um todo encontra-se pormenorizada no estudo técnico preliminar que integra este processo
licitatorio.

3. REQUISITOS DA CONTRATACAO

3.1. Da indica¢ao de marca(s) ou modelo(s)

3.1.1. Nessa contratagdo nao serdo exigidas marcas ou modelos.

3.2. Da exigéncia de prospectos/manuais

3.2.1. Quando necessario para a comprovacao do atendimento as especificagdes técnicas, poderdo ser exigidos
documentos técnicos pertinentes ao produto, tais como ficha técnica, Ficha com Dados de Seguranga (FDS),
laudos, certificados ou outros documentos equivalentes, conforme as caracteristicas de cada item.

3.3. Das especificagdes técnicas

3.3.1. Os itens devem seguir as especificagdes técnicas conforme o detalhamento nas se¢des A e B deste Termo de
Referéncia.
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3.4. Da amostra obrigatoéria
3.4.1. Sera necessaria a apresentacdo de amostras fisicas.
3.5. Da subcontratacio

3.5.1. Nao sera admitida a subcontratacdo do objeto, considerando que os produtos contratados possuem
especificagdes e padrdes de qualidade objetivamente definidos ¢ sdo usualmente disponiveis no mercado. A
vedagdo visa garantir a manutencdo das condigdes avaliadas durante o certame e assegurar a adequada
responsabilizagdo pelo fornecimento e pela qualidade dos produtos.

3.6. Da participacio de consércios

3.6.1. Nao sera admitida a participacdo de consércios, uma vez que o objeto possui natureza técnica especifica,
baixa complexidade de execugdo empresarial ¢ ampla disponibilidade de empresas aptas no mercado para
atendimento integral das demandas da autarquia.

4. CRITERIOS DE RECEBIMENTO/MEDICAO E DE PAGAMENTO

4.1. Recebimento dos produtos

4.1.1. Os produtos serdo recebidos provisoriamente, de forma sumaria, juntamente com a nota fiscal (ou
instrumento de cobranga equivalente) e a nota de empenho ou outro instrumento habil, pelo(a) responsavel pelo
acompanhamento e fiscalizacdo do contrato, para efeito de posterior verificagdo de sua conformidade com as
especificagdes constantes neste Termo de Referéncia e na proposta.

4.1.2. Os produtos poderdo ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo com as especificagdes
constantes neste Termo de Referéncia e na proposta, devendo ser substituidos no prazo de 03 (trés) dias uteis, a
contar da notificagdo do Contratante, as suas custas, sem prejuizo da aplicag@o das penalidades.

4.1.2.1. O recebimento definitivo ocorrera no prazo de 15 (quinze) dias uteis, a contar do recebimento da nota
fiscal ou instrumento de cobranga equivalente pela Administrag@o, apds a verificagdo da especificacdo, qualidade
e quantidade dos produtos e consequente aceitagdo mediante recibo aposto na Nota Fiscal respectiva e termo
detalhado que comprove o atendimento das exigéncias contratuais.

4.1.3. O prazo para o recebimento definitivo podera ser excepcionalmente prorrogado, de forma justificada,
quando houver necessidade de diligéncias para a afericdo do atendimento das exigéncias contratuais.

4.1.4. No caso de controvérsia sobre a execugdo do objeto, quanto a especificacdo, qualidade e quantidade, devera
ser observado o teor do art. 143 da Lein® 14.133/2021, comunicando-se ao Contratado para emissdo de Nota Fiscal
no que for pertinente a parcela incontroversa da execucdo do objeto, para efeito de liquidacdo e pagamento.

4.1.5. O prazo para a solucdo, pelo Contratado, de inconsisténcias na execuc¢do do objeto ou de saneamento da
Nota Fiscal ou de instrumento de cobranga equivalente, verificadas pela Administracao durante a analise prévia a
liquidag@o de despesa, ndo sera computado para os fins do recebimento definitivo.

4.1.6. O recebimento provisorio ou definitivo ndo excluira a responsabilidade civil pela solidez e pela seguranga
dos bens nem a responsabilidade ético-profissional pela perfeita execugdo do contrato.

4.2. Liquidacio

4.2.1. Recebida a Nota Fiscal ou documento de cobranga equivalente na unidade responsavel pela liquidacao,
correra o prazo de até 30 (trinta) dias para fins de liquidacdo, podendo ser excepcionalmente prorrogado,
justificadamente, por igual periodo, quando houver necessidade de diligéncias para a afericdo do atendimento das
exigéncias contratuais.
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4.2.2. Para fins de liquidacdo, o setor competente devera verificar se a Nota Fiscal ou instrumento de cobranga
equivalente apresentado expressa os elementos necessarios ¢ essenciais do documento, tais como:

4.2.2.1. o prazo de validade;

4.2.2.2. a data da emissdo;

4.2.2.3. os dados do contrato ¢ do 6rgdo contratante;

4.2.2.4. o periodo respectivo de execugdo do contrato;

4.2.2.5. o valor a pagar; e

4.2.2.6. eventual destaque do valor de retencgdes tributarias cabiveis.

4.2.2.6.1. O Contratado devera emitir a Nota Fiscal/Fatura conforme legislagdo vigente, observando:

a) A retencao do imposto de renda devera ser destacada no corpo do documento fiscal ou equivalente considerando
os percentuais estabelecidos no ANEXO I da IN RFB N° 1234 de 2012 de acordo com o Decreto Municipal
n°17.339/2023 e Portaria SMFA n° 11/2023 ¢/c §5°, artigo 2° da IN RFB N° 1234,

b) As empresas optantes pelo Simples Nacional ou que se enquadrem em alguma hipotese de isengdo ou ndo
incidéncia DEVERAO informar essa condi¢io expressamente nos documentos fiscais, de acordo com o artigo 1°,
§3° do Decreto Municipal 17.339/2023 c/c artigo 4° da IN RFB N° 1234,

4.2.3. Havendo erro na apresentagdo da Nota Fiscal ou instrumento de cobranga equivalente, ou circunstancia que
impeca a liquidacdo da despesa, esta ficara sobrestada até que o Contratado providencie as medidas saneadoras,
reiniciando-se o prazo ap6s a comprovagao da regularizacdo da situacdo, sem 6nus ao Contratante.

4.2.4. A Administragdo devera realizar consulta ao Sistema Unico de Cadastro de Fornecedores do Municipio de
Jaragua do Sul e/ou SICAF e/ou CAGEEF para verificar a manuteng@o das condi¢des de habilitacdo exigidas no
edital.

4.2.4.1. A nota fiscal ou instrumento de cobranga equivalente podera ser acompanhado de documentagdo para
comprovagao da regularidade fiscal, social e trabalhista, caso esteja irregular.

4.2.4.2. Constatando-se a situacdo de irregularidade do Contratado, sera providenciada sua notificagdo, por
escrito, para que, no prazo de 5 (cinco) dias uteis, regularize sua situagdo ou, no mesmo prazo, apresente sua

defesa. O prazo podera ser prorrogado uma vez, por igual periodo, a critério do Contratante.

4.2.4.3. Persistindo a irregularidade, o Contratante devera adotar as medidas necessarias a rescisdo contratual nos
autos do processo administrativo correspondente, assegurada ao Contratado a ampla defesa.

4.2.4.4. Havendo a efetiva execugdo do objeto, os pagamentos serdo realizados normalmente, até que se decida
pela rescisdo do contrato, caso o Contratado ndo regularize sua situagdo junto ao Sistema Unico de Cadastro de
Fornecedores do Municipio de Jaragua do Sul e/ou SICAF e/ou CAGEF.

4.3. Prazo de pagamento

4.3.1. O pagamento sera efetuado em até 10 (dez) dias contados da finalizagdo da liquida¢do da despesa, pela
Diretoria Contabil Financeira do SAMAE.

4.3.2. Os documentos fiscais deverdo, obrigatoriamente, discriminar a marca, modelo (se houver) e o quantitativo
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efetivamente entregue.
4.4. Forma de pagamento
4.4.1. O pagamento sera processado com a emissdo de ordem de pagamento fisica ou eletronica, ou ainda por

transferéncia eletronica via sistema de internet banking, com assinaturas legais fisicas ou eletronicas dos titulares
das contas bancarias.

5. FORMA E CRITERIOS DE SELECAO DO FORNECEDOR

5.1. Forma de selecio e critério de julgamento da proposta

5.1.1. O fornecedor sera selecionado por meio da realizagdo de procedimento de licitacdo, na modalidade
PREGAO, sob a forma ELETRONICA, com adogio do critério de julgamento pelo MENOR PRECO POR ITEM.

5.2. Exigéncias de habilitacio

Para fins de habilitagdo, o licitante devera encaminhar os documentos relacionados abaixo, os quais deverdo
comprovar sua regularidade na data da abertura do certame, nos termos do Decreto Municipal n° 19.330/2025.,
salvo na ocorréncia do previsto no § 1° do art. 43 da LC n°® 123/06.

5.2.1. Habilitac¢ao juridica

5.2.1.1. Pessoa fisica: cédula de identidade (RG) ou documento equivalente que, por forca de lei, tenha validade
para fins de identificacdo em todo o territorio nacional;

5.2.1.2. Empresario individual: inscri¢cdo no Registro Publico de Empresas Mercantis, a cargo da Junta Comercial
da respectiva sede;

5.2.1.3. Microempreendedor Individual - MEI: Certificado da Condi¢do de Microempreendedor Individual -
CCME], cuja aceitacdo ficara condicionada a verificagdo da autenticidade no sitio https://www.gov.br/empresase-
negocios/pt-br/empreendedor;

5.2.1.4. Sociedade empresaria, sociedade limitada unipessoal — SLU: inscri¢do do ato constitutivo, estatuto ou
contrato social no Registro Publico de Empresas Mercantis, a cargo da Junta Comercial da respectiva sede,
acompanhada de documento comprobatorio de seus administradores;

5.2.1.5. Sociedade empresaria estrangeira: portaria de autorizagao de funcionamento no Brasil, publicada no Diario
Oficial da Unido e arquivada na Junta Comercial da unidade federativa onde se localizar a filial, agéncia, sucursal
ou estabelecimento, a qual sera considerada como sua sede, conforme Instru¢do Normativa DREI/ME n.° 77, de
18 de margo de 2020;

5.2.1.6. Sociedade simples: inscri¢do do ato constitutivo no Registro Civil de Pessoas Juridicas do local de sua
sede, acompanhada de documento comprobatoério de seus administradores;

5.2.1.7. Filial, sucursal ou agéncia de sociedade simples ou empresaria: inscricdo do ato constitutivo da filial,
sucursal ou agéncia da sociedade simples ou empresaria, respectivamente, no Registro Civil das Pessoas Juridicas

ou no Registro Publico de Empresas Mercantis onde opera, com averbacdo no Registro onde tem sede a matriz;

Observac¢ao: Os documentos apresentados deverdo estar acompanhados de todas as alteragdes ou da consolidagao
respectiva.

5.2.2. Habilitacao fiscal, social e trabalhista
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5.2.2.1. Prova de inscri¢do no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ), ou no Cadastro de Pessoas Fisicas,
conforme o caso;

5.2.2.2. Prova de inscrigdo no cadastro de contribuintes estadual e/ou municipal, se houver, relativo ao domicilio
ou sede do licitante, pertinente ao seu ramo de atividade e compativel com o objeto contratual;

5.2.2.3. Prova de regularidade para com as Fazendas federal, estadual/distrital ¢ Municipal do domicilio ou sede
do licitante, ou outra equivalente, na forma da lei;

5.2.2.4. Prova de regularidade relativa a Seguridade Social e ao Fundo de Garantia por Tempo de Servigo (FGTS),
demonstrando situacdo regular no cumprimento dos encargos sociais instituidos por lei;

5.2.2.5. Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante apresentacao de
certiddo negativa ou positiva com efeito de negativa, nos termos do Titulo VII-A da Consolidagdo das Leis do
Trabalho, aprovada pelo Decreto-Lei no 5.452, de 1o de maio de 1943;

5.2.2.6. Declarag@o expressa de que o licitante ndo emprega trabalhador menor nas situagdes previstas no inciso
XXXIII do art. 7° da Constituigdo da Republica.

5.2.2.7. Declaragdo de que cumpre as exigéncias de reserva de cargos para pessoa com deficiéncia ¢ para
reabilitado da Previdéncia Social, previstas em lei ¢ em outras normas especificas.

5.2.2.8. Para efeito de validagdo da declaragdo sera realizada consulta junto ao Ministério do Trabalho e Emprego
(https://certidoes.sit.trabalho.gov.br/pcdreab) e no caso de a certiddo apresentar percentual inferior do previsto no
art. 93 da Lei 8.213/91, a empresa sera inabilitada. Observag¢do: Os documentos referidos acima poderdo ser
substituidos ou supridos, no todo ou em parte, por outros meios habeis a comprovar a regularidade do licitante,
inclusive por meio eletronico.

5.2.3. Qualificacio Econdémico-Financeira
5.2.3.1. Certidao negativa de feitos sobre faléncia expedida pelo distribuidor da sede do licitante.

5.2.3.1.1. Na hipotese em que a certiddo for positiva, caso a empresa se encontre em recuperagdo judicial ou
extrajudicial, deve o licitante apresentar comprovante da homologacdo/deferimento, pelo juizo competente, do
plano de recuperagdo em vigor.

5.2.4. Qualificaciao Técnica art. 67:

5.2.4.1. A qualificagdo técnica serda comprovada nos termos do art. 67 da Lei n® 14.133/2021 e do Decreto
Municipal n° 19.330/2025, mediante a apresentagio de Atestado de Fornecimento emitido por empresa de direito
publico ou privado.

5.2.4.2. A exigéncia justifica-se pela necessidade de comprovar a capacidade da licitante para o fornecimento
adequado e continuo dos produtos quimicos, considerando sua utilizagdo nos processos de tratamento de agua e
esgoto e as condigdes especificas de transporte, armazenamento, entrega e controle de qualidade previstas neste
Termo de Referéncia.

5.2.4.3. Para fins de comprovagao, serdo considerados similares os fornecimentos anteriores de produtos quimicos
destinados ao tratamento de dgua, esgoto, efluentes ou a processos industriais, com caracteristicas de fornecimento,
transporte e manuseio compativeis com o item licitado, ndo sendo exigida a comprovacdo de fornecimento do
produto quimico exatamente igual ao objeto desta contratacao.
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5.3. Dos critérios de aceitabilidade da proposta ajustada

5.3.1. Apos a convocagdo pelo Agente de Contratagdo, o arrematante devera apresentar Proposta Ajustada,
conforme modelo anexo ao Edital.

5.3.2. A proposta de pregos ajustada devera conter:

5.3.2.1. Razéo social, n.° do CNPJ, enderego, telefone e enderego eletronico do licitante;
5.3.2.2. Modalidade e nimero da licitagdo;

5.3.2.3. Especificacdo do objeto licitado, sendo obrigatdrio constar a marca e modelo;
5.3.2.4. Valor global do item, discriminando o valor unitério e total;

5.3.2.4.1. O(s) valor(es) unitario(s) e total(is) deve(m) ser apresentado(s) em moeda corrente nacional e em
algarismo com no maximo 02 (duas) casas decimais.

5.3.2.4.2. O valor global deve ser apresentado em moeda corrente nacional, em algarismo e por extenso, com no
maximo 02 (duas) casas decimais.

5.3.2.4.2.1. Quando a divisdo do valor total/global pela quantidade licitada resultar em valor com mais de 2 (duas)
casas decimais, o valor unitario devera ser adequado ao limite de duas casas decimais. O valor global de cada item
obtido apds a adequagdo devera ser igual ou inferior ao valor arrematado.

5.3.2.5. Declaragdo de validade da proposta de 60 (sessenta) dias, contados da assinatura.

6. DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

6.1. Comete infragdo administrativa, nos termos da lei, o licitante que, com dolo ou culpa:

a) deixar de entregar a documentacao exigida para o certame ou nio entregar qualquer documento que tenha
sido solicitado pelo pregoeiro durante o certame;

b) Salvo em decorréncia de fato superveniente devidamente justificado, ndo mantiver a proposta em
especial quando:

b.1) ndo enviar a proposta adequada ao Gltimo lance ofertado ou apds a negociagio;

b.2) recusar-se a enviar o detalhamento da proposta quando exigivel,

b.3) pedir para ser desclassificado quando encerrada a etapa competitiva;

b.4) deixar de apresentar amostra, quando for o caso; ou

b.5) apresentar proposta ou amostra em desacordo com as especificacdes do edital, quando for o caso;

¢) ndo celebrar o contrato ou ndo entregar a documentagao exigida para a contratagdo, quando convocado
dentro do prazo de validade de sua proposta;

c.1) recusar-se, sem justificativa, a assinar o contrato ou a ata de registro de preco, ou a aceitar ou retirar o
instrumento equivalente no prazo estabelecido pela Administragao;

d) apresentar declaragao ou documentacdo falsa exigida para o certame ou prestar declaragao falsa durante
a licitacdo;

e) fraudar a licitagao;

f) comportar-se de modo inidoneo ou cometer fraude de qualquer natureza, em especial quando:
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f.1) agir em conluio ou em desconformidade com a lei;
f.2) induzir deliberadamente a erro no julgamento;
f.3) apresentar amostra falsificada ou deteriorada;

g) praticar atos ilicitos com vistas a frustrar os objetivos da licitacdo;

h) praticar ato lesivo previsto no art. 5° da Lei n.° 12.846, de 2013.

6.2. Com fulcro na Lei Federal n° 14.133, de 2021, a Administracdo podera, garantida a prévia defesa,
aplicar aos licitantes e/ou adjudicatarios as seguintes sangdes, sem prejuizo das responsabilidades civil e
criminal:

a) adverténcia;

b) multa;

¢) impedimento de licitar e contratar e,

d) declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar, enquanto perdurarem os motivos determinantes da
punicdo ou até que seja promovida sua reabilitacdo perante a propria autoridade que aplicou a penalidade.

6.3. Na aplicag@o das sancdes serdo considerados:

a) a natureza ¢ a gravidade da infrag@o cometida;
b) as peculiaridades do caso concreto;
¢) as circunstancias agravantes ou atenuantes;

d) os danos que dela provierem para a Administragdo Publica;
e) a implantacdo ou o aperfeicoamento de programa de integridade, conforme normas e orientagdes dos
orgaos de controle;

6.4. A multa sera recolhida em percentual de 0,5% a 30% incidente sobre o valor do contrato licitado, recolhida
no prazo definido na notifica¢do de penalizacdo, a contar da comunicagéo oficial.
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a) Para as infragdes previstas no item 6.1 alineas “a”, “b” e “c” a multa sera de 0,5% a 15% do valor do
contrato licitado.
b) Para as infragdes previstas no item 6.1 alineas “d”, “e”, “f”, “g” e “h”, a multa sera de 15% a 30% do

valor do contrato licitado.

6.5. As sancdes de adverténcia, impedimento de licitar e contratar e declaragdo de inidoneidade para licitar ou
contratar poderdo ser aplicadas, cumulativamente ou nao, a penalidade de multa.

6.6. Na aplicagdo da sanc¢do de multa sera facultada a defesa do interessado no prazo de 15 (quinze) dias uteis,
contado da data de sua intimagao.

6.7. A sancdo de impedimento de licitar e contratar sera aplicada ao responsavel em decorréncia das infragdes
administrativas relacionadas no item 6.1 alineas “a”, “b” e “c” quando ndo se justificar a imposigdo de penalidade
mais grave, e impedira o responsavel de licitar e contratar no d&mbito da Administrag@o Publica direta e indireta do
ente federativo a qual pertencer o 6rgdo ou entidade, pelo prazo maximo de 3 (trés) anos.

6.8. Podera ser aplicada ao responsavel a san¢do de declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar, em

decorréncia da pratica das infragdes dispostas no item 6.1 alineas “d”, “e”, “f”, “g” e “h”, bem como pelas infragdes
b b 2

administrativas previstas no item 6.1 alineas “a”, “b” e “c” que justifiquem a imposi¢do de penalidade mais grave

que a sangao de impedimento de licitar e contratar, cuja duragdo observara o prazo previsto no art. 156, §5°, da Lei

n.° 14.133/2021.

6.9. A recusa injustificada do adjudicatario em assinar o contrato ou a ata de registro de preco, ou em aceitar ou
retirar o instrumento equivalente no prazo estabelecido pela Administracdo, descrita no item 6.1 alinea “c”,
caracterizard o descumprimento total da obrigagdo assumida e o sujeitard as penalidades e a imediata perda da
garantia de proposta em favor do 6rgdo ou entidade promotora da licitagdo, nos termos do art. 45, §4° da IN

SEGES/ME n.° 73, de 2022.

6.10. A apurag@o de responsabilidade relacionada as sangdes de impedimento de licitar e contratar e de declaragao
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de inidoneidade para licitar ou contratar demandara a instauracao de processo de responsabilizagio a ser conduzido
por comissdo composta por 2 (dois) ou mais servidores estaveis, que avaliara fatos e circunstancias conhecidos e
intimara o licitante ou o adjudicatario para, no prazo de 15 (quinze) dias tteis, contado da data de sua intimacao,
apresentar defesa escrita e especificar as provas que pretenda produzir.

6.11. Cabera recurso no prazo de 15 (quinze) dias uteis da aplicagdo das sangdes de adverténcia, multa e
impedimento de licitar e contratar, contado da data da intimagdo, o qual sera dirigido a autoridade que tiver
proferido a decisdo recorrida, que, se ndo a reconsiderar no prazo de 5 (cinco) dias tteis, encaminhara o recurso
com sua motivacdo a autoridade superior, que devera proferir sua decisdo no prazo maximo de 20 (vinte) dias
uteis, contado do recebimento dos autos.

6.12. Caberd a apresentagdo de pedido de reconsideracdo da aplicacdo da san¢do de declaragdo de inidoneidade
para licitar ou contratar no prazo de 15 (quinze) dias uteis, contado da data da intimacdo, e decidido no prazo
maximo de 20 (vinte) dias uteis, contado do seu recebimento.

6.13. A aplicacdo das sangdes previstas neste edital ndo exclui, em hipdtese alguma, a obrigagdo de reparagdo
integral dos danos causados.

7. ADEQUACAO ORCAMENTARIA

7.1. As despesas decorrentes do presente procedimento serdio acobertadas pelos recursos e dotagdes orgamentarias

do exercicio correlato.

SECAO A: PRODUTOS QUIMICOS UTILIZADOS NO TRATAMENTO DE

AGUA

[1. DESCRICAO DOS OBJETOS

1.1. Descri¢ao dos produtos quimicos:

1.1.1.

CLORETO DE POLIALUMINIO — PAC

1.1.1.1. Coagulante inorgéanico catiénico pré-polimerizado a base de policloreto de aluminio (hidroxi-cloreto de aluminio),

fornecido a granel, conforme norma ABNT NBR 15784/2017 - Produtos quimicos utilizados no tratamento de
dgua para consumo humano ¢ ABNT NBR 14725 — Produtos quimicos — Informagées sobre seguranca, satide e
meio ambiente € Anexo XX da Portaria de Consolidac¢do n°® 5, de 28 de setembro de 2017 do Ministério da Saiide
que dispoe sobre os procedimentos de controle e de vigildncia da qualidade da aguapara consumo humano e seu
padrdo depotabilidade, alterada pelas Portarias n°888, de 4 de maio de 2021 e 2.472, de 28 de setembro de 2021
do Ministério da Saude.

1.1.1.2. Especificagdes:

CARACTERISTICA 1 ESPECIFICACAQO
Teor de Al,O3 10,0 - 12% m/m;
Basicidade 55,0 - 67,0 % m/m,;
Densidade a 25°C 1,1 -14g/em?;
Temperatura Méximo de 40°C
Turbidez Mixima de 50 NTU;
CARACTERISTICA 2 ESPECIFICACAQO
Sélidos sedimentaveis Maximo de 0,1mL/L;
Aspecto Liquido viscoso limpido;
Cor Claro a ambar;
Odor Caracteristico;
Formula Quimica Bruta Al,(OH)uCl3p-m.
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Material insoluvel Maximo de 0,1 g/L;
TOXIDADE! LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS (mg/Kg)
Arsénio (As) Maximo de 4,4
Bario (Ba) Maximo de 311,1
Cédmio (Cd) Maximo de 2,2
Chumbo (Pb) Maximo de 4,4
Cromo (Cr) Maximo de 22,2
Mercurio (Hg) Maéximo de 0,4
Prata (Ag) Maximo de 22,2
Selénio (Se) Miéximo de 4,4
Legenda:

! - Os limites de toxicidade foram calculados, com base no Anexo XX da Portaria de
Consolidagdon®5, de 28 de setembro de 2017 do Ministério da Saude, alterado pela Portaria
n° 888, de 4 de maio de 2021 do Ministério da Satde e assumindo uma dosagem méaxima
(DMU) de Policloreto de Aluminio (PAC) de 225 mg/L.

Observacgiao: o produto devera ter pureza otimizada para fins de tratamento de dgua potavel, ndo deve conter quaisquer
substancias em teores inibidores ou tdxicos aos seres vivos em geral e que venham a ser conferidos a agua tratada. O produto
ndo deve ferir legislagdes pertinentes, especialmente a Portaria de Consolidagdo n® 5/GM/MS, de 28 de setembro de 2017 —
Acées e Servicos de Saiide, Art. 129 (Anexo XX — Do Controle e da Vigilincia da Qualidade da Agua para Consumo
Humano e seu Padrdo de Potabilidade), alterada pela Portaria pela Portaria n® 888, de 4 de maio de 2021 do Ministério da
Satde ou outra que a substitua.

1.1.1.3. O Produto devera passar por ensaio de desempenho, conforme manual de aprovaciao Anexo deste Termo de
Referéncia.

1.1.1.4. Transporte do produto:

O produto deve ser transportado em caminhdes tanques especificos, totalmente limpos de qualquer substancia que
possa vir a contaminar o produto.

1.1.1.5. Capacidade de recebimento:

As cargas serdo solicitadas conforme demanda e necessidade da autarquia, considerando as seguintes capacidades
para recebimento:

e ETA Central: cargas entre 16.000 a 24.000L.
e ETA Sul: cargas entre 12.000 a 14.000 L.

1.1.1.6. Locais para recebimento:

e ETA Central:

Tanques de PAC sl Local do descarregamento | Engate para conexéo de
mangote

e ETA Sul:

11
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1.1.2. ACIDO FLOUSSILICICO

1.1.2.1.

1.1.2.2.

1.1.2.3.

1.1.2.4.

O produto fornecido na forma liquida de coloracdo clara, levemente amarelado, fortemente acido, com odor
pungente caracteristico e corrosivo, proprio para utilizagdo em tratamento de dgua para abastecimento publico,
conforme norma ABNT NBR 15784:2017 — Produtos quimicos utilizados no tratamento de agua para consumo
humano, ABNT NBR 14725 — Produtos quimicos — Informagdes sobre segurancga, saude e meio ambiente ¢ Anexo
XX da Portaria de Consolidagdo n° 5, de 28 de setembro de 2017 do Ministério da Saude que dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade, alterado pelas Portarias n° 888, de 4 de maio de 2021 e 2.472, de 28 de setembro de 2021 do
Ministério da Saude.

Especificagdes:

O produto ofertado devera ter as seguintes caracteristicas:

Caracteristica Especificacao
Teor de H,SiFe Minimo de 20,0%
Densidade Minima de 1,17 g/cm3
Acidez (devida a outros acidos Méx. 1%
expressos em HF)
Material em suspensdo Isento
Toxicidade':
Arsénio (As) Max. 160 mg/kg
Cromo (Cr) Max. 800 mg/kg
Chumbo (Pb) Max. 160 mg/kg

Legenda:
! - Para uma dosagem maxima (DMU) de 6,25 mg/L do produto.

Transporte do produto: O produto deve ser transportado em caminhdes tanques especificos, totalmente limpos
de quaisquer substincias que possam vir a contaminar o produto. Opcionalmente em contéineres escuros,
hermeticamente fechados, destinados somente para o transporte ¢ acondicionamento do produto, da mesma forma
totalmente limpos e isentos de quaisquer substancias que possam contamina-lo.

Armazenamento do Produto na Autarquia:

A vencedora devera disponibilizar em regime de comodato, a critério da Autarquia:

Contéineres em boas condi¢des, com protecdo tipo grade metalica para o devido manuseio nas ETA’s Central e
Sul.
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1.1.2.5. Capacidade de recebimento:

para recebimento:

1.1.2.6. Local de recebimento:

As cargas serdo solicitadas conforme demanda e necessidade da autarquia, considerando as seguintes capacidades

ETA Central: cargas entre 1.000 e 3.000 L.
ETA Sul: cargas entre 1.000 e 2.000 L.

ETA Central:

Engate para
conexao de

mangote

ETA Sul:

——a. T — ﬁr‘ 3
F— Tanque de Fldor Descarregamento Local de

acontece pelo topo descarga

1.1.3. AUXILIAR DE FLOCULACAO

1.1.3.1. Auxiliar de floculagdo orgéanico sintético, em emulsdo, com propriedade neutra em solu¢do aquosa (ndo i6nico),

1.1.3.2. Especificagoes:

1.1.3.3. Informacdes adicionais sobre embalagens:

proprio para Estagio de Tratamento de Agua para abastecimento publico, conforme norma ABNT NBR
15784:2017 — Produtos quimicos utilizados no tratamento de agua para consumo humano e ABNT NBR 14725 —
Produtos quimicos — Informagdes sobre seguranga, saude e meio ambiente ¢ Anexo XX da Portaria de
Consolidagdo n° 5, de 28 de setembro de 2017 do Ministério da Saude que dispde sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da aguapara consumo humano e seu padrdo de potabilidade, alterada pelas
Portarias n° 888, de 4 de maio de 2021 e 2.472, de 28 de setembro de 2021 do Ministério da Saude.

Parametros Especificacoes
Viscosidade Bulk 500 — 2000 cps
Solidos ndo-volateis 36,0 —43,0 %
Viscosidade UL 4.30 —5.70 cps
Acrilamida residual 0 —499 ppm
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1.1.3.4.

1.1.3.5.

Bombonas novas, capacidade de 20 a 25L.

A vencedora deverd desenvolver e operar a logistica reversa, coletando e dando a destinacdo final legal as
embalagens (bombonas) vazias, em até 30 dias apds contato.

Transporte do produto: o transporte devera ser realizado em caminhdes adequados e que ndo transportem

produtos odorantes ou substancias que possam contaminar ou comprometer a integridade do produto.

Capacidade de recebimento:

ETA Central: cargas entre 500 e 1.000 kg.

1.1.4. ORTOPOLIFOSFATO DE SODIO ALIMENTICIO

formagdo de camada nos tubos de distribui¢do, permanecendo a agua limpida e cristalina.

1.1.4.2. Especificagoes:

Caracteristicas

Especificacao

Estado fisico

liquido viscoso e denso

Cor incolor
Qualidade do liquido sem turbidez e sem depositos
Solubilidade em agua 100 %
Particulas em suspensao isento
Fosforo Total (% em massa como P,0s) 33,00 a 36,80
Fosforo reativo (% em massa como POj) 9,30 a 13,80
Fosforo Total (% em massa como P) 14,40 a 16,06
Fosfatos Condensado/Hidrolisavel (% em massa 0.36 239,94
como POy)
Densidade 1,53 a 1,57 g/cm?
pH 5,0+0,5
Concentracao minimo de 55,0% em massa

Insoliveis (% em massa)

maximo 0,10

Toxicidade

Especificacio

Atender todos os Requisitos Toxicologicos

Tabela 2 NBR 15007:2017

Atender NBR 15784

DMU - 10 mg/kg (Base Seca)

Toxicidade

Especificacao

Estabilidade:

maximo 10% (Atender Anexo H da
NBR 15007:2017)

Determinagdo da Capacidade de complexacao
do Ferro

Cor Max. 15 mg/L PtCo

totalmente limpos e isentos de qualquer substéncia que possa vir a contaminar o produto.

1.1.4.1. Ortopolifosfato de sodio liquido para tratamento de adgua para consumo humano. Tendo em vista a presenga de
metais, principalmente o Ferro ¢ o Manganés na agua tratada, resultando em pos-precipitacdo, ocorrendo reagdes
secunddrias, o ortopolifosfato na agua potavel pode quelar (sequestrar) ions metalicos ¢ impedir a deposigdo ou

1.1.4.3. Transporte do produto: o produto deve ser transportado em caminhdes tanques especificos ou em container
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1.1.4.4. Armazenamento do Produto na Autarquia:

A vencedora devera disponibilizar em regime de comodato, a critério da Autarquia:

e Contéineres em boas condi¢des, com protecdo tipo grade metalica para o devido manuseio nas ETA’s Central e
Sul.

1.1.4.5. Capacidade de recebimento:

As cargas serdo solicitadas conforme demanda e necessidade da autarquia, considerando as seguintes capacidades
para recebimento:

e ETA Central: cargas entre 1.000 a 3.000 L.

1.1.4.6. Local de recebimento:

Local do descarregamento Engate para |
! conexao de

mangote

Tanques de Orto

produtos toxicos ou substancias que possam contaminar ou comprometer a integridade do produto.

1.1.5.  ACIDO FOSFORICO
1.1.5.1. Acido fosforico 85% alimenticio é um liquido viscoso e limpido, isento de materiais em suspensdo. Possui sabor
fortemente 4cido e ¢ completamente soluvel em agua e alcool. Na industria pode ser utilizado, dentre outros, como
acidulante, alvejante, decapante ou desoxidante. Para o setor de Tratamento de Agua, auxilia na limpeza de
superficies de decantadores, floculadores, filtros e reservatdrios de armazenamento e distribuigcdo de agua.
1.1.5.2. Especificagoes:
Parametros Especificacoes
Aspecto Liquido viscoso incolor
Teor de Pureza 85% (minimo)
Cloretos 0,002% (maximo)
Sulfatos (ppm) = MAX (400,00)
Metais Pesados (ppm) =MAX (10,00)
Arsénio (ppm) =MAX (2,00)
Fluoretos (%) =MAX (0,001)
Ferro (ppm) =MAX (25,00)
Densidade (g/ml) = MIN (1,6850)
Teor de Fosforo P205 (%) = MIN (61,60)
1.1.5.3. O produto deve atender a legislagdo vigente, tais como: ABNT NBR 15.784/2017 ou outras que vierem a substitui-
las.
1.1.5.4. O produto deve ser compativel com o uso em tratamento de aguas para consumo humano.
1.1.5.5. Transporte do produto: o transporte devera ser realizado em caminhdes adequados e que ndo transportem
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1.1.5.6. Capacidade de recebimento:

e ETA Central: Entrega tinica em bombonas de 20 a 25 L.

2. JUSTIFICATIVA DA NECESSIDADE DA COMPRA/CONTRATACAO

O acesso a dgua e ao saneamento ¢ um direito garantido pela Constituicao Federal de 1988, e a 4gua destinada ao
consumo humano deve ser segura e isenta de contaminantes. Nas cidades brasileiras, a d4gua para consumo
geralmente ¢ obtida através de sistemas de abastecimento publico que tratam e distribuem agua potavel aos
cidaddos.

A agua pode ser contaminada por esgoto, metais pesados, agrotoxicos e fertilizantes, geralmente devido ao descarte
inadequado ou a acidentes evitaveis com a observancia das regras basicas de seguranga. A Organiza¢do Mundial
da Satde (OMYS) alerta que cerca de 2 bilhdes de pessoas em todo o mundo consomem agua contaminada por
material fecal, expondo-se a doengas graves como coélera e febre tifoide. No Samae de Jaragua do Sul, o tratamento
de agua ¢ realizado em duas Estagdes de Tratamento de Agua, utilizando processos convencionais como
coagulacdo, floculagdo, e desinfecgdo para assegurar a qualidade da dgua. O tratamento fisico-quimico € essencial
para remover ou transformar contaminantes, garantindo que a agua atenda aos padrdes de seguranga ¢ qualidade.
A contratagdo de empresas para o fornecimento de produtos quimicos visa assegurar a operagdo eficiente dos
Sistemas de Tratamento de Agua de Jaragua do Sul, garantindo a disponibilidade de 4gua de alta qualidade para a
comunidade. Este processo ¢ vital para a remogdo de impurezas e controle de contaminantes, mantendo os padrdes
de potabilidade e promovendo a satide publica ao prevenir doengas transmitidas por agua contaminada. A agua
tratada adequadamente ¢ crucial para consumo, preparo de alimentos ¢ higiene pessoal, impactando diretamente a
qualidade de vida. Além disso, o uso de produtos quimicos de qualidade e bem dosados reduz riscos ambientais e
promove a sustentabilidade dos recursos hidricos, fazendo da contratagdo criteriosa ¢ parcelada uma estratégia
essencial para a eficiéncia dos sistemas de tratamento, a protecdo da satde publica e a preserva¢do ambiental.
Anteriormente a este termo de referéncia, foi realizado um estudo técnico preliminar, na qual verificou-se que a
melhor solug@o a ser adotada, era manter a utilizagcdo dos mesmos produtos quimicos aplicados nos anos anteriores,
uma vez que a substituicdo ou andlise de novos produtos exige testes e estudos aprofundados para assegurar a
eficiéncia do tratamento e a qualidade da 4gua. Os produtos atuais ja passaram por estudos e sua aplicagdo confirma
sua viabilidade técnica e financeira, garantindo ndo apenas a qualidade da agua, mas também a seguranca
operacional, a minimizago de erros e a sustentabilidade ambiental. Assim, a continuidade no uso desses produtos
mantém os altos padrdes de qualidade e seguranga estabelecidos. Portanto, sera necessaria a aquisi¢do dos
seguintes produtos: cloreto de polialuminio (PAC), acido fluossilicico, polimero ndo idnico, ortopolifosfato de
sodio alimenticio e acido fosforico.

Além disso, a analise realizada durante a elaboragdo do estudo técnico preliminar possibilitou a identificagdo de
medidas preventivas essenciais para a elaboragdo do termo de referéncia. Essas medidas visam evitar possiveis
problemas durante a execugdo contratual e incluem a defini¢@o clara das especificagdes dos produtos a serem
adquiridos, a necessidade e as caracteristicas das amostras de controle, bem como os prazos e responsabilidades
das partes envolvidas no contrato. A inclusdo dessas medidas no termo de referéncia reforca a transparéncia e a
equidade no processo de aquisi¢do e contratacdo, promovendo uma gestdo mais eficiente dos recursos publicos. A
capacitacao especializada dos servidores responsaveis pelo manuseio dos produtos quimicos ¢ crucial para garantir
sua eficacia e seguranga na aplicagdo. Com essas precaugdes e a escolha da melhor solugdo identificada no estudo,
o0 SAMAE de Jaragua do Sul podera garantir a continuidade na distribuicdo de agua de qualidade a populagéo
jaraguaense.

3. PRAZO DE ENTREGA/EXECUCAO

3.1. O prazo para fornecimento/execucdo dos objetos desta contratagdo sera forma parcelada, de acordo com a
necessidade do SAMAE.

3.1.1.  As quantidades minimas ou maximas para cada entrega foram apresentadas no item 1.1 deste
termo de referéncia.

3.1.2. A realizagdo de pedidos acontecera conforme a necessidade da Autarquia. Sendo solicitadas
quantidades segundo a capacidade de recebimento e consumo das Esta¢des de Tratamento de
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Agua do SAMAE de Jaragua do Sul.

Apbs a emissdo do contrato, a Contratada recebera uma Autorizacdo de Fornecimento com
um saldo determinado. No entanto, as entregas referentes a essa quantidade serdo parceladas
conforme os pedidos da Coordenadoria de Tratamento de Agua.

O prazo de entrega sera de até 05 (cinco) dias uteis contados a partir da data do
recebimento da solicitacio da Coordenadoria de Estacido de Tratamento de Agua.

3.2. Qualquer atraso no cumprimento do prazo estabelecido no presente certame somente sera
justificado, e ndo sera considerado como inadimplemento contratual, se provocado por atos ou

fatos imprevisiveis ndo imputaveis a contratada e devidamente aceitos pelo Samae.

4.

DO LOCAL E ACOMPANHAMENTO DA ENTREGA/EXECUCAO

4.1. A entrega devera ser realizada conforme a Estag@o a qual foi solicitado o produto, das 8 horas as 11
horas e das 13 horas as 16 horas, somente em dias uteis, podendo ser alterado o horario mediante
combinag¢do antecipada. Enderecos para entrega:

4.1.1.

4.1.2.

ETA Central: Edificio-Sede Samae, situado na Rua Erwino Menegotti, n° 478 — bairro: Agua
Verde, Jaragua do Sul/SC;

ETA Sul: situada na Rua Elza Trapp Meier, localidade Garibaldi, Jaragua do Sul/SC.

4.2. O local de entrega sera informado junto ao pedido de cada lote. A CONTRATADA devera incluir
essa informagdo nas observagdes da nota fiscal enviada com o transporte.

4.3. A execucdo do contrato sera acompanhada ¢ fiscalizada por servidor(es) ou comissdo especial
designada, que anotard em registro proprio todas as ocorréncias, participando a contratada e
determinando o que for necessario a regularizagdo das faltas ou defeitos observados.

44.

O produto devera manter as caracteristicas descritas no Edital durante o periodo de validade
estabelecido em acordo ao Edital e fabricagdo do mesmo. Caso contrario podera acarretar em
cancelamento do contrato de fornecimento.

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.4.4.

4.45.

No momento da entrega de cada lote de PAC, acido Fluossilicico, auxiliar de floculacéo e
Ortopolifosfato alimenticio, sera coletada uma amostra para averiguagio das caracteristicas
do produto, comparando com as amostras controle entregues como condigdo para adjudicagdo
do objeto. Elas serdo analisadas conforme os mesmos procedimentos de analise utilizados
para a adjudicagdo.

Como o produto quimico Auxiliar de Floculagdo ¢ entregue em bombonas de 20 — 25 L, a
amostra para teste de qualidade, serd coletada pela autarquia em bombona aleatdria apos a
entrega.

Para o produto quimico Acido Fosforico, ndo sera exigida a apresentagio de amostra
previamente a contratacdo, devendo o produto fornecido atender integralmente as
especificagdes técnicas, aos requisitos de qualidade e a concentragdo minima estabelecida
neste Termo de Referéncia.

A coleta das amostras de PAC e 4cido fluossilicico para cada lote sdo de responsabilidade do
representante da Contratada, que realizara o descarregamento na Autarquia, podendo ser o
motorista e deverdo ser acompanhadas por representante da Autarquia.

A tabela abaixo apresenta algumas indicagdes de como devera acontecer a coleta da amostra
para cada um dos produtos, entretanto, caso a Contratada tenha alguma sugestao de adequagao
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do procedimento, devera apresentar aos Agentes Publicos responsdveis pela gestdo ou
fiscalizagdo do contrato para avali¢do e possivel alteragdo do procedimento interno.

4.4.6. O Samae ird fornecer recipiente especifico para o responsavel pelo descarregamento da
Contratada realizar a coleta da amostra.
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Produto Procedimento de Coleta de Amostra

e  Deveré ser coletado 3 litros;

e A coleta devera ser feita em duas partes, uma da parte superior (1,5 L) e outra da parte
inferior (1,5 L) do tanque do caminh&o. Por fim, realizar a homogeneizagao das duas
amostras no recipiente fornecido pelo SAMAE;

PAC — CLORETO DE e Apés finalizada a col@ta e homggeneizad? a amost.ra, o Servidor do SAMAE
POLIALUMINIO. responsavel pelo recebimento realizard analise de turbidez da amostra, estando em
conformidade com o valor maximo permitido conforme este termo de referéncia,

liberara o descarregamento do produto;

e  Apds liberado o descarregamento do produto, o Servidor do SAMAE responsavel pelo
recebimento ira identificar o recipiente contendo a amostra e encaminhar ao
Laboratorio Interno do SAMAE para realizacdo das analises.

e  Deveré ser coletado 3 litros;

e A coleta devera ser feita direto do BAG (container) da Contratada antes de iniciar o

ACIDO descarregamento;
FLUOSSILICICO e Ap0s coletada a amostra e liberado o descarregamento do produto, o Servidor do
SAMAE responsavel pelo recebimento ird identificar o recipiente contendo a amostra
e encaminhar ao Laboratorio Interno do SAMAE para realizacdo das analises.
e Deveré ser coletado 3 litros;
ORTOPOLIFOSFATO e A coleta devera ser feita direto do BAG (container) da Contratada antes de iniciar o
DE SODIO descarregamento;
ALIMENTICIO e Apos coletada a amostra e liberado o descarregamento do produto, o Servidor do
SAMAE responsavel pelo recebimento iré identificar o recipiente contendo a amostra
e encaminhar ao Laboratorio Interno do SAMAE para realizacdo das analises.
4.47. Caso o Samae afira divergéncia entre as analises realizadas na Autarquia, com as analises

4.428.

realizadas pela empresa contratada, ou, ainda, verifique problemas durante a aplica¢do do
produto que nao sejam possiveis de avaliar dentro do laboratorio da Autarquia, podera
solicitar uma analise completa (de laboratorio externo a Contratante e a Contratada, que
possua procedimento de gestdo da qualidade conforme requisitos especificados na NBR
ISO/IEC 17025). Os custos deste teste correrdo por conta da Contratada.

Caso haja divergéncia com os limites estabelecidos neste Termo e/ou ndo conformidade, o
SAMAE podera, conforme a necessidade operacional, devolver o lote ou utilizar o produto
em desacordo, inclusive em dosagens maiores, a fim de evitar a interrup¢ao do processo de
tratamento. Em qualquer hipotese, a Contratada devera repor integralmente a quantidade
fornecida do lote em desacordo, sem 6nus ao SAMAE, devendo a nova remessa ser entregue
no prazo de 03 (trés) dias uteis apos a notifica¢ao, sob pena de aplicacdo das sangdes previstas
em contrato.
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4.49. A Autarquia se reserva o direito de coletar amostra de cada lote entregue de todos os produtos
armazenados na Autarquia durante a validade para controle de qualidade.
4.4.10. Durante o fornecimento, caso seja percebida alguma anormalidade com o produto, o
Contratante podera solicitar andlises ou ensaios laboratoriais para validacdo do laudo
fornecido pela contratada, para verificacdo quanto ao atendimento das caracteristicas fisico-
quimicas do produto, sem custos adicionais ao Samae.
4.4.11. A critério da Administracdo, caso o produto fornecido pela Contratada apresente
inconformidade com o edital em trés entregas/lotes diferentes, acarretara no cancelamento do
contrato de fornecimento. Neste caso, sera chamado o segundo colocado na ordem de
classificag@o do processo licitatorio e devidamente classificado conforme demais clausulas
deste termo de referéncia.
4.5. Quanto ao descarregamento dos produtos quimicos, ¢ de responsabilidade da contratada o
descarregamento pleno e seguro dos produtos quimicos, incluindo méo de obra qualificada, materiais
¢ equipamentos.
4.5.1. O Samae fornece ponto de energia elétrica monofasica 220 V e trifasica 380 V, caso seja
necessario.
452. E de responsabilidade da vencedora verificar junto ao Samae os respectivos tipos de
adaptadores, bocais e engates rapidos e comprimento minimo de mangote e extensdo de
energia elétrica necessarios.
4.5.3. O Samae ndo possui mdo de obra nem materiais ou equipamentos para o descarregamento,
como: empilhadeira, mangotes, conexdes ou bombas de transferéncia.
4.5.4. Recomenda-se que para a efetivacdo do descarregamento do produto aos tanques de
armazenamento do Samae, o caminhdo devera possuir mangote (extensdo minima de 15m),
conexdes e conjunto motor bomba préprio, compativeis com os tanques presentes nas
Estacdes de Tratamento de Agua da Autarquia.
4.5.5. Para todos os produtos quimicos, em caso de derramamento de produto durante o
descarregamento, ¢ de responsabilidade da empresa a limpeza e organizagdo do local. O
SAMAE disponibiliza mangueiras e pontos de agua, caso necessario.
4.6. A Contratada é responsavel pela disponibilizacio e cobranca quando ao uso de Equipamentos
de Proteciio Individual - EPI’s dos responsaveis pela entrega, descarregamento e coleta de amostras
dos produtos quimicos na Autarquia. Em caso do no uso, o descarregamento podera ser impedido até
a regularizagdo por parte da Contratada.
4.6.1. Os Equipamentos de Protegdo Individual — EPI’s minimos necessarios estdo apresentados na
tabela abaixo. Caso a contrata verifique a necessidade de mais algum EPI, devera encaminhar
proposta para adigdo destes nos procedimentos internos da Autarquia. O motorista e demais
responsaveis pelo transporte e descarregamento, além dos EPI’s, devem utilizar uniformes
padrdes de suas empresas ou coletes de identificagdo, camisa e calca adequada. A
CONTRATANTE néao se responsabiliza pelo ndo uso ou pelo uso inadequado dos EPI’s e
suas consequéncias.
Produto Equipamentos de Prote¢do Individual Minimos Necessarios
e Luva de protecdo contra agentes quimicos;
PAC — CLORETO DE . gc?los/ éie sigu(;ansga contra produto quimico;
i3 [ ]
POLIALUMINIO. otina/Sapato de Seguranga. B
e Em caso de acidente no descarregamento com derramamento do produto, utilizar
também mascara adequada.
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Luva de protecao contra agentes quimicos;

Oculos de seguranga contra produto quimico;

Botina/Sapato de Seguranga.

Em caso de acidente no descarregamento com derramamento do produto
também mascara adequada.

ACIDO FLUOSSILICICO

, utilizar

Entregue em bombonas fechadas;

Botina/Sapato de Seguranca;

Oculos de seguranga contra produto quimico;

Em caso de acidente no descarregamento com derramamento do produto
também: luva de protecdo contra agentes quimicos.

AUXILIAR DE
FLOCULACAO
(POLIMERO)

, utilizar

Luva de protegéo contra agentes quimicos;

Oculos de seguranga contra produto quimico;

Botina/Sapato de Seguranga;

Em caso de acidente no descarregamento com derramamento do produto
também mascara adequada.

ORTOPOLIFOSFATO DE
SODIO ALIMENTICIO

, utilizar

4.7. Documentos para acompanhar cada lote durante a entrega:

4.7.1. Laudo de analise do lote fornecido.

e A empresa vencedora devera realizar laudo de andlise de lotes entregues no
Samae. Laudo de Analise pode ser realizado com amostras compostas, porém

do mesmo tipo de produto (formulagéo).

4.7.2. Boletim técnico que devera conter o nome do fornecedor, a identificagdo do produto, nimero
da Nota Fiscal, identificag@o do lote, data de fabricacdo ¢ da validade do produto, ¢ nome do

quimico responsavel.

4.7.3. Ficha de emergéncia conforme NBR 7503:2012 — Transporte terrestre de produtos perigosos

— Ficha de emergéncia e envelope — Caracteristicas, dimensdes e preenchimento.

4.7.4. Ficha com dados de Seguranca (FDS), conforme Decreto Federal n° 2.657/98 e NBR

14.725/2023.

4.7.5. Copia da Licenga Ambiental de Operagdo e de transporte, ou declaragdo de dispensa de

licenciamento, expedida pelo 6rgdo ambiental competente, especifica para o produto.

5. GESTAO E FISCALIZACAO

5.1. O contrato devera ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as clausulas avengadas e as normas
da Lein® 14.133/2021 e do Decreto Municipal n° 19.330/2025, e cada parte respondera pelas consequéncias de
sua inexecugao total ou parcial.

5.2. Em caso de impedimento, ordem de paralisagdo ou suspensao do contrato, o cronograma de execugdo sera
prorrogado automaticamente pelo tempo correspondente, anotadas tais circunstdncias mediante simples
apostila.

5.3. As comunicacdes entre o 6rgdo ou entidade e o Contratado devem ser realizadas por escrito sempre que o
ato exigir tal formalidade, admitindo-se o uso de mensagem eletronica para esse fim.

5.4. O orgdo ou entidade podera convocar representante da empresa para adogdo de providéncias que devam
ser cumpridas de imediato.
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5.5. A execucdo do contrato deverd ser acompanhada e fiscalizada pelo(s) fiscal(is) do contrato, ou pelos
respectivos substitutos, na forma do Decreto Municipal n® 19.330/2025 e do artigo 117 da Lei n°® 14.133/2021.

Gestor:

Nome: Hericson Meneghelli

Cargo: Coordenador de ETA

Matricula: 733

E-mail: Hericson.meneghelli@samaejs.com.br

Fiscal:

Nome: Ana Caroline Ferrari

Cargo: Supervisora de ETA
Matricula: 770
E-mail: ana.ferrari@samaejs.com.br

Nome: Kleuber Rei Marques

Cargo: Supervisor de ETA
Matricula: 742
E-mail: kleuber.marques@samaejs.com.br

Nome: Adriano Pereira

Cargo: Supervisor de ETA
Matricula: 454
E-mail: adrianop@samaejs.com.br

A forma de comunicacdo estabelecida entre as partes se dara por e-mail, telefone, aplicativo de
mensagens instantaneas, oficio, dentre outros.

6. DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE

6.1. Acompanhar e fiscalizar o fornecimento

6.2. Informar a contratada sobre as normas e procedimentos de acesso as suas instalagdes para a
entrega dos servigos e as eventuais alteragdes efetuadas em tais preceitos.

6.3. Prestar as informagdes e os esclarecimentos solicitados pelo contratado, relacionados com o
objeto pactuado e efetuard o pagamento nas condigdes, pregos ¢ prazos estabelecidos no Termo
de Referéncia.

6.4. Devera acompanhar os prazos de execugdo, exigindo que o contratado tome as providéncias
necessarias para regularizagdo da montagem e dos servicos, sob pena das san¢des administrativas

previstas na Lei Federal 14.133/2021 e demais cominagdes legais.

6.5. Rescindir unilateralmente o contrato nos casos previstos no art. 138 da Lei Federal n°
14.133/2021.

6.6. Proporcionar as condi¢des para que a vencedora possa cumprir as obrigacdes pactuadas.

s DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

7.1. Indicar um preposto responsavel pelo atendimento as demandas da Contratante;
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7.2. Executar os servicos conforme as especificagdes constantes desse Termo de Referéncia,
cumprindo o prazo estabelecido;

7.3. Executar os servigos no prazo e local estabelecidos nesse Termo de Referéncia, acompanhados
da respectiva Nota Fiscal, na qual constardo as indicagdes referentes ao uso, garantia ou validade;

7.4. Responsabilizar-se pela qualidade e durabilidade dos objetos fornecidos

7.5. Permitir a fiscalizag@o dos servigos pela coordenadoria solicitante, em qualquer tempo, e manté-
lo permanentemente informado a respeito do andamento dos mesmos;

7.6. Providenciar imediata corre¢do de deficiéncias, falhas ou irregularidades constatadas pela
Contratante, referentes as condi¢des firmadas no Termo de Referéncia;

7.7. Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes do objeto, de acordo com os artigos 12, 13 ¢
17 a 27, do Cddigo de Defesa do Consumidor (Lei n°® 8.078, de 1990);

7.8. Fornecer, sempre que solicitado, no prazo maximo de 02(dois) dias, documentag@o de habilitagdo
e qualificag@o cujas validades encontrem-se vencidas;

7.9. Ressarcir os eventuais prejuizos causados ao Contratante e/ou a terceiros, provocados por
ineficiéncia ou irregularidades cometidas na execucdo das obrigagdes assumidas;

7.10. Comunicar ao Contratante, no prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas que antecede a data da
execugdo, os motivos que impossibilittm o cumprimento do prazo previsto, com a devida
comprovacgao;

7.11. Abster-se de veicular publicidade ou qualquer outra informacdo acerca das atividades objeto
deste Termo de Referéncia, sem prévia autorizagdo do Contratante;

7.12. Prestar esclarecimentos ao Contratante sobre eventuais atos ou fatos noticiados que a envolvam,
independentemente de solicitagao;

7.13. Emitir Nota Fiscal/Fatura discriminada, legivel e sem rasuras;

7.14. Emitir e apresentar certiddo negativa/positiva com efeito de negativa de débitos da Receita
Federal, Receita Estadual (Sefaz/PGE do Estado do prestador), Receita Municipal (emitida no
municipio do prestador), Trabalhista e Certificado de Regularidade perante o FGTS;

7.15.Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento do objeto contratado, prestando todos os
esclarecimentos que forem solicitados pelo Contratante, cujas reclamagdes se obriga a atender;

7.16. Qualquer dano causado ao patriménio do Servigo Auténomo Municipal de Agua e Esgoto de
Jaragua do Sul - Samae na execugdo dos servicos serfio ressarcidos pelo prestador, salvo
justificativa comprovada, que devera responsabilizar-se pelo 6nus resultante de quaisquer agdes,
demandas, custos diretos e indiretos, inclusive despesas decorrentes de danos ocorridos por culpa
sua ou de qualquer de seus empregados e prepostos, obrigando-se por quaisquer responsabilidades
decorrentes de agoes judiciais movidas por terceiros que lhe venham a ser exigidas por forga da
Lei, ligadas ao cumprimento do Termo de Referéncia e da Nota de Empenho.

7.17. Verificar junto ao Samae Jaragua do Sul os respectivos tipos de adaptadores, bocais e engates
rapidos e comprimento minimo de mangote e extensdo de energia elétrica necessarios. O Samae
de Jaragud do Sul ndo possui mdo de obra nem materiais ou equipamentos para o
descarregamento, como: empilhadeira, mangotes, conexdes ou bombas de transferéncia.

7.17.1. Recomenda-se que para a efetivacdo do descarregamento do produto aos tanques de
armazenamento do SAMAE, o caminhao devera possuir mangote (extensao minima de
15m), conexdes e conjunto motor bomba proprio, compativeis com os tanques presentes
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nas Estagdes de Tratamento de Agua.

7.17.2. E facultativo a Contratada, visitar a Autarquia ou solicitar fotografias dos locais de
descarregamento para munir-se com os equipamentos necessarios antes de realizar a
entrega.

7.18. Apresentar documento contendo a metodologia descritiva de analise dos parametros fisico-
quimicos, utilizados no controle de qualidade do produto a ser fornecido.

7.19. Autorizar visita técnica de inspegao, a ser realizada nas instalagdes da empresa fabricante, a qual
sera precedida de um plano de vistoria com cronograma, agendada com a antecedéncia minima
de 10 dias corridos, o qual sera encaminhado para anuéncia.

7.19.1. Os itens a serem verificados sdo:

a) Recursos Humanos, treinamento, conscientizagdo e seguranga do trabalho;

b) Infraestrutura adequada para alcancar a conformidade com as exigéncias do edital;

¢) Condigdes gerais das instalagoes;

d) Procedimentos operacionais e métodos de controle;

e) Controle de qualidade analitico (laboratorio proprio ou terceirizado), relatorios de ensaios
e metodologias analiticas. Os instrumentos de medi¢do devem estar devidamente
calibrados e os ensaios realizados de acordo com os critérios de Boas Praticas de
Laboratorio (BPL, NIT DICLA 035);

f) Controle de amostras;

g) Rastreabilidade dos insumos;

h) Capacidade de producao e registro dos lotes produzidos;

1) Expedi¢ao, logistica de transporte e registro dos produtos despachados;

j) Programa de Gestao de Residuos Solidos (PGRS);

k) Interagdo com a comunidade local e trabalhos socioambientais.

7.19.2. A inspecao em fabrica ¢ facultada ao Samae, podendo esta inspecdo ser ou ndo ser
realizada por decisdo da propria Autarquia.

7.19.3. O ntmero previsto de servidores para a visita técnica € de, no minimo 2 ¢ maximo, 4.
7.19.4. As custas da viagem correrdo por conta da Contratada.

7.20. Atender a legislacdo vigente para todos os produtos, tais como: ABNT NBR 15.784/2017 ou
outras que vierem a substitui-las.

7.21. Fornecer produtos compativeis com o uso em tratamento de aguas para consumo humano.

7.22. Substituir o produto no prazo de 03 (trés) dias tteis, para o lote em desacordo, apds notificagdo
telefonica, oficio, via e-mail ou aplicativo de mensagens instantaneas. Ficando o Samae
autorizado a utilizar o produto em desacordo com as exigéncias do Samae em dosagens maiores
para que o processo de tratamento ndo seja interrompido. A contratada devera repor toda a
quantidade fornecida do lote em desacordo, mesmo que a contratante necessite fazer uso do
produto para que o processo nao seja interrompido sem Onus para a contratante.

7.23. Prestar esclarecimentos e assisténcia técnica sobre a dosagem e aplicagdo dos produtos quimicos
sempre que necessario durante a vigéncia do contrato.

QUALIFICACAO TECNICA

8.1. COMPROVACAO DE CAPACIDADE TECNICA OPERACIONAL: através de Atestado de
Fornecimento emitido por empresa de direito publico ou privado, comprovando que a proponente
forneceu objeto pertinente e compativel ao desta licitagdo e que o mesmo atende/atendeu as
necessidades da emissora do atestado.
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DOCUMENTOS PARA ASSINATURA DO CONTRATO

9.1. Apds a homologagdo do certame, a vencedora sera intimada para assinatura do contrato ou a

9.2.

9.3.

retirar o empenho, no prazo de 05 (cinco) dias tteis, sob pena de decair do direito a contratagdo,
sem prejuizo das sangdes previstas no item 14 deste Edital.

No ato de assinatura do contrato, a vencedora devera apresentar Licenga Ambiental de Operacao
- LAO ou Alvara de Funcionamento. As licitantes vencedoras deverdo apresentar a LAO quando
o produto for fabricado no Brasil, ou Alvara de Funcionamento para quando o produto for
importado.

Exceto para o item Acido Fosforico, para os demais itens deverdo ser apresentados, conforme a
legislag@o vigente, os seguintes documentos:

Em conformidade com o Art. 14 da Portaria n° 888, de 04 de maio de 2021 do Ministério
da Satde que altera o Anexo XX da Portaria de Consolidacdo n°5/GM/MS de 28 de
setembro de 2017, deverdo ser fornecidos:

Relatério de Estudos contendo todos os analitos quimicos especificos pertinentes que
estdo relacionados nas Tabelas 1 a 4, bem como outros dependentes da formulagido do
produto, do processo de fabricacdo e das matérias-primas empregadas, conforme ABNT
NBR 15784, em especial ao item 5.8 (norma revisada). Devera ainda conter o calculo
CIPA e as conclusdes referentes a aprovacgdo do produto, de acordo com o que preconiza
a referida norma e conforme contetido minimo definido na NIT — DICLA — 035. O prazo
de validade desses Estudos sera de no maximo 02 (dois) anos;

Laudo de Atendimento aos Requisitos de Saude - LARS, em papel timbrado do
Laboratorio, conforme Modelo de Documento Aprovado pelo Ministério da Satide em
17/07/2013 para atendimento ao inciso VIII, do artigo 14 da Portaria n°888/GM/MS, de
04 de maio de 2021 que altera o Anexo XX da Portaria de Consolida¢ao n°5/GM/MS de
28 de setembro de 2017, disponivel no site http://www.abes-dn.org.br/ctqpq.

Laudo Comprovante de Baixo Risco a Saude — CBRS, pelo uso do produto quimico em
tratamento de agua para consumo humano, na DMU especificada, assinado pelo
fornecedor, conforme Modelo de Documento Aprovado pelo Ministério da Satde em
17/07/2013 para atendimento do inciso VIII, do artigo 14. Portaria n°888/GM/MS, de 04
de maio de 2021 que altera o Anexo XX da Portaria de Consolidagdo n°5/GM/MS de 28
de setembro de 2017, disponivel no site http://www.abes-dn.org.br/ctqpq.

Copia do Certificado de Reconhecimento da Conformidade aos Principios BPL, emitido
pelo INMETRO para este laboratorio responsavel pela dos estudos acima listados
comprovadamente monitorado.

Observacgdo: Devera haver zelo para que as amostras do produto sejam representativas do
Processo Industrial. A preparagdo das amostras e a metodologia das analises devem ser
aquelas determinadas pela ABNT ou 6rgdo internacional de reconhecimento mutuo.

9.4. A vencedora devera apresentar documento contendo a metodologia descritiva de anélise dos

parametros fisico-quimicos, utilizados no controle de qualidade do(s) produto(s) a ser (em)
fornecido(s).

9.5. Caso a vencedora se recuse, sem justificativa, a assinar o contrato ou a retirar o0 empenho, no
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prazo e condicdes estabelecidas, a proponente subsequente na ordem de classificagdo, serd
notificada para fazé-lo nas condi¢des por ela propostas, retomando-se a fase de habilitacdo, sem
prejuizo de que a Pregoeira negocie, diretamente com a proponente para que seja obtido preco
melhor.

9.6. Declaragao de que autoriza a visita técnica de inspegao, a ser realizada nas instalagdes da empresa
fabricante, a qual sera agendada com a antecedéncia minima de 10 dias corridos, sob custos da
contratada referentes a dois dias de visita de dois servidores desta Autarquia.

9.6.1. A inspecao em fabrica é facultada ao Samae, podendo esta inspecdo ser ou ndo ser

realizada por decisdo da propria Autarquia.

[10.  GARANTIA

10.1.Devera garantir um prazo de vida util (validade) minimo de 3 meses da data de entrega.

(1. DAS AMOSTRAS

11.1. Sera exigido amostra do(s) produto(s) Cloreto de Polialuminio, Acido Fluossilicico, Auxiliar de
Floculagdo e Ortopolifosfato de Sodio, posto que a amostra permite garantir a qualidade do
produto, verificando se ele atende aos requisitos especificados no edital de licitacdo, assegurando
que sera adequado para o uso pretendido e evitando problemas futuros.

11.1.1.

11.1.2.

11.1.3.

11.1.4.

11.1.5.

11.1.6.

11.1.7.

11.1.8.

A entrega das amostras acontecera apos a fase classificatoria e habilitatoria;

Apenas as empresas detentoras da melhor classificagdo para cada um dos produtos
mencionados no item 11.1 precisardo entregar amostra;

Prazo para apresentagdo: 05 (cinco) dias uteis.

Caso a amostra da melhor proposta seja reprovada ou ndo seja entregue no prazo estipulado,
a empresa sera desclassificada. Neste caso, a proxima colocada sera convocada para entrega
da amostra, ¢ assim sucessivamente. Se ndo houver mais empresas habilitadas, o item sera
considerado fracassado;

Sera emitido laudo em até uma semana apés a entrega da amostra. A avaliagdo esta
sujeita as condi¢des do respectivo Termo de Referéncia e procedimentos operacionais
padrdes, para cumprimento dos requisitos de ensaio;

Apos entregue a amostra a Autarquia, sera programada a sua analise e comunicado a empresa
detentora da melhor proposta para que possa participar do procedimento de analises. Essa
participag@o ndo ¢ obrigatoria, mas importante. A comunicagio sera realizada pela Autarquia,
via oficio e, ap6s recebida a comunicagdo do local, data e horario da analise, a empresa tem
24 (vinte e quatro) horas para manifestar-se, caso contrario, sera considerado que ndo ha
interesse da participagdo da empresa e a andlise poderda ser adiantada conforme
disponibilidade da Autarquia.

A adjudicacdo dos itens somente serd realizada apds a aprovagdo da respectiva amostra
entregue pela licitante vencedora.

Em cada entrega dos produtos mencionados no item 11.1, durante a execucdo do contrato,
serdo coletadas amostras para analise dos mesmos pardmetros e realizagdo dos mesmos testes
(item 11.2), que deverda manter as mesmas caracteristicas da amostra aprovada. Conforme
item 6 deste termo de referéncia.

11.2. A tabela abaixo apresenta quais testes serdo realizados para cada produto, a quantidade de amostra
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e o método de avaliagdo.
Prqdqto Quantidade Analises/Testes Método de Analise Observacgoes
Quimico de amostra
a) Massa especifica (g/mL); f‘f, ana‘l‘lsfs dONS pararpetros O laudo contendo o
. a” a “e” serdo realizadas 1
b) Teor de Alumina (%); . resultado das analises e
r 1 . N . conforme o Procedimento . .
¢) Solidos Sedimentaveis (mL/L); . - do teste de jarros sera
Cloreto de ) lavel ora. Operacional Padrao (POP) R
Polialuminio 3L d) Res@uo Insoltivel em H20 (%); do Anexo A apresentado conforme
e) Turbidez (uT); ' os modelos 01 e 02 do
f) Teste de Jarros para avaliagdo de Teste de jarros conforme Anexo. G,
desempenho. respectivamente.
Anexo B.
- ~ . O laudo contendo o
Analises serdo realizadas resultado das andlises
Acido 3L a) Massa especifica (g/mL); conforme o Procedimento serd apresentado
Fluossilicico b) Teor de Acido Fluossilicico (%). | Operacional Padrdo (POP) p
conforme o modelo 03
do Anexo C.
do Anexo G.
Teste conforme o Anexo D. O laudo contenqo. °
. . L resultado das analises
Auxiliar de a) Teste de jarros para avaliagdo de .
~ 5L sera apresentado
Floculagdo desempenho. Teste de preparo conforme P )
o Anexo E conforme os modelos
' 04 e 05 do Anexo G.
a) Massa Especifica (g/mL);
b)pH;
. . o
c) Fosfor,o r.eatlvo (% massa POy - i . O laudo contendo o
. base Liquida); Analises serdo realizadas o
Ortopolifosfato ; o . resultado das andlises
e d)Fosforo total (% massa P,Os base | conforme o Procedimento .
de Sodio 3L P . ~ sera apresentado
. ;. Liquida); Operacional Padrao (POP)
Alimenticio . o conforme o modelo 06
e) Fosforo Condensado (% massa | do Anexo F.
. do Anexo G.
PO, base Liquida);
f) Estabilidade 72 horas (%);
g) Teor de Insoluveis (%).

OBSERVACAO: As normas técnicas utilizadas para embasamento dos procedimentos operacionais padrdes estio apresentadas
em cada anexo citado na tabela. Além disso, a defini¢cdo dos tipos de analises para cada produto foi realizada considerando as
caracteristicas dos produtos quimicos e a disponibilidade de equipamentos e reagentes no laboratoério do SAMAE de Jaragua do
Sul. As analises e os procedimentos utilizados poderdo ser alterados conforme a atualizagdo ou surgimento de novas legislagdes,
ou, novas adaptagdes do laboratério do Samae.

11.3. Unidade técnica responsavel pela analise das amostras: Coordenadoria de ETA e Coordenadoria de

11.3.1.

LAB.

A amostra do produto serd analisada em laboratério proprio da Autarquia e avaliadas

conforme algumas das especificagdes apresentadas no Item 1 deste termo de referéncia. Para
os itens Cloreto de Polialuminio e Auxiliar de floculacdo, além das analises da qualidade do
produto, serdo realizados testes de jarros para avaliagdo de desempenho no processo de
coagulacdo e floculaggo.

11.4. Local de entrega das amostras: no Edificio-Sede Samae, situado na Rua Erwino Menegotti, n° 478 -
bairro: Agua Verde - Jaragua do Sul/SC. O horario de entrega é das 8 horas as 11 horas e das
13:30 horas as 16 horas, somente em dias uteis.

11.5.

11.5.1.

Condigoes de recebimento da amostra:

A amostra deve estar acondicionada adequadamente e a identificagdo deve conter, no minimo:

nome do fabricante, nome do produto, nimero do processo licitatorio, marca, data de
fabricagdo e lote. Junto com a amostra, devera ser entregue laudo contendo as informagdes

técnicas

e dados analiticos do produto;
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A amostra fornecida ndo sera devolvida, tampouco subtraida do quantitativo total do objeto
quando da entrega.

Apds a entrega da amostra, ndo sera permitido fazer ajustes ou modificacdes no produto
apresentado para adequacdo as especificagdes constantes no Edital, tampouco encaminhar
nova amostra.

A avaliag@o técnica sera feita pela analise da amostra, pelos critérios estabelecidos nos anexos
deste Termo de Referéncia e respectivos procedimentos de analises dos produtos.
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SECAO B: PRODUTOS QUIMICOS UTILIZADOS NA COLETA E TRATAMENTO
DE ESGOTO

|1. DESCRICAO DOS OBJETOS |

1.1. Descricao dos produtos quimicos:

1.1.1. ANTIESPUMANTE

1.1.1.1. Especificagoes:

Produto antiespumante a base de silicone, solivel em agua, para fins de eliminagdo de espumas geradas no tratamento de
esgoto sanitario, fornecido a granel.

CARACTERISTICA ESPECIFICACAO
Aspecto fisico Liquido homogéneo branco leitoso
Solubilidade em agua Soluvel em qualquer proporgao
pH 7,00 2 9,00
Densidade a 20°C (g/cm® 0,90a1,10
Viscosidade (cP) 1000 - 3000

O produto devera ter poder de eliminar a espuma e ter efeito residual, ndo deixando que a espuma volte a se formar ao longo
do rio.

O produto devera ser classificado como néo perigoso, ter pureza otimizada para fins de tratamento de esgoto doméstico, ndo
deve conter quaisquer substancias em teores inibidores ou toxicos aos seres vivos em geral e que venham a ser conferidos
ao efluente tratado.

O produto ndo devera ferir as legislagdes pertinentes aos padrdes de emissdo do efluente tratado e qualidade das aguas dos
corpos receptores, estabelecidos na Resolugio CONSEMA n°182/2021 e nas Resolu¢des CONAMA 357/2005 e 430/2011.

1.1.1.2. Ensaio de desempenho:

O produto devera passar por ensaio de desempenho, conforme procedimentos operacionais padrao e instrugdes de trabalho
descritos no Anexo H.

1.1.1.3. Aprovacio do lote do produto recebido:

No momento da entrega devera ser apresentado o laudo de analises do lote do produto recebido. Uma amostra devera ser
coletada pela Contratada para realizacdo de teste de eficiéncia em bancada no laboratério do SAMAE.

Caso haja divergéncia das condigdes estabelecidas 0 SAMAE podera, a seu critério, devido a necessidade do produto, aceitar
o lote recebido, no entanto, sera aplicada a glosa, ou se for o caso, a devolugao integral do lote. O lote devolvido sera sem
onus ao SAMAE e a nova remessa devera ser providenciada imediatamente, e entregue em um prazo de trés dias uteis, sob
pena de sangdes previstas em contrato.

1.1.1.4. Armazenamento do produto na Autarquia:

A contratada devera disponibilizar em regime de comodato, a critério da Autarquia: no minimo trés (3) contéineres de 1000
litros em boas condic¢des, com protecao tipo grade metalica para o devido manuseio nas ETE’s.

1.1.1.5. Transporte do produto:

O produto devera ser transportado em caminhdes-tanque especificos ou em contéineres de 1.000 litros apropriados,
devidamente higienizados e isentos de quaisquer substancias que possam comprometer a qualidade ou provocar
contaminagdo do produto.

Alternativamente, podera ser aceita a entrega do produto em bombonas de 20 kg ou 30 kg, desde que previamente autorizada
e/ou solicitada pela Coordenadoria de ETE, atendendo as condi¢des de manuseio, armazenamento e seguranca operacional
da unidade.
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A Contratada sera integralmente responsavel pelas condi¢des de transporte, incluindo a integridade, qualidade e
conformidade do produto até o momento da entrega no local designado.

A operacdo de transferéncia do produto para os contéineres ou sistemas de armazenamento da estagcdo serd de inteira
responsabilidade da Contratada, devendo ser realizada por equipe qualificada, mediante a utilizacdo de equipamentos
adequados e em conformidade com as normas técnicas e de seguranga aplicaveis.

Quaisquer danos, perdas ou contaminag¢des ocorridas durante o transporte ou durante a operacdo de transferéncia serdo de
responsabilidade exclusiva da Contratada, sem 6nus ao SAMAE.

1.1.1.6. Capacidade de recebimento:
As cargas serdo solicitadas conforme demanda e necessidade da autarquia, considerando as seguintes capacidades para

recebimento:
. ETE Figueira: cargas entre 2.000 a 5.000 kg.

1.1.2. CLORETO FERRICO

1.1.2.1. Especificagoes:

Produto coagulante inorganico, fornecido a granel, conforme ABNT NBR 16911:2021 - Coagulantes a base de sais ferricos
— Cloreto feérrico, clorossulfato ferrico e sulfato férrico — Aplica¢do em saneamento bdsico — Especificagdo técnica,
amostragem e métodos de ensaio.

CARACTERISTICA ESPECIFICACAO
Ferro total solivel em dgua — FeCls >37.5%
Ferro*? soltivel em 4gua <0,5%
Acidez livre - HC1 <1,0%
Densidade a 20°C 1,40 + 0,02 g/cm’?
Residuo insolavel <0,1%
Aluminio - Al <0,1%
Teor de sulfato — SO4* <0,025%
Aspecto Fisico Liquido marrom escuro

O produto ndo devera ferir as legislagdes pertinentes aos padroes de emissdo do efluente tratado e qualidade das aguas dos
corpos receptores, estabelecidos na Resolugao CONSEMA n°182/2021 e nas Resolugdes CONAMA 357/2005 e 430/2011.

1.1.2.2. Ensaio de desempenho:

O produto devera passar por ensaio de desempenho, conforme procedimentos operacionais padrao e instru¢des de trabalho
descritos no Anexos I e J.

1.1.2.3. Aprovacio do lote do produto recebido:

No momento da entrega devera ser apresentado o laudo de analises do lote do produto recebido. Uma amostra devera ser
coletada pela Contratada para analise dos pardmetros exigidos neste Termo de Referéncia no laboratério do SAMAE.

Caso haja divergéncia dos limites estabelecidos o SAMAE poder4, a seu critério, devido a necessidade do produto, aceitar
o lote recebido, no entanto, serd aplicada a glosa, ou se for o caso, a devolugdo integral do lote. O lote devolvido serd sem
onus ao SAMAE e a nova remessa devera ser providenciada imediatamente, e entregue em um prazo de trés dias uteis, sob
pena de sangdes previstas em contrato.

O lote que contenha teor de ferro total soluvel (FeCl3) menor que 38% podera ser aceito, a critério do SAMAE, obrigando-
se a Contratada a aceitar glosa no pagamento a ser efetuado, através do calculo:

37,5 = Treciyn )]

Ve = 37,5

Vy X Q ><<

Onde:
Vg: Valor em reais (R$) a ser glosado no pagamento do lote recebido;
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Vu: Valor unitario em reais (R$) por Kg do produto contratado;
Q: Quantidade do produto recebido no referido lote, em Kg;
Trecizw: Teor de ferro total soluvel verificado analiticamente em %.

O lote que contenha densidade maior que 1,42 g/cm? podera ser aceito, a critério do SAMAE, obrigando-se a Contratada a
aceitar glosa no pagamento a ser efetuado, através do calculo:

DFECl3 - 1,4’20 )]

= X X
Ve [VU Q ( 1,420

Onde:

Vg: Valor em reais (R$) a ser glosado no pagamento do lote recebido;
Vu: Valor unitario em reais (R$) por Kg do produto contratado;

Q: Quantidade do produto recebido no referido lote, em Kg;

Dreci3: Densidade do produto verificada analiticamente em g/cm?®.

No caso de divergéncia de ambos os parametros (teor de ferro total soluvel e densidade), a glosa a ser considerada sera em
relag@o ao pardmetro mais oneroso ao SAMAE.

1.1.2.4. Armazenamento do produto na Autarquia:
O produto sera armazenado em tanque com capacidade maxima de 25.000L.
1.1.2.5. Transporte do produto:

O produto deve ser transportado em caminhdes tanques especificos, totalmente limpos de qualquer substancia que possa vir
a contaminar o produto.

1.1.2.6. Capacidade de recebimento:

As cargas serdo solicitadas conforme demanda e necessidade da autarquia, considerando as seguintes capacidades para
recebimento:

. ETE Figueira: cargas entre 10.000 a 22.000 kg.

2. JUSTIFICATIVA DA NECESSIDADE DA COMPRA/CONTRATACAO

O tratamento adequado de esgoto ¢ fundamental para a preservag@o dos recursos hidricos e a melhoria da qualidade
de vida da populagdo. As quatro Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETEs) do SAMAE possuem particularidades
em seus processos de tratamento, operacdo e exigéncias legais. A aplicagdo de produtos quimicos com diferentes
fungdes € crucial para assegurar que o efluente sanitario seja descartado no corpo receptor dentro dos padrdes de
qualidade estabelecidos pela legislagdo ambiental.

Este Termo de Referéncia foi elaborado com base em um estudo técnico preliminar, desenvolvido com o objetivo
de avaliar alternativas para a aquisi¢ao de produtos quimicos. O estudo destacou que a melhor solug¢ao foi manter
a utilizagdo dos mesmos produtos quimicos ja aplicados no tratamento, considerando que sua eficacia e eficiéncia
foram comprovadas ao longo do tempo por meio de estudos e testes continuos. Qualquer substitui¢do ou adigdo
de novos produtos quimicos exige a realizagdo de estudos detalhados, incluindo testes de bancada e em planta,
além de um investimento significativo de tempo. Como o tratamento ¢ biologico, ¢ necessario ter cuidado para
ndo comprometer os processos subsequentes a aplicagdo dos produtos quimicos. Qualquer alteragdo deve ser
precedida de uma analise detalhada de custo-beneficio, além de consideragdes sobre investimentos em novos
equipamentos, adaptagdes estruturais, seguranga ocupacional e conformidade com a legislagdo ambiental.

A solugdo que melhor atende as necessidades atuais da Autarquia envolve a aquisi¢do dos seguintes produtos
quimicos: Cloreto Férrico 38% como coagulante e antiespumante a base de silicone.

Em sintese, os produtos quimicos listados no paragrafo anterior, serdo utilizados nas Esta¢cdes de Tratamento de
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Esgoto — ETE’s - do SAMAE de Jaragua do Sul/SC com a finalidade de atingir as condigdes e padrdes de
langamento de esgotos sanitarios, estabelecidos na Resolugdo CONSEMA n°182/2021, Resolugdes CONAMA
n°430/2011 e n°357/2005, assim como para atendimento as Licengas Ambientais de Operagdo. O tratamento
adequado ¢ essencial para a preservacao dos recursos hidricos ¢ a melhoria da qualidade de vida da populagéo.

3. PRAZO DE ENTREGA/EXECUCAO

3.1. O fornecimento dos objetos desta contratagdo sera de forma parcelada, de acordo com as necessidades do
SAMAE.

3.1.1. A realizacdo de pedidos acontecera através de uma Autorizagdo de Fornecimento (AF). No
entanto, as entregas referentes a AF poderdo ser parceladas, segundo a capacidade de recebimento
e consumo das Esta¢des de Tratamento de Esgoto do SAMAE.

3.1.2. O prazo de entrega sera de até 04 (quatro) dias corridos a partir da data do recebimento da
solicitagdo da Coordenadoria de ETE.

3.2. Qualquer atraso no cumprimento do prazo estabelecido no presente certame somente sera justificado, ¢ néo
sera considerado como inadimplemento contratual, se provocado por atos ou fatos imprevisiveis ndo imputaveis a
contratada e devidamente aceitos pelo Samae.

4. DO LOCAL E ACOMPANHAMENTO DA ENTREGA/EXECUCAO

4.1. A entrega devera ser realizada na Estacio de Tratamento de Esgoto - ETE Figueira, localizada na Rua
Hedwig F. Bruns, s/n°, bairro Ilha da Figueira, preferencialmente das 8 horas as 11 horas e das 13 horas as 16
horas, em dias uteis, podendo ser alterado o dia ¢ o horario mediante acordo antecipado.

4.1.1. Em casos de extrema necessidade, e somente por solicitagdo expressa da CONTRATANTE,
o Samae podera solicitar a entrega do objeto licitado em outras unidades da Autarquia ou em locais
de execugdo de obras do Samae, sem onus adicional a CONTRATANTE.

4.2. A execugdo do contrato sera acompanhada e fiscalizada por servidores ou comissao especial designada, que
anotara em registro proprio todas as ocorréncias, participando a contratada e determinando o que for necessario a
regularizacdo das faltas ou defeitos observados;

4.3. O produto devera manter as caracteristicas descritas neste Termo de Referéncia durante o seu periodo de
validade, caso contrario podera acarretar em cancelamento do contrato de fornecimento;

4.4. Caso o SAMAE afira divergéncia entre as analises realizadas na Autarquia, com as analises realizadas pela
empresa contratada, ou ainda, verifique problemas durante a aplicagdo do produto que ndo sejam possiveis de
avaliar dentro do laboratério da Autarquia, a Contratante podera a qualquer momento solicitar analises ou ensaios
laboratoriais em laboratorio externo a Contratante e a Contratada para validagdo do laudo fornecido pela
Contratada, para verificagdo quanto ao atendimento das caracteristicas fisico-quimicas do produto, sem custos
adicionais ao SAMAE.

4.5. Documentos para acompanhar o primeiro lote de produto entregue:
4.5.1. Laudo de analise do produto fornecido que deverd conter: nome do fornecedor, identificagao
do produto, nimero da nota fiscal, identificagdo do lote, data de fabricagdo e da validade do produto
e nome do técnico responsavel;
4.5.2. Boletim técnico do produto fornecido;
4.5.3. Ficha de emergéncia conforme ABNT NBR 7503:2023 — Transporte terrestre de produtos
perigosos — Ficha de emergéncia — Requisitos Minimos;
4.5.4. Ficha com Dados de Seguranga (FDS) conforme ABNT NBR 14725:2023 - Produtos
quimicos — Informagdes sobre seguranga, saiide e meio ambiente — Aspectos gerais do Sistema
Globalmente Harmonizado (GHS), classificagdo, FDS e rotulagem de produtos quimicos;
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4.5.5. Procedimento de amostragem do produto quimico.

5. GESTAO E FISCALIZACAO \

5.1. O contrato devera ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as clausulas avengadas e as normas da
Lei n® 14.133/2021 e do Decreto Municipal n® 19.330/2025, ¢ cada parte respondera pelas consequéncias de sua
inexecugdo total ou parcial.

5.2. Em caso de impedimento, ordem de paralisagdo ou suspensdo do contrato, o cronograma de execugdo sera
prorrogado automaticamente pelo tempo correspondente, anotadas tais circunstancias mediante simples apostila.

5.3. As comunicagdes entre o 6rgdo ou entidade e o Contratado devem ser realizadas por escrito sempre que o ato
exigir tal formalidade, admitindo-se o uso de mensagem eletronica para esse fim.

5.4. O 6rgdo ou entidade podera convocar representante da empresa para adogao de providéncias que devam ser
cumpridas de imediato.

5.5. A execugdo do contrato devera ser acompanhada e fiscalizada pelo fiscal do contrato, ou pelos respectivos
substitutos, na forma do Decreto Municipal n® 19.330/2025 e do artigo 117 da Lei n°® 14.133/2021.

Gestor:

Nome: Cesar Decker

Cargo: Coordenador de ETE
Matricula: 436

E-mail: cesar.d@samaejs.com.br

Fiscal:

Nome: Claudio Luis Pereira dos Santos

Cargo: Supervisor de ETE
Matricula: 534
E-mail: claudio@samaejs.com.br

A forma de comunicagio estabelecida entre as partes se dara por meio de correio eletronico (e-mail), chamadas
de voz via telefone e mensagens de texto via aplicativo WhatsApp.

6. DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE

6.1. Acompanbhar e fiscalizar a entrega dos materiais.

6.2. Informar a contratada sobre as normas e procedimentos de acesso as suas instalagdes para a entrega dos
servigos e as eventuais alteragdes efetuadas em tais preceitos.

6.3. Prestar as informacdes e os esclarecimentos solicitados pelo contratado, relacionados com o objeto pactuado
e efetuar o pagamento nas condigdes, precos e prazos estabelecidos no Termo de Referéncia.

6.4. Acompanhar os prazos de execucdo, exigindo que o contratado tome as providéncias necessarias para
regularizacdo do fornecimento do(s) objeto(s), sob pena das sangdes administrativas previstas na Lei Federal

14.133/2021 e demais cominagoes legais.

6.5. Rescindir unilateralmente o contrato nos casos previstos no art. 138 da Lei Federal n° 14.133/2021.

32


mailto:claudio@samaejs.com.br

& JRAcUA

ESTADO DE SANTA CATARINA b i )
DoSuL PREFEITURA MUNICIPAL DE JARAGUA DO SUL =3aAIMAE “Filha__ 15
TURK SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO lrguidosal o §
DIRETORIA TECNICA » Rubrica >
ns ©

6.6. Proporcionar as condigdes para que a vencedora possa cumprir as obrigagdes pactuadas.

7. DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

7.1. Indicar um preposto responsavel pelo atendimento as demandas da Contratante;

7.2. Executar o servi¢o de fornecimento do(s) objeto(s), conforme as especificagdes constantes desse Termo de
Referéncia, cumprindo o prazo estabelecido;

7.3. Nao transferir, total ou parcialmente, o objeto deste Termo de Referéncia.

7.4. Executar o fornecimento no prazo e local estabelecidos nesse Termo de Referéncia, acompanhados da
respectiva Nota Fiscal, na qual constardo as indicagdes referentes ao uso, garantia ou validade;

7.5. Responsabilizar-se pela qualidade e durabilidade dos itens entregues;

7.6. Providenciar imediata correcdo de deficiéncias, falhas ou irregularidades constatadas pela Contratante,
referentes as condi¢des firmadas no Termo de Referéncia;

7.7. Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes do objeto, de acordo com os artigos 12, 13 e 17 a 27, do
Codigo de Defesa do Consumidor (Lei n°® 8.078, de 1990);

7.8. Fornecer sempre que solicitado, no prazo maximo de 02(dois) dias, documentagdo de habilitagdo e
qualificagdo cujas validades encontrem-se vencidas;

7.9. Ressarcir os eventuais prejuizos causados ao Contratante e/ou a terceiros, provocados por ineficiéncia ou
irregularidades cometidas na execugdo das obrigacdes assumidas;

7.10. Comunicar ao Contratante, no prazo maximo de 24 (vinte ¢ quatro) horas que antecede a data da execucdo,
os motivos que impossibilitem o cumprimento do prazo previsto, com a devida comprovagao;

7.11. Abster-se de veicular publicidade ou qualquer outra informagao acerca das atividades objeto deste Termo de
Referéncia, sem prévia autorizagdo do Contratante;

7.12. Prestar esclarecimentos ao Contratante sobre eventuais atos ou fatos noticiados que a envolvam,
independentemente de solicitagao;

7.13. Emitir Nota Fiscal/Fatura discriminada, legivel e sem rasuras, sempre especificando no documento fiscal as
informagoes relativas a contratagdo: 01) Nome do objeto contratado; 02) Nimero da Ata de Registro de Precos
e/ou Contrato firmado; 03) Numero da Autorizagdo de Fornecimento emitida; 04) Periodo de fornecimento
(quando for o caso); 05) Valor unitario contratado; 06) O nimero e nome do banco, agéncia e nimero da conta
onde devera ser feito o pagamento.

7.14. Devera manter atualizada a seguinte documentacdo, dentro do seu prazo de validade:

a) comprovante da regularidade para com a Fazenda Federal;

b) comprovante da regularidade para com a Fazenda Estadual;
¢) comprovante da regularidade para com a Fazenda Municipal;
d) comprovante da regularidade para com o FGTS; e

e) comprovante da regularidade para com a Justiga do Trabalho.

7.15. Emitir e apresentar certiddo negativa/positiva com efeito de negativa de débitos da Receita Federal, Receita
Estadual (Sefaz/PGE do Estado do prestador), Receita Municipal (emitida no municipio do prestador), Trabalhista
e Certificado de Regularidade perante o FGTS, que devera ser anexada a cada nota fiscal emitida durante o prazo
de execugdo contratual;

33



3

) ESTADO DE SANTA CATARINA b i )
JARAGUADOSUL PREFEITURA MUNICIPAL DE JARAGUA DO SUL =3aAIMAE “Filha__ 15
PREFEITUR SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO equdosi IS
DIRETORIA TECNICA % Rubrica_ ™
Ins ©

7.16. Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento do objeto contratado, prestando todos os esclarecimentos que
forem solicitados pelo Contratante, cujas reclamacdes se obriga a atender;

7.17. Qualquer dano causado ao patriménio do Servigo Auténomo Municipal de Agua e Esgoto de Jaragua do Sul
- Samae na execugdo dos servicos serdo ressarcidos pelo prestador, salvo justificativa comprovada, que devera
responsabilizar-se pelo Onus resultante de quaisquer a¢des, demandas, custos diretos e indiretos, inclusive despesas
decorrentes de danos ocorridos por culpa sua ou de qualquer de seus empregados e prepostos, obrigando-se por
quaisquer responsabilidades decorrentes de a¢des judiciais movidas por terceiros que lhe venham a ser exigidas
por forga da Lei, ligadas ao cumprimento do Termo de Referéncia e da Nota de Empenho;

7.18. Responsabilizar-se pelo descarregamento pleno e seguro dos produtos quimicos, e para isto, deverdo ser
obrigatoriamente observadas as normas de manuseio ¢ seguranca incluindo mio de obra qualificada, uso de
uniforme adequado, equipamentos de protecdo individual (EPI) exigidos pela legislagdo vigente, materiais e
equipamentos;

7.19. Responsabilizar-se por providenciar bombas, mangotes, conexdes, demais equipamentos € acessoOrios
necessarios para efetuar a transferéncia dos produtos do caminh@o de transporte para os tanques de armazenamento
presentes nas ETE’s;

7.19.1. Verificar junto ao SAMAE os respectivos tipos de adaptadores, bocais e engates rapidos,
comprimento minimo de mangote e extensdo de energia elétrica/ar comprimido necessarios. O
SAMAE nZo possui mdo de obra nem materiais ou equipamentos para o descarregamento como
empilhadeira, mangotes, conexdes ou bombas de transferéncia;

7.19.2. Recomenda-se que o caminh@o possua mangote com extensdo minima de 15m, conexdes ¢
conjunto motor bomba préprio, compativeis com os tanques presentes nas Estacdes de Tratamento
de Esgoto;

7.19.3. O Samae fornece ponto de energia elétrica monofasica 220 V e trifasica 380 V, caso seja
necessario;

7.20. Apresentar documento contendo a metodologia descritiva de analise dos parametros fisico-quimicos, quando
solicitado, utilizados no controle de qualidade do produto a ser fornecido, assim como procedimento de coleta de
amostras no momento do recebimento do produto quimico na Autarquia;

7.21. Autorizar visita técnica de inspe¢ao, quando necessario, a ser realizada nas instalagdes da empresa fabricante,
a qual serd precedida de um plano de vistoria com cronograma, agendada com a antecedéncia minima de 10 dias
corridos, o qual sera encaminhado para anuéncia;

7.21.1. Alguns itens a serem verificados sdo: treinamento, conscientizac¢ao e seguranga do trabalho;
infraestrutura para alcancar a conformidade com as exigéncias do edital, procedimentos
operacionais; controle de qualidade analitico (laboratdrio proprio ou terceirizado), relatorios de
ensaios;

7.21.2. As custas da viagem correrdo por conta da Contratada;

7.22. Atender a legislagdo vigente no que diz respeito ao produto quimico ofertado, tais como as normas da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e outras, quando aplicaveis;

7.22.1. Todos os produtos devem ser compativeis com o uso em tratamento de esgoto;

7.23. Substituir o produto no prazo de 03 (trés) dias tteis, para o lote em desacordo, apds notificagio telefonica,
oficio, via e-mail ou aplicativo de mensagens instantaneas;

7.23.1. O SAMAE poder4, a seu critério, utilizar o produto em desacordo com as exigéncias em
dosagens maiores para que o processo de tratamento ndo seja interrompido. A Contratada, no
entanto, devera aceitar glosa ou repor toda a quantidade fornecida do lote em desacordo sem 6nus
para a Contratante;
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7.24. Prestar esclarecimentos e assisténcia técnica sobre a dosagem, aplicacdo dos produtos quimicos, analises
laboratoriais e testes em banca e em planta sempre que necessario durante a vigéncia do contrato.

[8. QUALIFICACAO TECNICA

8.1. COMPROVACAO DE CAPACIDADE TECNICA OPERACIONAL: através de Atestado de
Fornecimento emitido por empresa de direito publico ou privado, comprovando que a proponente forneceu objeto
pertinente e compativel ao desta licitagdo e que o mesmo atendeu as necessidades da emissora do atestado.

9. DOCUMENTOS PARA ASSINATURA DO CONTRATO

9.1. Apds a homologagao do certame, a vencedora sera intimada para assinatura do contrato ou a retirar o empenho,
no prazo de 05 (cinco) dias tteis, sob pena de decair do direito a contratagdo, sem prejuizo das sang¢des previstas.

9.2. No ato de assinatura do contrato, a vencedora devera apresentar Licenga Ambiental de Operagdo - LAO ou
Alvara de Funcionamento.

[10. GARANTIA |

10.1. Devera garantir um prazo de vida til (validade) minimo de 3 meses da data de entrega

[11. DAS AMOSTRAS |

11.1. Sera exigido amostra dos produtos quimicos afim de garantir que os mesmos atenderdo aos requisitos
especificados neste Termo Referéncia. As amostras passardo por avaliagdo de desempenho através de analises
laboratoriais na Autarquia e teste de bancada, assegurando que o produto estara apto a finalidade a que se destina.

11.1.1. Entrega das amostras: apds a fase classificatoria e habilitatoria;
11.1.2. Prazo para apresentagdo: 5 (cinco) dias tteis;

11.1.3. Caso a amostra da melhor proposta seja reprovada ou ndo seja entregue no prazo estipulado,
a empresa sera desclassificada. Neste caso, a proxima colocada serd convocada para entrega da
amostra, e assim sucessivamente. Se ndo houver mais empresas habilitadas, o item sera considerado
fracassado;

11.1.4. Sera emitido um laudo para aprovagao ou reprovagdo da amostra em até 7 (sete) dias apds o
recebimento da mesma. A definicdo dos tipos de analises para cada produto sera realizada
considerando as caracteristicas dos produtos quimicos e a disponibilidade de equipamentos e
reagentes no laboratério da Autarquia. As analises e os procedimentos utilizados poderdo ser
alterados conforme a atualizagdo, surgimento de novas legislagcdes ou adaptacdes do laboratdrio;

11.1.5. Fica facultado a empresa a participagdo na avaliagdo de desempenho da amostra nas
dependéncias da Autarquia. Caso haja interesse, a empresa devera manifestar-se no momento da
entrega da amostra, para que a mesma seja comunicada sobre a data, local e horario da realizagio

dos testes;

11.1.6. A adjudicagdo dos itens somente sera realizada apds a aprovagdo da amostra entregue pela
licitante vencedora.

11.2. Quantidade de amostra e Metodologia:
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11.3. Unidade técnica responsavel pela andlise das amostras: Coordenadoria de ETE e Coordenadoria de
Laboratorios.

11.4. Local de entrega das amostras: no Edificio-Sede do SAMAE, situado na Rua Erwino Menegotti, n® 478 -
bairro: Agua Verde - Jaragua do Sul/SC - aos cuidados da Coordenadoria de ETE.

11.5. Condigdes de recebimento da amostra:

11.5.1. A amostra devera estar acondicionada adequadamente e a identificacdo deve conter, no
minimo: nome do fabricante, nome do produto, marca, nimero do processo licitatorio, lote, data de
fabricagdo e data de validade. Juntamente com a amostra devera ser entregue o boletim técnico € o
certificado de analise;

11.5.2. A amostra fornecida ndo sera devolvida, tampouco subtraida do quantitativo total do objeto.

11.5.3. Apds a entrega da amostra ndo sera permitido fazer ajustes ou modificagdes no produto
apresentado para adequacgdo as especificagdes constantes no Edital, tampouco encaminhar nova
amostra.

Jaragua do Sul, 17 de setembro de 2026.

HERICSON MENEGHELLI
e-Ciga 000 051.,139-e¢
Data: 17/09/2026 15:52
@ Ciga

Hericson Meneghelli
Coordenador de ETA

Cesar Decker
Coordenador de ETE

Assinado digitalmente por:

TUHA SCHMITT DO
e-Ciga EVANGELHO
000, 175.860-¢
.cioa  Data: 17/09/2026 14:47

Tuha Schmitt do Evangelho
Diretor Técnico
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| ANEXOS - SECAO A

ANEXO A - PROCEDIMENTO DE ANALISE DO CLORETO DE POLIALUMINIO

SUMARIO

1. Objetivo

2. Aplicagdo

3. Documentos Complementares e Formularios
4. Materiais ¢ Reagentes necessarios

5. Descrigdo das Atividades

6. Revisdes

7. Referéncias Bibliograficas

1. OBJETIVO
Descrever o procedimento aplicado ao ensaio de pardmetros do policloreto de aluminio.

2. APLICACAO
Este procedimento aplica-se ao laboratdrio de aguas.

3. DEFINICOES, SIGLAS E ABREVIATURAS

Massa especifica: relagdo existente entre a massa e o volume dos produtos.

Teor de alumina: o teor de alumina ¢é expresso como a quantidade de Al,O3; em massas, presente na amostra de produtos.
Basicidade: o percentual de basicidade ¢ a quantidade de HCI em massa (com relag@o ao percentual de Al,O; presente na
amostra), necessaria para deslocar 100% da reagdo do polimero de aluminio na substancia em questdo.

4. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES E FORMULARIOS
FOR 018 — Registro de Preparo de Solugdes Padronizadas
5. MATERIAIS E REAGENTES NECESSARIOS

Proveta de 250 mL

Proveta de 100 mL

Proveta de 50 mL

Densimetro calibrado

Balanga analitica com resolugdo de 0,0001 g
Estufa que atinja temperatura de 110 °C
Dessecador

Papel de filtro quantitativo para velocidade de filtrag@o lenta, isento de cinzas (méx. 0,01%) (faixa azul)
Sistema para filtragdo a vacuo

Chapa aquecedora

Erlenmeyer de 250 mL

Pipeta de 5 mL

Pipetas graduadas de 10 mL

Pipetas graduadas de 25 mL

Bureta de 25 mL

Bureta de 50 mL

Cone Imhoff

Vidro de relogio

Funil de vidro

Solucdo de Fluoreto de Potassio (KF) 50 % (pH = 8,8)
Indicador Fenolftaleina

Solucdo de Hidroxido de Sédio (NaOH) 0,2 N
Solucdo de EDTA 0,05 M

Indicador Ditizona

Solu¢do Tampao Acetato de Amonio
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Alcool Etilico

Solugdo Sulfato de Zinco (ZnSO4) 0,05 M
Acido Cloridrico 0,1 N

Agua de osmose

6. DESCRICAO DAS ATIVIDADES

6.1 Determinacio da Massa Especifica
Colocar a amostra na proveta até a marca de 250 mL. Mergulhar o densimetro na amostra sem encostar nas laterais da
proveta. Efetuar a leitura direta do valor da densidade no densimetro.

6.2 Determinacio do Teor de Alumina (Al203)

Para este procedimento realizar prova em branco para cada ensaio, a fim de obter o valor de V.

Pesar em erlenmeyer aproximadamente 0,3 g da amostra e anotar o peso como Pa. Em seguida, adicionar 25 mL
de EDTA 0,05 M. Levar a ebuli¢do em chapa aquecedora por 5 minutos, retirar da chapa, adicionar lentamente 20 mL de
solucdo tampao acetato de amonio e 50 mL de alcool etilico e deixar esfriar.

Adicionar a mistura 10 gotas de indicador ditizona. Titular com a solugdo de sulfato de zinco 0,05 M até a viragem
da cor alaranjada para rosea. Anotar o volume gasto na titulagdo.

Proceder com o célculo:

(v, = V,).0,255

a

Teor de alumina (%) =

Onde:

V» = volume da solugdo de sulfato de zinco 0,05 M gasto na titulagdo do branco, expresso em mililitros (mL)
V, = volume da solugdo de sulfato de zinco 0,05 M gasto na titulagdo da amostra, expresso em mililitros (mL)
P, = massa da amostra (g)

6.2.1 Procedimento de preparo da solu¢do EDTA 0,05 M

6.2.1.1 Materiais e reagentes necessarios
Balao volumétrico de 200 mL

Pipeta volumétrica de 100 mL

Solugdo EDTA 0,1 M

Agua de osmose

6.2.1.2 Procedimento de preparo
Pipetar 100 mL da solugdo EDTA 0,1 M no baldo volumétrico e avolumar a 200 mL com agua de osmose.
Registrar o preparo da solug@o no formulario FOR 018 — Registro de Preparo de Solugdes Padronizadas.

6.2.2 Procedimento de preparo da solug¢do tampdo Acetato de Amonio

6.2.2.1 Materiais e reagentes necessarios
Béquer de 1000 mL

Baldo volumétrico de 1000 mL

Acetato de amoénio P.A.

Agua de osmose

6.2.2.2 Procedimento de preparo

Pesar 230 g de acetato de amonio P.A., transferir para o béquer e adicionar cerca de 600 mL de dgua de osmose e
agitar para dissolver. Transferir essa solucdo para o baldo volumétrico de 1000 mL, completar o volume com agua de
osmose e homogeneizar.

Registrar o preparo da solugdo no formulario FOR 018 — Registro de Preparo de Solucdes Padronizadas.

6.2.3 Procedimento de preparo do indicador Ditizona
6.2.3.1 Materiais e reagentes necessarios

Béquer de 250 mL
Baldo volumétrico de 200 mL
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Ditizona P.A.
Cloroférmio P.A.
6.2.3.2 Procedimento

Pesar 0,3 g de ditizona P.A., transferir para o béquer e adicionar 100 mL de alcool etilico P.A. e agitar para
dissolver.
Registrar o preparo da solug@o no formulario FOR 018 — Registro de Preparo de Solugdes Padronizadas.

6.2.4 Procedimento de preparo da solugdo de Sulfato de Zinco 0,05 M

6.2.4.1 Materiais e reagentes necessarios
Béquer de 1000 mL

Baldo volumétrico de 1000 mL

Sulfato de Zinco hepta hidratado

Agua de osmose

6.2.4.2 Procedimento de preparo

Pesar 14,378 g de sulfato de zinco hepta hidratado, transferir para o béquer e adicionar cerca de 600 mL de agua
de osmose e agitar para dissolver. Transferir essa solugdo para o baldo volumétrico de 1000 mL, completar o volume com
agua de osmose e homogeneizar.

Registrar o preparo da solugdo no formulario FOR 018 — Registro de Preparo de Solugdes Padronizadas.

6.3 Determinac¢ao do Percentual de Basicidade

Pesar em erlenmeyer aproximadamente 1,000 g de amostra de policloreto de aluminio e anotar o peso como Pa.
Em seguida, adicionar 50 mL de é4cido cloridrico 0,1 N e anotar como ;. Levar a ebulicdo por 5 minutos, retirar da chapa,
deixar esfriar e adicionar 25 mL de solucdo de fluoreto de potassio (KF) 50 %. Adicionar 5 gotas de indicador fenolftaleina
e titular com hidréxido de s6dio 0,2 N até a viragem de incolor para résea. Anotar o volume gasto como V>.

Proceder com o seguinte calculo:

{(Vl 'FCl) - [(VZ 2) FCZ]} .17

% Basicidade (%m/m) = P, . (%Al,05)
- (YAl 04

Onde:

V; = volume de acido cloridrico 0,1 N adicionado ao erlenmeyer (mL)
F¢; = fator de corre¢do do acido cloridrico 0,1 N

V> = volume de hidroxido de sodio 0,2 N gasto na titulagdo (mL)

Fc; = fator de correc¢do do hidroxido de s6dio 0,2 N

P, = massa de amostra (g)

% Al,03 = % da determinagdo do teor de alumina

6.3.1 Procedimento de preparo do Acido Cloridrico 0,1 N
Preparar 4cido cloridrico a 0,5 N conforme abaixo e diluir para 0,1 N. Registrar o preparo da solugido no formulario
FOR 018 — Registro de Preparo de Solugdes Padronizadas.

6.3.1.1 Materiais e reagentes necessarios
Acido Cloridrico P.A.

Agua de osmose

Carbonato de Sodio 1,0 N

Indicador Vermelho de Metila

Pipeta volumétrica de 10 mL

Baldo volumétrico de 1000 mL

Béquer ou erlenmeyer de 250 mL

6.3.1.2 Procedimento de preparo da solugdo
Medir 42 ml de 4cido cloridrico P.A. e transferir para um baldo volumétrico de 1000 mL, preenchido parcialmente
com agua de osmose. Completar o volume do baldo até o menisco com agua de osmose e homogeneizar.

6.3.1.3 Procedimento de padronizacdo
Pipetar 10 mL da solu¢@o de carbonato de s6dio 1,0 N e transferir para um béquer ou erlenmeyer de 250 mL.

39



NN
- _ ESTADO DE SANTA CATARINA i g
@ JARAGUA DOSUL PREFEITURA MUNICIPAL DE JARAGUA DO SUL =AM P Fha__ 75
PREFEITURD SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO sy £
DIRETORIA TECNICA % Rubrica >
1ns©

Adicionar 3 a 4 gotas da solu¢do indicadora vermelho de metila. Titular com o acido cloridrico 0,5 N preparado
anteriormente até a viragem de amarelo para vermelho.
Anotar o volume gasto de &cido e proceder com os célculos.

NOTA: Pode ser utilizado na padronizagdo o indicador alaranjado de metila sendo a viragem de alaranjado para vermelho.
6.3.1.4 Calculos
N'xV'=N"xV”

Onde:

N’ = concentragao real do acido

V’ = volume de acido cloridrico 0,5 N gasto na titulagao
N” = normalidade do carbonato de sddio (1,0 N)

V” = volume de carbonato de sddio 1,0 N pipetado (10 mL)

O caélculo do fator de correcdo se da pela razdo da concentracao real (N”) pela concentracio tedrica (0,5 N) da solugao.
6.3.1.5 Procedimento de preparo da Solugdo de Carbonato de Sodio 1,0 N

6.3.1.5.1 Materiais e reagentes necessarios
Baldo volumétrico de 250 mL

Estufa que atinja temperatura de 110°C
Agua de osmose

Carbonato de sodio P.A.

6.3.1.5.2 Procedimento de preparo

Pesar 13,24 g de carbonato de sodio seco em estufa a (110 = 5) °C por 2 horas. Dissolver em dgua deionizada e transferir
quantitativamente para um baldo volumétrico de 250 ml. Completar com dgua de osmose até o menisco ¢ homogeneizar.
Registrar o preparo da solugdo no formulario FOR 018 — Registro de Preparo de Solugdes Padronizadas.

6.3.1.6 Preparo de Solugdo Indicadora Vermelho de Metila 0,1 %

6.3.1.6.1 Materiais e reagentes necessarios
Vermelho de Metila

Alcool Etilico

Baldo volumétrico de 100 mL

6.3.1.6.2 Procedimento de preparo
Dissolver 0,1 g de vermelho de metila em aproximadamente 100 mL de alcool etilico e homogeneizar.
Registrar o preparo da solug@o no formulario FOR 018 — Registro de Preparo de Solugdes Padronizadas.

6.3.2 Procedimento de preparo do Indicador Fenolftaleina

6.3.2.1 Materiais e reagentes necessarios
Fenolftaleina P.A.

Agua de osmose

Alcool Etilico

Baldo volumétrico de 100 mL

6.3.2.2 Procedimento de preparo

Dissolver 1 g de fenolftaleina em 60 mL de alcool etilico e diluir com agua de osmose at¢ 100 mL em baldo
volumétrico.

Registrar o preparo da solugdo no formulario FOR 018 — Registro de Preparo de Solu¢des Padronizadas.

6.3.3 Procedimento de preparo da Solu¢do de Fluoreto de Potassio (KF) 50%

6.3.3.1 Materiais e reagentes necessarios
Fluoreto de Potassio (KF) P.A.
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Agua de osmose quente isenta de gas carbonico
Solugdo de Acido Sulfarico para regular pH
Solucdo de Hidroxido de Sédio para regular pH
Indicador Fenolftaleina

6.3.3.2 Procedimento de preparo

Dissolver 50 g de fluoreto de potassio (KF) em 100 mL de agua de osmose quente isenta de gas carbonico.
Geralmente essa solug@o apresenta-se incolor.

Retirar a aliquota que ira utilizar no ensaio (como sugestdo, 30 mL) e adicionar fenolftaleina como indicador
(cerca de 3 gotas). Se a solugdo se apresentar incolor, acrescentar solu¢do de hidroxido de sodio (sugestdo: 0,2 N), gota a
gota, até que se torne levemente rosea. Caso a solugdo ja esteja demasiadamente rosa, utilizar acido sulftrico diluido
(sugestdo: 0,25 N), gota a gota, até se tornar levemente rosa. Pode-se checar a solu¢ao, medindo o pH, que deve ser de 8.8.

Registrar o preparo da solugdo no formulario FOR 018 — Registro de Preparo de Solucdes Padronizadas.

NOTA: Fazer o ajuste de pH toda vez que for utilizar a solug@o.
6.3.4 Procedimento de preparo da Solugdo de Hidroxido de Sodio 0,2 N

6.3.4.1 Materiais e reagentes
Balanga analitica

Béquer de 200 mL

Béquer de 1000 mL

Baldo volumétrico de 1000 mL
Erlenmeyer de 250 mL

Bureta de 50 mL

Baldo volumétrico de 1000 mL
Agua de osmose

Hidréxido de Sodio P.A.
Biftalato de Potassio

Solugdo Indicadora de Fenolftaleina

6.3.4.2 Procedimento de preparo

Pesar 8,1633 g de hidréxido de sddio P.A. e dissolver no béquer com 600 mL de agua de osmose. Transferir essa
solugdo para o baldo volumétrico de 1000 mL, completar o volume com agua de osmose ¢ homogeneizar. Esta solugdo
deve ser guardada em frasco de polietileno.
Registrar o preparo da solugdo no formulario FOR 018 — Registro de Preparo de Solugdes Padronizadas.

Nota: O hidréxido de so6dio é um reagente higroscopico e agressivo ao vidro, portanto a solugdo deve ser preparada
rapidamente e com resfriamento, pois também ¢é exotérmica.

6.3.4.3 Procedimento de padronizagdo

Em um erlenmeyer de 250 mL, pesar analiticamente, aproximadamente 1,0211 g de biftalato de potassio. Adicionar de 50
a 100 mL de agua de osmose e agitar cuidadosamente para dissolugéo total do biftalato de potassio. Adicionar de 3 a 4
gotas de fenolfetaleina e homogeneizar. Titular a amostra com a solugdo preparada de hidroxido de sddio até a primeira
colorag@o rosea clara que perdure por até 30 segundos.

Nota: recomenda-se a realizacdo desta analise em triplicata.

6.3.4.4 Calculos
Massa de Hidroxido de Sodio P.A.

M=m, /(MMNaOHx Vsol)

02=m,/40x 1

me=8g

Levando em consideracao a pureza do reagente, m, = 8/ 0,98
Portanto, m, = 8,1633 g (aproximadamente)

Onde:
M = molaridade da solugdo a ser preparada
m, = massa da amostra a ser pesada para preparacdo da solucéo
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MMy.on = massa molar do hidroxido de sédio

Vsor = volume da solugdo a ser preparada (em litros)

0,98 = refere-se a pureza do reagente utilizado

Obs. 1: MMyaon = 40,0 g /mol

Obs. 2: Verificar sempre a pureza do reagente P.A. (no caso, 98 %)

Massa de Biftalato de Potassio

M =my / (MMpiyx Vi)
0,2=my/204,22x 0,025
my = 1,0211 g (aproximadamente)

Onde:

M = molaridade teérica da solugdo de hidroxido de sodio preparada

mp = massa da amostra a ser pesada de biftalato de potassio

MM,ir= massa molar do biftalato de potassio (204,22 g/mol)

Vi = volume tedrico a ser gasto na titulagdo de hidroxido de sodio em litros (+/- 25 mL)
Molaridade real da solu¢do de Hidroxido de Sédio

M, =mp/ (MMpirx Vi)
M, =my/ (204,22 x Vi)

Onde:

M, = molaridade real da solucdo preparada.

mp = massa da amostra pesada de biftalato de potassio

MM,ir= massa molar do biftalato de potassio (204,22 g/mol)

Vi = volume da solucdo de hidroxido de sddio gasto na titulagao do biftalato

Fator de correcdo
Fe=M,/M

Onde:

Fc=Fator de corregdo da solugdo preparada
M, = Molaridade real

M = Molaridade tedrica

6.4 Determinacio de Sélidos Sedimentaveis
Colocar a amostra em cone Imhoff até a marca de 1 litro e deixar em repouso por 1 hora. Efetuar a leitura dos
solidos sedimentaveis diretamente no cone.

6.5 Determinaciio do Residuo Insolivel em Agua

Secar um vidro de relogio, com papel de filtro quantitativo (faixa azul) em estufa a temperatura entre 105 ¢ 110°C
por 15 minutos. Esfriar a temperatura ambiente o vidro de reldgio com o papel filtro em dessecador e pesar com exatiddo
de 0,0001g (Pi).

Pesar 100 g de amostra do produto liquido (Pa) e dissolver em 500 mL de agua de osmose a
60 - 70°C, e agitar até a dissolucdo. Filtrar imediatamente com sistema de vacuo, no papel de filtro seco anteriormente em
funil de vidro. Lavar o residuo com agua de osmose a 60 - 70°C.

Secar o residuo contido no papel filtro em estufa a temperatura entre 105 e 110°C, no vidro de reloégio submetido
a secagem, por no minimo 1 hora. Esfriar a temperatura ambiente em dessecador e pesar com exatiddo de 0,0001g (Pf").
Caso necessario, voltar ao dessecador até obter massa constante.

6.5.1 Expressdo dos resultados

O resultado é expresso em porcentagem de massa de residuo insoluvel, com aproximagdo de uma casa decimal.

P — P,

I = .100
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Onde:
I =teor de residuo insoluvel em agua

Py =massa do residuo seco + vidro de relogio + papel de filtro, em gramas (g)
Pi =massa do vidro de reldgio + papel de filtro, em gramas (g)

Pa = massa da amostra analisada, em gramas (g)

7. REVISOES
Revisio |Data Descricao das Alteracoes
00 07/02/2018 Emissdo.
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ANEXO B - MANUAL DE APROVACAO DO POLICLORETO DE ALUMINIO - PAC

1. OBJETIVO

Implantar um procedimento para aprovagdo do Policloreto de Aluminio — PAC utilizado no tratamento de agua para
abastecimento publico.

2. LOCAL

Estacdo de Tratamento de Agua — ETA Central. Rua Erwino Menegotti, 478, Agua Verde, Jaragua do Sul/SC.

3. PROCEDIMENTO PARA APROVACAO

3.1 O processo de aprovagdo sera realizado nas dependéncias da ETA — CENTRAL, sendo facultado o acompanhamento
por parte da empresa interessada dos ensaios com a amostra do produto. Para isto os interessados deverdo entrar em contato
com a Coordenadoria de Estacdo de Tratamento de Agua e verificar as datas dos ensaios.

3.2 O produto enviado para aprovagdo devera ser o mesmo cotado no processo licitatorio.

3.3 A empresa interessada que ndo cumprir com seus respectivos compromissos como horario ¢ produtos estara sujeita a
desclassificagdo.

3.4 O prazo para a entrega da amostra ¢ de até 48 horas apds o processo licitatorio.

3.5 Caso algum lote do PAC entregue pela proponente vencedora ndo apresentar a eficiéncia minima, ou seja, atingir
turbidez da 4gua decantada, do jarteste padrao, superior a 3,00 uT, o mesmo sera rejeitado e devolvido, sem 6nus ao Samae
Jaragua do Sul, ficando sob responsabilidade da proponente a retirada do produto entregue, bem como a providéncia de
um lote compativel com as exigéncias do Samae Jaragua do Sul, sob pena de aplicagdes das sanc¢des legais previstas.

4. PREPARO DA SOLUCAO DE PAC

4.1 Em uma proveta de 100 mL, adiciona-se 2,0 mL do produto (PAC) a ser ensaiado ¢ completa-se com agua de osmose
reversa.

5. CONDICOES EXPERIMENTAIS

5.1 O ensaio para avalia¢do da eficiéncia do PAC sera realizado em jartest com as seguintes condi¢des experimentais:
mistura rapida de 20s com 465 rpm, e 3 etapas de floculagdo de 5 minutos cada, com gradiente de velocidade decrescente
em 74 rpm, 56 rpm e 43 rpm respectivamente. O tempo de sedimentacdo sera de 10 minutos.

5.2 Inicialmente sera realizado um ensaio com 6 jarros, com o PAC atualmente aplicado na ETA Central ou outro PAC que
o Diretoria de Planejamento e Produgdo determine como produto de referéncia, com o objetivo de determinar a
concentragdo minima para inicio de floculagdo.

5.3 Nos seis jarros sera aplicada uma dosagem crescente do PAC a ser ensaiado, podendo variar de 5 em Smg/L a 10 em
10mg/L, com 1 (uma) dosagem inferior e outras 4 (quatro) dosagens superiores a dosagem de referéncia obtida em ensaio
inicial (item 5.2), por exemplo:

5.3.1

Exemplo 1: Inicio de floculagdo, teste inicial: 15mg/L. A dosagem do PAC a ser ensaiado sera:
J1=10mg/L; J2=15mg/L; J3=20mg/L; J4=25mg/L; J5=30mg/L; J6=35mg/L.

532

Exemplo 2: Inicio de floculagdo, teste inicial: 60mg/L. A dosagem do PAC a ser ensaiado sera:
J1=50mg/L; J2=60mg/L; J3=70mg/L; J4=80mg/L; J5=90mg/L; J6=100mg/L.

5.4 Estara aprovado o PAC que apresentar turbidez remanescente inferior a 3,0 uT, apds o tempo de decantagdo definido
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no ensaio.
5.5 Para o ensaio ndo serdo admitidos nenhum produto quimico adicional, nem para correcdo de pH ou alcalinidade da
agua bruta, ndo sera permitido o uso de auxiliares de floculacdo, polimeros ou quaisquer outros produtos que nao seja o

préprio PAC.

5.6 A turbidez da agua bruta devera ser inferior a 200uT, caso estiver maior devera ser aguardado até que haja redugdo da
turbidez.

7. PROCEDIMENTO DO ENSAIO EM JARTESTE

Ligar bomba de agua bruta por no minimo 5 minutos, evitando contaminacdo por descargas  automaticas do
sistema que possam contaminar a amostra com coagulante;

Encher os jarros com 2 L de amostra (até a marca);

Nos tubos de ensaio colocar as dosagens de coagulante;

Ligar o jartest no interruptor vermelho ao lado do aparelho;

Usar o painel (figura 1) para acionar a programagao, como segue:

Figura 1. Painel do aparelho de jarteste, modelo LDB
Sendo:
SP: Rotacdo desejada.
PV: Rotacdo atual.

Aperte o comando, vai aparecer L
as setas @ @ para selecionar o Programa 1;

Prod, z:

Iniciar
Aperte o comando , vai aparecer = . Aperte novamente ;

>

PFDQPEHE

. Se aparecer outro nimero de programa usar

O programa 1 possui 7 patamares de informagéo, sendo:

Inicio com 120 rpm, durante 30 segundos, para homogeneizagao das amostras de agua bruta;
Segunda fase: 465 rpm, 20s: homogeneizacao;

Terceira fase: 465 rpm, 20s: aplicagdo do PAC;

Quarta fase: floculagdo com 74 rpm, Smin;

Quinta fase: floculagdo com 56 rpm, Smin;

Sexta fase: floculagdo com 43 rpm, Smin;

Sétima fase: decantagdo, 10min.

©Hhe o o
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. Na terceira fase: rinse os tubos de ensaio com agua destilada, e verta novamente para dentro dos jarros;

10. A programagdo automaticamente estabelecera trés tempos de floculagdo de 5 minutos cada, com as seguintes
rotagdes: 74 rpm, 56 rpm e 43 rpm (quarta, quinta e sexta fase);

11. Prepare a coleta de amostras utilizando copinhos plasticos de café que se adaptam ao sistema de coleta
simultanea de amostras;

12. Apos os 10 minutos de decantacdo (sétima fase), colete uma primeira aliquota para descarte. Em seguida mova
o suporte metalico e colete as respectivas amostras;

13. Determine a turbidez remanescente;

14. Mantenha o aparelho de jarteste e jarros sempre limpos.

8. AVALIACAO DOS RESULTADOS

Estardo aprovados os produtos que apresentarem turbidez remanescente inferior a 3,0 uT, na 4gua decantada apds 10min
de decantagdo.
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ANEXO C — PROCEDIMENTO DE ENSAIO DO ACIDO FLUOSSILICICO REV. 1

SUMARIO

1. Objetivo

2. Aplicagdo

3. Documentos Complementares e Formularios
4. Materiais e Reagentes Necessarios

5. Descrigdo das Atividades

6. Revisdes

7. Referéncias

1. OBJETIVO
Estabelecer os procedimentos para o ensaio do acido fluossilicico em uma amostra para controle do produto recebido.

2.APLICACAO
Este procedimento aplica-se ao laboratdrio de aguas.

3. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES E FORMULARIOS
FOR 018 — Registro de Preparo de Solugdes Padronizadas

4. MATERIAIS E REAGENTES NECESSARIOS
Balanga analitica com capacidade 0,0001 g

Chapa aquecedora

Suporte universal com garra

Erlenmeyer de 250 mL

Proveta de 250 mL

Proveta de 1000 mL

Proveta de 100 mL

Densimetro calibrado

Pipeta de polietileno

Bequer de polietileno de 250 mL

Bureta de 50 mL

Indicador Fenolftaleina

Solugdo de Hidroxido de Sédio 1,0 N Padronizada
Cloreto de Potassio P.A.

Agua de osmose

5. DESCRICAO DAS ATIVIDADES

5.1 Determinacio da Massa Especifica
Colocar a amostra na proveta até¢ a marca de 100 mL. Mergulhar o densimetro na amostra sem encostar nas laterais da
proveta. Efetuar a leitura direta do valor da densidade no densimetro.

5.2 Determinacio do teor de Acido Fluossilicico

Em um béquer de polietileno de 250 mL pesar 10 g de cloreto de potassio P.A., adicionar 100 mL de agua de osmose e
agitar até a dissolug@o completa. Pesar o conjunto em balanca analitica e tarar.

Com o auxilio de uma pipeta de polietileno, transferir 1,0 g da amostra de acido fluossilicico para o béquer previamente
tarado em balanca analitica. Anotar a massa em gramas (P;).

Neutralizar com solugdo de hidroxido de sodio 1,0 N com auxilio de pipeta, utilizando como indicador fenolftaleina (cerca
de 5 gotas), até que atinja coloragdo rosea. Transferir quantitativamente para um erlenmeyer de 250 mL.

Aquecer a mistura em chapa elétrica até ebuli¢do e deixar por aproximadamente trés minutos. Titular & quente com solugdo
de hidroxido de sodio 1,0 N até que a coloragdo da mistura fique levemente rosa. Anotar o volume gasto nesta titulagao
em mL como (V).

Vy.F.3,6

% HySiFs =~
1

Onde:
V4 = volume de hidréxido de s6dio gasto na titulagcdo (mL)
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P; =massa de amostra (g)

Fc = Fator de corregdo da solug@o de hidroxido de sodio 1,0 N, que ¢ dado pela razdo entre a molaridade real e a tedrica.
Se comprar solugdo pronta, verificar molaridade real na embalagem do produto.

5.2.1 Preparo do indicador Fenolftaleina

5.2.1.1 Materiais e reagentes necessarios
Fenolftaleina P.A.

Alcool Etilico

Agua de osmose

Baldo volumétrico de 100 mL

5.2.1.2 Procedimento de preparo

Dissolver 1 g de fenolftaleina em 60 mL de alcool etilico e diluir com 4gua de osmose até 100 mL em baldo
volumétrico.

Registrar o preparo da solugdo no formulario FOR 018 — Registro de Preparo de Solu¢des Padronizadas.

6. REVISOES

Revisiao |Data Descricao das Alteracoes

00 23/01/2018 Emisso.

01 10/03/2022 Ajuste de pequenos detalhes e materiais utilizados na realizag@o dos ensaios.
7. REFERENCIAS

SILVA JR, José Carlos M. Analise de Acido Fluossilicico. Cia Nitro Quimica Brasileira - Sdo Miguel.

MORITA,T.; ASSUMPCAO, R. M.V. Manual de Solucdes, Reagentes e Solventes. Edgard Bliicher Ltda. 2* ed., Sio Paulo,
1972.
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ANEXO D - MANUAL DE APROVACAO DO AUXILIAR DE FLOCULACAO

1. OBJETIVO
Implantar um procedimento para aprovacao Auxiliar de floculagdo organico sintético, em emulsao, com propriedade neutra
em solucdo aquosa (ndo idnico), proprio para estacdes de tratamento de dgua para abastecimento publico.

2. LOCAL
Estacdo de Tratamento de Agua — ETA Central. Rua Erwino Menegotti, 478, Agua Verde, Jaragua do Sul/SC.

3. PROCEDIMENTO PARA APROVACAO

3.1. O processo de aprovagao sera realizado nas dependéncias da ETA — CENTRAL, sendo facultativo o acompanhamento
por parte da empresa interessada dos ensaios com os polimeros. Para isto os interessados deverdo entrar em contato com
o Setor de Operagdes do Samae e verificar as datas dos ensaios;

3.2. O produto enviado para aprovagdo devera ser o mesmo cotado no processo licitatorio;

3.3. A empresa interessada que ndo cumprir com seus respectivos compromissos como horario e produtos estardo sujeitas
a desclassificacao;

3.4. O prazo para a entrega da amostra ¢ de até 48 horas apos o processo licitatorio.

3.5. Uma amostra de 50g do auxiliar de floculagdo aprovado ficara em poder do Samae durante a vigéncia do registro, para
conferéncia das caracteristicas dos produtos da proponente vencedora da licitagdo;

3.6. Caso algum lote do auxiliar de floculagdo entregue pela proponente vencedora ndo apresentar a eficiéncia minima de
40% de remogdo em relagdo a turbidez, o mesmo sera rejeitado e devolvido, sem 6nus ao Samae Jaragua do Sul, ficando
sob responsabilidade da proponente a retirada do polimero entregue, bem como a providéncia de um lote compativel com
as exigéncias do Samae Jaragua do Sul, sob pena de aplicagdes das san¢des legais previstas;

4. PREPARO DO AUXILIAR DE FLOCULACAO

- Em um béquer de 1000 mL, adicionar com proveta 800 mL de 4gua tratada.

- Colocar o béquer em um canal do aparelho de jartest e ajustar a rotagdo para 300 rpm.

- Emuma balanga previamente calibrada, pesar uma micropipeta com 0,90 mL de polimero em emulsdo. Anotar o peso
PI1.

- Usando a micropipeta, adicionar o polimero ao béquer sob agitagdo, gotejando lentamente.

- Se necessario, para facilitar a dissolugdo do polimero, a rotagdo pode ser aumentada até o maximo de 350 rpm.

- Sem descartar a ponteira, pesar novamente a micropipeta. Anotar o peso P2.

- Deixar o béquer sob agitagdo durante 30 minutos e retirar a solugdo pronta.

- Observar se a solugdo esta homogénea e com auséncia de particulas insoluveis visiveis. O polimero que ndo apresentar
dissolucdo adequada (abertura das cadeias), ou apresentar particulas discretizadas (elementos separados), como
grumos, sera desclassificado.

- Promover a limpeza do canal do jartest.

5. CALCULO DA CONCENTRACAO DA SOLUCAO E DA DOSAGEM PARA JARRO DE 2L
C=(P, -P,)x0,125

onde C = concentragdo em % p/v.

032
(P-p)
ou
D- 0,04
C

onde D = dosagem em mL correspondente a 0,2 ppm em um jarro de 2 L.

6. CONDICOES EXPERIMENTAIS

O ensaio para avalia¢do da eficiéncia do auxiliar de floculago sera realizado em jartest com as seguintes condi¢des
experimentais: mistura rapida de 20s com 465 rpm, e 3 etapas de floculagdo de 5 minutos cada, com gradiente de
velocidade decrescente em 74 rpm, 56 rpm e 43 rpm respectivamente. O tempo de sedimentagdo sera de 10 minutos.
Nos seis jarros sera aplicada a mesma dosagem do coagulante PAC, sendo que em trés sera realizada a dosagem de 0,2
ppm de polimero, para fins de comparag@o e médias de resultados.
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A dosagem de PAC seré definida previamente em jartest (sem uso de polimeros), sendo escolhido preferencialmente o
jarro que apresentar floculacdo visivel e turbidez remanescente acima de 5 uT.

A critério do Samae a dgua bruta podera ser condicionada, com utilizag@o de lodo do leito do manancial de abastecimento,
para atingir a turbidez minima de 20uT.

7. PROCEDIMENTO DO ENSAIO EM JARTESTE

1. Ligar bomba de agua bruta por no minimo 5 minutos, evitando contaminag@o por descargas automaticas
do sistema que possam contaminar a amostra com coagulante;

2. Encher as cubas com 2 L de amostra (até¢ a marca);
3. Nos tubos de ensaio colocar as dosagens de coagulante;
4. Ligar o jartest no interruptor vermelho ao lado do aparelho;
5. Usar o painel (figura 1) para acionar a programag¢ao, como segue:
Figura 1. Painel do aparelho de jartest, modelo LDB
Sendo:

SP: Rotacdo desejada.
PV: Rotacdo atual.

Frodramns
6. Aperte o comando, vai aparecer L . Se aparecer outro numero de programa
usar as setas @ @ para selecionar o Programa 2;

7. Aperte o comando , vai aparecer

Frod, 2
Iniciar
. Aperte novamente .

8. Uma rotagdo de 100 rpm iniciara, e durante 30 segundos aumentara até 120 rpm (tempo de
homogeneizagdo da amostra);

9. Quando a rotagdo atingir 120 rpm ela comegara a aumentar até 465 rpm;

10. Marque 10 segundos em um cronometro (tempo de estabilizagdo da rotagdo) e logo em seguida faga a
dosagem simultanea do coagulante nos jarros. Rinse os tubos de ensaio com agua destilada, e verta
novamente para dentro dos jarros;

11. Ao seguir o procedimento anterior, havera um tempo de mistura rapida de 20 segundos;

12. A programagdo automaticamente estabelecera trés tempos de floculagdo de 5 minutos cada, com as
seguintes rotagdes: 74 rpm, 56 rpm e 43 rpm;

13. Dosar o polimero as ser avaliado, conforme as etapas seguintes, nos jarros 1,3 e 5,0u?2,4 ¢ 6;
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15.

16.

17.
18.

19.

20.
21.

quando a rotagdo reduzir para 56 rpm (segunda etapa de floculagdo);

Para 4gua bruta com turbidez abaixo de 50 uT, colocar a dosagem (D) de polimero conforme calculo,
quando a rotagdo reduzir de 465 rpm para 74 rpm (primeira etapa de floculacao);

Apbs a ultima rotacdo de 43 rpm, o aparelho reduzird para 15 rpm e NAO desligara automaticamente.

Aperte para finalizar;

Levante todas as paletas do jartest e marque no crondmetro 10 minutos de decantacao;

Prepare a coleta de amostras utilizando copinhos plasticos de café que se adaptam ao sistema de coleta
simultdnea de amostras;

Ap6s os 10 minutos de decantagdo, colete uma primeira aliquota para descarte. Em seguida mova o suporte
metalico e colete as respectivas amostras;

Determine a turbidez remanescente;

Mantenha o aparelho de jartest e jarros sempre limpos.

8. AVALIACAO DOS RESULTADOS

A eficiéncia do auxiliar de floculacdo sera avaliada em relagdo a porcentagem de turbidez removida, comparada
ao jarro de condi¢des idénticas em que nao tenha sido dosado o respectivo polimero. Para cada polimero avaliado, sera
realizado jartest com 3 pares de jarros com condi¢des experimentais idénticas, sendo que cada par de jarros ¢ constituido
de um jarro somente com dosagem de coagulante e outro com o coagulante e polimero. Seré entdo calculada a porcentagem

movida para cada par, sendo destes 3 valores calculada a média aritmética.

A eficiéncia minima para classificacdo ¢ de 40% de remocéo de turbidez.
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ANEXO E - PROCEDIMENTO DE PREPARO E DOSAGEM DO AUXILIAR DE FLOCULACAO

1. OBJETIVO

Implantar um procedimento para aprovacdo Auxiliar de floculagdo orgéanico sintético, em emulsdo, com
propriedade neutra em solug@o aquosa (ndo idnico), proprio para estagdes de tratamento de lodo de estagdes de tratamento
de dgua (LETA).

2. LOCAL DO TESTE
Estagdo de Tratamento de Agua — ETA Central. Rua Erwino Menegotti, 478, Agua Verde, Jaragua do Sul/SC.
3. PROCEDIMENTO PARA APROVACAO

3.1. O processo de aprovacgao serd realizado nas dependéncias da ETA CENTRAL, sendo facultativo o acompanhamento
por parte da empresa interessada dos ensaios com os polimeros. Para isto, os interessados deverdo entrar em contato com
a Coordenadoria de Estagdo de Tratamento de Agua e verificar as datas dos ensaios;

3.2. O produto enviado para aprovagdo devera ser o mesmo cotado no processo licitatorio;

3.3. Caso algum lote do auxiliar de floculagdo entregue pela proponente vencedora ndo apresentar a eficiéncia minima de
40% de remogao em relagdo a turbidez, o mesmo sera rejeitado ¢ devolvido, sem dnus ao Samae Jaragua do Sul, ficando
sob responsabilidade da proponente a retirada do polimero entregue, bem como a providéncia de um lote compativel com
as exigéncias do Samae Jaragua do Sul, sob pena de aplicagdes das san¢des legais previstas.

4. PREPARO DO AUXILIAR DE FLOCULACAO

* Em um tanque com capacidade superior a 1000L, preencher até aproximadamente 1/3 da capacidade com agua
tratada;

* Iniciar agitacdo vigorosa do tanque;

* Vagarosamente, verter 2L da emulsdo de polimero no fluxo de agua tratada do tanque;

* Realizar a triplice lavagem da jarra no fluxo de agua, a fim de minimizar as perdas de produto.

* Reduzir a agitag@o assim que atingir a marcagdo de 1000L, interrompendo também fluxo de agua;

* Passados 10 minutos, a diluigdo é considerada finalizada;

« Iniciar o tratamento de lodo.

5. CONDICOES EXPERIMENTAIS

O ensaio sera realizado em escala para avaliar a eficiéncia do produto em uma batelada de 1000L de polieletrélito
da prensa do tratamento de lodo, espera-se que seja formado uma solucdo branca leitosa homogénea sem a presenca de
grumos ou particulas grosseiras. A solug¢do de polieletrolito preparada sera entdo submetida ao teste na prensa por no
minimo 1 hora de operagdo em condi¢des previamente definidas

As condigdes de operacdo da prensa serdo definidas em uma batelada prévia com o polieletrolito ja utilizado no
tratamento. O lodo utilizado nos testes sera proveniente da mesma batelada do adensador, a fim de manter as mesmas
caracteristicas.

6. AVALIACAO DOS RESULTADOS

A eficiéncia do auxiliar de floculag@o serd avaliada em relacdo ao aspecto da soluc¢do preparada no sistema de
tratamento de lodo da ETA Central e em relagdo a formacao dos flocos no tanque de reagdo.

A solugdo preparada devera apresentar aspecto homogéneo e com auséncia de particulas insoliveis visiveis. Caso
o polimero apresente dissolucdo inadequada (abertura das cadeias), ou apresente particulas discretizadas (elementos
separados), como grumos, o produto sera desclassificado.

No que diz respeito ao teste do polieletrdlito no tratamento de lodo, espera-se que o produto seja capaz de produzir
grumos de no minimo 3 mm no tanque de reac¢do do sistema de tratamento de lodo. Além disso, apos 1 hora de operacdo
da prensa nas condi¢des previamente definidas, devera produzir torta homogénea com teor de umidade acima de 20%.
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ANEXO F - PROCEDIMENTO DE ENSAIO DO ORTOPOLIFOSFATO REV. 1

SUMARIO

1. Objetivo

2. Aplicagdo

3. Documentos Complementares e Formularios
4. Materiais e Reagentes Necessarios

5. Descrigdo das Atividades

6. Revisdes

7. Referéncias

1. OBJETIVO
Estabelecer os procedimentos para o ensaio do ortopolifosfato em uma amostra para controle do produto recebido.

2.APLICACAO
Este procedimento aplica-se ao laboratdrio de aguas e de operacdes.

3. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES E FORMULARIOS
FOR 018 — Registro de Preparo de Solugdes Padronizadas

4. MATERIAIS E REAGENTES NECESSARIOS
Espectrofotometro

Balanga semianalitica

Balanga analitica com resoluggo de 0,1 mg

Chapa aquecedora

Agitador magnético com regulagem de velocidade e temperatura
Barra magnética de 3 cm

pHmetro

Estufa comum de laboratério

Colorimetro para cor, faixa de trabalho 0 a 500 Pt-Co
Espectrofotometro

Crondmetro ou relogio

Bequer de 2000 mL ou jarro do Jar Test

Bequer de 200 mL

Bequer de 250 mL

Bequer de 500 mL

Baldo volumétrico de 100 mL

Baldo volumétrico de 200 mL

Baldo volumétrico de 1000 mL

Pipeta volumétrica ou automatica de 1 mL

Pipeta volumétrica ou automatica de 5 mL

Pipeta volumétrica de 20 mL

Pipeta graduada de 10 mL

Pipeta graduada de 5 mL

Pipeta graduada de 1 mL

Bureta de 50 mL

Proveta de 25 mL

Proveta de 100 mL

Vidro de relogio

Crondmetro ou relogio

Papel filtro quantitativo para velocidade de filtragdo lenta, isento de cinzas (max. 0,01 %) — faixa azul
Soluc¢do indicadora de fenolftaleina a 1%

Acido cloridrico (HCI)

Solugdo-tampao pH 4,0

Solugdo-tampao pH 7,0

Fosfato acido de potassio

Soluc¢do de hidroxido de sddio 6,0 M

Solucdo de hidroxido de sddio 1,0 M

Sulfato ferroso heptahidratado (FeSO4.7H>0) de pureza analitica

53



N g
— _ ESTADO DE SANTA CATARINA b i e
@ JARAGUADOSUL PREFEITURA MUNICIPAL DE JARAGUA DO SUL =3aAIMAE “Filha__ 15
PREFEITUR SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO equdosi IS
DIRETORIA TECNICA % Rubrica_ ™
Ins ©

Hipoclorito de sddio, solugdo a 10% (NaClO) de pureza analitica
5. DESCRICAO DAS ATIVIDADES

5.1 Determinacio da Massa Especifica

Tarar o tubo Nessler na balanga. Com auxilio de um béquer, preencher o tubo Nessler com 100 mL de amostra
homogeneizada. Pesar o tubo Nessler contendo a amostra e anotar a massa com no minimo duas casas decimais. Realizar
os célculos.

5.1.1 Expressdo dos resultados

Onde:

4 = massa especifica do ortopolifosfato (g/mL)

m, = massa de amostra descontando-se a massa do tubo Nessler (g)
V= volume de amostra colocada no tubo Nessler (mL)

5.2 Determinacio do pH
Utilizar o pHmetro de bancada para leitura do pH em uma amostra de ortopolifosfato colocada em bequer de 100
mL.

5.3 Determinacgao da concentragio de fésforo reativo
Para esse ensaio, qualquer contaminacao nas vidrarias pode influenciar fortemente no resultado. Lavar as vidrarias
com HCI 1:1 e usar material exclusivo para esse ensaio.

5.3.1 Preparagdo da amostra

Inicialmente preparar uma solucéo de ortopolifosfato a 10 %. Para isso, pesar o equivalente a 10 g do produto e transferir
para um baldo volumétrico de 100 mL. Adicionar dgua destilada ou desmineralizada e agitar até a dissolugdo. Avolumar
para 100 mL com agua destilada ou desmineralizada em baldo volumétrico.

Preparar entdo uma solugdo intermedidria, transferindo, com pipeta volumétrica ou automatica, 1,0 mL da solugdo
anterior (com 10 % de ortopolifosfato) para um baldo volumétrico de 1000 mL, avolumando com agua destilada ou
desmineralizada.

Com pipeta volumétrica ou automatica, transferir 5,0 mL da solugdo intermediaria de ortopolifosfato para um
baldo volumétrico de 100 mL ja contendo 80 mL de agua destilada ou desmineralizada. Adicionar 0,05 mL (1 gota) da
solugdo indicadora de fenolftaleina. Caso a amostra fique rdsea (o que geralmente ndo acontece), adicionar solugdo acida
forte, gota a gota, até eliminacdo total da cor. Avolumar com agua destilada ou desmineralizada.

5.3.2 Medida do valor de POy

Retirar uma aliquota de 10 mL da solugdo final preparada anteriormente e colocar em cubeta quadrada de 25 mL
para posterior leitura no espectrofotdmetro, utilizando o programa 490 (Foésforo Reativo).

Zerar utilizando cubeta com agua de osmose e realizar a primeira leitura da amostra. Adicionar a amostra 1 saché
do reagente PhosVer3, agitar e deixar em repouso por 2 minutos. Realizar a segunda leitura da amostra.

OBS.: A cada lote de PhosVer3 realizar a leitura do branco, utilizando agua de osmose no lugar da amostra.

Realizar o seguinte calculo:

PO4 (mg/L) = 2° leitura da amostra — 1? leitura da amostra — Valor do branco
5.3.3 Expressdo dos resultados

A concentracdo de fosforo reativo, expresso em porcentagem de PO4 (%PO4) no produto deve ser obtida pela
seguinte equacao:

C=P0O4x 20

Onde:
C ¢ o valor da concentragdo de fosforo reativo, expresso em porcentagem (%) de POg;
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POg4 ¢ o valor da concentragdo de fosforo reativo lido espectrofotdometro, expresso em mg/L.

5.3.3 Preparo da solugdo indicadora de fenolftaleina a 1 %

Pesar 1,0 g de fenolftaleina. Adicionar etanol e agitar até a dissolucdo. Avolumar para 100 mL com élcool etilico
em baldo volumétrico de 100 mL.
Registrar o preparo no FOR 018 — Registro de Preparo de Solugdes Padronizadas.

5.3.4 Preparo da solugdo acida forte

Adicionar lentamente, em banho de gelo, 300 mL de &cido sulftrico (H2SO4) concentrado a 600 mL de agua
destilada ou desmineralizada. Resfriar até 25 °C e adicionar 4,0 mL de 4cido nitrico (HNO3). Avolumar com agua destilada
ou desmineralizada em baldo volumétrico de 1000 mL.

Registrar o preparo no FOR 018 — Registro de Preparo de Solug¢des Padronizadas.

5.4 Determinac¢ao da concentracao de fosforo total

O método baseia-se na determinagdo de ortofosfatos presentes nas amostras apos digestdo, pelo método da
titulagdo potenciométrica, onde o ponto de equivaléncia € encontrado a partir da diferenga do potencial elétrico em uma
célula eletroquimica, medido como uma fung¢do do volume de titulante adicionado até pH 8,8.

5.4.1 Procedimento

Pesar 4,0 g de amostra ¢ transferir para um bequer de 500 mL. Adicionar 200 mL de agua destilada ou
desmineralizada e mais 15 mL de acido cloridrico (HCI) P.A. Cobrir com vidro de relégio e ferver por 30 minutos em
chapa aquecedora. Esfriar a temperatura ambiente.

Calibrar o pHmetro com as solu¢des-tampao 4 ¢ 7. Ajustar o pH da amostra para 3,0 com hidréxido de sodio
(NaOH) 6M (ndo ¢é necessario anotar o volume). Aquecer em chapa aquecedora até fervura, onde o volume final deve ser
inferior a 200 mL. Retirar do aquecimento e esfriar a temperatura ambiente.

Avolumar para 200 mL com agua destilada ou desmineralizada em baldo volumétrico. Transferir novamente a
amostra para o bequer. Ajustar o pH da amostra para exatamente 3,9 e titular com solucéo de hidréxido de sodio (NaOH)
1M até pH 8,8. Anotar o volume gasto em mililitros (77).

Repetir todo o procedimento acima para uma amostra de fosfato acido de potassio, seco por 2h em estufa a 110°C.
Anotar o volume gasto (em mililitros) na titulagdo da amostra de fosfato acido de potassio (75).

5.4.2 Preparo da solugdo de Hidroxido de Sodio 6M

Pesar 240 g de hidroxido de sodio. Transferir para um bequer de 1000 mL ja contendo 500 mL de agua destilada
ou desmineralizada. Agitar até completa dissolu¢do. Avolumar para 1000 mL com agua destilada e desmineralizada em
baldo volumétrico.
Registrar o preparo no FOR 018 — Registro de Preparo de Solugdes Padronizadas.

5.4.4 Expressdo dos resultados
A porcentagem de oxido fosforico (P2Os) deve ser calculada pela equagao abaixo:

52,16 x T,
C=———
T,

Onde:

C ¢ o valor numérico da concentragdo de P»Os, expresso em porcentagem (%);

T; é o valor numérico do volume gasto na titulagdo para elevar o pH de 3,9 para pH 8,8, expresso em mililitros
(mL);

T, ¢é o valor numérico do volume gasto na titulagdo da amostra de fosfato acido de potassio para elevar o pH de
3,9 pra pH 8,8, expresso em mililitros (mL).

Os resultados analiticos do P,Os ndo podem ultrapassar 67%. Resultados superiores a este valor indicam erro
analitico na determinacdo do fosforo total.

5.5 Determinacio da concentracio de fosforo hidrolisavel
Para obter a concentragdo de fosforo hidrolisavel, utilizar a seguinte equagao:

Piotat = Preativo = Phiarotisvet

PO4ypigrotisaver = 3,066 X Ppigroiissver
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Onde:

P € a concentragdo de fosforo total, expresso em porcentagem (%);

Preaiivo € a concentragdo de fosforo reativo, expresso em porcentagem (%);
Phidarolisiver € a concentragdo de fosforo hidrolisavel, expresso em porcentagem (%).

5.6 Determinacio do teor de insoluveis do produto
Baseia-se na determinagdo gravimétrica de substancias insoliiveis presentes na amostra.

5.5.1 Procedimento

Pesar o equivalente a 125 g de produto a base de fosfatos, utilizando balanga analitica com resolugdo de 0,1 mg.
Transferir para um bequer e avolumar para 500 mL com agua destilada ou desmineralizada a temperatura ambiente,
agitando e dissolvendo a amostra.

Filtrar a solucdo através de papel filtro faixa azul, livre de umidade, previamente seco em estufa e tarado (P;).
Lavar o residuo com seis por¢des de 25 mL de dgua destilada ou desmineralizada. Secar o papel filtro com eventual residuo
em estufa a temperatura de 105 °C por 1 hora e pesar em balanga analitica com resolugdo de 0,1 mg (P>).

5.5.2 Expressdo dos resultados
Calcular o teor de insoluveis pela seguinte equagao:

(P, —P;)x 100
m

| =

Onde:

I é o valor numérico do teor de insoltveis, expresso em porcentagem (%);

P; é o valor numérico da massa do papel de filtro, expresso em gramas (g);

P, ¢é o valor numérico da massa do papel de filtro seco por 1 h a uma temperatura de 105 °C, expresso em gramas

()

m € o valor numérico da massa de ortopolifosfato pesada em balanga, expresso em gramas (g)

5.7 Determinacio da capacidade de complexacio do ferro
Baseia-se na medigdo da cor residual de uma solugdo de sal ferroso oxidada com cloro e posteriormente
complexada com uma quantidade padrdo do produto em ensaio.

5.6.1 Procedimento
Inicialmente, preparar a solug¢@o de orto e polifosfatos a 25 %, tendo como referéncia a analise de pentoxido de
fosforo (P,0s) realizada anteriormente, conforme a equagao:

25x 100
% PZOS

Onde:
m ¢ a massa de orto e polifosfatos, expressa em gramas (g);
% P>0s ¢ a concentragdo de fosforo total, expressa e, porcentagem de P,Os.

Pesar a amostra de orto e polifosfatos (calculada em base liquida) e transferir para um baldo volumétrico de 100 mL,
avolumando com agua destilada. Reservar.
Adicionar 100 mL de 4gua destilada ou desmineralizada em bequer de 250 mL. Levar a ebuli¢do em agitador magnético.
Adicionar 0,99 g de sulfato ferroso heptahidratado (abrir e pesar no momento em que for utilizar, pois o produto oxida).
Neste momento, a 4gua pode apresentar tonalidade de incolor até levemente amarelada e ndo pode apresentar coloracao
amarela intensa, pois indica contaminacao da vidraria ou do sal com 6xido de ferro.

Adicionar 0,3 mL de solugao de hipoclorito de sddio a 10 % com agitagdo, mantendo-se a temperatura de ebuligao.
Neste momento deve-se desenvolver um floculado de cor vermelho-tijolo.

NOTA: A concentragdo de hipoclorito de sodio deve ser determinada a cada ensaio. Caso ndo esteja a 10%, ajustar
o volume a ser adicionado proporcionalmente a concentragdo encontrada.
Adicionar, com agitag@o e aquecimento, 20,0 mL da solugao de orto e polifosfatos a 25% de P,Os, preparada anteriormente.
Retirar do aquecimento deixando em repouso por 5 minutos. Proceder a leitura da cor em colorimetro.

5.6.2 Expressdo dos resultados
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O produto possui capacidade de complexar o ferro, se o resultado da analise do pardmetro cor for inferior a 15
mg/L Pt-Co em, no maximo, 5 minutos.
O resultado deve ser expresso como “atende” ou “nao atende”.

5.8 Determinacio da capacidade de manter a complexacio do ferro

O método baseia-se na medi¢do da cor residual de uma solugdo de sal ferroso, oxidada com cloro e posteriormente
complexada com o produto em analise, apos um periodo de repouso.

Este ensaio ¢ continuidade do ensaio da capacidade de complexagéo do ferro.

5.7.1 Procedimento
Inicialmente, transferir o contetido anteriormente ensaiado (cerca de 100 mL) para um bequer de 2000 mL (pode ser o jarro
do Jar Test) contendo 300 mL de 4dgua destilada ou desmineralizada, a temperatura ambiente.

Adicionar 12 mL de solugdo de hipoclorito de sédio (NaClO) a 10%, sob agitagdo, em agitador magnético, em
um bequer contendo 600 mL de dgua destilada ou desmineralizada.
NOTA: A concentragdo de hipoclorito de sodio deve ser determinada a cada ensaio. Caso ndo esteja a 10%, ajustar o
volume a ser adicionado proporcionalmente a concentragao encontrada.
Adicionar, sob agitacdo, o conteudo com essa solu¢ao de hipoclorito de sddio ao bequer de 2000 mL (Jar Test). Aguardar
1 hora, agitando por 2 minutos a cada intervado de 15 minutos.
Adicionar, em seguida, 1000 mL de agua destilada ou desmineralizada a temperatura ambiente ¢ homogeneizar. Fazer a
leitura da cor em colorimetro.

5.7.2 Expressdo dos resultados
Apds 1 hora a amostra ndo pode apresentar depoésitos e a cor aparente ndo pode ultrapassar 15 mg/L Pt-Co. O resultado
deve ser expresso como “atende” ou “nao atende”.

5.9 Determinacio da estabilidade do produto

O principio do método baseia-se na determinagao analitica da concentragao inicial de fosforo reativo presente na
amostra, comparando-a com a concentragdo obtida ap6s 72h.

Preparar solugdo com produto a base de orto e polifosfatos a 10 % (ver 5.3.1), utilizando agua da rede de
distribuig¢@o. Proceder a analise de fosforo reativo conforme metodologia descrita em 5.3.

Anotar o resultado (A) em porcentagem de fosforo reativo. Guardar a amostra preparada ao abrigo da luz e a
temperatura ambiente.

Apods 72h, proceder novamente & analise de fosforo reativo na amostra armazenada, conforme metodologia
descrita em 5.3. Anotar o resultado (B) como porcentagem de fosforo reativo.

5.9.1 Expressdo dos resultados
Calcular a estabilidade do produto pela seguinte equagio:

C= 7 x 100

Onde:

C ¢ o valor numérico, expresso em porcentagem (%) resultante da variagdo detectada entre B e A;

A ¢é o valor numérico do teor de fosforo reativo logo apds a dissolugdo do produto a base de orto e polifosfatos,
expresso em porcentagem (%);

B ¢ o valor numérico do teor de fosforo reativo, apds 72h da leitura inicial, expresso em porcentagem (%).

6. REVISOES
Revisiao |Data Descricao das Alteracoes
00 23/01/2018 Emissdo.
01 10/03/2022 Ajuste de pequenos detalhes e materiais utilizados na realizagdo dos ensaios.

7. REFERENCIAS
Norma Brasileira ABNT NBR 15007:2017
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ANEXO G — MODELOS DE LAUDOS TECNICOS PARA ANALISE DE CONFORMIDADE E DESEMPENHO DE
PRODUTOS QUIMICOS — SECAO A

MODELO 01 — ANALISE DE CONFORMIDADE CLORETO DE POLIALUMINIO

CERTIFICADO DE APROVACAO TECNICA SAMAE

Produto: Fabricante:
Cédigo produto testado: Fornecedor:
Parametro Valor Referéncia Analise Resultado
Massa especifica (g/mL) 1,1al,4 g/mL Iizgfggﬁlfinne
Teor de alumina (%) 10,00 a 12,00% Conforme
Nio conforme
Soélidos Sedimentaveis (mL/L) Max. 0,10 mL/L Iizgfggﬁlfinne
Residuos Insoluveis em H,O (%) Max. 0,10 % Iizgf(?cl;ﬁlffmne
Turbidez (uT) Mséx. 50 uT ;Z‘;fgcﬁime
RESULTADO FINAL: Habilitado
Nao habilitado
Parecer:
Visto: Visto: Visto:
RESPONSAVEL PELO TESTE RESPONSAVEL TECNICO REPRESENTANTE TECNICO
Samae Samae fornecedor
| DATA: / / | JARAGUA DO SUL - SC |
Rua: Erwino Menegotti, 478 — Agua Verde - Jaragua do Sul - SC Pagina 58 de 81
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MODELO 02 - APROVACAO TECNICA PARA AVALIIACAO DE DESEMPENHO DE CLORETO
DE POLIALUMINIO

CERTIFICADO DE APROVACAO TECNICA SAMAE

Produto: Fabricante:
Cédigo produto testado: Fornecedor:

|  TURBIDEZ DA AGUA BRUTA (<200uT): | |

PARAMETRO J1 J2 J3 J4 J5 J6 UNIDADE
PAC mg/L
Turbidez agua
decantada uT
RESULTADO FINAL: Habilitado

N3io habilitado
Parecer:
Visto: Visto: Visto:
RESPONSAVEL PELO TESTE RESPONSAVEL TECNICO REPRESENTANTE TECNICO
Samae Samae fornecedor
| DATA: / / | JARAGUA DO SUL - SC |

Rua: Erwino Menegotti, 478 — Agua Verde - Jaragua do Sul - SC
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MODELO 03 - ANALISE DE CONFORMIDADE ACIDO FLUOSSILICICO

CERTIFICADO DE APROVACAO TECNICA SAMAE

Produto: Fabricante:
Cédigo produto testado: Fornecedor:
Parametro Valor Referéncia Anaélise Resultado
. , Conforme
Massa especifica (g/mL) Min. 1,17 g/mL Nio conforme
Teor de acido fluossilicico (%) Min. 20,00 % C(jnforme
Nao conforme

RESULTADO FINAL: Habilitado
Nao habilitado
Parecer:
Visto: Visto: Visto:
RESPONSAVEL PELO TESTE RESPONSAVEL TECNICO REPRESENTANTE TECNICO
Samae Samae fornecedor
| DATA: / / JARAGUA DO SUL - SC |

Rua: Erwino Menegotti, 478 — Agua Verde - Jaragua do Sul - SC

89254-000 - Telefone: (47) 2106-9100 — www.samaejs.com.br
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MODELO 04 — APROVACAO TECNICA PARA AVALIACAO DE DESEMPENHO DO AUXILIAR

DE FLOCULACAO

CERTIFICADO DE APROVACAO TECNICA SAMAE

Produto:

Fabricante:

Cédigo produto testado:

Fornecedor:

|

TURBIDEZ DA AGUA BRUTA (<200uT): |

PARAMETRO J1

J2

J3 J4

J5 J6 UNIDADE

PAC

mg/L

Polimero

mg/L

Turbidez agua
decantada

uT

Eficiéncia -

-1 %

! Néo aplicavel

Eficiéncia média:

Eficiéncia Minima de 40%.

RESULTADO FINAL:

Habilitado

Naio habilitado

Parecer:

Visto:

Visto:

Visto:

RESPONSAVEL PELO TESTE
Samae

RESPONSAVEL TECNICO
Samae

REPRESENTANTE TECNICO
fornecedor

| DATA: / /

| JARAGUA DO SUL -

SC |

Rua: Erwino Menegotti, 478 — Agua Verde - Jaragua do Sul - SC

89254-000 - Telefone: (47) 2106-9100 — www.samaejs.com.br
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MODELO 05 - APROVACAO TECNICA PARA PREPARO E DOSAGEM DO AUXILIAR DE
FLOCULACAO

CERTIFICADO DE APROVACAO TECNICA SAMAE

Produto: Fabricante:
Codigo produto testado: Fornecedor:

Parecer sobre o preparo da solucio:
* Anexar imagens do preparo.

PARAMETRO Valor Referéncia Resultado
Teor de Soélidos da Torta >20%
Visto: Visto: Visto:
RESPONSAVEL PELO TESTE RESPONSAVEL TECNICO REPRESENTANTE TECNICO
Samae Samae fornecedor
| DATA: / / | JARAGUA DO SUL - SC |
Rua: Erwino Menegotti, 478 — Agua Verde - Jaragua do Sul - SC Pagina 62 de 81
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MODELO 06 — ANALISE DE CONFORMIDADE ORTOPOLIFOSFATO DE SODIO

ALIMENTICIO
CERTIFICADO DE APROVACAO TECNICA SAMAE
Produto: Fabricante:
Cédigo produto testado: Fornecedor:
Parametro Valor Referéncia Analise Resultado
, Conforme
Massa Especifica (g/mL) 1,53 a 1,57 g/mL Nio conforme
Conforme
gl aplE a0 Niao conforme
: con (O Conforme
F(?sfqro reativo (% massa PO4 base 9.30 a 13,80% 0
Liquida) Nao conforme
. 0 Conforme
F(?sfqro total (% massa P205 base 33,00 2 36,80% 0
Liquida) Nao conforme
. 0 Conforme
F(?sfqro Condensado (% massa PO4 base 30,36 2 39,94% 0
Liquida) Nao conforme
Estabilidade 72 horas (%) Max. 10,00 % Conforme
Niao conforme
Teor de Insoluaveis (%) Min. 0,10% C(jnforme
Nao conforme
RESULTADO FINAL: Habilitado
Nao habilitado
Parecer:
Visto: Visto: Visto:
RESPONSAVEL PELO TESTE RESPONSAVEL TECNICO REPRESENTANTE TECNICO
Samae Samae fornecedor
| DATA: / / | JARAGUA DO SUL - SC |

Rua: Erwino Menegotti, 478 — Agua Verde - Jaragua do Sul - SC
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| ANEXOS - SECAO B

ANEXO H - PROCEDIMENTO DE VALIDACAO DE ANTIESPUMANTE

SUMARIO

. Objetivo;

. Competéncia;

. Documentos Complementares e Formularios;
. Materiais e Reagentes Necessarios;

. Descrigcdo das Atividades.

U b WN =

[y

. OBJETIVO

Simular cenario de necessidade de utilizagdo do agente antiespumante a fim de verificar e comprovar sua capacidade de
remocdo de espuma, objetivando a validacdo de novos fornecedores e lotes.

2. COMPETENCIA

Profissional indicado pela coordenagdo de ETE.

3. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES E FORMULARIOS
FORM 006 - Habilitagdo do Antiespumante.

4. MATERIAIS E REAGENTES NECESSARIOS

Aparelho Jar Test — Teste de Jarros modelo JTAT-100 fornecido pela ATHON Engenharia;
Balanca analitica da marca Shimadzu e modelo AUX220;
Compressor de ar modelo S-2000 da marca Seven Star;
Agua potavel;

Detergente padrdo para analise;

Proveta de 1 L;

Proveta de 100 mL;

Béquer devidrode 1 L;

Béquer de plastico de 250 mL;

Jarrode 5 Lou béquerde 2 L;

2 béqueres de plastico de 50 mL;

Pipeta automaticade 5 mL; e

Pipeta automatica de 0,5 mL.

5. DESCRICAO DAS ATIVIDADES
5.1 Preparagao da solugao de detergente e antiespumante
5.1.1 Preparo da solugdo 0,1% de detergente

Ligar o analisador de umidade clicando na tecla on-off. Apés isso, clicar na seta da direita e procurar a opgao “Balanca”.
Ap0s achar, clicar em “SIM”.

Rua: Erwino Menegotti, 478 — Agua Verde - Jaragua do Sul - SC
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Figura 1: Aparelho desligado (A), Aparelho ligado (B) e Aparelho na opgdo balanca (C).
= U ZaSX

ArBEAVA

Fonte: Samae (2025)
Com o auxilio de uma pipeta automatica de 5 mL e um béquer de pldstico (50 mL), no qual deve se tarar sua massa antes,
meca 2,0 gramas de detergente na balanga analitica, conforme Figura 2.
Figura 2: Quantificagdo do detergente de analise.

Fonte: Samae (2025).
Adicionar 2 L de agua ao jarro ou béquer (2 L) usando a proveta de 1 L e paralelamente transferir o detergente do béquer
de plastico, lavando-o com a agua, a fim de diluir o produto formando a solugdo no jarro ou béquer, de acordo com a
Figura 3.

Figura 3: Preparagdo da solugdo de detergente.
1 5
()

h

\\/,; ‘

Fonte: Samae (2025).
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5.1.2 Preparo da solugéo 0,5% de antiespumante

Usando a pipeta automatica de 0,5 mL e um outro béquer (50 mL), medir 1,0 grama de antiespumante na balanga
analitica.
Usar 200 mL de agua para transferir o antiespumante do béquer de plastico para um béquer de 250 mL, lavando-o com
agua, a fim de diluir o produto formando a solugdo no béquer, como mostrado na Figura 4. Homogeneizar e armazenar a
solugdo de antiespumante no mesmo béquer de 250 mL.

Figura 4: Preparacdo da solugdo de antiespumante.

/ F
,@.
" .

i

Fonte: Samae (2025).

5.2 Execugado do ensaio

Transferir 600 mL da solugdo de detergente a um béquer de vidro, devagar e pelas paredes da vidraria, e posiciona-lo no
aparelho Jar Test, de modo que o agitador fique aproximadamente 2 a 4 mm abaixo da superficie da solugao, conforme
Figura 5.

Figura 5: Posicdo do agitador do Jar Test.
; /an

Fonte: Samae (2025).
Executar ensaio automatico conforme Grafico 1, onde no eixo y apresenta a rotacdo do agitador (rpm) e, no eixo x, o
tempo de ensaio (s).
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Grafico 1: Fases da execugdo do ensaio.
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Fonte: Samae (2025)

As aeragbes com o compressor ocorrem nos pontos 1 e 3; e a aplicacdo de 3 mL da solugdo de antiespumante ocorre no
ponto 2, distribuindo o produto por toda a superficie da solucdo de detergente.

No ponto 4 o agitador é levantado para melhor observagdo da remocdo de espuma. Nesta hora deve-se secar o agitador.

80 S0 110 120 130 140

5.3 Validagao

Ao final do ensaio ndo deve haver bolhas na superficie e/ou no interior do béquer. Para fins de comparacao, a Figura 6
demonstra situagdo passiva de reprovacgado, pois, apresenta pequenas bolhas aderidas a parede do béquer. Ja na Figura
7, é apresentado a situacdo de habilitacdo do antiespumante. Para melhor visualizacdo, ligue as luzes LED do aparelho.

Figura 6: Antiespumante reprovado

Fonte: Samae (2025).
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Figura 7: Auséncia de espuma no interior e paredes da solugdo.

Fonte: Samae (2025).
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ANEXO I - PROCEDIMENTO DE VALIDACAO DE CLORETO FERRICO

SUMARIO

1. Objetivo;

2. Competéncia;

3. Documentos Complementares e Formularios;
4. Materiais e Reagentes Necessarios;

5. Descricdo das Atividades.

1. OBJETIVO

Avaliar o desempenho do coagulante inorganico cloreto férrico fornecido pela empresa vencedora de licitagdo, com a
finalidade de validar sua adequagdo ao cendrio da estagdo.

2. COMPETENCIA

Profissional indicado pela coordenagdo de ETE.

3. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES E FORMULARIOS

FORM 007 — Habilitagdo de coagulante — Teste de Jarro — Cloreto Férico.
4. MATERIAIS E REAGENTES NECESSARIOS

Aparelho Jar Test — Teste de Jarros modelo JTAT-100 fornecido pela ATHON Engenharia;
Agua deionizada;

Baldo volumétrico de 100 mL;

Balde graduado de 15 L;

Bastdo de vidro;

Béquer de 250 mL;

Papel macio;

Pipeta automatica de 10 mL;

pHmetro portatil digital Thermo Scientific/;

Turbidimero modelo 2100Q da marca HACH.

5. DESCRICAO DAS ATIVIDADES
5.1 Coleta do Efluente

Coletar em balde graduado, aproximadamente 14 L de esgoto de saida do RALF na calha parshall antes da aplicacdo do
coagulante.

5.2 Preparagao das solugdes de cloreto férrico a 8%

Coletar com pipeta automatica de 10 mL, da solugdo referéncia de cloreto férrico, uma aliquota de 5,6 mL ao baldo
volumétrico de 100 mL, avolumar com agua deionizada e homogeneizar. Armazenar a solu¢do no baldo volumétrico.
Obs: a amostra de referéncia é o produto que esta sendo utilizado atualmente na ETE.

Realizar o mesmo procedimento com o produto a ser testado.
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5.3 Execugao do ensaio

Homogeneizar o efluente no balde com auxilio de bastdo de vidro. Usando 2 cubas do Jar Test, fracionar 2,0 L do efluente
equalizado em cada uma e identifica-las como “AM1” e “AM2” que representardo, respectivamente, a aplicacdo
referéncia e o produto a ser testado. Executar ensaio conforme grafico 1, onde no eixo x é apresentada a rotagdo do
agitador e, no eixo y, o tempo de ensaio. As aplicagGes simultaneas das solugdes referéncia e teste de cloreto férrico nas
cubas AM1 e AM2 ocorrem no ponto 1, seguindo orientagdes de dosagem da tabela 1 e a coleta do clarificado ocorre no
ponto 2.

Grafico 1: Fases de execug¢do do ensaio

300

10s; 260 rpm
250 T
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2 min; 80rpm
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Fonte: Samae, 2021.
Tabela 1: Dosagens de coagulante em cada ensaio
Ensaio  Volume de Coagulante Dosagem equivalente
Solugao 8% (mL) (mg/L)
Jarro de 2,0 L
1 2,5 100
2 3,75 150
3 5 200

Fonte: Samae, 2021.

Ap06s o periodo de decantagdo uma aliquota de aproximadamente 200 mL do clarificado deve ser coletada com auxilio
de béquer de 250 mL, para as andlises de valida¢do. Para caracterizacdo do efluente tratado realizar analises de turbidez
e pH nas amostras coletadas e registrar resultados no formulario “FORM 007 — Habilitagdo de coagulante — Teste de Jarro

— Cloreto Férico”.
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5.4 Validagao

Para aprovacdo, o produto em teste deve manter o pH do efluente tratado entre 6 e 9 e apresentar uma turbidez igualou
menor que a amostra padrao ou igual ou menor a 10% de diferenca em relagao a amostra de referéncia.
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ANEXO J — PROCEDIMENTO DE ANALISE DE CLORETO FERRICO

SUMARIO

. Objetivo;

. Aplicagdo:

. Definigdes, Siglas e Abreviaturas;

. Documentos Complementares e Formularios;
. Materiais e Reagentes Necessarios;

. Descrigdo das Atividades.

Ul WN -

1. OBJETIVO

Descrever o procedimento aplicado a analise de parametros do cloreto férrico.
2. APLICACAO

Este procedimento aplica-se ao laboratério de aguas.

3. DEFINIC@ES, SIGLAS E ABREVIATURAS

e Massa especifica: relagdo existente entre a massa e o volume dos produtos.
e Acidez: expressa a concentragao de acido presente em uma determinada solugdo.

4.DOCUMENTOS COMPLEMENTARES E FORMULARIOS
FOR 018 — Registro de Preparo de Solu¢ées Padronizadas.
5. MATERIAIS E REAGENTES NECESSARIOS

Proveta de 250 mLl;

Proveta de 100 mL;

Proveta de 25 mL;

Vidro de reldgio;

Bastdo de vidro;

Densimetro calibrado;

Balanca analitica com resolugdo de 0,0001 g;

Estufa que atinja 110 °C;

Dessecador;

Sistema para filtragdo a vacuo;

Papel filtro quantitativo (faixa preta, diametro 12,5 cm);
Chapa aquecedora;

Erlenmeyer de 250 mL;

Pipetas graduadas de 10 mL;

Bureta de 50 mL;

Bureta de 25 mL;

Béquer de 50 mL;

Béquer de 250 mL;

Funil de Blichner;

Solugdo de Fluoreto de Potassio (KF) 50 % (pH = 8,8);
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Indicador Fenolftaleina P.A.;

Solugdo de Hidréxido de Sodio (NaOH) a 0,2 N;
Acido Sulfurico PA.;

Acido Fosférico PA.;

Solucdo Indicadora Difenilamina Sulfonato de Bario;
Dicromato de Potassio 0,5 N;

Acido Cloridrico PA.;

Solugdo Cloreto Estanoso a 10%;

Solugdo Cloreto de Mercurio Saturado;
Solugdo de Nitrato de Prata 0,05 N;

Agua de osmose.

6.DESCRICAO DAS ATIVIDADES
6.1 Determinagao da Massa Especifica

Colocar a amostra na proveta até a marca de 250 mL. Mergulhar o densimetro na amostra sem encostar nas laterais da
proveta. Efetuar a leitura direta do valor da densidade no densimetro.

6.2 Determinacdo do indice de Acidez

Pesar em erlenmeyer aproximadamente 1,30 g de amostra de cloreto férrico e anotar o peso como Pa. Em
seguida, adicionar cerca de 50 g de agua de osmose e homogeneizar, agitando o erlenmeyer. Adicionar 25 mL da solugdo
de fluoreto de potdssio (KF) 50 %, homogeneizar e acrescentar 5 gotas de indicador fenolftaleina. Titular com hidréxido
de sédio 0,2 N até viragem da cor branca para résea. Anotar o volume gasto como V.

Calcular conforme abaixo:

V.Fc.3,65.N
Pa

% de acidez como HCI =

Onde:
V = volume de hidréxido de sédio 0,2 N gasto na titulagdo (mL)
Fc = fator de correcdo do hidréxido de sédio 0,2 N
Pa = peso da amostra (g)
N = normalidade do hidréxido de sédio (0,2 N)

6.2.1 Preparo da Solugdo de Fluoreto de Potdssio (KF) 50 %
6.2.1.1 Materiais e reagentes necessdrios

e  Fluoreto de Potassio (KF) P.A.;

e Agua de osmose quente isenta de gas carbdnico;
e Solucdo de Acido Sulftrico para regular pH;

e Solucdo de Hidroxido de Sédio para regular pH;
e Indicador Fenolftaleina.

6.2.1.2 Procedimento de preparo

Dissolver 50 g de fluoreto de potdssio (KF) em 100 mL de dgua de osmose quente isenta de gas carbonico. Geralmente
essa solugdo apresenta-se incolor. Retirar a aliquota que irei utilizar no ensaio (como sugestdo, 30 mL) e adicionar
fenolftaleina como indicador (cerca de 3 gotas). Se a solugdo se apresentar incolor, acrescentar solugdo de hidréxido de
sédio (sugestdo: 0,2 N), gota a gota, até que se torne levemente rdsea. Caso a solugdo ja esteja demasiadamente rosa,
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utilizar acido sulfurico diluido (sugestdo: 0,25 N), gota a gota, até se tornar levemente rosa. Pode-se checar a solugdo,
medindo o pH, que deve ser de 8,8. Registrar o preparo da solugdo no formuldrio FOR 018 — Registro de Preparo de
Solugdes Padronizadas.

NOTA: Fazer o ajuste de pH toda vez que for utilizar a solugdo.
A solugdo deve ser armazenada em embalagem plastica protegida da luz.

6.2.2 Preparo do Indicador Fenolftaleina
6.2.2.1 Materiais e reagentes

e Fenolftaleina P.A,;

e  Alcool Etilico P.A.;

e Baldo volumétrico de 100 mL;
e Agua de osmose.

6.2.2.2 Procedimento

Dissolver 1 g de fenolftaleina em 60 mL de dlcool etilico PA e diluir com dgua de osmose até 100 mL em baldo volumétrico.
Registrar o preparo da solugdo no formulario FOR 018 — Registro de Preparo de Solugdes Padronizadas.

6.2.3 Preparo da Solugdo de Hidroxido de Sédio (NaOH) a 0,2 N

6.2.3.1 Materiais e reagentes

e Balanga analitica;

e Béquer de 250 mL;

e Béquer de 1000 mL;

e Baldo volumétrico de 1000 mL;
e Erlenmeyer de 250 mL;

e Buretade 50 mL;

e Baldo volumétrico de 1000 mL;
e Hidroxido de Sédio P.A;

e Biftalato de Potdssio P.A.;

e Solucdo Indicadora de Fenolftaleina;
e Agua de osmose.

6.2.3.2 Procedimento de preparo da solugéo

Pesar 8,1633 g de hidréxido de sddio P.A. e dissolver no béquer com 600 mL de dgua de osmose. Transferir essa solugédo
para o baldo volumétrico de 1000 mL, completar o volume com dgua de osmose e homogeneizar. Esta solucdo deve ser
guardada em frasco de polietileno. Registrar o preparo da solugdo no formuldrio FOR 018 — Registro de Preparo de

Solugdes Padronizadas.

NOTA: O hidréxido de sédio é um reagente higroscépico e agressivo ao vidro, portanto a solugdo deve ser preparada
rapidamente e com resfriamento, pois também é exotérmica.

6.2.3.3 Procedimento de padronizag¢éo

Em um erlenmeyer de 250 mL, pesar analiticamente, aproximadamente 1,0211 g de biftalato de potdssio. Adicionar de
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50 a 100 mL de dgua de osmose e agitar cuidadosamente para dissolugao total do biftalato de potdssio. Adicionar de 3 a
4 gotas de fenolftaleina e homogeneizar. Titular a amostra com a solugdo preparada de hidréxido de sédio 0,2 N até a
primeira coloragdo résea clara que perdure por até 30 segundos.

NOTA: recomenda-se a realizagdo desta analise em triplicata.

6.2.3.4 Cdlculos
Massa de Hidroxido de Sédio P.A.

M= ma/(MMNaOHX Vsol)

02=my/40x 1

me=8g

Levando em considerac¢do a pureza do reagente, m, =8 /0,98
Portanto, ms = 8,1633 g (aproximadamente)

Onde:
M = molaridade da solugdo a ser preparada
ma = massa da amostra a ser pesada para preparacdo da solugdo
MMnaor = massa molar do hidréxido de sédio
Vsor = volume da solugdo a ser preparada (em litros)
0,98 = refere-se a pureza do reagente utilizado
Obs. 1: MMneor = 40,0 g /mol
Obs. 2: Verificar sempre a pureza do reagente P.A. (no caso, 98 %)

Massa de Biftalato de Potassio

M = myp / (MMbi X Viit)
0,2=m»/204,22 x 0,025
mp =1,0211 g (aproximadamente)

Onde:
M = molaridade tedrica da solugdo de hidréxido de sddio preparada
mp = massa da amostra a ser pesada de biftalato de potdssio
MMis = massa molar do biftalato de potassio (204,22 g/mol)
Viir = volume tedrico a ser gasto na titulacdo de hidréxido de sédio em litros (+/- 25 mL)

Molaridade real da solugdo de Hidréxido de Sédio

M = mb / (MMbis x Vit )
Mr=mp /(204,22 x Vit )

Onde:
M; = molaridade real da solugdo preparada.
mp = massa da amostra pesada de biftalato de potdssio
MMbis = massa molar do biftalato de potassio (204,22 g/mol)
Vit = volume da solugdo de hidréxido de sddio gasto na titulagdo do biftalato (L)

Fator de corregdo

Fc=Mr/M
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Onde:
Fc = Fator de corregdo da solugdo preparada
M; = Molaridade real
M = Molaridade tedrica

6.3 Determinagao de Ferro Il, lll, Total e % Cloreto Férrico
6.3.1 Procedimentos para determinagdo de Ferro Il

Em erlenmeyer de 250 mL, pesar entre 1,5 e 2,0 g de amostra de cloreto férrico e anotar como Pa. Em seguida, adicionar
100 mL de dgua de osmose, 5 mL de acido sulfurico e 5 mL de acido fosférico. Adicionar 5 gotas de indicador difenilamina
sulfonato de bario e titular com dicromato de potassio 0,5 N até a viragem de verde claro para roxo escuro. Anotar o
volume gasto como V e efetuar o célculo:

V.N.Fc.5,5847
Pa

Teor de Ferro Il =

Onde:
V =volume de dicromato de potassio gasto na titulagdo (mL)
N = normalidade do dicromato de potassio utilizado na titulagdo (0,5 N)
Fc = fator de corre¢do do dicromato de potassio (considerar valor de 1, ja que ndo é necessario
padronizar)
Pa = peso da amostra (g)

6.3.1.1 Preparo da Solugdo Indicadora Difelinamina Sulfonato de Bdrio
6.3.1.1.1 Materiais e reagentes

e Baldo volumétrico de 100 mL;

e Difenilamina Sulfonato de Bario;

e Alcool etilico.

6.3.1.1.2 Procedimento de preparo da solugdo

Pesar 0,3 g de difenilamina sulfonato de bario e adicionar 50 mL de alcool etilico para a dissolucgdo, sob agitacdo. Transferir
a solugdo para um baldo volumétrico de 100 mL, completar o volume com 4dgua de osmose e homogeneizar.

6.3.1.2 Preparo da Solugdo Dicromato de Potdssio 0,5 N
6.3.1.2.1 Materiais e reagentes
e  Estufa que atinja temperatura de 1109C;
e Baldo volumétrico de 1000 mL;
e Dessecador;
e Dicromato de Potdssio P.A..
6.3.1.2.2 Procedimento de preparo da solugdo
Secar 30 g de dicromato de potdssio em estufa a 110 + 5° C por 2 horas e esfriar em dessecador. Pesar 24,518 g do

dicromato de potdssio seco. Adicionar 4gua de osmose para a dissolugdo, sob agitacdo. Transferir a solugdo para um baldo
volumétrico de 1000 mL, completar o volume com agua de osmose e homogeneizar.
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6.3.2 Procedimento para andlise de Ferro total, Ferro Ill e % Cloreto Férrico

Em erlenmeyer de 250 mL pesar entre 1,5 e 2,0 g de amostra e anotar como Pa. Em seguida, adicionar 20 mL de 4dgua de
osmose e 10 mL de 4acido cloridrico. Levar ao aquecimento até a ebuli¢do e adicionar lentamente a solugdo de cloreto
estanoso, gota a gota, até que a coloragdo castanha desapareca (deve ficar incolor e colocar 1 gota em excesso) e aguardar
esfriar.

Adicionar 10 mL de cloreto de mercurio saturado (deve ficar na cor branco acetinado; se ficar cinza, refazer), 5 mL de
acido fosférico e 50 mL de dgua de osmose. Entdo, acrescentar 5 gotas do indicador difenilamina sulfonato de bdrio e
titular com dicromato de potassio 0,5 N até a viragem de verde claro para roxo escuro e anotar o volume gasto como V.

V.N.Fc.55847

Teor de Ferro Total =

Pa
Onde:
V = volume de dicromato de potdssio 0,5 N gasto na titulagdo (mL)
N = normalidade do dicromato de potassio utilizado na titulagdo (0,5 N)
Fc = fator de corregdo do dicromato de potdssio (considerar valor de 1, ja que ndo é necessario padronizar)
Pa = massa de amostra (g)
Observagdo: Teor de Ferro Il = (teor de Ferro Total) — (teor de Ferro 1)

% Cloreto Férrico: Fe total x 2,90 = FeCls
6.3.2.1 Preparo da Solugdo de Cloreto Estanoso a 10 %
6.3.2.1.1 Materiais e reagentes

e Baldo volumétrico de 100 mL;
e Cloreto de estanho (0oso) P.A,;
e Acido Cloridrico P.A.;

6.3.2.1.2 Procedimento de preparo da solugéo

Pesar 10 g de cloreto de estanho (0so) P.A. Dissolver com 60 mL de acido cloridrico concentrado. Transferir a solugdo para
um baldo volumétrico de 100 mL, completar o volume com agua de osmose e homogeneizar.

6.3.2.2 Preparo da Solugdo de Cloreto de Mercurio Saturado
6.3.2.2.1 Materiais e reagentes

e Baldo volumétrico de 100 mL;
e Cloreto mercurico.

6.3.2.2.2 Procedimento de preparo da solugdo

Pesar 7,4 g de cloreto mercurico. Adicionar 100 mL de d4gua de osmose para a dissolucdo, sob agitacdo, até a saturacdo.
6.4 Determinagdo de Residuo Insoltivel em Agua

Secar o vidro de reldgio, com papel de filtro quantitativo (faixa preta) em estufa a temperatura entre 105 2C a 110 C, por
15 minutos. Esfriar a temperatura ambiente o vidro de reldgio com o papel de filtro em dessecador e pesar. Anotar a

massa com quatro casas decimais (m;). Com auxilio de proveta, transferir 25 mL da amostra para um béquer de 250 mL
previamente tarado, pesar e anotar a massa com quatro casas decimais (m,). Dissolver a amostra em 150 mL de dgua de
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osmose e agitar com bastdo de vidro até a completa dissolugdo. Filtrar imediatamente em sistema de vacuo, no papel de
filtro submetido a secagem anteriormente e com auxilio de um funil de Biichner. Lavar o residuo com agua de osmose
qguente entre 60 2C a 70 2C, até a eliminagdo completa de cloretos (para cloreto férrico) e utilizando cerca de 30 mL de
nitrato de prata 0,05 N (cloretos).

NOTA: A eliminagdo completa de cloretos é confirmada quando o filtrado (incolor) ndo apresentar mais aspecto turvo.

Secar o residuo em estufa a temperatura entre 105 2Ca 110 °C, no vidro de reldgio ja seco anteriormente, por no minimo
1 h. Esfriar a temperatura ambiente em dessecador e pesar. Anotar a massa com quatro casas decimais (my). O resultado
é expresso em porcentagem de massa de residuo insoltvel, com aproximagdo de trés casas decimais, conforme a equagao
a seguir:

Onde:
| = teor de residuo insoltvel em dgua, expresso em porcentagem (%)
mjy = massa do residuo seco + vidro de reldgio + papel de filtro, expressa em gramas (g)
mi = massa do vidro de reldgio + papel de filtro, expressa em gramas (g)
ma = massa da amostra analisada, expressa em gramas (g)
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ANEXO K - MODELOS DE LAUDOS TECNICOS PARA ANALISE DE CONFORMIDADE E DESEMPENHO DE
PRODUTOS QUIMICOS — SECAO B

MODELO 07 — HABILITACAO DE ANTIESPUMANTE - TESTE DE BANCADA

CERTIFICADO DE APROVACAO TECNICA - CAT

Produto: Antiespumante Fabricante:

Cédigo produto testado: Fornecedor:

ITEM PARAMETROS AVALIACAO RESULTADOS FINAIS LIMITES DE HABILITACAO
1 Auséncia de espuma Auséncia
) Concentr.agao aplicada de 25 mg/L
antiespumante
RESULTADO FINAL: Lehiliady
Nao habilitado
Parecer:
VISTO: VISTO: VISTO:
RESPONSAVEL PELO TESTE RESPONSAVEL TECNICO | REPRESENTANTE TECNICO
SAMAE SAMAE Fornecedor
DATA: JARAGUA DO SUL - SC
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MODELO 08 — HABILITACAO DE CLORETO FERRICO - TESTE DE JARRO

CERTIFICADO DE APROVACAO TECNICA - CAT

Produto: Cloreto Férrico Fabricante:
Cédigo produto testado: Fornecedor:
ITEM PARAMETROS AVALIACAO | RESULTADOS FINAIS LIMITES DE HABILITACAO
< Amostra ref. ou < 10% da diferenca
1 Turbidez
da amostra ref.
2 pH 6,0-9,0
RESULTADO FINAL: Habilitado
Nio habilitado
Parecer:
VISTO: VISTO: VISTO:
RESPONSAVEL PELO TESTE RESPONSAVEL TECNICO | REPRESENTANTE TECNICO
SAMAE SAMAE Fornecedor
DATA: / / JARAGUA DO SUL - SC
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MODELO 09 - HABILITACAO DE CLORETO FERRICO — ANALISES FiSICO-QUIMICAS

CERTIFICADO DE APROVACAO TECNICA - CAT
Produto: Cloreto Férrico Fabricante:
Cédigo produto testado: Fornecedor:
Parametro Valor Referéncia Analise Resultado
f
Ferro total soltivel em agua — FeCls >37,5% 1222 (?ctﬁlfinne
f
Ferro®' solivel em agua <0,5% Iigg ((:)cl;ﬁlf’f)rme
. f
Densidade a 20°C 1,40 £ 0,02 g/cm’ 1222 (?ctﬁlfinne
. f
Residuo insolavel <0,1% Iigg ((:)cl;ﬁlf‘:)rme
.. Liquido Marrom Conforme
Aspecto fisico ~
Escuro Nao conforme
Habilitado
RESULTADO FINAL: Nao habilitado
Parecer:
Visto: Visto: Visto:
RESPONSAVEL PELO TESTE RESPONSAVEL TECNICO REPRESENTANTE TECNICO
SAMAE SAMAE Fornecedor
DATA: / / JARAGUA DO SUL - SC
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