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1. ESTUDOS PRELIMINARES

A implantagdo da ponte tem como objetivo beneficiar diretamente 67 familias rurais e
indiretamente outros 3.076 municipes (IBGE 2022), prejudicados pela falta de infraestrutura
rural afetada anualmente pelas chuvas torrenciais provenientes do inverno Amazdnico,
ressaltando a importancia da obra por possibilitar que moradores rurais que utilizem a Estrada
Vicinal para sua locomocdo e de seus filhos as escolas e para transportes de seus excedentes
agropecuarios.

A solucdo encontrada (ponte de aco e concreto) para a solugdo da transposi¢do visa
atender satisfatoriamente a relagdo custo x beneficio, de modo a garantir maior estabilidade e
durabilidade, com maior seguranga aos usuarios, visto que a solucdao proviséria encontrada
(ponte de madeira), demonstra elevado custo de manutencdo, fragilidade e ineficiéncia no
atendimento as comunidades, trazendo riscos potenciais a vida de seus usudrios.

As dimensGes da nova ponte foram definidas a partir do estudo do perfil do terreno,
levantamento planialtimétrico, topo-batimetria e estudo hidrolégico. O comprimento adotado
tem o objetivo de vencer o vao encontrado, sendo definida uma altura que ndo prejudique a
ponte devido a cheia do rio em periodos de elevadas chuvas, de acordo com as normas da
ABNT/DNIT/DER-RO.

2. MEMORIAL DESCRITIVO

Implantacdo de Transposicdo do Tipo Mista (ago Estrutural e concreto armado) para
travessia do Rio Antonio Jodo, com dimensdes de 30,00 metros de comprimento (vao livre sem
apoio) e 5,20 metros de largura, a ser executada no municipio de Primavera de Rondénia - RO.

Descricdao da Obra: Toda a estrutura foi dimensionada para suportar veiculo tipo de
450KN (TB-450), utilizando perfis metalicos adequados e concreto com Fck de 20MPA e 30MPA
onde necessdrio. Todos os servicos executados e materiais utilizados desde a fabricacao,
fornecimento e montagem, deverdao obedecer as especificacbes dos projetos, memorial e
Normas Técnicas.

Antes da instalagdo da ponte serd necessaria a instalagdo de um canteiro de obras,
respeitando as condi¢oes de projeto e as Normas Técnicas Vigentes ABNT NR 18. Serd de
responsabilidade da contratada o fornecimento de uma placa de obra com dimensao de 4,00m
X 2,50m.

As cabeceiras e alas em concreto armado terdo como fundagdo micro estacas de nata
de cimento com didametro de 20cm e profundidade aproximada de 6 a 8 metros definido em
projeto.

As longarinas serdo executadas em vigas soldadas de aco A-36/SAC 300 ou A-572
biapoiadas e sobrecarga para trem-tipo TB45 ABNT com dimensdes variadas de acordo com o
projeto executivo. Pode haver, quando necessdrio, travamentos de alma e reforco na mesa
inferior. As ligacdes longitudinais das longarinas serdo realizadas por meio de ligacdes
parafusadas (ASTM A325 de @ 1” x 4”), com chapas (1/2”).

Na mesa superior das longarinas serdo fixados através de solda em arame tubular (MIG)
os conectores de cisalhamento em perfil laminado tipo U4” (101,60 x 4,76 kg). As longarinas
serdo contraventadas com perfis laminados L (2 %" x %”) de acordo com o projeto. As
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transversinas serdo executadas em perfil laminado U6” (152,4 x 12,20 kg) com comprimento
variado de acordo com o projeto.

Os dispositivos de contencgdo de veiculos tipo bate rodas serdo executados em tubo de
aco com diametro de 152mm com fixacdo a ser realizada através de perfis U 152 x 12,2 ligados
as transversinas externas. Fara parte do conjunto de contenc¢do juntamente com o bate rodas
gradil metdlico composto por barras chatas com dimensdes variadas conforme projeto.

As estruturas metalicas serdo devidamente jateadas, e posteriormente receberdo
pintura em epdxi bicomponente em estruturas metdlicas com duas demdos (fundo e
acabamento) de 240 micras de espessuras.

A unido entre as longarinas, transversinas e demais itens que compde a ponte serdao
realizadas através de ligacGes parafusadas de alta resisténcia do tipo ASTM A-325 para as
ligagBes principais e A-307 para as liga¢des secundarias.

Sobre as longarinas serdo instaladas as chapas de aco zincado trapezoidal autoportantes
tipo Steel-Deck com espessura de 0,80mm, que servird como forma e armadura complementar
da laje, além da tela dupla de ag¢o 10x10 fio 5,00mm. Serd necessaria a fixacdo de chapas de
borda com 200 mm de altura e 3 mm de espessura ao redor do tabuleiro para o fechamento da
forma para a concretagem.

Em cada onda baixa sera colocado uma barra de aco CA-50 com @ 5/16”, espacadas da
telha por espacgadores circulares DR 25 x 4-8. Serao utilizadas duas telas soldadas Q-335 como
armadura complementar e o espacamento entre as telas se dara através de trelicas de apoio
modelo TG 8L. O espacamento entre a telha e a tela se dard por espacadores plasticos tipo
cadeirinha CPP 30 x 5-6.

A espessura do tabuleiro serd de 20,00cm em concreto usinado bombeavel de 30 MPa,
qgue deverd ser devidamente adensado, desempenado e vassourado.

Com a finalidade de proteger a saia dos aterros contra efeitos erosivos ou solapamento,
causados pelas dguas provenientes das enchentes do Rio, serd executado pela prépria
Prefeitura Municipal mecanicamente um enrocamento de pedra arrumada, de modo que se
obtenha o calgamento dos blocos maiores pelos menores, assegurando um conjunto estavel,
livre de grandes vazios e engaiolamentos.

Apods o término de todos os servicos de montagem e sinalizacdo da ponte, toda a drea
afetada deverad ser limpa e serdo realizados todos os arremates finais necessarios para a entrega
da ponte.

Area construida total: 156 m?

Custo da obra sem BDI: RS 1.439.818,58

BDI adotado: 24,23%

Custo da obra com BDI: RS 1.788.686,62
Custo por m%: RS 11.465,94

Primavera de Rondénia/RO, 23 de fevereiro de 2024

Ricardo Margal Freire - Eng. Civil CREA 6620/
CREA 6620/D-PB
Responsavel técnico pelo Projeto
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1 FINALIDADE
A presente especificagdo técnica visa estabelecer as condi¢Ges gerais para a implantac¢ao

de transposicdo do tipo mista de aco e concreto armado na Estrada Vicinal denominada “LINHA
33”, Km 2,80, trecho compreendido entre RO-494 e RO-489, com extensdo de 30,00 metros e
largura 5,20m, no municipio de Primavera de Rond6nia/RO.

2 DISPOSICGES GERAIS
As licitantes deverao fazer um reconhecimento no local da obra antes da apresentacado

das propostas, a fim de tomar conhecimento da situacdo atual das instalacées, da extensao dos
servicos a serem executados, das dificuldades que poderao surgir no decorrer da obra, bem
como cientificarem-se de todos os detalhes construtivos necessdarios a sua perfeita execucao.
Os aspectos que as licitantes julgarem duvidosos, dando margem a dupla interpretagao, ou
omissos nestas especificagdes, deverdo ser apresentadas a fiscalizacdo, ndo cabendo qualquer
recurso ou reclamacdo, mesmo que isso venha a acarretar acréscimo de servicos ndo previstos
no orgamento apresentado por ocasido da licitacdo.

2.1 OBJETO
O objeto desta especificacdo é a implantacdo de transposicdo do tipo mista de aco e

concreto armado, sobre o Rio Ant6nio Jodo, no municipio de Primavera de Rondénia/RO

2.2 DESCRICAO SUCINTA DA OBRA

A obra consistird na implantacdo de uma ponte mista, com area de tabuleiro igual a
156m? e estrutura em aco e concreto armado. As fundacdes serdo do tipo profundas, através de
Micro estacas armadas e cabeceiras de apoio e alas em concreto armado. A superestrutura é
composta por perfis dobrados, laminados e soldados (ASTM- A36 / A572 Gr. 50) que serdo
devidamente jateados e posteriormente receberdo pintura epoxi bicomponente. O tabuleiro,
gue também compde a superestrutura serd devidamente armado e concretado.

A protecdo do talude sera realizada através do enrocamento de pedra arrumada a ser
realizado pela Prefeitura Municipal

2.3 REGIME DE EXECUGCAO
Regime de empreitada por menor preco global.

2.4 PRAZO

O prazo para execucdo da obra sera de 120 (cento e vinte) dias corridos, contados a
partir da data de emissdo da respectiva Ordem de Servico e/ou assinatura do contrato, devendo
a contratada submeter a aprovagdo da Prefeitura Municipal a sua proposta de cronograma
fisico-financeiro para a execugao da obra.

2.5 ABREVIATURAS
No texto destas especificacdes técnicas serdo utilizadas, além de outras consagradas
pelo uso, as seguintes abreviaturas:
l. OAE: Obra de Arte Especial;
. ABNT: Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas;
1. NBR: Norma Brasileira;
V. NR: Norma Regulamentadora;
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V. DNIT: Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte;

VL. CREA: Conselho Regional de Engenharia e Agronomia;
VII.  ART: Anotagdo de Responsabilidade Técnica;
VIIl.  ASTM: American Society for Testing and Materials;

IX. CA: Concreto Armado

2.6 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Serdo documentos complementares a esta especificagdo todas as normas ABNT
relativas ao projeto, normas do DNIT, DER-RO/Governo do Estado e CREA.

2.7 MATERIAIS
Todos os materiais necessarios serdo fornecidos pela contratada, devendo obedecer as
normas técnicas especificas.

2.8 MAO DE OBRA E ADMINISTRAGAO DA OBRA

A contratada deverd empregar somente mao-de-obra qualificada na execucdo dos
diversos servicos, cabendo a mesma as despesas relativas as leis sociais, transporte, alojamento
e alimentacdo do pessoal durante todo o periodo de obra.

2.9 RESPONSABILIDADE TECNICA E GARANTIA
A contratada deverd apresentar antes do inicio dos trabalhos, a ART referente a
execucdo da obra e aos projetos executivos, quando for o caso.

2.10 PROJETOS

Os projetos arquitetonicos e executivos serao fornecidos pela contratante. Se algum
aspecto dessa especificacdo estiver em desacordo com normas vigentes da ABNT, DNIT, CREA e
o Governo do Estado de Rondodnia, prevalecerdo a prescricdo contida nas normas desses érgaos.

2.11 DIVERGENCIAS

Constard de descricdo das normas técnicas dos servicos de materiais e estruturas a
serem empregados na obra que constam no quadro de quantidades, obedecendo as normas e
os procedimentos técnicos de trabalhabilidade, conforme ABNT, DNIT e outros.

2.12 CANTEIRO DE OBRAS E LIMPEZA

A contratada deverd elaborar, antes do inicio das obras e mediante ajuste com a
fiscalizacdo, o projeto de canteiro de obras, sendo que as instalagdes provisérias deverdao
obedecer as recomendag¢Ges normativas da ABNT NR 18 - Condi¢cGes e Meio Ambiente de
Trabalho na indUstria da Construgao. A construgdo do canteiro esta condicionada a aprovac¢ao
do seu projeto pela fiscalizacao.

2.12.1 PLACA DA OBRA

A contratada devera fornecer e instalar a placa padrdao M.I.D.R. CAIXA, com o padrdo
fornecido pelo contratante, devendo ser instalada em destaque no canteiro de obras, devendo
sua localizacdo ser, previamente, aprovada pela fiscalizagdo.
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2.12.2 LIGAGOES PROVISORIAS E SINALIZAGAO DE ALERTA

Serdo responsabilidade da contratada todas as despesas e providéncias relativas as
ligacBes provisdrias hidraulicas, sanitarias e de energia elétrica necessarias para o canteiro de
obras, bem como toda sinalizacdo provisdria de alerta e seguranca (NR-18). As despesas com a
utilizacdo de dgua e energia, durante o tempo que durar a obra, também correrdo por conta da
contratada. Estes custos ja estdo incluidos no GRUPO A — DESPESAS INDIRETAS, da composicdo
do BDI da obra.

3.0 ESPECIFICACAO DE SERVICOS

3.1 SERVICOS PRELIMINARES

3.1.1 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO OU LONA SILCADA
Serd instalada uma placa de obra em local visivel, conforme exigido pela contratante,
com dimensdes de 3,00 m x 2,00 m.

3.1.2 ALUGUEL DE CONTAINER/ESCRITORIO (item ndo Previsto)

A contratada devera mobilizar 01(um) CONTAINER padrao 20 pés medindo 6.05m comp.
X 2,44m larg. X 2.57m altura, contendo 01 porta de acesso, janelas de vidro com esquadrias de
aluminio de correr, pontos de iluminagao plafonier E27 Taschibra, abertura para ar condicionado
com suporte externo, tomadas elétricas 2P+T, tomada para ar condicionado 220 volts, piso em
compensado naval pintado. Isolamento termo-acustico Lan de Rocha D 32 (teto) + isopor de 20
mm (laterais) e acabamento em PVC branco. Instalagées dados + voz + elétricas até a saida do
container, tudo em atendimento a NR-18, durante o prazo de 3 meses de obra, conforme
modelo sugestivo a seguir.

3.1.3 EXECUGAO DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO

Espaco do canteiro de obras destinado para sanitdrios e vestiarios, em chapa de
madeira compensada para uso dos trabalhadores no local.

3.14 EXECUCZ\O DE CENTRAL DE ARMADURA EM CANTEIRO DE OBRA
Espaco destinado dentro do canteiro de obras para a montagem das armaduras para
utilizacdo nas estruturas necessarias.
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3.1.5 EXECUGAO DE CENTRAL DE FORMAS EM CANTEIRO DE OBRA
Espaco destinado dentro do canteiro de obras a execucdo e montagem de férmas para
utilizagdo nas estruturas necessarias.

3.1.6 GERADOR REBOCAVEL DIESEL 66 kVA

O fornecimento de energia elétrica no canteiro de obras se dara através da utilizacdo de
geradores elétricos com motor a diesel suficientes para a demanda energética da obra. Havera
implantacdo de padrao trifasico aéreo, cabo de cobre 35mm2, disjuntor 50A, poste de concreto
h=9m, inclusive aterramento a fim de atender a demanda da obra, caso necessario, sem custos
adicionais ao CONTRATANTE.

3.1.7 PLACAS INDICATIVAS DE SINALIZAGAO

Serdo instaladas 10 placas no total, sendo 05 de cada lado da obra, destinadas a
promover a seguranca dos usudrios da estrada vicinal denominada Linha 33 e dos funcionarios
em servigo na obra, com os seguintes dizeres:

e Dizeres Modelo 1: “ Atencdo, obras a 1000 metros — Reduza a Velocidade”

e Dizeres Modelo 2: “ Atencdo — Homens Trabalhando a 500 metros — Reduza
a Velocidade”

¢ Dizeres Modelo 3: “ CUIDADO: Maquinas na Pista a 200 metros”

e Dizeres Modelo 4: “ DIMINUA A VELOCIDADE — Trecho com alto indice de
Acidentes”

e Dizeres Modelo 5: “ DEVAGAR NA TRAVESSIA: USO OBRIGATORIO DE 12
Marcha”

3.1.8 ELABORAGAO DE PGR/PCMSO

O Programa de Gerenciamento de Riscos de Acidentes de Trabalho na IndUstria da
Construgao Civil € documento obrigatério e devera ser elaborado por profissional devidamente
qualificado.

O Programa de Controle Médico e Saide Ocupacional é documento obrigatdrio e devera
ser elaborado por profissional devidamente qualificado.

3.2 ADMINISTRAGAO LOCAL

3.2.1 Engenheiro civil de obras pleno com encargos complementares

A CONTRATADA devera manter disponivel, durante todo o periodo de execugdo da obra,
01 (um) Engenheiro Civil pleno (no minimo), devidamente credenciado como preposto com
poderes para representa-la, a fim de coordenar todos os servigcos de engenharia, administracdo
e planejamento da obra, devidamente equipado com notebook, telefone celular e veiculo, sob
pena de infracdo contratual.
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3.2.2 Encarregado geral com encargos complementares

A CONTRATADA devera manter disponivel, durante todo o periodo de execugdo da obra,
01 (um) Encarregado geral, nivel técnico, para exercer as fun¢des do mestre-de-obras, a fim de
comandar todos os servicos de execucdo da obra e gerenciar as equipes de trabalho no canteiro,
a fim de proporcionar a qualidade minima necessdria dentro do que estabelece as Normas
técnicas da ABNT.

3.3 TERRAPLANAGEM

3.3.1 LIMPEZA MANUAL DO TERRENO

A limpeza do terreno compreenderd o servigo de capina, limpa, rocado, destocamento,
gueima e remocao, de forma a deixar a area livre de raizes e tocos de arvores.

Serd procedida periédica remocdo de todo entulho e detritos que venham a acumular
no terreno, no decorrer da obra. Todo o residuo proveniente das atividades da obra, entulhos e
sobras deverdo ser removidos para o Aterro sanitdrio mais préximo ou local devidamente
autorizado pela FISCALIZACAO, tudo em obediéncia as Leis de Protecdo Ambiental
(IBAMA/SEDAM/SEMMA).

3.3.2 ESCAVAGCAO MECANIZADA PARA BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS

Sdo os trabalhos de Escavagdo dos locais destinados a instalacdo das CABECEIRAS. Ndo
devem ser confundidos com o aterro de concordancia para acesso a ponte, o qual sera
executado pela prépria Prefeitura, de modo a dar SERVENTIA AO OBJETO CONVENIADO.

SERVICOS DE ATERRO DAS CABECEIRAS (RESPONSABILIDADE DA PREFEITURA)

Os trabalhos de aterro e reaterro previstos no projeto de Terraplanagem (sob
responsabilidade da Prefeitura Municipal), bem como reaterro das cabeceiras da ponte serdo
executados com material escolhido, de preferéncia cascalho lateritico ou solo-brita, em camadas
sucessivas de altura maxima de 20 cm, copiosamente molhadas e energicamente apiloadas com
compactador manual a gasolina, de modo a serem evitadas ulteriores fendas, trincas e desniveis
por recalque, das camadas aterradas. Estes servigos ndao estdo contemplados na planilha
orgamentaria conveniada.

Entretanto, devido critérios de economicidade, poderdo ser utilizados materiais
argilosos isentos de impurezas organicas, a serem explorados nas imedia¢Ses da obra, em
distancias ndo superiores a 1600 metros, dentro da faixa de dominio estradal, para a execucao
do referido aterro, sem prejuizos técnicos a serventia da obra.
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E fato que a Prefeitura Municipal devera melhorar e manter essas condicdes do aterro,
através de servicos de conservacdo, tais como revestimento primario, plantio de vegetacdo
rasteira local (ex. Brachiara) através de semeadura manual, devidamente previsto no Termo de
Compromisso e Sustentabilidade da Obra, documento a ser firmado entre a Prefeitura e a

CAIXA.

As escavacdes, onde necessarias, serdo convenientemente isoladas, escoradas e
esgotadas, adotando-se todas as providencias e cautelas aconselhdveis para a segurancga dos
operarios, garantia das propriedades vizinhas e integridade dos logradouros e redes publicas.

A execucdo de escavacdo obedecerd naquilo que for aplicavel, ao cédigo de Fundagdes
e Escavacdes, bem como as normas da ABNT, devidamente elencadas no item 3.7, dentre outras
aplicaveis ao caso.

REATERRO E COMPACTAGCAO COM SOQUETE VIBRATORIO
(A CARGO DA PREFEITURA — SERVICO NAO CONTEMPLADO NO CONVENIO)

As operacOes de execucdo de aterros compreendem descarga, espalhamento,
homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou aerac¢do, e compactacdo dos materiais
procedentes de cortes adjacentes ou empréstimos, caso seja necessario, destinados a:

e Construcdo do corpo do aterro até a cota correspondente ao greide do terraplenagem;

e Substituicdo, eventual, dos materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a
fim de melhorar as fundag¢des dos aterros;

e Adicdo de material e corpo de aterro existente em talvegue, com o propdsito de
reduzir taxa de inclinacdo de rampas de trechos préximos;

A execucdo dos aterros obedecera rigorosamente aos elementos técnicos, capazes de
garantir que as obras quando concluida tenham as caracteristicas fisicas definidas acima e nas
condicdes ambientais, recomendadas pelas instituicdes responsaveis pela preservacao do meio-
ambiente, atuantes no Estado.

A operacdo de construcdo dos aterros sera precedida da execuc¢do dos servigos de
desmatamento, destocamento e limpeza, e remogdo de material de qualidade inferior, se for o
caso e apods a conclusdao e aprovacdo das construcdes das obras de artes projetadas, para
transposic¢dao dos cursos hidricos.

O langamento do material para a construcao dos aterros devera ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da se¢do transversal e em extensdes tais que permitam seu
umedecimento e compactagao.

A conformacgdo das camadas devera ser executada mecanicamente, devendo o material
ser espalhado com equipamento apropriado e devidamente compactado por meios mecanicos.
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Todas as camadas dos aterros deverdo ser convenientemente compactadas na umidade

6tima, com tolerancia de mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente seca
correspondente a 95% da massa especifica aparente maxima seca (Ensaio de Proctor Normal).

No caso de alargamentos de aterros, a execugdo serd, obrigatoriamente, procedida de
baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes.

A inclinacdo dos taludes de aterro em principio devera ser na ordem de 2:3 (V:H),
inclusive nos casos das complementagGes dos aterros, para elevagdo do greide, com o propdsito
de reduzir as taxas de inclinagdes das rampas acentuadas. E, em situacGes especiais esta
inclinagdo sera fornecida pelo projeto.

A fim de proteger as saias dos aterros contra os efeitos erosivos das dguas pluviais serdo
executadas as obras de drenagem, e recomendado a planta¢do de gramineas.

Todas as medidas de precaugdo deverdo ser tomadas, a fim de que o método
construtivo empregado para a construgdo dos aterros de acesso ndo origine movimentos ou
tensdes indevidas em quaisquer obras de arte.

Os aterros de cabeceiras de pontes, de cavas de fundagGes, de trincheiras de bueiros,
bem como de todas as areas de dificil acesso aos equipamentos usuais, serdo compactados
mediante o emprego de soquetes manuais ou sapos mecanicos, na umidade descrita para o
corpo dos aterros.

Durante a construcdo dos aterros, os servicos ja executados deverdo ser mantidos com
boa conformagdo e permanente drenagem superficial.

3.3.3 LOCAGAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO DE TABUAS
CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M

Com origem dos levantamentos topograficos a serem executados, serd implantada uma
rede de marcos auxiliares ao redor da area de trabalho, os quais serdo utilizados na locagao dos
diversos servicos.

Aproveitando-se o levantamento topografico, sera criada uma rede de RN localizados
em pontos estratégicos e devidamente protegidos.

Para locacgdo das estruturas proceder-se-a um trabalho basico de loca¢do por espelho,
onde serdo determinados eixos e niveis indicados no projeto e em relagdo ao RN adotado. E
obrigatdrio o gabarito de madeira, indicando as coordenadas da estrutura.

3.4 INFRAESTRUTURA

3.4.1 MICRO ESTACA ARMADA - EXECUCAO

As fundagdes serdao compostas de micro estacas de nata de cimento com didametro de
20cm e profundidade aproximada de 6 a 8 metros conforme projeto, estas deverao resistir as
cargas previstas no projeto estrutural. A execucdo devera garantir a integridade do fuste, de
maneira a se evitar desmoronamentos laterais ou a presenca de dgua em abundancia, que
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provogquem o seccionamento da nata ou a contamina¢do da mesma, prejudicando a resisténcia
da micro estaca. A micro estaca serd composta por armaduras longitudinais (6 $10,00 mm) com
estribos 6,30 mm espacados a cada 15 cm. A armadura central serd composta por um
vergalhdo 20,00 mm, sendo este revestido por um tubo de PVC 100,00mm perfurado para
garantir a pressao na nata de cimento quando langada.
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Entende-se por micro estaca um elemento de elevada esbeltez que faz parte da
estrutura e que por sua vez, faz a transmissdo ao solo das solicitacdes impostas através de atrito
lateral. Nota-se que normalmente a resisténcia de ponta é desprezivel devido as caracteristicas
e geometria das micro estacas. E devido a sua esbeltez que esta trabalha de maneira quase
exclusiva pelo fuste.

De acordo com o projeto da norma europeia EN 14199 que rege a utilizacdo de micro
estacas, estas sdao consideradas como estacas de pequenos didmetros, inferior a 300 mm
guando ndo existe deslocamento de solo (moldadas), e 150 mm para estacas que provoquem
deslocamento do solo (cravadas). As micro estacas podem ser projetadas em qualquer direcdo
espacial entre 0 e 90°, possibilitando assim, a absorcdo axial de qualquer solicitacdo proveniente
da estrutura.

Para o presente tipo de transposicdo escolhida e tomando por base o laudo de
sondagem apresentado, a utilizacdo de micro estacas se faz uma solugao vidvel e econdmica por
apresentar aplicacdo valida em qualquer tipo de terreno, em especifico, solos que
impossibilitem a cravacdo de estacas metdlicas e pré-moldadas. Ressalta-se que a solucdo
escolhida ainda possui funcionamento a tra¢do e/ou a compressdo tendo elevada capacidade
de carga mesmo em solos considerados impermedveis ou de baixa resisténcia, sendo
economicamente mais vidveis que as estacas do tipo raiz, que também atendem terrenos com
essas caracteristicas.

A execucgao das fundagdes devera satisfazer as normas da ABNT atinentes ao assunto,
especialmente a NBR-6122:2019 / ABNT/ Anexos — Procedimentos Executivos;

Na execucdo das estacas o operador ndo deve cingir-se rigorosamente a profundidade
prevista no projeto, porém realizar a cavac¢do até onde a estaca e o material extraido indicarem
a presenca de camadas suficientemente resistentes para a obra a ser executada;

Para efeito de orcamento, foi considerado nas planilhas uma estimativa de custos para
execuc¢do de micro-estacas com comprimento de 6a 8 m, sendo 16 estacas para cada conjunto
de apoios e capacidade de carga normal de 45 ton.

3.4.2 SERVICOS TECNICOS ESPECIALIZADOS PARA ACOMPANHAMENTO DE
EXECUGCAO DE FUNDACOES

Para os servicos do item anterior deverd haver ACOMPANHAMENTO por
profissional especializado, o qual deverd emitir um LAUDO INDEPENDENTE de
responsabilidade técnica executiva pelos servicos executados, atestando a boa técnica
e a conformidade com as NORMAS BRASILEIRAS e/ou NORMAS INTERNACIONAIS
pertinentes, de modo a garantir a estabilidade das fundacdes do objeto conveniado, em
funcdo da instabilidade do terreno identificada na sondagem preliminar ao projeto.



R AN

By o

S

PODER EXECUTIVO

A ~
ujé‘%? PREFEITURA MUNICIPAL DE PRIMAVERA DE RONDONIA/RO

3.4.3 LASTRO DE PEDRA DE MAO TIPO RACHAO — LANGAMENTO MANUAL

Previamente a execucdo da laje inferior da cabeceira, devera ser executado lastro em
pedra de mao, removendo o material de substrato substituindo-o por material com indice de
suporte superior, proporcionando inclusive ambiente mais limpo e facil de se trabalhar. O Lastro
de Pedra Rachio (Dméd = 25 cm) serd lancado manualmente na base das
cabeceiras, formando um lastro em espessura aproximada média de 50 a 80 cm.

3.4.4 CONCRETO MAGRO - CONFECCAO EM BETONEIRA E LANCAMENTO MANUAL -
AREIA E BRITAS COMERCIAIS

Sobre a camada de pedras, deverd ser lancado concreto magro confeccionado em
betoneira no préprio canteiro com areia e brita comerciais serd lancado na base das cabeceiras,
formando um lastro em espessura aproximada entre 20 cm e 35 cm, Fck 215 Mpa, conforme
projeto.

3.5 MESOESTRUTURA

3.5.1 FORMAS DE COMPENSADO RESINADO 18 MM

Serdo utilizadas nas estruturas férmas de compensado resinado, para obter superficies
lisas, verificando sempre sua posicdo, garantindo prumo e nivel, especialmente durante o
processo de lancamento do concreto.

Durante a execucdo a posicdao das férmas - prumo e nivel - serd objeto de verificacao
rigorosa e permanente, especialmente durante o processo de langamento do concreto. Quando
necessaria, a corregdo sera efetuada imediatamente, com o emprego de cunhas, escoras, etc.
Deverao ser previstas aberturas convenientemente dimensionadas para o lancamento eficaz e
vibra¢do do concreto. Quando for o caso, estas aberturas serao fechadas imediatamente apds o
lancamento e vibracdo do concreto, de modo a assegurar a perfeita continuidade do perfil
desejado para a pega.

3.5.2 CONCRETO FCK = 25 MPA

O concreto sera o produto final resistente e artificialmente obtido pela mistura racional
de seus componentes. Para a concretagem da mesoestrutura (cabeceiras e alas) sera utilizado
o concreto de 25 MPa.

A contratada ndo iniciara a concretagem sem que, previamente, a fiscalizacdo tenha
procedido a verificacdo da conformidade das formas, armaduras, pecas embutidas e superficies
das juntas de concretagem.

O concreto sera langado préximo a sua posicao definitiva evitando-se, desta forma,
transporta-lo no interior da forma por meio de vibradores ou outro meio qualquer. O mesmo
serd aplicado em lances continuos com espessura em torno de 30 cm.
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Ndo serd permitido o lancamento de concreto de altura superior a dois metros. Para
evitar segregacao em quedas livres maiores que a mencionada, utilizar-se-ao calhas apropriadas.
Em pecas de alta densidade de armadura o langamento do concreto diretamente de encontro
as mesmas sera evitado. Neste caso o lancamento serd efetuado pela parte lateral das formas,
através de aberturas executadas com tal finalidade.

3.5.3 ARMAGAO EM ACO CA-50

O aco sera do tipo CA-50, serd preparado e colocado nas formas. O aco comum
destinado a armar o concreto obedecerd a NBR-7480.

As barras de aco ndo apresentardo excesso de ferrugem, manchas de 6leo, argamassa
aderente ou qualquer outra substancia que impega uma perfeita aderéncia ao concreto. A
armadura ndo devera ficar em contato direto com a férma, observando a distdncia minima
prevista (NBR 6118).

Serdo adotadas providéncias no sentido de evitar a oxidacdo excessiva das barras de
espera.

3.6 SUPERESTRUTURA

3.6.1 ESTRUTURA EM ACO ASTM A36

As longarinas serdo executadas em perfis W de aco laminado A-36/ A-572 e A-530 com
dimensdes variadas de acordo com o projeto executivo (A¢o A572 GR. 50 para as longarinas e
Aco ASTM A36 para os demais componentes). Pode haver, quando necessdrio, travamentos na
alma ereforco na mesa inferior.

Na mesa superior serdo fixados os conectores de cisalhamento em perfil U 101,6 x 4,76
mm laminado de 130 mm. As longarinas serdao contraventadas com perfis L de acordo com
projeto.

As transversinas serdo executadas em perfis de aco laminado U 6” 152,4 x 12,20 com
comprimento de acordo com projeto.

Os elementos de fixagdo necessarios (porcas, parafusos e arruelas) ja estdo
contemplados nos valores unitarios para o servico.

3.6.2 JATEAMENTO ABRASIVO EM ESTRUTURA METALICA COM GRANALHAS

O jateamento é uma técnica de limpeza, feito a partir do impacto de particulas abrasivas,
eliminando impurezas da superficie metdlica como graxa, ferrugem, permitindo o contado do
revestimento com o substrato.

3.6.3 PINTURA EPOXiDICA DAS DUAS DEMAOS
Serd aplicada primeiramente tinta para protecdo (fundo epdxi) anticorrosiva da
estrutura metdlica, aplicada como primer antes da pintura final.
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Em seguida as estruturas metalicas receberdo pintura epdxi bicomponente,
completando o fundo e acabamento das pecas (acabamento 02 dem3&os pulverizado em fabrica).

3.6.4 APARELHO DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO
Os aparelhos de apoio serdo colocados nos apoios das vigas, a fim de diminuir o atrito
entre os elementos.

3.6.5 CHAPA GALVANIZADA AUTOPORTANTE TIPO STEEL DECK (e=0,80 mm)
Atua como forma para execugdo da concretagem do tabuleiro, e ainda com func¢do de
armadura colaborante enrijecedora.

O Polydeck e normalmente produzido em chapas galvanizadas de 0,80 mm, 0,95 mm e 1,25 mm e o seu comprimento de 2.500 mm a
12.000 mm, conforme determinagao do projeto (outras medidas, mediante consulta prévia). A sequir apresentamos as propriedades principais
do perfil;

“Espessura da chapa (mm)
nominel 080 095 125

sam revest 076 081 1
Peso Bruto (kgm’) 914 1086 1429
‘ ; ‘ =1 f hrea de Segdo Transversal do Ago (A)  (mmim) 1086 1300 79
1591151 | L 210 | Centro de Gravidads (Inferior/superior)  (mm) 3241266
Larqura Gtil=840 Momento de Inéreia (mm?im) 551,500 745600 901.000
- I Madulo Resistente Inferior (mmém) 17020 23020 27810
Fig. 1 - Caracteristicas geométricas do perfil Polydeck 595 Mddulo Resistente Superior (mm'/m) 20730 28080 33870

O concreto a ser utilizado deve ter uma resisténcia a compressao, Fck maior ou igual a
30 MPa para ruptura por compressdo (28 dias). Aditivos a base de cloretos devem ser evitados
por agredirem a camada de zinco das chapas de a¢o. A massa especifica a ser considerada nos
calculos e igual a 2.400 kg/m3.

3.6.6 CONCRETO FCK = 30 MPA

O concreto sera o produto final resistente e artificialmente obtido pela mistura racional
de seus componentes. Para a concretagem do tabuleiro serd utilizado o concreto de 30 MPa,
slump 10+£2 cm.

A contratada ndo iniciara a concretagem sem que, previamente, a fiscalizacdo tenha
procedido a verificagcdo da conformidade das formas, armaduras, pecas embutidas e superficies
das juntas de concretagem.

O concreto serd lancado préximo a sua posicao definitiva evitando-se, desta forma,
transporta-lo no interior da forma por meio de vibradores ou outro meio qualquer. O mesmo
sera aplicado em lances continuos com espessura em torno de 30 cm.

Nao serd permitido o lancamento de concreto de altura superior a dois metros. Para
evitar segregacao em quedas livres maiores que a mencionada, utilizar-se-3ao calhas apropriadas.
Em pecas de alta densidade de armadura o lancamento do concreto diretamente de encontro
as mesmas sera evitado. Neste caso o langamento sera efetuado pela parte lateral das formas,
através de aberturas executadas com tal finalidade.
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3.6.7 TRANSPORTE DO CONCRETO EM CAMINHOES BETONEIRA

A partir da primeira adi¢do de dgua, o tempo de transporte que decorre desde o inicio
da mistura até a entrega do concreto, deve ser:

a) Fixado de forma que o fim do adensamento ndo ocorra apds o inicio de pega do
concreto e das camadas e/ou partes contiguas a essa remessa (evitando a formacdo de
junta fria);

b) Inferior a noventa minutos e fixado de maneira que até o fim da descarga seja
de, no maximo 150 (cento e cinquenta) minutos.

c) Em primeiro lugar, antes de iniciar a descarga do concreto, deve-se conferir
atentamente a nota fiscal de simples remessa, verificando se a descri¢cdo do concreto é
a solicitada pela obra e se os dados da obra estdo corretos. Ndo se deve receber o
caminhdo se houver alguma discordancia. Deve-se também fazer a verifica¢gdo do lacre
antes de rompé-lo.

d) Deve-se verificar se o concreto estd com a consisténcia desejada e se ndo
ultrapassou o abatimento (slump) limite, especificado na nota fiscal.

e) A adicdo de d4gua no concreto, se houver necessidade, é de inteira
responsabilidade de fornecedora de concreto.

3.6.8 LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE
CONCRETO EM ESTRUTURAS

O concreto produzido na obra devera ser lancado MANUALMENTE com uso de baldes,
com cuidado e em pequenas quantidades sobre a pré-laje metdlica STELL-DECK, de modo a ndo
causar danos e empenos.

Fica vedado o lancamento mecanizado com uso de concha de escavadeira ou

maquinario similar, sob risco de causar danos as pré-lajes metdalicas, devido a concentracido

irregular de quantidades de concreto podendo causar amassamentos e empenos nas formas, o
que INVIABILIZARA o prosseguimento da concretagem.

Uma vez amassada ou empenada a féorma metdlica ocorrera vazamento da nata de
concreto, podendo comprometer a durabilidade da estrutura. Neste caso a concretagem serd
paralisada até a substituicdo da forma metdlica (steel — deck), operac¢do delicada, demorada e
de elevado risco.

3.6.9 ARMAGCAO EM ACO CA-50
O aco serd do tipo CA-50, serd preparado e colocado nas formas, conforme o projeto
estrutural. O aco comum destinado a armar o concreto obedecera a NBR-7480.
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As barras de a¢o ndo apresentardo excesso de ferrugem, manchas de 6leo, argamassa
aderente ou qualquer outra substdncia que impeca uma perfeita aderéncia ao concreto. A
armadura ndo devera ficar em contato direto com a forma, observando a distancia minima
prevista (NBR 6118).

3.6.10 TRELICA NERVURADA ACO CA-60

O ago sera do tipo CA-60 TG-8L, que serdo montadas as trelicas e colocadas para
armacdo do tabuleiro, respeitando seu espacamento, conforme projeto. O ago comum
destinado a armar o concreto obedecerd a NBR-7480.

As barras de aco ndo apresentardo excesso de ferrugem, manchas de éleo, argamassa
aderente ou qualquer outra substancia que impeca uma perfeita aderéncia ao concreto.

3.6.11 ARMACAO EM TELA SOLDADA NERVURADA CA-60
Para completar a armadura do tabuleiro, serdo colocadas telas de agco Q 196, conforme
especificado no projeto executivo.

3.7 SERVICOS COMPLEMENTARES

3.7.1 FORN. E IMPLANTAGCAO PLACA EM ACO (2,00m X 1,00m) — PELICULA
RETRORREFLETIVA

Serd implantada placa de indicacdo na ponte com os seguintes dizeres: “Ponte sobre o
Rio Antonio Jodo — Linha 33 — Capacidade Maxima TB45 Ton. — Ext. 30,00 metros”.

3.7.2 FORN. E IMPLANTACAO PLACA EM ACO (1,00m X 1,00m) — PELICULA
RETRORREFLETIVA

Serdo implantadas placas de adverténcia na ponte com os seguintes dizeres: “Cuidado,
Ponte Estreita — Somente 01 Veiculo — REDUZA A VELOCIDADE".

3.7.3 FORN. E IMPLANTACAO PLACA EM ACO (@ 80cm) — PELICULA
RETRORREFLETIVA

Serdo implantadas placas de regulamentagao na ponte, indicando a velocidade de
30Km/h.

3.7.4 TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, RODOVIA
PAVIMENTADA

A estrutura metdlica serd transportada em carretas especiais até o local da sua
implantacdo definitiva.

3.7.5 LANCAMENTO DE VIGAS DE 500 KN A 750 KN

As longarinas deverdao ser cuidadosamente descarregadas e movimentadas por um
veiculo guindauto, apoiadas em seus pontos de icamento especificos, e cuidadosamente
depositadas sobre o berco nos apoios de concreto armado, de modo a atender as medidas
técnicas em projeto.
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3.7.6 ANCORAGEM DE DEFENSA SEMI-MALEAVEL SIMPLES — FORNECIMENTO E
IMPLANTACAO
Implantagdo de defensa semi-maleavel nos limites externos da ponte.

3.7.7 FORNECIMENTO E COLOCACAO DE TACHA REFLET. BIDIRECIONAL
Serdo implantadas nos bordos da pista de rolamento tachas refletivas sobre a ponte,
afastadas a cada meio metro linear, totalizando 30,00 metros de extensdo da ponte.

3.7.8 LIMPEZA FINAL DA OBRA

Serdo devidamente removidos da obra todos os materiais e equipamentos, assim como
pecas remanescentes e sobras ndo utilizadas de materiais, ferramentas e acessoérios.

A limpeza serd feita de modo a ndo danificar outras partes ou componentes da OAE.

Serd dedicado particular cuidado na remocdo de quaisquer detritos ou salpicos de
argamassa endurecida das superficies, assim como manchas e salpicos de tinta de todas as
partes e componentes da OAE.

3.7 NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA:
PROJETO

NBR-6122/2019 — PROJETO E EXECUGAO DE FUNDAGOES

NBR 6118/2014 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

NBR 7187/2003 — PROJETO E EXECUGAO DE PONTES DE CONCRETO ARMADO E PROTENDIDO
NBR-8800/2008 - PROJETOS E OBRAS DE ESTRUTURAS METALICAS

NBR-6123/2.2013 - FORGAS DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICAGOES

NBR 7188/2013 — CARGA MOVEL EM PONTE RODOVIARIA E PASSARELA DE PEDESTRE
NBR 8681/2004 — ACOES E SEGURANGCA NAS ESTRUTURAS — PROCEDIMENTO

NBR 9062/2017 — PROJETO E EXECUCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO PRE-MOLDADO
NBR-10839/1989 - EXECUGAO DE OAE EM CONCRETO ARMADO E PROTENDIDO

NBR 16694/2020 — PONTES MISTAS RODOVIARIAS DE ACO ESTRUTURAL E CONCRETO
ARMADO

EXECUCAO E CONTROLE TECNOLOGICO

NBR-12654 — CONTROLE TECNOLOGICO DE MATERIAIS COMPONENTES DO CONCRETO —
PROCEDIMENTO

NBR-14931/2004 — EXECUGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO — PROCEDIMENTO
NBR-12655/2015 — CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND — PREPARO, CONTROLE E
RECEBIMENTO — PROCEDIMENTO

NBR-6892/2.2018 - MATERIAS METALICOS — ENSAIO DE TRACAO A TEMPERATURA AMBIENTE
NBR-7480/2007 — ACO DESTINADO A ARMADURAS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO
ARMADO - ESPECIFICACAO
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NBR-7481/1990 — TELA DE ACO SOLDADA — ARMADURA PARA CONCRETO — ESPECIFICAGAO
NBR-9783/2014 — APARELHOS DE APOIO DE ELASTOMERO FRETADO ESPECIFICAGAO

NOTAS GERAIS PARA CONCRETO ARMADO E FUNDAGOES

1 - MEDIDAS EM CENTIMETROS, NiVEIS E COORDENADAS EM METROS.
2 — FUNDACOES TIPO: MICRO ESTACAS ARMADAS
3 — CONCRETO: SUPERESTRUTURA: fck > 30 MPa; FATOR AGUA CIMENTO: a/c < 0.55
MESOESTRUTURA: fck > 25 MPa; FATOR AGUA CIMENTO: a/c < 0.55.
MODULO Eck > 30 GPa / SLUMP 10 + 2
CONCRETO: INFRAESTRUTURA: fck > 30 MPa; FATOR AGUA CIMENTO: a/c < 0.55.
CONCRETO MAGRO PARA REGULARIZACAO: fck > 10 MPa.
4 — UTILIZACAO DE ESPACADORES PLASTICOS OU DE ARGAMASSA PARA GARANTIR OS
COBRIMENTOS ESPECIFICADOS.
5— 0S CONCRETOS DEVERAO SER INERTES AS REACOES EXPANSIVAS DO TIPO ALCALIS-
AGREGADOS.
6 — CONFIRMAR MEDIDAS NO LOCAL
7 —TODOS OS ELEMENTOS CONCRETADOS DEVERAO TER PLANOS DE CONCRETAGEM,
ESPECIFICAGCAO DE TRACO E CURA FORNECIDOS PELA CONSTRUTORA PARA APROVACAO.
8 — RESISTENCIA MINIMA DO CONCRETO PARA RETIRADA DO CIMBRAMENTO NOS
ELEMENTOS MOLDADOS “IN LOCO”: fck > 25 MPa.
9 — COBRIMENTO DE CONCRETO SOBRE AS ARMADURAS:
a) ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO: 3 cm
10 — TEMPO MiNIMO DE CURA UMIDA DO CONCRETO:
- 7 DIAS PARA fck <=30MPa
- 5 DIAS PARA fck >30MPa

4.0 ENTREGA DA OBRA

Para assegurara e entrega da OAE em perfeito estado, a contratada executard todos os
demais arremates que julgar necessarios e os que a fiscalizacdo determinar.

Sera finalmente removido todo o entulho da obra, deixando-a totalmente livre e
desimpedida de quaisquer residuos da construgao.

5.0 PRESCRIGOES DIVERSAS

Os servicos constantes da presente especificacdo deverdo ser entregues perfeitamente
acabados e arrematados.

A OAE devera estar devidamente sinalizada antes de sua liberacdo ao trafego e uso.

Primavera de Ronddnia/RO, 24 de julho de 2023.
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