A
-

. ' SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO - SAMAE

SAMAE SAO BENTO DO SUL - SC

Sao Bentordo Sul - SC

MEMORIAL DESCRITIVO
E
MEMORIAL DE CALCULO

PARA EXECUCAO DA ESTAGAO DE TRANSBORDO.

LOCAL: ESTRADA BANHADO lll, S/N — BAIRRO:
RIO VERMELHO — SAO BENTO DO SUL — SC.

VOLUME UNICO
Sao Bento do Sul, SC — abril de 2026

Rua Joao Venceslau Pscheidt, 811 - (47) 3631-3900 - Bairro: Brasilia - CEP: 89.282-012
Sao Bento do Sul - SC.



A
A—

. ' SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO - SAMAE

SAMAE SAO BENTO DO SUL - SC

dor Sul -

SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
SAMAE
SAO BENTO DO SUL -SC

MEMORIAL DESCRITIVO
E
MEMORIAL DE CALCULO

PARA EXECUCAO DA ESTACAO DE
TRANSBORDO.

VOLUME UNICO

Rua Jodo Venceslau Pscheidt, 811 - (47) 3631-3900 - Bairro: Brasilia - CEP: 89.282-012
Sao Bento do Sul - SC.



A
-

. ' SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO - SAMAE

e SAO BENTO DO SUL - SC
Sdao Bento-do- Sul - 5C
SUMARIO

1 MEMORIAL DESCRITIVO ...t icceeeeeeeeeeeeeeesesnseessssssnsesssssssssssssssnsesssssssnnees
1.1 OBUETIVO ..ottt ettt ee e ettt ee e
1.2 DISPOSICOES GERAIS ...ttt
1.3 DESCRITIVOS OPERACIONAIS ...,
1.3.1 SERVIGOS PRELIMINARES ........o.. ettt e e e e e e e
1.3.2 MOVIMENTAQAO I I = - R
1.3.3 FUNDACOES ..................................................................................................................................
1.3.4 ARMAQOES ....................................................................................................................................
1.3.5 PISO DE CONCRETO DA AREA DE DESCARREGAMENTO, RAMPA E AREA DE

A Y VA S N Y = Y IO
1.3.6 FORMAS. . ...ttt ettt e et e e ettt e e et e et te e e et e e et e et e e e e eanns
1.3.7 PISO DE CONCRETO ... ettt ettt
1.3.8 PREPARO PARA CONCRETAGEM DE PISO ...t
1.3.9 CONCRETAGEM. ...ttt
1.3.10 MURO DE CONTENQAO ................................................................................................................
1.3.11 JUNTAS DE DILATAC[\O ................................................................................................................
1.3.12 SISTEMA DE CAPTAQAO DE AGUA E DRENAGEM SUPERFICIAL DE AGUAS PLUVIAIS........
1.3.13 SISTEMA DE DRENAGEM DO MURO DE CONTENQAO ..............................................................
1.3.14 ESTRUTURA METALICA .ottt e et ettt e e et
1.3.15 INSTALAQOES ELETRICAS E ILUMINAC[\O ................................................................................
1.3.16 OQUTROS SERVIGOS ...... ettt e e e ettt e e e e e ettt e e e e e et e e e e e e e snssenes
1.4 OBSERVAGOES GERAIS ...ttt ettt
2 ESTUDO DE SONDAGEM........cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesssssaeessssssssnesssssssseesssssssnees
2.1 AREA ESTUDADA ...t
2.2 GEOLOGIA ... oottt e et e e
2.3 (€] ={0] 1] (07 NSRRI
2.3.1 SONDAGEM ELETRICA VERTICAL = SEV ..ot
2.3.2 CAMINHAMENTO ELETRICO — CF oot e et et e e en e
2.4 ESTUDO GEOELETRICO ..o,
25 RESULTADOS ... oot ee e e e e ee e e e,
2.5.1 RESULTADOS IMAGEAMENTO ELETRICO — 2D ..o en e
252 RESULTADOS IMAGEAMENTO ELETRICO — 3D ..o,
253 RESULTADOS DA SONDAGEM ELETRICA VERTICAL = SEV...ooeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerereeeeen,
2.6 (070 N (o] UEST 0] =TSSR
2.7 PECAS GRAFICAS ...ttt
2.7.1 LOCALIZAQ[\O DAS SONDAGENS. . ...ttt
2.7.2 CAMINHAMENTOS ELETRICOS ... e e
2.7.3 SONDAGENS ELETRICAS VERTICAIS ..ottt e e en s
2.7.4 IMAGEAMENTO ELETRICO 3D ...t e et ettt e e e e et e e
3 MEMORIAL DE CALCULO. ....ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseessseeseseessssesessesessesesnesssnes
3.1 OBUETIVO ..o et e e et et e e e ee e ee e
3.2 CALCULO DE QUANTITATIVO ..o
3.3 PECAS GRAFICAS. ... oottt et ettt ettt ettt e,
3.3.1 DETALHAMENTO DAS PECAS E COMPONENTES ESTRUTURAIS..........ovveeeeeeeeiieeeeee e

Rua Jodo Venceslau Pscheidt, 811 - (47) 3631-3900 - Bairro: Brasilia - CEP: 89.282-012
Sao Bento do Sul - SC.



A

._.

A
SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO - SAMAE

—

vy SA0 BENTO DO SUL - SC
Sdo-Bentordo-Sul - SC
4 BIBLIOGRAFIA . ...t rrr s s s s s s s s s s s s s e e mn s s s e nma s s e e nmn s e rnnnn 46
5 ASSINATURAS . ...t s s s s s e s s s s e s e s e s e mm s s e e e nmn s s e rnnmnsnnnes 47
5.1 CONSIDERAGOES FINAIS ...t 47
6 N 1 1 48
6.1 ANEXO 1 - CRONOGRAMA FISICO DE OBRAS ........ooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 48

Rua Jodo Venceslau Pscheidt, 811 - (47) 3631-3900 - Bairro: Brasilia - CEP: 89.282-012

Sao Bento do Sul - SC.



A

A
U SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO - SAMAE
SAMAE SAO BENTO DO SUL - SC

Sao Bentordo Sul - SC

LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Método construtivo do dreno do muro de CONtENGAO0 .........ccoeviiiiiiiiiiiiiniieeee e, 16
Figura 2 - Local da sondagem de SOl0 ..........uuiiiiiiiiiiee e 20
Figura 3 - Esquema de sondagem elétrica vertical ...........ccccoi i 22
Figura 4 - Esquema de caminhamento €letriCo..............uuiiiiiiiiiiii e 23
Figura 5 - Resultado SEV 03.... ...ttt ettt e e sttt e e e sttt e e e st e e e e sbaeeeesneeeeesanreeeeanns 27
Figura 6 - Resultado SEV 04 ... 27
Figura 7 - Localizac80 das SONAAGENS..........ccciiiiiiiiii e 29
Figura 8 - Caminhamento elétrico CE 10 ........c.oo i 30
Figura 9 - Caminhamento elétrico CE 11 ... 30
Figura 10 - Sondagem elétrica vertical SEV 03 ...........coooiiiiii e 31
Figura 11 - Sondagem elétrica vertical SEV 04 ...........oooo i 31
Figura 12 - Imageamento elétrico 3D - FOIha 01-03 ... 32
Figura 13 - Imageamento elétrico 3D - FOIha 02-03 ... 32
Figura 14 - Imageamento elétrico 3D - FOIna 03-03 ... 33
Figura 15 - FUNAAGOES GEIaIS. ... ...u ittt e ettt e e e e e e et ee e e e e e e e e e neneeeas 39
Figura 16 - Fundacdes para chumbamento da estrutura metalica ............ccccooiiiiiiiiiiiee 40
Figura 17 - Pilares muro de CONENGEO ..o 41
Figura 18 - Pilares muro de CONENGEO ..o e 42
Figura 19 - Pilares muro de contenGao ...........cccceevviiiiiieeie e Erro! Indicador nao definido.
Figura 20 - EStacas trado ..o e 43
Figura 21 - Vigas do muro de CONTENGAOD ..........oiiiiiiiiiiiiie et e et e e e e e e eee s 43
Figura 22 - Vigas do muro de CONTENGAOD ..........oiiiiiiiiiiiiiie et e e e et e e e e e e e e eeeeas 43
Figura 23 - Vigas do muro de CONTENGAOD ..........oiiiiiiiiiiiiii et e e e e e e e e eee s 44
Figura 24 - Vigas do muro de CONTENGAOD ..........oiiiiiiiiiiiiiie et e e e e et e e e e e e e eneeeeeas 44
Figura 25 - M30s francesas do muro de CONtENGAO ... ... .uiiiii i 44

Rua Joao Venceslau Pscheidt, 811 - (47) 3631-3900 - Bairro: Brasilia - CEP: 89.282-012
Sao Bento do Sul - SC.



SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO - SAMAE

S — SAO BENTO DO SUL - SC
Sao Bento do-Sul - SC
Figura 26 - PiSO 0@ CONCIELO .......eiiiiiiiii ittt e et e e e sb e e e eaabeeeeeaas 45
Figura 27 - Dreno muro de CONENGAD .........eeiiiiiiiiiiiiiee ittt et e et e s sbee e e s sbreeeeaaes 45
Figura 28 - Cronograma fiSICO d@ ODIas........ccoiiiiiiiiiiiii e 48

Rua Jodo Venceslau Pscheidt, 811 - (47) 3631-3900 - Bairro: Brasilia - CEP: 89.282-012
Sao Bento do Sul - SC.



A

A
. ' SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO - SAMAE

SAO BENTO DO SUL - SC

SAMAE

Sdo-Bentordo-Sul - SC

Tabela 1 -

Tabela 2 -

Tabela 3 -

Tabela 4 -

Tabela 5 -

LISTA DE TABELAS

Caracteristicas das FOCNAS .........coi i e 24
Calculo de qUANTItAtiVO ........c.eeiiieiee e 35
Calculo de qUANTItAtiVO ... 36
Calculo de qUANTItAtiVO ... 37
Calculo de qUANTItAtiVO ........ceeeiiieicee e 38

Rua Jodo Venceslau Pscheidt, 811 - (47) 3631-3900 - Bairro: Brasilia - CEP: 89.282-012

Sao Bento do Sul - SC.



A
A—

. ' SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO - SAMAE

SAMAE SAO BENTO DO SUL - SC

Sao Bentordo Sul - SC

1 MEMORIAL DESCRITIVO

OBJETO: Execucgao da Estacdo de Transbordo de Residuos Sélidos.

PROPRIETARIO: Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto - SAMAE de S&o Bento do Sul — SC.

LOCAL: Estrada Banhado Ill, S/N° — Bairro: Rio Vermelho — Sao Bento do Sul — SC.

CONTRATANTE: Servigo Auténomo de Agua e Esgoto - SAMAE de S&o Bento do Sul — SC.

FISCALIZAGAO: Equipe técnica designada pelo proprietario para acompanhamento da
execugao das obras.

CONTRATADA: Empresa contratada para prestacao dos servicos.

1.1 OBJETIVO

O presente memorial tem por objetivo descrever e estabelecer os principais critérios para a
implantagdo de uma Estagéo de Transbordo, localizada na Estrada Banhado lll, s/n°, Bairro Rio
Vermelho, no municipio de Sao Bento do Sul/SC.

A estrutura projetada sera composta por elementos em concreto armado e estrutura metalica,

totalizando uma area construida de 527,0 m2. A estagao compreendera:

e Cobertura metalica: 16,20 m x 16,00 m;

e Rampa de acesso: 19,37 m x 17,00 m;

e Area de descarregamento: 10,50 m x 17,00 m;
e Area de armazenamento: 6,00 m x 17,00 m;

As dimensdes totais da instalagdo serdo de 36,00 m x 17,00 m, integrando as funcionalidades

necessarias para o adequado transbordo e acondicionamento temporario de residuos sélidos.
1.2 DISPOSICOES GERAIS

A Estacdo de Transbordo é dotada de area interna para acesso, manobra e descarga de
caminhbes compactadores em dois niveis, sendo o nivel inferior a 4,65 m abaixo do nivel do piso da
area de descarregamento.

E composta basicamente por patios de manobras de veiculos e de carregamento e
descarregamento de residuos sélidos em semirreboques de carretas de transporte.

Os caminhdes tém acesso a instalagao pelo nivel superior e as carretas pelo nivel inferior, para
carga e descarga das cagambas.

Todos os materiais a serem utilizados na obra deverdo ser de boa qualidade e obedecer aos
padrdes exigidos pelas NBRs (NORMA BRASILEIRA PARA CONSTRUGAO CIVIL), sendo que o
projeto basico arquitetbnico e estrutural sera fornecido pelo setor de Engenharia do SAMAE. Os

materiais deverao ser previamente analisados e aprovados pela fiscalizagao.
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Todos os servigos terdo acompanhamento da FISCALIZAGAO e da CONTRATADA.
A CONTRATADA tera a responsabilidade em providenciar os equipamentos de seguranga
(EPI's) em conformidade com as NBRs (NORMAS DE SEGURANCA E NR 18) nos quais segue como:

capacetes, luvas, 6culos, mascaras entre outros.

A CONTRATADA devera seguir a execugcdo dos servigos, conforme projeto basico
arquitetdénico e projeto basico estrutural fornecidos pelo Setor de Engenharia do SAMAE. Em casos de
necessidade de revisdo de projeto, a FISCALIZAGAO devera ser informada imediatamente e

previamente, para analises e aprovagoes de alteracdes dos servigos.

1.3 DESCRITIVOS OPERACIONAIS

1.3.1 SERVIGCOS PRELIMINARES
1.3.1.1 BARRACAO DE OBRAS PROVISORIO

= FORNECIMENTO DE BARRACAO PROVISORIO PARA ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS
E FERRAMENTAS CONFORME NR-18.

Para armazenamento de materiais a CONTRATADA devera providenciar barracéo provisorio.
A instalagdo do barrac&o para armazenamento de materiais devera atender a NR-18 (Condi¢ées e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo) e legislagdes locais.

Para vestiario e banheiros de uso dos funcionarios da CONTRATADA, a FISCALIZAGAO

disponibilizara parcialmente as instalagbes da guarita existente para fins de apoio.
1.3.1.2 LOCAGAO DA OBRA ATRAVES DE GABARITO

= LOCAGCAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS
PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZAGCOES. AF_03/2024.

A locacdo da obra serd executada através de gabaritos rigidos de madeira, em pecas
pontaletes e réguas, obedecendo aos recuos e afastamentos do terreno, nivelados em todo o perimetro

da construcao e todas as medidas do projeto arquitetdnico.
1.3.1.3 PLACA DE OBRA

= FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E
ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS.

A CONTRATADA devera fornecer e instalar, em local previamente indicado pela fiscalizagéo,
uma placa de identificagdo da obra medindo 3,00 m x 1,50 m, conforme modelo a ser fornecido pela
FISCALIZAGAO, bem como a placa dos responsaveis técnicos pelos projetos e execugdo da obra,
exigida pelo CREA.
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1.3.1.4 ADMINISTRAGAO DE OBRA

A CONTRATADA devera manter, durante todo o periodo de execucgao da obra, equipe técnica
devidamente habilitada e compativel com a complexidade dos servigos, composta por Engenheiro Civil,
responsavel técnico pela condugao, supervisdo e responsabilidade técnica dos servigos; Encarregado
Geral, responsavel pela coordenacgéo operacional das frentes de trabalho; e Técnico de Seguranca do
Trabalho, responsavel pela implementagdo, acompanhamento e fiscalizacdo das condigbes de
segurancga e saude ocupacional no canteiro. Esta equipe devera atuar de forma continua e integrada,
garantindo o pleno atendimento as demandas técnicas, operacionais e legais, assegurando a qualidade
dos servigos, o cumprimento dos prazos estabelecidos e a conformidade com as normas técnicas

vigentes e legislagéo aplicavel.
1.3.2 MOVIMENTAGAO DE TERRA
1.3.2.1 AREA DE DESCARREGAMENTO E RAMPA

= ARGILA, ARGILA VERMELHA OU ARGILA ARENOSA (RETIRADA NA JAZIDA, SEM
TRANSPORTE).

Devera ser utilizado a o tanto quanto possivel de material existente no bota fora do aterro

sanitario, essa quantidade sera suprimida do valor total do material.

= ESCAVAGCAO VERTICAL PARA INFRAESTRUTURA, COM CARGA, DESCARGA E
TRANSPORTE DE SOLO DE 1* CATEGORIA, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CAGAMBA: 0,8 M* / 111HP), FROTA DE 3 CAMINHOES BASCULANTES DE 10 M3, DMT
ATE 1 KM E VELOCIDADE MEDIA14 KM/H. AF_05/2020.

A escavagao vertical com carga e descarga sera utilizada para a obtengdo do material
necessario para execugao do aterro e para a obtengdo do material necessario para construgao da base

em brita graduada.

= EXECUGAO E COMPACTAGCAO DE CORPO DE ATERRO DE ATERRO (95% DE ENERGIA
DO PROCTOR NORMAL) COM SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO, EM CAMADAS
COM ESPESSURA DE 20 CM - EXCLUSIVE ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE E
SOLO. AF_09/2024.

A compactagao do corpo de aterro devera ser executada em camadas com espessura de 20 cm

até chegar ao nivel da camada final de aterro, camada anterior & base em brita graduada.

= EXECUGAO E COMPACTAGCAO DE CAMADA FINAL DE ATERRO (100% DE ENERGIA DO
PROCTOR NORMAL) COM SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO, EM CAMADAS
COM ESPESSURA DE 20 CM - EXCLUSIVE ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE E
SOLO. AF_09/2024.

A camada final é a camada logo abaixo da camada de brita graduada.

= CONSTRUGCAO DE BASE E SUB-BASE PARA PAVIMENTACAO DE BRITA GRADUADA
SIMPLES, COM ESPESSURA DE 30 CM - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.
AF_09/2024.
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= COMPACTAGCAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE
CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO COM COMPACTADOR DE SOLOS TIPO PLACA
VIBRATORIA. AF_09/2021.

A compactagdo mecanica sera utilizada para compactagédo da base em brita graduada.
1.3.2.2 AREA DE ARMAZENAMENTO

= REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE
ARGILOSO, PARA OBRAS DE CONSTRUGCAO DE PAVIMENTOS. AF_09/2024.

Esta especificagdo se aplica a regularizagdo e compactagdo com placa vibratéria. Feita
regularizacao, sera realizada a compactacao final com o objetivo conferir uma estabilidade definitiva do
terreno. Apds a compactacgao final, deve-se fazer a varricao final para posteriormente o a area ser
preenchida com o concreto estrutural.

= CONSTRUCAO DE BASE E SUB-BASE PARA PAVIMENTACAO DE BRITA GRADUADA

SIMPLES, COM ESPESSURA DE 30 CM - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.
AF_09/2024.

= COMPACTAGCAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE
CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO COM COMPACTADOR DE SOLOS TIPO PLACA
VIBRATORIA. AF_09/2021.

A compactagado mecanica sera utilizada para compactagédo da base em brita graduada.

= ESCAVACAO VERTICAL PARA INFRAESTRUTURA, COM CARGA, DESCARGA E
TRANSPORTE DE SOLO DE 1@ CATEGORIA, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CACAMBA: 0,8 M3 / 111HP), FROTA DE 3 CAMINHOES BASCULANTES DE 10 M2, DMT
ATE 1 KM E VELOCIDADE MEDIA14 KM/H. AF_05/2020.

A escavagao vertical com carga e descarga sera utilizada para a obtengdo do material

necessario para construgdo da base em brita graduada.
1.3.3 FUNDAQOES
= ESCAVACAO MECANIZADA PARA BLOCO DE COROAMENTO OU SAPATA (INCLUINDO

ESCAVACAO PARA COLOCACAO DE FORMAS). AF_01/2024.

= ESTACA ESCAVADA MECANICAMENTE, SEM FLUIDO ESTABILIZANTE, COM 25CM DE
DIAMETRO, CONCRETO LANGCADO POR CAMINHAO BETONEIRA (EXCLUSIVE
MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO). AF_01/2020.

As estacas brocas serdao executadas com 25 cm de didmetro e com 3,00 m de profundidade

minima.
1.3.4 ARMAQ()ES
1.3.41 BLOCOS DE ANCORAGEM, SAPATAS ISOLADAS, PILARES, VIGAS BALDRAME

= ARMAGCAO DE SAPATA ISOLADA, PILAR, VIGA BALDRAME E SAPATA CORRIDA
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5 MM — MONTAGEM. AF_01/2024.

Rua Jodo Venceslau Pscheidt, 811 - (47) 3631-3900 - Bairro: Brasilia - CEP: 89.282-012
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= ARMAGCAO DE SAPATA ISOLADA, PILAR, VIGA BALDRAME E SAPATA CORRIDA
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10 MM — MONTAGEM. AF_01/2024.

1.3.5 PISO DE CONCRETO DA AREA DE DESCARREGAMENTO, RAMPA E AREA DE
ARMAZENAMENTO

=  ARMAGAO PARA EXECUCAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO,
COM USO DE TELA Q-283. AF_09/2021.

Todas a armagbes das estruturas de concreto (estacas, blocos, cintas e pilares) deverao

obedecer as medidas especificadas no projeto estrutural.

o Para estacas: estribos @5.0 mm / barras longitudinais @10.0 mm.

o Para blocos: estribos @5.0 mm / barras longitudinais &10.0 mm.

o Para cintas de fundagao: estribos @5.0 mm / barras longitudinais @10.0 mm.
o Para pilares: estribos @5.0 mm / barras longitudinais @10.0 mm.

o Para cintas de travamentos: seréo utilizadas duas barras de 10 mm no interior das
cintas de travamento (canaleta tipo “U”) ao longo de toda a extensdo do muro de
contengéo.

A armacgao devera ser montada “in loco” com amarragdo em arame recozido n° 18. Deve-se ter
rigor quanto ao dobramento das barras, numero de barras e suas bitolas, posi¢ao correta das barras,
amarragao e recobrimento e pontas de espera nos casos de emendas de estruturas.

As emendas de barras deverdo ser transpassadas e n&o soldadas. Ndo poderdo ser
empregados acos de qualidade diferente da especificada em projeto, sem aprovagao prévia do autor
do projeto estrutural. O aco deve ser colocado limpo na forma isenta de crostas soltas de ferrugem,
terra, 6leo ou graxa e ser fixada de forma tal que ndo apresente risco de deslocamento durante a
concretagem.

O ago deve ser mantido afastado da forma por meio de espagadores plasticos industrializados

ou pastilhas de concreto, respeitando o cobrimento de 2,5 cm. Estes devem estar solidamente

amarrados ao ago, ter resisténcia igual ou superior a do concreto das pegas estruturais as quais estao
incorporados e, ainda, devem estar limpas, isentos de ferrugem ou poeiras. Os espacadores devem ter

dimensdes que atendam ao cobrimento nominal indicado nas normas da ABNT.
1.3.6 FORMAS
1.3.6.1 BLOCOS DE ANCORAGEM, SAPATAS E VIGAS BALDRAME

= FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA SAPATA CORRIDA, EM
CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 2 UTILIZAGCOES. AF_01/2024.

= FABRICAGAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = 17 MM. AF_09/2020.

= FABRICAGAO DE FORMA PARA VIGAS, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA
RESINADA, E = 17 MM. AF_09/2020
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1.3.7 PISO DE CONCRETO

= FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA RADIER, PISO DE
CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZAGOES.
AF_09/2021.

As formas para a moldagem das estruturas de concreto deverdo obedecer as dimensdes

conforme especificadas no projeto estrutural.

1.3.8 PREPARO PARA CONCRETAGEM DE PISO
1.3.8.1 APLICAGAO DE LONA DE POLIETILENO

= APLICAGAO DE LONA PLASTICA PARA EXECUGCAO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO.
AF_04/2022.

Apbs a execugéo do lastro de brita sera colocado a lona plastica preta de 150 micras, a fim de
evitar a perda de agua do concreto e consequente a impermeabilizagdo do piso.
Estender a lona plastica em toda a area que recebera o concreto. Nao € permitido o uso de

lonas velhas/usadas.
1.3.9 CONCRETAGEM
1.3.9.1 BLOCOS DE ANCORAGEM, SAPATAS, PILARES E VIGAS BALDRAME

= CONCRETAGEM DE BLOCO DE ANCORAGEM, SAPATAS, PILARES E VIGAS BALDRAME,
FCK 30 MPA, COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
AF_01/2024.

1.3.9.2 PISO DA AREA DE DESCARREGMENTO, RAMPA E AREA DE ARMAZENAMENTO

= CONCRETAGEM DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO,
FCK 30 MPA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_09/2021.

Na area demarcada em planta, sera executado piso em concreto usinado com fck de 30MPA,
com espessura de acordo com a especificagdo do item e do projeto, com malha de ago em tela soldada
didmetro minimo de 4.2 mm.

Apés a aplicacao da lona, instalar a malha (tela soldada) 4.2 mm 10 cm x 10 cm a uma altura
da base de 2,0 cm a 2,5 cm. Pode ser usado espagadores ou pastilhas para apoio das telas.

Corte em malhas de cinco metros com o uso de serra cliper com disco molhado com espessura

de 3,0 mm, este corte deve ser realizado apés 12 dias da concretagem.
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1.3.10 MURO DE CONTENGCAO

1.3.10.1 EXECUGCAO DE MURO DE CONTENGAO

= CONTENGAO EM CORTINA COM ESTACAS ESPAGCADAS COM 25CM DE DIAMETRO E
PROFUNDIDADE ATE 20 METROS. AF_02/2025.

O muro de contengao sera executado em alvenaria estrutural com blocos de concreto, em
acabamento aparente, com estacas em concreto, vigas e pilares. Estacas com uma espessura de
25 cm e altura minima de 3,0 m, de acordo com os niveis apresentados em projeto. A fundagcédo do
muro tera uma profundidade de 3,0 m. A extensdo do muro sera de 17,0 m na parte final da area de
descarregamento e 28,00 nas duas laterais da area de descarregamento.

A fundagéo do muro de arrimo da Estacdo de Transbordo sera executada conforme projeto

especifico e de acordo com as recomendagdes das Normas Brasileiras da ABNT que regem o assunto.
1.3.11 JUNTAS DE DILATAGAO
1.3.11.1 EXECUGAO DE JUNTAS DE DILATAGAO NO PISO DE CONCRETO

= TRATAMENTO DE JUNTA DE DILATAGAO, COM TARUGO DE POLIETILENO E SELANTE
PU, INCLUSO PREENCHIMENTO COM ESPUMA EXPANSIVA PU. AF_09/2023.

Apos 12 dias de cura da concretagem do piso devera ser executado juntas de dilatagéo feitas
através de cortes em malhas de 5,0 m x 5,0 m com o uso de serra cliper com disco molhado com

espessura de 3,0 mm. Este corte deve ser preenchido com poliuretano.

1.3.12 SISTEMA DE CAPTAGAO DE AGUA E DRENAGEM SUPERFICIAL DE AGUAS
PLUVIAIS

1.3.12.1 COBERTURA DA AREA DE ARMAZENAMENTO

= CALHA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO NUMERO 24, DESENVOLVIMENTO DE 50 CM,
INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019.

= TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM
CONDUTORES VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS. AF_06/2022.

Devera ser instalado calha em chapa de ago galvanizado com o 3 pontos de condutores
verticais conforme demonstrado em projeto.

Devera ser fixada, ao longo das extremidades das telhas, com o auxilio de parafusos e suportes
de calhas, para a obtengao do caimento estabelecido.

Para o transporte vertical sera usado condutor de aguas pluviais, desde a cobertura metalica

até o piso, em tubo PVC esgoto de DN-100 mm, incluindo conexdes e suportes.
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1.3.12.2 PISO DA AREA DE ARMAZENAMENTO

= CAIXA COM GRELHA RETANGULAR DE FERRO FUNDIDO, EM ALVENARIA COM BLOCOS
DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS: 0,30 X 1,00 X 1,00. AF_12/2020.

Este item sera executado para interligacdo da canaleta de piso com o ramal de
encaminhamento vertical de drenagem de aguas pluviais. Deixar afastado da area de manobra da

Estacao de Transbordo em pelo menos 2,0 m.

= EXECUGAO DE CANALETA DE CONCRETO MOLDADO IN LOCO, ESPESSURA DE 0,08 M,
GEOMETRIA RETANGULAR (DIMENSOES INTERNAS: B = 0,12 M; H =0,05 M). AF_08/2021.

Deverao ser moldadas “in loco” canaletas de concreto conforme dimensées e em toda extenséo
demarcada de acordo com projeto.

As canaletas irdo auxiliar no recolhimento das aguas pluviais provenientes da area de
armazenamento. Deverdo ter inclinacdo de escoamento de 1,5% a 2,0%, direcionando as aguas

pluviais para o local que sera definido “in loco”.

= TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL
DE ENCAMINHAMENTO. AF_06/2022.

= ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E
JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3),LARG. MENOR
QUE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_09/2024.

= REATERRO MANUAL DE VALAS, COM PLACA VIBRATORIA. AF_08/2023.

A execugao do sistema de drenagem pluvial subterrénea tera inicio logo apés a fixagdo dos
condutores de agua nos pilares metalicos do galpdo. Os servigos de escavagao, regularizagao,
assentamento de tubos e execucdo de caixas de passagens serdo de responsabilidade da
CONTRATADA, além de providenciar todo o material necessario para a realizagdo destes servigos.

Todos os servicos terdo o acompanhamento da FISCALIZACAO.
1.3.12.3 RAMPA

= CAIXA COM GRELHA RETANGULAR DE FERRO FUNDIDO, EM ALVENARIA COM BLOCOS
DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS: 0,30 X 1,00 X 1,00. AF_12/2020.

Este item sera executado para interligacdo da canaleta de piso com o ramal de
encaminhamento vertical de drenagem de aguas pluviais. Deixar afastado da area de manobra da

Estacdo de Transbordo em pelo menos 2,0 m.

= EXECUGAO DE CANALETA MEIA CANA PRE-MOLDADA DE CONCRETO (D = 20 CM) -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_05/2025

Deverao ser moldadas “in loco” canaletas do tipo meia cana de concreto D=20 em toda

extensdo demarcada de acordo com projeto.
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As canaletas irdo auxiliar no recolhimento das aguas pluviais provenientes da area de
armazenamento. Deverdo ter inclinagdo de escoamento de 1,5% a 2,0%, direcionando as aguas

pluviais para o local que sera definido “in loco”.

= TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL
DE ENCAMINHAMENTO. AF_06/2022.

= ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E
JUSANTE/UMA COMPOSIGCAO POR TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3),LARG. MENOR
QUE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_09/2024.

= REATERRO MANUAL DE VALAS, COM PLACA VIBRATORIA. AF_08/2023.

A execucgao do sistema de drenagem pluvial subterranea tera inicio logo apés a fixagdo dos
condutores de agua nos pilares metalicos do galpdo. Os servigos de escavagao, regularizagao,
assentamento de tubos e execugdo de caixas de passagens serdo de responsabilidade da
CONTRATADA, além de providenciar todo o material necessario para a realizagdo destes servigos.
Todos os servicos terdo o acompanhamento da FISCALIZAGAO.

1.3.13 SISTEMA DE DRENAGEM DO MURO DE CONTENGAO
1.3.13.1 EXECUGAO DE DRENO PARA MURO DE CONTENGCAO

= DRENO EM MURO DE CONTENGAO, EXECUTADO NO PE DO MURO, COM TUBO DE PVC
CORRUGADO RIGIDO PERFURADO, ENCHIMENTO COM BRITA, ENVOLVIDO COM
MANTA GEOTEXTIL. AF_07/2021.

O dreno vertical € um dispositivo drenante formado por varias camadas de areia e brita
dispostas verticalmente e que filtram a agua em excesso no solo, direcionando-a através de um tubo
coletor (PVC CORRUGADO) a um ponto especifico.

A agua filtrada pelas camadas de areia e brita segue para uma tubulagao situada na parte
inferior muro de contengéo, sendo direcionada a um ponto de saida pré-definido “in loco”.

Como uma segunda opgéao, podera ser utilizado como dreno o geocomposto drenante ao longo
da area do muro de contengéo, de forma a cobrir o tubo de drenagem.

Podera ser aplicado diretamente sobre a impermeabilizagdo do muro sendo que um dos lados
faz uma protecdo mecénica sobra a impermeabilizagdo e o outro lado faz a filtragem e drenagem da
agua infiltrada no solo. A seguir, apresenta-se uma ilustragdo representativa do método construtivo a

ser aplicado.

Figura 1 - Método construtivo do dreno do muro de contengéo
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Protege o
impermeabilizacao
Filtrante contra danos

B~ Captae conduz o excesso de agua do solo,
mantendo a capacidade de drenagem
e mesmo em altas profundidades

Distribus

Dre l\&"lht(.' we‘%

Evita a coimatacao do sistema
drenante pelas particulas
g finas do solo

ESTRUTURA SOLO

A drenagem do muro de contengéo devera ser interligada ao ramal de encaminhamento vertical

de drenagem de aguas pluviais.
1.3.14 ESTRUTURA METALICA
1.3.14.1 FORNECIMENTO DE ESTRUTURA METALICA CONFORME PROJETO

= ESTRUTURA METALICA PARA A COBERTURA DA AREA DE ARMAZENAMENTO EM
MATERIAL FERRO GALVANIZADO A FOGO COM COBERTURA EM TELHAS ALUZINCO
CONFORME PROJETO - INCLUSO FRETE, INSTALAGAO, PROJETO E ANOTAGCAO DE
RESPONSABILIDADE TECNICA.

A CONTRATADA devera fornecer a cobertura da area de descarregamento do tipo estrutura
metélica galvanizada a fogo com telhas em aluzinco conforme demonstrada no projeto arquitetdénico. A
estrutura devera ser adquirida de empresa especializada e devidamente regulamentada.

O projeto da estrutura metalica (fabricagdo e montagem) devera estar de acordo com as
medidas apresentadas no projeto arquitetdnico, apresentando detalhes de ligagbes empregadas, tais
como, especificagdes fisicas e geométricas das pegas utilizadas.

Para elaboragdo de um projeto estrutural, a FISCALIZAGAO se disponibiliza para quaisquer
informacgdes e esclarecimentos referente ao galpdo em questdo. Vale salientar que a estrutura devera
ser adquirida com o memorial de calculo, memorial descritivo e anotagcéo de responsabilidade técnica.

Os porticos de sustentacdo da cobertura serdo, preferencialmente, em perfis de alma cheia,
apoiados e constituidos de chumbadores, executados em quadro de cantoneiras, mantendo assim suas

dimensdes de projeto.
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As telhas deverao ser em aco aluzinco, perfil trapezoidal, bordas uniformes, com espessura de
no minimo 0,40 mm, para aplicacdo em fachadas e elementos de vedagao vertical, com pintura
eletrostatica azul nas duas faces.

O sistema de cobertura metalica tem o objetivo de garantir a execugcdo adequada dos
processos de transferéncia e transbordo dos residuos, preservando as questdes ambientais e sanitarias
do local.

A ligagéo do pértico de apoio sera em chapas metélicas sendo que a chapa horizontal recebe
a viga do pértico que deve ser soldada na mesma, e a vertical deve ser soldada de topo na extremidade
da viga do portico

As dimensdes totais e modulagéo na instalagdo devem seguir o projeto arquitetonico e projeto

estrutural.
1.3.15 INSTALA(}OES ELETRICAS E ILUMINA(;AO
1.3.15.1 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE INFRAESTRUTURA ELETRICA E ILUMINACAO

e LUMINARIA DE LED TIPO REFLETOR, COM POTENCIA DE 180 W -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_02/2025_PS;
Seréo instaladas 6 luminarias de LED tipo refletor nos pilares metalicos para iluminagédo do
local devido a existir operagdes noturnas na unidade de transbordo.
e QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM PVC, DE SOBREPOR, SEM
BARRAMENTO, PARA 6 DISJUNTORES - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
Serd instalado um quadro de distribuicdo de energia em PVC, de sobrepor para alocar os
disjuntores de acionamento dos refletores descritos no item anterior. A alimentagdo do quadro sera

executada por equipe propria do SAMAE.
1.3.16 OUTROS SERVICOS
1.3.16.1 IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIES DE CONCRETO

= IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA, 2 DEMAOS.
AF_09/2023.

Devido a exposicéo diretamente da umidade vinda do solo, torna-se necessario a devida

impermeabilizagdo da parte interna do muro de contencéo e dos blocos.

= LIMPEZA FINAL DA OBRA.

Apbs a execucdo da obra o local devera ser entregue sem nenhum residuo proveniente da

construcgéo civil.
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1.4 OBSERVAGOES GERAIS

Deverao ser usados na obra, materiais de boa qualidade, cabendo a RECUSA do uso de
quaisquer materiais que nao atendam as reais aplicagdes a que se destina. Os servigos serao medidos
nas unidades especificadas na planilha orgamentaria e cronograma fisico - financeiro, atendendo as
condicdes estabelecidas em contrato. A obra deverd ser entregue em perfeito funcionamento,

devidamente limpa, sem restos de materiais usados na construgao.

e Todos os materiais e servicos a serem utilizados deverdo, antes do seu emprego, ser
submetidos a aprovacdo da FISCALIZACAO.

e Quaisquer duvidas n&o sanadas pelos projetos ou pelas especificagdes seréo esclarecidas
pela FISCALIZACAO.

e Todo servigo or¢gado e porventura ndo executado tera o seu valor descontado na ultima fatura
ou permutado por outro de igual valor que porventura venha a surgir no decorrer da obra.
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2 ESTUDO DE SONDAGEM

21 AREA ESTUDADA

A sondagem de solo foi realizada na area para execug¢do de uma Estacdo de Transbordo
localizada a Estrada Banhado Ill, S/N° - Bairro: Rio Vermelho no municipio de Sdo Bento do Sul - SC.
Constituida de uma estrutura metalica e concreto armado, abrangendo uma area de 126,36 m? de
construgdo de uma cobertura metalica (14,40 m x 6,0 m) e rampa (14,0 m x 17,0 m) mais area de
descarregamento (10,50 m x 17,0 m) e area de armazenamento (5,50 m x 17,0 m), dimensdes totais
(31,0 mx 17,0 m).

Figura 2 - Local da sondagem de solo

AREA DA ESTACAO DE
TRANSBORDO

2.2 GEOLOGIA

A bibliografia especializada ressalta que, antes de se iniciar uma campanha de ensaios
geoelétricos é necessario algum conhecimento geoldgico, para que, mesmo antes da execugao dos
ensaios, se possa conceber um modelo geoelétrico preliminar do local, o qual sera fundamental para o
planejamento dos trabalhos.

Desta forma a geologia da area é composta por uma cobertura de solo superficial, residual e
eventualmente solo transportado. O substrato diz respeito as rochas metamoérficas do Complexo
granulitico de Santa Catarina. Sdo representados por gnaisses hipersténicos quartzo feldspaticos,

leuco a melanocraticos. Estas rochas sao poli deformadas com varias estruturas geoldgicas (foliagao,

Rua Jodo Venceslau Pscheidt, 811 - (47) 3631-3900 - Bairro: Brasilia - CEP: 89.282-012
Sao Bento do Sul - SC.



A
-

. ' SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO - SAMAE

SAMAE SAO BENTO DO SUL - SC

Sao Bentordo Sul - SC

fraturas, falhas, dobras etc.). A permeabilidade/porosidade depende do grau de fraturamento/alteragéo
destas rochas ja que estas s&o caracteristicas secundarias, dependem de fatores externos ao longo do

tempo geoldgico.
2.3 GEOFiSICA

Para os estudos de sondagem geofisica foi utilizado o método da eletrorresistividade. Este
método emprega uma corrente elétrica artificial que é introduzida no terreno através de dois eletrodos
(denominados de A e B), com objetivo de medir o potencial gerado em outros dois eletrodos
(denominados M e N) nas proximidades do fluxo de corrente, permitindo assim calcular a resistividade
real ou aparente em subsuperficie.

A resistividade elétrica relaciona-se aos mecanismos de propagacao de corrente elétrica nos
materiais. Em geral, a propagacao de corrente elétrica em solos e rochas se da devido ao deslocamento
de ions dissolvidos na &gua contida nos poros e fissuras, sendo afetada principalmente pela
composi¢ao mineraldgica, porosidade, teor em agua e quantidade e natureza dos sais dissolvidos. O
equipamento utilizado — RESISTIVIMETRO, consiste, basicamente, de uma fonte controlada para
emissao de corrente elétrica e medidores para a corrente e a diferenca de potencial gerada . A poténcia
da fonte aqui utilizada foi de 200 Watts.

Existem duas técnicas basicas para a aplicagdo do método: uma voltada a investigagdo em
direcao horizontal ou lateral, denominada Caminhamento Elétrico (CE), e outra destinada a analise em

profundidade, na diregéo vertical, conhecida como Sondagem Elétrica Vertical (SEV).
2.3.1 SONDAGEM ELETRICA VERTICAL - SEV

Esta técnica é aplicada quando se deseja uma informagéo pontual com observagéo da variagdo
vertical da resistividade. O arranjo de campo escolhido é o denominado Schlumberger (por ser o mais
utilizado/recomendado na literatura) onde os eletrodos de corrente sdo regular e simetricamente
expandidos com relacdo ao ponto investigado. Os valores de resistividade aparente sao calculados
fornecendo a curva de resistividade aparente, a qual é interpretada quantitativamente, através da
inversao e do software 1X1D v.2. Os resultados possibilitam a associagdo das camadas geoelétricas a

estratos geologicos — variagéo do perfil litolégico.
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Figura 3 - Esquema de sondagem elétrica vertical

2.3.2 CAMINHAMENTO ELETRICO - CE

A técnica do Caminhamento Elétrico, ao contrario da SEV, tem como objetivo a investigagao
horizontal a uma ou varias profundidades aproximadamente constantes com medidas efetuadas ao
longo dos perfis. Isso € obtido fixando-se um espagamento de eletrodos e caminhando-se com os
mesmos ao longo de perfis efetuando as medidas de resistividade aparente — Arranjo dipolo — dipolo.
Tem por objetivo a definicdo das variagdes laterais da resistividade em subsuperficie, encontrando
grande aplicagdo no mapeamento de contatos geoldgicos, identificagdo de zonas de falhas e fraturas.
Segundo Gallas (2000), a grande vantagem da utilizagdo deste arranjo € o fato de se tratar de um
arranjo simétrico, sendo mais facil a interpretagdo de uma pseudo- se¢do, principalmente para se
determinar com seguranca a posigao de uma anomalia. Os dados sofrem, o que se chama de inverséo

geofisica, e sdo interpretados, neste trabalho, pelo do software RES 2D INV.
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Figura 4 - Esquema de caminhamento elétrico

2.4 ESTUDO GEOELETRICO

O estudo considerou uma area total, abrangendo tanto a area do Aterro Sanitario como do
Deposito de Residuo e da Area para Estagdo de Transbordo. Foram realizados 4.400 m em 13 (treze)
Caminhamentos Elétricos (CEs 01 a 13) e seis (06) Sondagens Elétricas Verticais (SEVs 01 a 06). Os
CEs foram distribuidos de forma a cobrir a area proposta para os estudos. Ja as SEVs, foram realizadas
em locais estrategicamente selecionados de modo a balizar os resultados dos CEs, como também dar
novas informagdes néo obtidas pelos CEs. A SEV 06 foi realizada fora da area do Depésito de Residuos
e do Aterro Sanitario para balizarmos os resultados entre estas e o “background” da area. Os CEs que
pertencem a area da Estagao de Transbordo sdo os CE10 e CE11. Ja as SEVs que pertencem a area
da Estacao de Transbordo sdo as SEV03 e SEV04.

A qualificacdo do material rochoso se baseou principalmente nos valores de resistividade
encontrados e os indicados pela bibliografia e experiéncias anteriores. A classificagdo geotécnica
quanto a qualidade dos macigos rochosos segue a orientagdo do IPT - SP, que considera os estados
da rocha como alterada mole (RAM), alterada dura (RAD) ou sa (RS). Abaixo segue imagem orientativa

quanto as caracteristicas da rocha nos seus diversos estados de alteragéo.
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Tabela 1 - Caracteristicas das rochas

Siglas Denominacdes Caracteristicas da Rocha

Aapresenta minerals primanos sem vestigios
1WIRS Rocha s3 ou praticamente sa de alteragdes fisicas e quimicas Inciplentes
Neste caso, a rocha é Igeiramente descolornda

A2 W2 RAD Rocha medianamente alterada Apresenta minerais medianamente alerados
@ a rocha é bastante colonda

A3 W3 RAM Rocha muito alterada Apresenta minerals muito alterados, por vezes
pulerolentos e fnavess

A4 W4 REA Rocha extremamente Apresenta minerais totaimente alterados e a rocha
€ Intensamente descolorida, gradando para
cores de solo

As interpretagdes entdo se basearam na forma/geometria das imagens elétricas, nos valores

de resistividade, bibliografia especializada e experiéncias anteriores.

2.5 RESULTADOS

2.51 RESULTADOS IMAGEAMENTO ELETRICO - 2D

O imageamento elétrico 2D compreende o estudo dos materiais em profundidade propiciando
uma vista (parcial) em perfil/segao da area e sao obtidos através dos Caminhamentos Elétricos - CEs.

Os CEs tiveram arranjo dipolo-dipolo, espagamento de 20 m com até dez niveis de
investigacao. As interpretagdes dos Caminhamentos Elétricos foram realizadas com auxilio do software
RES 2D INV e, na area em estudo, partiu de um modelo a priori, evoluindo-se para modelos de trabalho
e modelos finais.

Os CEs 01, 02, 03, 04 e 05 tiveram 400 m de extensdo e passaram tanto pela area do aterro
sanitario como na area do depdsito de residuo. Ja os CEs 06, 07, 08, 09, 10, 11, 12 e 13 tiveram 300
m de extensdo, sendo que os CEs 06, 07 e 08 cobriram a area do aterro sanitario ja os CEs 09, 10, 11,
12 e 13 cobriram a area do depodsito de residuo e da estagéo de transbordo. Assim foram interpretadas
as imagens elétricas 2D individualmente, onde identificamos as cavas tanto do aterro como do depésito,
assim como a integridade das mesmas, avaliando preferencialmente as “fugas” nas cavas dos residuos
liquidos resultantes da decomposi¢ao dos materiais em subsolo.

As imagens elétricas dos CEs 02, 03 e 04 indicaram a presenca da cava do Aterro Sanitario,
os altos valores de resistividade no corpo da cava e nas suas adjacéncias indicam que o material esta
seco, sem percolacdo ou fuga de residuo liquido. As dimensdes e a profundidade desta cava
observadas nas imagens correspondem com aquelas informadas pelos técnicos da contratante e

cartografadas na planta fornecida.
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Ja as imagens dos CEs 10, 11 e 12 indicaram a presencga da cava do Depdsito de Residuo. Os
baixos valores de resistividade indicam tanto percolagdo como fuga na cava do residuo liquido. As
dimensbes da cava constantes na planta fornecida ndo correspondem as encontradas nas imagens
elétricas. Mas, as informagdes verbais dos técnicos da contratante nos relataram que estas dimensoes
cartografadas em planta ndo correspondem com o depésito atual. Os locais onde esta ocorrendo
“vazamento” foram definidos através dos baixos valores de resistividade assim como pela geometria
da imagem em forma de “pluma”. Nas imagens dos CEs 01, 05, 06 e 13, realizados no perimetro da
area, fora do aterro e do depésito, podemos observar os locais onde estdo ocorrendo as fugas de
residuo liquido para fora das cavas.

Desta forma na area de estudo ndo foram observados locais de fugas, ja no Depdsito de
Residuos alguns pontos estdo indicando esta fuga. Estes pontos foram localizados nas imagens
elétricas através de setas, indicando inclusive o sentido do fluxo. Cabe ressaltar que estas
caracteristicas foram também observadas nas imagens elétricas em 3D, onde foi mais nitidamente

observada.
2.5.2 RESULTADOS IMAGEAMENTO ELETRICO - 3D

As imagens elétricas vistas em planta foram obtidas através dos dados dos Caminhamentos
Elétricos CE 01 a CE 13 e abrangem a area 300 m x 400 m. Foram investigados seis niveis

(profundidades) diferentes:

o Nivel1-0,0a7,0m;

o Nivel2-7,0a15,1m;
o Nivel 3-15,1a24,3m;
o Nivel4 -24,3 a35,0m;
o Nivel5-35,0a47,2m;
o Nivel 6 -47,2a61,3m.

Assim podemos observar a distribuigdo dos materiais em planta e em profundidades diferentes.
Com isto procuramos encontrar geometrias e valores de resistividade que pudessem indicar as
dimensobes do aterro / depdsito e o fluxo subterrdneo, nossos principais objetivos com os imageamentos
em 3D.

Os imageamentos em 3D foram obtidos para toda area. Assim as analises podem ser feitas
medindo as influéncias do passivo do antigo depdsito no aterro atual. Além disto, verificar a integridade
do atual aterro sanitario.

Desta forma os primeiros trés niveis demonstram os limites do depésito, foram demarcados os
limites fornecidos pela contratante em planta e os limites obtidos através da sondagem geofisica.

Com relagdao ao fluxo subterraneo na area, nado foram observadas caracteristicas como

resistividade baixa e geometria em forma de canal/pluma que pudessem indicar que o Aterro apresente
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fluxo de residuo liquido saindo do corpo do mesmo. Isto vale para todos os niveis estudados. Ja para
a area da Estacao de Transbordo as caracteristicas podem ser observadas:

Valores baixos de resistividade e geometria em forma de canal ou pluma). Isto é observado a
partir do segundo nivel (entre 7,0 a 15,1 m) se estendendo pelo menos até o quinto nivel (entre 35,0 e
47,2 m). No segundo e terceiro niveis o fluxo subterraneo se da nas porgdes noroeste e oeste, ja no
quarto e quinto niveis o fluxo muda de diregédo, ocorrendo no extremo sul € no extremo sudeste. Esta
mudanga/variagdo pode estar ligada a presenga de estruturas geoldgicas do tipo falha/fratura que
tendem a condicionar a dire¢do do fluxo subterraneo. A partir do quarto nivel (entre 24,3 e 35,0 m) ndo
foram mais observados. Na area que abrange a projecao da Estacdo de Transbordo sdo observados
indicios do passivo da infiltracdo dos residuos liquidos formados pela decomposicdo dos materiais
sélidos.

No quinto nivel ainda se observa a influéncia do passivo liquido, agora com fluxo no sentido
oeste. Também podemos inferir a presenca de estruturas geoldgicas do tipo falha/fratura,
condicionando o fluxo subterrédneo. No sexto nivel (entre 47,2 e 61,3 m) ndo foram observados indicios

do passivo liquido.
2.5.3 RESULTADOS DA SONDAGEM ELETRICA VERTICAL - SEV

Foram realizadas 06 (seis) SEVs (SEV 01 a SEV 06) tendo como finalidade principal
conhecermos os estratos geoelétricos (espessuras e provavel composi¢ao). O arranjo utilizado para as
SEVs foi o Schlumberger, com AB maximo de 200m, atingindo a profundidade maxima de
aproximadamente 50m (4 de AB).

As SEVs foram locadas estrategicamente dentro da area estudada. Duas realizadas na éarea
do Aterro Sanitério (SEVs 01 e 02), duas na area da Estacédo de Transbordo (SEVs 03 e 04), uma no
local onde foi instalado o pogo de monitoramento PM 05 (SEV 05) e uma (SEV 06) em area
supostamente fora da intervengao antrépica (terreno natural). A seguir segue a classificagdo de solo
das SEVs 03 e 04:
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Figura 5 - Resultado SEV 03

SEV UL
Camada | Resistividade(ohm.m) Espessura (m) Classificagéo
C1 45 1.3 Cobertura
C2 3,2 1,2 Residuo “A”
c 287 17,0 Residuo “B”
ca 12,2 11,5 Residuo “A”
cs 259 9,6 Rocha Alterada Dura - RAD
C6 3008 9,4 Rocha Sa - RS
NA =19.5m
Figura 6 - Resultado SEV 04
LV UG
Camada | Resistividade(ohm.m) Espessura (m) Classificagéo
C1 23,8 14 Cobertura
C2 295 12,5 Residuo “B”
c 47 16,9 Residuo “A”
ca 254 10,8 Rocha Alterada Dura — RAD
cs 5000 84 Rocha S3 - RS
NA = 15.0m

As SEVs 03 e 04 realizadas na area da Estagdo de Transbordo mostraram também uma

cobertura em torno dos 1,3 m de espessura, as camadas de residuo e apés o material rochoso alterado.

As camadas de residuos apresentaram dois padrdes de resistividade, nos induzindo a considerar dois

tipos distintos. O primeiro com valores de resistividade baixos, indicando um material mais condutor, o

segundo com valores de resistividade elevados, indicando um material mais resistente eletricamente.

Esta variagao de resistividade também pode estar representando diferentes graus de compactagéo,

menos compactado mais condutor, mais compactado resistividade elevada.
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2.6

CONCLUSOES

A area estudada esta inserida no contexto geoldgico das rochas metamorficas do Complexo
Granulitico de Santa Catarina. Sao representados por gnaisses hipersténicos quartzo
feldspaticos, leuco a melanocraticos. Estas rochas sao polideformadas com varias estruturas
geoldgicas (foliacao, fraturas, falhas, dobras etc.). A permeabilidade/porosidade depende do
grau de fraturamento/alteracdo destas rochas ja que estas sdo caracteristicas secundarias,
dependem de fatores externos ao longo do tempo geoldgico.

Os imageamentos elétricos em 2D e 3D identificaram os materiais ao longo das linhas
projetadas. Nestes pode-se observar a heterogeneidade dos mesmos quanto a qualificagédo e
quantificagao. Sao trés camadas geoelétricas identificadas, solos/coberturas, residuos e rocha
alterada mole até chegar a rocha sa. Ainda podemos constatar que existe fluxo de residuo
liquido do depdsito para o entorno. As diregcbes principais do fluxo dependem da profundidade,
nos primeiros 7,0m de profundidade ndo ocorre fluxo do depésito pra o entorno, entre os 7,0 e
0s 24,0 o fluxo ocorre no sentido oeste e noroeste; ja dos 24 aos 47 m de profundidade o fluxo
tende para sudoeste (preferencialmente) e sudeste (secundariamente). Entre os 47 e 0os 62 m
cessa o fluxo nestes sentidos, podendo ainda ter fluxo na vertical. Nas imagens foram plotadas
as setas de sentido do fluxo que deve representar também a suposta zona de dispersdo do
“contaminante”. Ainda podemos observar a presencga de estruturas geoldgicas do tipo fratura
cortando a rocha. Apresentam direcoes sudeste — noroeste e leste — oeste, assim o fluxo
subterraneo pode estar sendo condicionado pelas estruturas geoldgicas ja que coincidem em
parte com as diregcbes propostas para o mesmo.

A técnica da Sondagem Elétrica Vertical — SEV nos permitiu definir, para a area as mesmas
camadas geoelétricas identificadas nos imageamentos elétricos. As heterogeneidades dos
materiais influenciaram diretamente na interpretagdo das camadas geoelétricas. As variagoes
foram da ordem de milhares de ohm.m, identificando materiais resistivos (material rochoso,
acima de 1.000 ohm.m) a materiais mais condutores (residuo, solo de alteragéo, menor que 50
ohm.m). Nas SEVs realizadas no antigo Depésito de Residuo, observamos dois
comportamentos geoelétricos no residuo, o primeiro apresenta altos valores de resistividade
(semelhantes ao encontrado para o material rochoso pouco alterado) e o segundo com baixos
valores. Este padrao pode estar indicando pelo menos trés possibilidades, a primeira
relacionada com o grau de compactagao, a segunda com a composi¢do distinta dos materiais
e a terceira ao grau de saturacao.

Desta forma consideramos que os trabalhos de sondagem geofisica (método da
eletrorresistividade), realizados nos locais indicados, se mostraram eficientes tanto na
quantificagdo como na qualificagdo dos materiais no subsolo. Além disto, pode orientar as
acoes futuras na busca do entendimento geoldgico da area.
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2.7 PEGAS GRAFICAS

2.7.1 LOCALIZAGAO DAS SONDAGENS

Figura 7 - Localizagédo das sondagens
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2.7.2 CAMINHAMENTOS ELETRICOS

Figura 8 - Caminhamento elétrico CE 10
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Figura 9 - Caminhamento elétrico CE 11
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2.7.3 SONDAGENS ELETRICAS VERTICAIS

Figura 10 - Sondagem elétrica vertical SEV 03
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2.7.4 IMAGEAMENTO ELETRICO 3D

Figura 12 - Imageamento elétrico 3D - Folha 01-03
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Figura 13 - Imageamento elétrico 3D - Folha 02-03
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Figura 14 - Imageamento elétrico 3D - Folha 03-03
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3 MEMORIAL DE CALCULO

3.1 OBJETIVO

Este memorial tem por finalidade apresentar os principais critérios adotados para o
levantamento quantitativo referente a implantagdo de uma Estagdo de Transbordo, localizada na
Estrada Banhado lll, s/n°, Bairro Rio Vermelho, no municipio de Sao Bento do Sul/SC.

A estrutura sera composta por elementos em concreto armado e estrutura metalica, com area
construida total de 595,0 m?, distribuida da seguinte forma: cobertura metalica com dimensdes de 14,40
m x 16,0 m; rampa de acesso medindo 18,0 m x 17,0 m; area de descarregamento com 10,50 m x
17,00 m; e area destinada ao armazenamento, com 5,50 m x 17,00 m. As dimensdes totais da

instalagdo correspondem a 35,0 mx 17,0 m.
3.2 CALCULO DE QUANTITATIVO

Segue abaixo o memorial de calculo com quantitativo dos servigos a serem executados:
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Tabela 2 - Calculo de quantitativo
A
= SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO - SAMAE
. SAO BENTO DO SUL - SC
PROJETQ REFERENCIAS DE PRECOS DESONERADOS
ESTAGAO DE TRANSBORDO SINAPI  02/2026 {COTAGAO 04/2026
LOCALIZACAOQ CARACTERISTICAS BDIs
ESTRADA BANHADO lll, S/N - BAIRRO: RIO VERMELHO SERVICOS 26%
SAO BENTO DO SUL - SC. MATERIAIS 12%
REFERENCIA 06/2025 MEMORIAL DE CALGULO (FOLHA® 01-04
ITEM :DISCRIMINACAQ UNID. ' QUANTIDADE CALCULO

1 SERVICOS PRELIMINARES

11 BARRACAO DE OBRAS PROVISORIO
FORNECIMENTO DE BARRACAO PROVISORIO PARA
1.1.1 {ARMAZENAMENTO DE MATERIAI E FERRAMENTAS CONFORME © M2 20,00 2,00x10,00m
NR-18.

1.2 LOCAGAQ DA OBRA ATRAVES DE GABARITO

LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO
121 |DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,000 - 2 M 106,00 17,00 m+ 17,00 m + 36,00 m + 36,00 m
UTILIZACOES. AF_03/2024

1.3 PLACA DE OBRA

FORNECIMENTO E INSTALACAC DE PLACA DE OBRA COM
1.3.1 :CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. M2 4,50 300mx150m
AF_03/2022 PS

1.4 ADMINISTRACAO DE OBRA

ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS

1.4.1 COMPLEMENTARES H 96,00 4 hrs x 4 semanas x 6 meses
ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS =

1.4.2 COMPLEMENTARES MES 6,00 )
TECNICO EM SEGURANGA DO TRABALHO COM ENCARGOS

143 COMPLEMENTARES H 96,00 4 hrs x 4 semanas x 6 meses

2 MOVIMENTAGAO DE TERRA

21 AREA DE DESCARREGAMENTO E RAMPA

ARGILA, ARGILA VERMELHA QU ARGILA ARENOSA (RETIRADA
NA JAZIDA SEM TRANSPORTE)

ESCAVAGCAO VERTICAL PARA INFRAESTRUTURA, COM CARGA,
DESCARGA E TRANSPORTE DE SOLOQ DE 12 CATEGORIA, COM
212 |ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA: 0.8 M*/ 111HP), FROTA = M@ 1910,77 (1.224,39 m* + 93 84 m™+ 97,07 m*) + 30%
DE 3 CAMINHOES BASCULANTES DE 10 M®, DMT ATE 1 KM E
VELOCIDADE MEDIA14 KM/H. AF_05/2020.

EXECUCAO E COMPACTACAQ DE CORPO DE ATERRO DE
ATERRO (95% DE ENERGIA DO PROCTOR NORMAL) COM
213 {SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO, EM CAMADAS COM M@ 127415 7495 m2x 17,00 m
ESPESSURA DE 20 CM - EXCLUSIVE ESCAVACAO, CARGA E
TRANSPORTE E SOLO. AF_09/2024.

EXECUCAO E COMPACTACAO DE CAMADA FINAL DE ATERRO
(100% DE ENERGIA DO PROCTOR NORMAL) COM SOLO

2.1.4 'PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO, EM CAMADAS COM e 96,22 5,66 m2x 17,00 mm
ESPESSURA DE 20 CM - EXCLUSIVE ESCAVAGAO, CARGA E
TRANSPORTE E SOLO. AF_09/2024.

CONSTRUCAQ DE BASE E SUB-BASE PARA PAVIMENTACAQ
215 |DE BRITA GRADUADA SIMPLES, COM ESPESSURADE 30CM- M@ 99,45 5,85 m?x 17,00 mm
EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_09/2024.
COMPACTACAQ MECANICA DE SOLO PARA EXECUGAO DE
RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO COM
COMPACTADCR DE SOLOS TIPQ PLACA VIBRATORIA.
AF_00/2021

2.2 'AREA DE ARMAZENAMENTO

REGULARIZACAQ E COMPACTAGCAO DE SUBLEITO DE SOLO
221 {PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO, PARA OBRAS DE e 102,00 6,00mx17,00m
CONSTRUCAQ DE PAVIMENTOS. AF_09/2024.
CONSTRUCAQ DE BASE E SUB-BASE PARA PAVIMENTACAQ
222 |DE BRITA GRADUADA SIMPLES, COM ESPESSURADE 30CM- M@ 30,60 6,00mx17,00mx 0,30 m
EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_09/2024.

211 M2 1469,82 1.274,15 m® + 96,22 m®+ 99 46 m*

M2 9945 5,85 m2x 17,00 mm

COMPACTAGAQ MECANICA DE SOLO PARA EXECUGAQ DE
RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO COM
COMPACTADOR DE SOLOS TIPQ PLACA VIBRATORIA.
AF_09/2021.

ESCAVAGAO VERTICAL PARA INFRAESTRUTURA, COM CARGA,
DESCARGA E TRANSPORTE DE SOLO DE 12 CATEGORIA, COM
224 ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA: 0,8 M*/ 111HP), FROTA | M® 39,78 (6,00 m x 17,00 m x 0,30 m) + 30%
DE 3 CAMINHOES BASCULANTES DE 10 I°, DMT ATE 1 KM E
VELOCIDADE MEDIA14 KM/H. AF_05/2020.

M 30,60 6,00 mx 17,00 mx 0,30 m

Rua Jodo Venceslau Pscheidt, 811 - (47) 3631-3900 - Bairro: Brasilia - CEP: 89.282-012
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SAMAE
Sdo Bento-do- Sul - SC
Tabela 3 - Calculo de quantitativo
A
= SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO - SAMAE
. SAO BENTO DO SUL - SC
PROJETQ REFERENCIAS DE PRECOS DESONERADOS
ESTAGAO DE TRANSBORDO SINAPI  02/2026 {COTAGAO 04/2026
LOCALIZACAOQ CARACTERISTICAS BDIs
ESTRADA BANHADO lll, S/N — BAIRRO: RIO VERMELHO SERVICOS 26%
SAO BENTO DO SUL - SC. MATERIAIS 129
REFERENCIA 06/2025 MEMORIAL DE CALCULO :FOLHA® 02-04
ITEM DISCRIMINACAQ UNID. ‘QUANTIDADE CALCULO

2.3 FUNDAGOES

ESCAVACAO MECANIZADA PARA BLOCO DE COROAMENTQ QU
231 SAPATA COM RETROESCAVADEIRA (INCLUINDO ESCAVACAD | M® 22,10
PARA COLOCACAQ DE FORMAS). AF_01/2024.

ESTACA ESCAVADA MECANICAMENTE, SEM FLUIDO
ESTABILIZANTE, COM 25CM DE DIAMETRO, CONCRETO
LANCADQ POR CAMINHAO BETONEIRA (EXCLUSIVE
MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAQ). AF_01/2020.

3 ARMAGOES

31 BLOCOS DE ANCORAGEM, SAPATAS, PILARES E VIGAS BALDRAME

[52 x (1,00 m x 1,00 m x 0,40 m)] +
[9 (0,60 m x 0,60 m x 0,40 m)]

232 M 162,00 54 X3,00m

0196 kg x [(Bx 114 m) +

ARMACAO DE SAPATA ISOLADA, PILAR, VIGA BALDRAME E (2% 207 m)+ (2x 202 m) +
3.1.1 iSAPATA CORRIDA UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5 MM — KG 708,15 (2x 148 m)+ (2x 108 m) +
MONTAGEM. AF_01/2024. (16x 31 m)+ (16x 16 m) +

(18x4m)+ (9x 11 m)+(32x 14 m)]
0,785 kg x [(18 % 14 X 2,60 m) +
(9% 10x 1,80 m) + (18x 6 x 0,52 m) +

ARMAGAO DE SAPATA ISOLADA, PILAR, VIGA BALDRAME E (9xBx160m)+(18x14x260m)+
3.1.2 {SAPATA GORRIDA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10 MM — KG 3119,69 (16Xx6x2,31 m)+ (16x6x 4,61 m)+
MONTAGEM. AF_01/2024. (2x6x 17,91 m)+ (2x6x32,85m) +

(2x6x16,15m)+ (2x6x 22,40 m) +
(2x6x3230 m) + (32x4x 1.84 m)
3.2 PISO DE CONCRETO DA AREA DE DESCARREGAMENTO, RAMPA E AREA DE ARMAZENAMENTO

ARMACAO PARA EXECUGAQ DE RADIER, PISO DE CONCRETO
OU LAJE SOBRE SOLO, COM USO DE TELA Q-283. AF_09/2021.

4 FORMAS
4.1 BLOCOS DE ANCORAGEM, SAPATAS E VIGAS BALDRAME

FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
411 {SAPATA CORRIDA, EM CHAPA DE MADEIRA M2 91,84
COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 2 UTILIZAGOES. AF_01/2024

4.2 PILARES E VIGAS
FABRICACAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS

448 kg x

KG 2849,91 [(31,42mx 17 m) + (6,00 m x 17 m)]

[52x(4x1,00mx040m)] +[9x (4 x 060 mx
0,40 m]

[22x(2x450mx 040 m)] +[22x (2x 4,50 m x

0,20 m)] +
2 g
421 S\Pi‘IILARES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, M 145,80 [10x (2 x 2,25 m x 0,40 m)] + [10 x (2x (2,25 m x
E =17 MM. AF_09/2020. 0,20 m)]

4x31mx040m)+{2x 31 mx0,20m)+
4x28mx040m)+ (2x28mx0,20m) +
M2 332,00 4x23mx040m)+(2x23mx020m)+
(4x16mx040m)+ (2x16 mx 0,20} +
(16x17mx040m)+ (8x 17 mx020m)

FABRICAGAO DE FORMA PARA VIGAS, EM CHAPA DE MADEIRA

422 |6 OMPENSADA RESINADA, E = 17 MM_AF_09/2020

4.3 iPISO DE CONCRETO

FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA

431 RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLQ, EM M2 18,88 (M 42mx17m)+ Emx 17 m)

MADEIRA SERRADA. 4 UTILIZACOES. AF_09/2021.

5 PREPARO PARA CONCRETAGEM DE PISO

54 APLICAGAO DE LONA DE POLIETILENO

511 APLICAGAO DE LONA PLASTICA PARA EXECUCAQ DE
C PAVIMENTOS DE CONCRETQ. AF_04/2022.

6 CONCRETAGEM

6.1 BLOCOS DE ANCORAGEM, SAPATAS, PILARES E VIGAS BALDRAME

CONCRETAGEM DE BLOCO DE ANCORAGEM, SAPATAS,

PILARES E VIGAS BALDRAME, FCK 30 MPA, COM USO DE

BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.

AF_01/2024.

6.2 PISO DA AREA DE DESCARREGMENTO, RAMPA E AREA DE ARMAZENAMENTO

CONCRETAGEM DE RADIER, PISO DE CONCRETOQ QU LAJE

621 {SOBRE SOLO, FCK 30 MPA - LANCAMENTO, ADENSAMENTQE = IM?® 95,42 [(31,42mx17m)+ B mx 17 m)]x0,15m

ACABAMENTO. AF_09/2021.

7 MURO DE CONTENGAO

7.1 |EXECUGAO DE MURO DE CONTENGAO

Mz 636,14 (3142mx17m)+ (B mx 17 m)

(52 x 0,40 m®) + (9 x 0,144 m®) +
M 33,81 (18x 0,032 m?) + (9 0,128 m®) + (12 x 0,178) +
(22 x 0,357)

Rua Joao Venceslau Pscheidt, 811 - (47) 3631-3900 - Bairro: Brasilia - CEP: 89.282-012
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Tabela 4 - Calculo de quantitativo

SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO - SAMAE
SAO BENTO DO SUL — SC

SAMAE

PROJETO REFERENCIAS DE PRECOS DESONERADOS
ESTACAO DE TRANSBORDO SINAPI 02/2026 {COTAGAO 04/2026
LOCALIZACAO CARACTERISTICAS BDls
ESTRADA BANHADO Iil; S/N — BAIRRQO: RIO VERMELHO SERVICOS 26%
SAO BENTO DO SUL — SC. MATERIAIS 1284
REFERENCIA 06/2025 MEMORIAL DE CALCULO [FOLHA 03°04
ITEM [DISCRIMINAGAC UNID [QUANTIDADE CALCULO
CONTENCAO EM CORTINA COM ESTACAS ESPACADAS COM
7.1.1 {25CM DE DIAMETRO E PROFUNDIDADE ATE 20 METROS. M= 294 55 (17 m x 465 m) + (107,75 m? x 2)
AF_02/2025.
8 JUNTAS DE DILATAGAO

8.1 EXECUGAO DE JUNTAS DE DILATAGAO NO PISO DE CONCRETO
TRATAMENTO DE JUNTA DE DILATACAO, COM TARUGO DE

(4%3142m)+ (4x6m)+

8.1.1 (POLIETILENO E SELANTE PU, INCLUSO PREENCHIMENTO COM M 302,68 (Tx1Tm)+ (2x17)
ESPUMA EXPANSIVA PU_AF_09/2023.
9 SISTEMA DE CAPTACAO DE AGUA E DRENAGEM SUPERFICIAL DE AGUAS PLUVIAIS

9.1 'COBERTURA DA AREA DE ARMAZENAMENTO
EAHAEN CHAPA DE ACS BAIVANIZAD O NUMERD 34,
9.1.1 |DESENVOLVIMENTO DE 50 CM, INCLUSO TRANSPORTE M 17,00 -
VERTICAL AF_07/2019.

TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E
9.1.2 [INSTALADO EM CONDUTORES VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS. | M 35,40 3x11,80m
AF_06/2022.

9.2 'PISO DA AREA DE ARMAZENAMENTO

EAKA O GRELHA RETANGUTAR DE FERRG FUNDIDS . EM
9.2.1 |ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETOQ, DIMENSOES UNID. 1,00 -
INTERNAS: 0,30 X 1,00 X 1,00 AF_12/2020

EXECUCAO DE CANALETA DE CONCRETO MOLDADO IN LOCO,
922 [ESPESSURA DE 0,08 M, GEOMETRIA RETANGULAR M 25,70 520m+1530m+ 520 m
(DIMENSOES INTERNAS: B = 0,12 M: H =0,05 M) AF_08/2021.
TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE ENGAMINHAMENTO. AF_06/2022.
ESCAVACAS MECANIZADA DE VALA COM PROF ATE 1,5 M
(MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR

924 | TRECHO), ESCAVADEIRA (0.8 M3) LARG. MENOR QUE 15 M, EM | M® 36,72 102 m x 0,60 m x 0,60 m
SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENGIA AF_09/2024

REATERRO MANUAL DE VALAS, COM PLACA VIBRATORIA’
AF_08/2023.

9.3 RAMPA

CAIXA COM GRELHA RETANGULAR DE FERRO FUNDIDO, EM
931 IALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES UNID. 1,00 -
INTERNAS: 0,30 X 1,00 X 1,00. AF_12/2020

CANALETA MEIA CANA PRE-MOLDADA DE CONCRETO (D = 20
CM) - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_05/2025

TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO. AF_06/2022.
ESCAVACAS MECANIZADA DE VALA COM PROF ATE 1,6 M
(MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR

934 I TRECHO), ESCAVADEIRA (0.8 M3) LARG. MENOR QUE 1.5 M, EM | M® 36,72 102 m x 0,60 m x 0,60 m
SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENGIA AF_09/2024

REATERRO MANUAL DE VALAS, €6 PLACA VIBRATORIA

923 M 102,00 100m+2m

925 M2 47,74 {102 m x 0,60 m x 0,60 m) + 30%

932 M 17,00 -

933 M 102,00 100m+2m

s o
9.3.5 | amnos, M 47,74 {102 m x 0,60 m x 0,60 m) + 30%
10 SISTEMA DE DRENAGEM DO MUROC DE CONTENCAO
10.1 |EXECUGAO DE DRENO PARA MURO DE CONTENGAO

DRENO EM MURO DE CONTENGAO, EXECUTADO NO PE DO
1014 MURQ, COM TUBO DE PVC CORRUGADO RIGIDO PERFURADO,| |, 74,00 28,50 m + 17 m + 28,50 m

ENCHIMENTO COM BRITA, ENVOLVIDO COM MANTA
GEOQTEXTIL. AF_07/2021.

14 'ESTRUTURA METALICA

11,1 [FORNECIMENTO DE ESTRUTURA ME TALICA CONFORME PROJETO
ESTRUTURA METALICA PARA A COBERTURA DA AREADE
ARMAZENAMENTO EMMATERIAL FERRO GALVANIZADC A FOGO
11.1.1 . COM COBERTURA EM TELHAS ALUZINCO CONFORME UNID. 1,00 -
PROJETO - INCLUSO FRETE, INSTALAGAO, PROJETO, E
ANOTAGAQ DE RESPONSABILIDADE TECNICA

127 TINSTALACBES ELETRICAS E ILUMINACAD

12.1 |FORNECIMENTO E INSTALACAO DE INFRAES TRUTURA ELETRICA E ILUMINAGAO
LUMINARIA DE TED TiPO REFLETOR, COM BSTENCIA DE 186W
- FORNECIMENTO E INSTALACAQ_AF_02/2025_PS

12.1.1 UNID. 6.00 | -

Rua Jodo Venceslau Pscheidt, 811 - (47) 3631-3900 - Bairro: Brasilia - CEP: 89.282-012
Sao Bento do Sul - SC.
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Tabela 5 - Calculo de quantitativo

= SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO - SAMAE
SAQ BENTO DO SUL - SC

SA_N:I.A.E
PROJETQ REFERENCIAS DE PRECOS DESONERADOS
ESTAGAO DE TRANSBORDO SINAPI  02/2026 \COTAGAQ 04/2026
LOCALIZACAOQ CARACTERISTICAS BDIs
ESTRADA BANHADO Ill, S/N — BAIRRO: RIO VERMELHO SERVICOS 26%
SAO BENTO DO SUL - SC. MATERIAIS 129
REFERENCIA 06/2025 MEMORIAL DE CALCULO iFOLHA: 04-04
ITEM DISCRIMINACAQ UNID. QUANTIDADE CALCULO

QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM PVC, DE

12.1.2\SOBREPOR, SEM BARRAMENTQ, PARA 6 DISJUNTORES - UNID. 1,00 -

FORNEGIMENTO E INSTALAGAQ. AF_07/2025

13" 'OUTROS SERVICOS

13.1 | IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIES DE CONCRETO

1.1 1 IMPERMEABILIZACAC DE SUPERFICIE COM EMULSAO 101,40 m2 + 101,40 mz + 76,50 m? + (46 x 2.4 m2)
' IASFALTICA, 2 DEMAOS. AF_09/2023. +(9x3,62m3)

13.1.2 LIMPEZA FINAL DA OBRA e 2035,00 [M7m+ (20 m)]x[35m + (20 m)]

M2 422,28

Rua Jodo Venceslau Pscheidt, 811 - (47) 3631-3900 - Bairro: Brasilia - CEP: 89.282-012
Sao Bento do Sul - SC.



A

5 SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO - SAMAE

SAMAE SAO BENTO DO SUL - SC

Sdo Bento-do- Sul - 5C

3.3 PEGAS GRAFICAS

3.3.1 DETALHAMENTO DAS PECAS E COMPONENTES ESTRUTURAIS.

Segue abaixo o detalhamento para os componentes estruturais. Para mais detalhes vide
projeto estrutural.

3.3.1.1 DETALHAMENTO DAS ARMACOES DAS FUNDAGOES

Figura 15 - Fundagdes gerais
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Figura 16 - Fundagbes para chumbamento da estrutura metalica
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3.3.1.2 DETALHAMENTO DAS ARMAGOES DAS FUNDAGOES E PILARES DO MURO DE
CONTENGAO

Figura 17 - Pilares muro de contengéo
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Figura 18 - Pilares muro de contencéo
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Figura 19 - Estacas trado
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3.3.1.3 DETALHAMENTO DAS ARMAGCOES DAS VIGAS DO MURO DE CONTENGAO

Figura 20 - Vigas do muro de contengao
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Figura 22 - Vigas do muro de conten¢éo
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3.3.1.4 DETALHAMENTO DAS ARMAGCOES DAS MAOS FRANCESAS

Figura 25 - Maos francesas do muro de contengéo
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3.3.1.5 DETALHAMENTO DA ARMAGCAO DO PISO DE CONCRETO

Figura 26 - Piso de concreto
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3.3.1.6 DETALHAMENTO DO DRENO DO MURO DE CONTENGAO

Figura 27 - Dreno muro de contencao
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5 ASSINATURAS

51 CONSIDERAGCOES FINAIS

Diante do exposto, conclui-se que os parametros técnicos apresentados neste memorial foram
adotados de acordo com as normas vigentes, boas praticas de engenharia e as especificagcdes
estabelecidas para o projeto em questao. As solugbes propostas buscam garantir seguranga, eficiéncia
e viabilidade técnica e econbmica, respeitando as particularidades do local de implantagdo e os
objetivos estabelecidos pela CONTRATANTE. Ressalta-se que quaisquer alteragbes nas condigdes
inicialmente previstas deverdo ser previamente avaliadas e justificadas e autorizadas pela

FISCALIZAGAO, visando assegurar a continuidade da conformidade técnica do empreendimento.
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6 ANEXOS

6.1 ANEXO 1 - CRONOGRAMA FiSICO DE OBRAS

Figura 28 - Cronograma fisico de obras
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