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1. OBJETO

O presente memorial estabelece as diretrizes de projeto e as especificagbes técnicas dos
servicos e materiais destinados a execucado da Etapa 1 da iluminacdo da Area de Lazer Pérola
do Vale, no Municipio de Arroio do Meio/RS, compreendendo a substituigdo do padrao de
entrada de energia, a implantagdo do alimentador aéreo e do quadro de comando, a
iluminagao do trecho de acesso e do eixo interno em postes novos, e a iluminagao da quadra
de futebol de areia, da quadra de vblei de areia e da pista de skate por projetores instalados
em postes existentes.

As especificagdes aqui reunidas guardam correspondéncia biunivoca com a planilha
orcamentaria da obra: ndo se descreve servico que ndo possua item correspondente na
planilha, nem se reproduzem quantitativos, que constam exclusivamente da planilha
orcamentaria e da respectiva memoaria de calculo.

Integram este memorial, para todos os efeitos, o conjunto de pranchas do projeto (PR-01 a
PR-07), a planilha orcamentaria, a memaria de calculo e o cronograma fisico-financeiro.

2. NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Todos os servigos e materiais deverédo atender as normas brasileiras vigentes, em especial:

— ABNT NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensao;

— ABNT NBR 5101 — lluminacgao publica — Procedimento;

— ABNT NBR IEC 60598-1 e NBR IEC 60598-2-3 — Luminarias: requisitos gerais e luminarias
para iluminacao publica;

— ABNT NBR IEC 60529 — Graus de protecao providos por involucros (cédigo IP);



— ABNT NBR 8953 — Concreto para fins estruturais: classificagdo pela massa especifica,
por grupos de resisténcia e consisténcia;

— ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto;
— ABNT NBR 6323 — Galvanizagao por imersao a quente de produtos de acgo e ferro fundido;

— ABNT NBR 5598 — Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor,
rosca ABNT NBR 8133;

— ABNT NBR 15465 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas de baixa
tensao;

— ABNT NBR 7285 — Cabos de poténcia com isolagao extrudada de polietileno reticulado
(XLPE) para tensao de 0,6/1 kV, sem cobertura;

— ABNT NBR 8182 — Cabo de aluminio multiplexado, com isolacdo extrudada, para redes
aéreas de distribuicdo em tensao até 0,6/1 kV;

— ABNT NBR 6524 — Fios e cabos de cobre duro e meio-duro com ou sem cobertura
protetora para instalacbes aéreas;

— ABNT NBR 13571 — Haste de aterramento ago-cobreada e acessorios;

— GED-13 — Fornecimento em tensao secundaria de distribuicdo (RGE/CPFL);

— Normas regulamentadoras NR-10, NR-18 e NR-35 do Ministério do Trabalho e Emprego.

Na auséncia de norma especifica, e desde que nao haja conflito com as normas acima,
admitem-se as recomendagbes do fabricante e as praticas consagradas de engenharia,
mediante anuéncia prévia da fiscalizagao.

3. DESCRIGAO GERAL DA INTERVENGAO

3.1 Concepgao

A energia é recebida em padrao de entrada trifasico localizado na entrada da area de lazer,
designada no projeto como Entrada P1. Do padrdo parte alimentador aéreo em cabo
multiplexado de aluminio até o quadro de comando CD-02, instalado em poste existente junto
as areas esportivas, acima da cota maxima de cheia. Os postes novos do trecho de acesso
sustentam esse alimentador e, simultaneamente, iluminam o percurso entre a entrada e as
quadras.

A partir do CD-02 derivam os circuitos terminais: os circuitos das quadras de futebol de areia
e de vllei de areia sdo subterrdneos, de modo a ndo haver cabos sobre as areas de jogo; o
circuito da pista de skate e o circuito do eixo interno sdo aéreos. Todos os projetores das
areas esportivas séo instalados em postes existentes, sobre cruzetas novas.

3.2 Circuitos
Os circuitos terminais do quadro CD-02 apresentam a seguinte configuracgao:

CIRCUITO | ATENDIMENTO CONDUTOR PROTEGAO COMANDO
C1 Trecho de acesso — Aluminio multiplexado Disjuntor unipolar Automatico
postes novos 1x16+16 mm?
Cc2 Quadra de futebol de Cobre 10 mm?, 0,6/1 kV Disjuntor unipolar e Botoeira PA-01 e
areia DR 30 mA temporizador
C3 Quadra de vélei de areia Cobre 6 mm?, 0,6/1 kV Disjuntor unipolar e Botoeira PA-02 e
DR 30 mA temporizador
C4 Pista de skate Aluminio multiplexado Disjuntor unipolar e Botoeira PA-03 e
1x16+16 mm? DR 30 mA temporizador




C5 Eixo interno — postes Aluminio multiplexado Disjuntor unipolar Automatico
novos 1x16+16 mm?
C7 Comando das botoeiras Cobre 4x1,5 mm?, 0,6/1 Disjuntor unipolar —
kV

O acionamento das quadras e da pista de skate é feito por botoeira de pulso, que liga o
respectivo circuito por tempo ajustavel; novo pulso reinicia a contagem. O comando é
habilitado por relé fotoelétrico, de modo que s6 opera no periodo noturno, e bloqueado por
interruptor horario. Os circuitos de iluminagéo publica operam somente em automatico.

3.3 Condicionantes locais

A area é sujeita a alagamento. Por essa razao, o quadro de comando e as caixas de derivagao
sdo posicionados acima da cota maxima de cheia, e ndo se admitem emendas ou derivagbes
no interior das caixas enterradas: elas devem ser executadas exclusivamente em caixa
estanque instalada no alto dos postes.

Por se tratar de area publica sem vigilancia permanente, as caixas enterradas recebem tampa
de concreto fixada por parafusos com rosca antifurto.

4. SERVICOS PRELIMINARES

4.1 Placa de obra

Placa de identificagcdo da obra em chapa de ago galvanizada sobre estrutura de madeira, com
os dizeres e o padrao grafico definidos pelo érgao financiador e pelo Municipio, instalada em
local visivel junto ao acesso principal antes do inicio dos servigos e mantida em bom estado
até o recebimento definitivo.

4.2 Administragao local

Compreende a equipe técnica e administrativa permanente da contratada no canteiro,
responsavel pela condugdo, controle e registro dos servigos, pelo diario de obra, pela
seguranca do trabalho e pela interlocugdo com a fiscalizagcao, durante todo o prazo contratual.

4.3 Demoligdo controlada de concreto

Remocg¢do do padrdo de entrada de energia existente, que nao atende a norma da
concessionaria. A demolicdo do bloco de concreto da base sera executada de forma
controlada, com martelete, preservando-se o piso e as estruturas lindeiras. Os materiais
provenientes da demolicdo serdo removidos e destinados a local licenciado, por conta da
contratada.

Os servicos de desligamento e de religagao junto a concessionaria deverao ser previamente
programados com a fiscalizagdo, de modo a reduzir o periodo de interrupgao.

4.4 Padrao de entrada de energia

Implantacdo de padrdo de entrada trifasico completo, tipo C10, conforme a norma da
concessionaria local (RGE/CPFL/CERTEL), compreendendo poste, caixa de medicao
polifasica, disjuntor termomagnético geral, dispositivo diferencial residual, dispositivos de
protecao contra surtos, aterramento com haste e todos os acessorios de fixacao e de ligagao,
instalado e ensaiado.

O padrao sera executado rigorosamente segundo a GED-13 da concessionaria, cabendo a
contratada providenciar a vistoria e a aprovacéo da ligacéo. A caixa de medi¢ao sera instalada
em altura e posicao que permitam a leitura e a manutencao pela concessionaria.



5. POSTES E LUMINARIAS — REDE AEREA

5.1 Poste de ago com brago curvo simples

Poste de aco cbnico continuo, galvanizado por imersdo a quente, altura util de 5,00 m,
flangeado, com didmetro no topo de 60,3 mm, base, janela de inspegao removivel e chassi
para fixagdo de bases de fusiveis e acessorios, provido de brago curvo simples com projecao
de 1,20 m.

A fundacéao é constituida por bloco de concreto moldado in loco, classe C25, assente sobre
lastro de brita, com face superior acima do nivel do terreno, conforme geometria indicada na
prancha PR-04. O poste ¢ fixado ao bloco por chumbadores metalicos instalados apés a cura
do concreto, verificando-se o prumo antes do aperto final. O servigo inclui escavagao, férma,
concretagem, langamento, adensamento, reaterro e a instalacdo do poste com auxilio de
equipamento de icamento.

Integra ainda o servigo o cabo de cobre nu de aterramento que percorre o poste e assegura
a continuidade elétrica entre os postes do circuito, conectado ao fuste por conector de
pressao.

5.2 Poste de agco com brago curvo duplo

Idéntico ao especificado em 5.1, com brago curvo duplo, destinado aos postes indicados em
projeto para receber duas luminarias. Aplicam-se integralmente os requisitos de fundagao,
fixacao, galvanizagéo e aterramento do item anterior.

5.3 Luminaria LED para iluminagao publica

Luminaria de LED para iluminagao publica, para fixagdo em brago, com corpo em aluminio,
grau de protecdo minimo IP66 e resisténcia a impacto compativel com a aplicagdo em via
publica, dotada de dispositivo de controle eletrdnico integrado, com temperatura de cor e fluxo
luminoso conforme indicado em projeto.

A luminaria devera possuir certificacdo e atender a regulamentacéo do INMETRO aplicavel a
luminarias LED para iluminagéo publica. O fornecimento inclui a fixacado ao bracgo, a conexao
elétrica, os acessorios de vedacao e o ensaio de funcionamento.

6. QUADRO DE COMANDO CD-02 E ACIONAMENTO

6.1 Quadro de comando CD-02

Quadro de comando completo, montado e instalado em poste existente, em invélucro metalico
com pintura eletrostatica, grau de protecao IP65, dotado de fecho com chave, contendo
disjuntor geral tripolar, dispositivos de protecdo contra surtos, disjuntores dos circuitos
terminais em trilho DIN, dispositivos diferenciais residuais, contatores, relés temporizadores
multifungao, relé fotoelétrico com base, interruptor horario digital, chaves seletoras, sinaleiros
de presenca de tensao por fase, bornes de passagem, barramentos de neutro e de protegao
e placa de identificagdo dos circuitos.

O quadro sera instalado acima da cota maxima de cheia, com entrada e saida de condutores
por prensa-cabos. A montagem seguira o arranjo e o diagrama funcional da prancha PR-05,
devendo ficar no interior do quadro uma via plastificada do diagrama e a identificagao indelével
de todos os circuitos e condutores.

A légica de comando é a seguinte: o relé fotoelétrico, em série com o interruptor horario,
habilita 0 comando apenas no periodo noturno e até o horario programado; a botoeira de cada



area esportiva energiza o respectivo relé temporizador, que fecha o contator do circuito pelo
tempo ajustado; a chave seletora permite a operacdo em modo automatico, desligado ou
manual.

6.2 Ponto de acionamento

Ponto de acionamento instalado em poste existente, constituido de caixa em acgo inoxidavel
com grau de protegdo IP66, botoeira em ago inoxidavel IP67 com sinaleiro, prensa-cabos,
bornes, suporte e cintas de ago inoxidavel para fixagdo ao poste, e placa de instrugao de uso.

A caixa sera instalada a 1,40 m do piso acabado, em posi¢cao acessivel ao publico e afastada
das areas de jogo. A descida dos condutores até o ponto de acionamento sera protegida por
eletroduto flexivel metalico revestido.

6.3 Cabo de comando

Cabo de cobre isolado multiplo, tipo PP, com quatro vias, flexivel, classe de tenséo 0,6/1 kV,
resistente a intempérie e a radiagao ultravioleta, interligando o quadro de comando aos pontos
de acionamento. O langamento acompanha os eletrodutos da rede, sem emendas em trecho
enterrado.

7. REDE SUBTERRANEA DAS QUADRAS

7.1 Escavagao mecanizada de vala

Escavagédo mecanizada de vala em solo de primeira categoria, com as dimensdes indicadas
na prancha PR-06, executada com equipamento compativel com o espacgo disponivel e com
cuidado junto as areas gramadas e as estruturas existentes. O material escavado sera
depositado ao lado da vala para reaproveitamento no reaterro.

7.2 Reaterro de valas

Reaterro executado em camadas, com compactacdo por placa vibratéria, até o
restabelecimento do nivel do terreno, com reconformagéo da superficie e recomposi¢céao da
cobertura vegetal nas areas gramadas.

7.3 Eletroduto flexivel corrugado de PEAD

Eletroduto flexivel corrugado em polietileno de alta densidade, préprio para rede enterrada de
distribuicdo de energia elétrica, assentado sobre lastro de areia e envolvido por areia, com
tragado continuo entre caixas e sem emendas no interior da vala.

7.4 Cabo de cobre flexivel de 10 mm?

Cabo de cobre flexivel, isolagao para 0,6/1 kV, ndo propagante de chama, para os circuitos
terminais da quadra de futebol de areia, langado no interior do eletroduto, identificado por
cores normalizadas de fase, neutro e protegao.

7.5 Cabo de cobre flexivel de 6 mm?

Cabo de cobre flexivel, isolagéo para 0,6/1 kV, nao propagante de chama, para os circuitos
terminais da quadra de vblei de areia, com os mesmos requisitos de lancamento e de
identificagao do item anterior.

7.6 Caixa enterrada de concreto pré-moldado — dimensoes internas menores



Caixa enterrada retangular em concreto pré-moldado, com fundo em brita para drenagem,
assente sobre base regularizada e nivelada com o terreno, destinada a passagem e ao
alinhamento dos condutores.

7.7 Caixa enterrada de concreto pré-moldado — dimensdes internas maiores

Caixa enterrada retangular em concreto pré-moldado, com fundo em brita, adotada nos pontos
de derivacao principal da rede, com os mesmos requisitos de assentamento do item anterior.

7.8 Tampa de concreto com parafusos antifurto

Tampa em concreto armado para as caixas enterradas, provida de dois parafusos com rosca
antifurto, com alga ou rebaixo para remog¢ao, nivelada com o piso e capaz de suportar o trafego
de pedestres.

7.9 Eletroduto de ago-carbono galvanizado

Eletroduto de ago-carbono com costura, galvanizado a fogo, empregado nas subidas e
descidas dos postes e na descida do quadro de comando, fixado por abracadeiras e
arrematado de modo a impedir a entrada de agua.

7.10 Curva para eletroduto de ago

Curva em aco galvanizado, de mesmo didmetro nominal do eletroduto, empregada na
transigao entre o trecho enterrado e o trecho aparente e no arremate superior das subidas.

7.11 Envelopamento de eletroduto em concreto

Nas travessias sob a pista, o eletroduto sera envelopado em concreto, com recobrimento
minimo em todo o perimetro, seguido da recomposicdo do pavimento com material e
acabamento equivalentes aos existentes.

7.12 Fita de adverténcia

Fita plastica de adverténcia com a inscricao indicativa da presenga de duto enterrado,
assentada sobre o reaterro, em toda a extensdo da vala, a profundidade que permita sua
identificagdo em escavacoes futuras.

8. PROJETORES NAS QUADRAS E NA PISTA DE SKATE

8.1 Projetor LED de maior poténcia

Refletor tipo holofote de LED, corpo em aluminio, grau de protecao P66, bivolt, destinado a
iluminagéo da quadra de futebol de areia, com fluxo luminoso e temperatura de cor conforme
indicado em projeto, fornecido com suporte orientavel e acessoérios de fixagao.

8.2 Projetor LED de menor poténcia

Refletor tipo holofote de LED, corpo em aluminio, grau de protegao IP66, bivolt, destinado a
quadra de vélei de areia e a pista de skate, com as mesmas exigéncias construtivas do item
anterior.

A miragcao dos projetores sera definida em campo, sob orientagdo da fiscalizagdo, apods a
confirmacgao do calculo luminotécnico, buscando-se a uniformidade da iluminancia no plano
de jogo e o controle do ofuscamento.

8.3 Cruzeta de concreto



Cruzeta em concreto, de se¢ao e comprimento indicados em projeto, instalada no poste
existente para suporte dos projetores, nivelada e travada de modo a impedir rotacéo.

8.4 Abracadeira de fixagao

Abracadeira metalica prépria para fixacdo da cruzeta ao poste, dimensionada para o diametro
do poste existente e protegida contra corrosao.

8.5 Parafusos de fixagao

Parafusos tipo francés, com porca e arruela, zincados, empregados na fixagdo da cruzeta e
dos suportes dos projetores.

8.6 Caixa de derivagcdo estanque

Caixa de derivagao com grau de protecao IP66, dotada de prensa-cabos, instalada no alto do
poste, onde se concentram, exclusivamente, todas as emendas e derivagdes dos circuitos
que atendem aos projetores.

8.7 Haste de aterramento

Haste de aterramento ago-cobreada, cravada no terreno junto ao poste, com a cabeca
protegida e acessivel para inspegéo.

8.8 Cabo de cobre nu

Cabo de cobre nu para interligacao das hastes e dos postes, langado em vala e conectado de
modo a garantir a continuidade do sistema de aterramento.

8.9 Conector de aterramento

Conector metalico tipo grampo olhal, compativel com a haste e com a se¢do do cabo
empregado, aplicado com ferramenta adequada, de modo a assegurar contato permanente e
de baixa resisténcia.

Concluida a instalacdo, a contratada devera verificar a continuidade do sistema de
aterramento e apresentar os resultados a fiscalizacdo antes da energizacgao.

9. REDE AEREA

9.1 Cabo multiplexado do alimentador geral

Cabo multiplexado de aluminio, com isolagdo extrudada, préprio para rede aérea de
distribuicdo em baixa tens&o, empregado no alimentador entre o padrdo de entrada e o quadro
de comando, langado com flecha compativel e sem emendas nos vaos.

9.2 Cabo multiplexado dos circuitos de iluminagao

Cabo multiplexado de aluminio, com isolacdo extrudada, empregado nos circuitos de
iluminagcdo em rede aérea, com 0s mesmos requisitos de langamento do item anterior. As
derivacbes para as luminarias serdao executadas com conectores proéprios, estanques e
adequados a combinagao aluminio-cobre quando aplicavel.

A altura minima do cabo sobre areas de circulacdo de pedestres devera respeitar o disposto
em projeto e nas normas aplicaveis.

9.3 Ferragens de fixagao da rede aérea



Conjunto de ancoragem composto de alga pré-formada, armagao secundaria, esticador e
acessorios de fixagao, aplicado nos pontos de ancoragem e de passagem da rede aérea, em
material resistente a corrosdo e compativel com a secao do cabo.

10. INSTALAGOES DIVERSAS

10.1 Caminhao com cesto aéreo isolado

Disponibilizagdo de caminhao equipado com cesto aéreo isolado, com operador habilitado,
para a execucao dos servicos em altura nos postes novos e existentes, em especial a
instalacdo das luminarias, das cruzetas, dos projetores, das caixas de derivagdo e o
langamento e a ancoragem da rede aérea.

A operacgao observara a NR-35 e, no que couber, a NR-10, com sinalizagéo e isolamento da
area de trabalho e uso obrigatorio dos equipamentos de protecéao individual e coletiva.

11. CONDIGOES GERAIS DE EXECUGAO E DE MEDIGAO

Os servigos serao executados por profissionais habilitados, sob responsabilidade técnica da
contratada, com anotacao de responsabilidade técnica de execugéao registrada no conselho
profissional competente.

Todos os materiais serdo novos, de primeira qualidade, e deverdo ser submetidos a
aprovagao prévia da fiscalizagdo, que podera exigir catalogos, certificados de conformidade e
amostras. Materiais recusados seréao retirados do canteiro por conta da contratada.

As medi¢bes obedecerdao aos critérios e as unidades adotados na planilha orgamentaria,
considerando-se exclusivamente os servigos efetivamente executados e aceitos pela
fiscalizagao. Os servicos s6 serdo medidos quando concluidos em todas as suas fases,
inclusive limpeza e arremates.

Qualquer alteragao de projeto dependera de autorizagdo prévia e expressa da fiscalizagéo,
com o devido registro no diario de obra e, quando for o caso, formalizagédo contratual.

Ao final da obra, a contratada procedera a limpeza geral da area, a recomposigdo das
superficies afetadas e a retirada de todo o material excedente e dos residuos, destinando-os
a local licenciado.

Arroio do Meio/RS, setembro de 2026.
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