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5. PROJETO DE INFRAESTRUTURA E PAVIMENTAÇÃO 
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 5.1. PROJETO PAVIMENTAÇÃO ASFÁLTICA – Estrada Geral de Tangerinas
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5.1.1 PRANCHA 01/14 Planta de Situação e Localização

Documento assinado eletronicamente por GIOVANA FERREIRA BENCKE, Oficial Administrativo, em 01/07/2026, às 11:13:40    
Para validar este documento acesse: https://grp.venancioaires.rs.gov.br/grp/acessoexterno/programaAcessoExterno.faces?codigo=670270&chancela=NOGA.VILJ.R9ZH.61XQ



01/14

PROJETO

DATA: PRANCHA

RESP. TÉCNICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE VENÂNCIO AIRES
PAVIMENTAÇÃO DE VIA RURAL - ESTRADA TANGERINAS - V. AIRES - RS

Cássio Rodinei dos Santos
Engenheiro Civil - CREA RS 191177 

ESCALA:

S/ESC.
DESENHO:

Valentina Metzdorf da Silva

SITUAÇÃO E LOCALIZAÇÃO

DEZEMBRO/2025
EXTENSÃO:

PAVIMENTAÇÃO ASFÁLTICA
ESTRADA TANGERINAS

Trecho entre Posto de Saúde e Escola

150M

Est. 0+000 a Est. 0+150
Pavimentação
Extensão: 150,00m

Legenda: 

Documento assinado eletronicamente por GIOVANA FERREIRA BENCKE, Oficial Administrativo, em 01/07/2026, às 11:13:40    
Para validar este documento acesse: https://grp.venancioaires.rs.gov.br/grp/acessoexterno/programaAcessoExterno.faces?codigo=670270&chancela=NOGA.VILJ.R9ZH.61XQ
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5.1.2 PRANCHA 02/14 Planta de Drenagem 
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RECOBRIMENTO MÍNIMO
DE 0,60m

TUBO DE
CONCRETO
Ø 400 mm

02/14

PROJETO

DATA: PRANCHA

RESP. TÉCNICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE VENÂNCIO AIRES
PAVIMENTAÇÃO DE VIA RURAL - ESTRADA TANGERINAS - V. AIRES - RS

Cássio Rodinei dos Santos
Engenheiro Civil - CREA RS 191177 

ESCALA:

S/ESC.
DESENHO:

DRENAGEM 

DEZEMBRO/2025
EXTENSÃO:

PAVIMENTAÇÃO ASFÁLTICA
ESTRADA TANGERINAS

Trecho entre Posto de Saúde e Escola

150m

Est. 0+000 a Est. 0+150

Valentina Metzdorf da Silva

Detalhamento - ponto de desague a jusante

Detalhe escavação e reaterro de tubos

Documento assinado eletronicamente por GIOVANA FERREIRA BENCKE, Oficial Administrativo, em 01/07/2026, às 11:13:40    
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5.1.3 PRANCHA 03/14 Planta Detalhamento de Drenagem – Parte 1 

Documento assinado eletronicamente por GIOVANA FERREIRA BENCKE, Oficial Administrativo, em 01/07/2026, às 11:13:40    
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PEDRA GRÊS

REVESTIMENTO INTERNO
CHAPISCO + REBOCO

LAJE DE CONCRETO 
(e=5cm)

CAMADA DE BRITA 
(e=5cm)

REBAIXO CONCRETO
fck   15 MPa

³/m

03/14

PROJETO

DATA: PRANCHA

RESP. TÉCNICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE VENÂNCIO AIRES
PAVIMENTAÇÃO DE VIA RURAL - ESTRADA TANGERINAS - V. AIRES - RS

Cássio Rodinei dos Santos
Engenheiro Civil - CREA RS 191177 

ESCALA:

S/ESC.
DESENHO:

Detalhamentos Drenagem
 - parte 1

EXTENSÃO:

Est. 0+000 a Est. 0+150

DEZEMBRO/2025

PAVIMENTAÇÃO ASFÁLTICA
ESTRADA TANGERINAS

150m

Boca de Bueiro Simples de Concreto - BSTC

e

n

b c k

p

Vista lateral
mM

k
k

b c k

L
f

f

d
d

Ø

Vista superior

h

a

dd

Ø

a

n
p

h

e

f f

g

Vista frontal
L

DIMENSÕES PARA AS BOCAS PARA BUEIROS TUBULARES
Configuração DIÂMETRO a b c d e f g h k m n p L M

SIMPLES 60 110 20 125 25 25 10 30 88 10 23 33 23 130 155

DIMENSÕES E CONSUMOS PARA UMA UNIDADE

DIÂMETRO Forma (m²) Concreto (m³)

BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO (BSTC) - BOCAS 
NORMAIS

60 4,17 0,932

Caixa simples com grelha de concreto

Planta Baixa

Corte AA Corte BB

Detalhamento - vala de drenagem

Valentina Metzdorf da Silva

Vista Frontal Corte AA

Testada de concreto

Planta Baixa

Trecho entre Posto de Saúde e Escola

Documento assinado eletronicamente por GIOVANA FERREIRA BENCKE, Oficial Administrativo, em 01/07/2026, às 11:13:40    
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5.1.4 PRANCHA 04/14 Planta Detamento de Drenagem – Parte 2 

Documento assinado eletronicamente por GIOVANA FERREIRA BENCKE, Oficial Administrativo, em 01/07/2026, às 11:13:40    
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Quadro de armaduras

Dispositivo Adaptável em Posição ø
(mm)

Quantidade
 (un)

Espaçamento
 (cm)

Dobra (cm) Comp.
 Unitário

(cm)

Comp.
 Total
(cm)

Peso Total
(kg)a b c d e

BNAR 01 BSTC 60

N1 6,3 10 15 VAR 21 - VAR 1535 3,7608
N2 6,3 10 15 VAR 21 - VAR 1535 3,7608
N3 6,3 36 15 VAR - - - VAR 2824 6,9188

N4 6 6,3 26 15 VAR 14 - - VAR 1737 4,2557
N5 6 6,3 24 15 VAR 14 - - VAR 1725 4,2263
N6 6,3 6 7 104 - - 104 624 1,5288
N7 6,3 6 7 52 15 - - 82 494 1,2092
N8 6,3 6 7 42 15 - - 72 434 1,0640
N9 6,3 16 15 124 14 - - 152 2432 5,9584
N10 6,3 12 15 149 14 - - 177 2124 5,2038
N11 5,0 9 20 44 14 - - 134 1206 1,8572
N12 8,0 6 - 124 - - - 124 744 2,9388
N13 5,0 2 - 124 - - - 124 248 0,3819
N14 6,3 3 15 129 14 - - 157 471 1,1540
N15 6,3 3 15 149 17 - 187 561 1,3745
N16 6,3 4 - 127 20 14 14 56 231 923 2,2614
N17 6 7 102 - - - 102 612 1,49946,3

BOCAS NORMAIS COM ALAS RETAS ADAPTÁVEIS AOS BUEIROS SIMPLES TUBULARES DE CONCRETO - BNAR

9
9
-

-
-

-
-

7
-

-
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-
-
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-

-
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-
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N2 Ø c/15

a

b

b

2 
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N5a

N3 N1 N2
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N17
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a
3 N6 Ø
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a
3 N

7 Ø

3 N7 Ø

N10
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N14

N6

a
N6 Ø

b b
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aa3 N8 Ø 3 N8 Ø

a
b b

2 N9 Ø c/15 

a

N12/N13 Ø
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N
17a N
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4 N16 Ø 

a
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2 N10 Ø c/15
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N4

N16

N3

N1/N2

N5

N13

N12

N9

N6

N6

a

b

b

2 
N

5 
Ø

 c
/1

5

Região do tubo de concreto

b a d

a
bb

c
N14 Ø c/15

N15 Ø c/15

N11
a

b

c

N
11

 Ø
 c

/2
0

a

N
3 

Ø
 c

/1
5

d

ea

a

N12
N10/ N14 /N15

N10 

N14/N15

N10 R
eg

iã
o 

do
 tu

bo

Vista frontal

Sem escala

Vista lateral

Sem escala

Planta 
Armadura dos muros de ala e de testa

Armadura dos muros de ala e de testa
Armadura da viga e da laje de fundação

Armadura de borda para a proteção do tubo
Armadura da laje de fundação

Planta 
Armadura da laje de fundação

Sem escala

Sem escala

Notas:

1 - Dimensões conforme unidades indicadas;
2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
4 - Concreto fck ≥ 20 MPa e cobrimento mínimo das armaduras de 3 cm; 
5 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolítica;  
6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuídas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, diâmetros externos maiores. Caso se utilize tubos 
     com classe diferente da mencionada, tais armaduras deverão ser redistribuídas em torno do diâmetro externo dos tubos, de modo a manterem o cobrimento mínimo de 3 cm;
7 - As armaduras de diâmetro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem precisar de emenda, quando isso acontecer, deverá ser realizada por traspasse, de modo alternado, empregando-se, respectivamente, os 
     comprimentos mínimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.4 (g).     

R
es

um
o 

aç
o 

to
ta

l 

Dispositivo Adaptável em ø 
(mm)

Comprimento 
(cm)

Peso 
(kg/un)

Peso Total 
(kg/un)

BNAR 01 BSTC 60
5,0 1454 2,2392

49,35356,3 18031 44,1756
8,0 744 2,9388

04/14

PROJETO

DATA: PRANCHA

RESP. TÉCNICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE VENÂNCIO AIRES

Cássio Rodinei dos Santos
Engenheiro Civil - CREA RS 191177 

ESCALA:

S/ESC.
DESENHO:

Detalhamentos Drenagem
 - parte 2

EXTENSÃO:

Est. 0+000 a Est. 0+150

DEZEMBRO/2025

PAVIMENTAÇÃO ASFÁLTICA
ESTRADA TANGERINAS

150m

PAVIMENTAÇÃO DE VIA RURAL - ESTRADA TANGERINAS - V. AIRES - RS

Valentina Metzdorf da Silva

8 - O detalhamento da armadura para a testada de concreto - DN 400 conforme as dimenções do projeto (prancha 10), considerando a nota 4, seguir como referência os detalhamentos desta prancha;

Trecho entre Posto de Saúde e Escola

Documento assinado eletronicamente por GIOVANA FERREIRA BENCKE, Oficial Administrativo, em 01/07/2026, às 11:13:40    
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5.1.5 PRANCHA 05/14 Planta Geométrico 
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Descrição Quant.

 Árvore Suprimir 01 Unid.

Toco de árvore suprimir 02 Unid.

05/14

PROJETO

DATA: PRANCHA

RESP. TÉCNICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE VENÂNCIO AIRES
PAVIMENTAÇÃO DE VIA RURAL - ESTRADA TANGERINAS - V. AIRES - RS

Cássio Rodinei dos Santos
Engenheiro Civil - CREA RS 191177 

ESCALA:

S/ESC.
DESENHO:

GEOMÉTRICO

DEZEMBRO/2025
EXTENSÃO:

PAVIMENTAÇÃO ASFÁLTICA
ESTRADA TANGERINAS

Trecho entre Posto de Saúde e Escola

150m

Est. 0+000 a Est. 0+150

Valentina Metzdorf da Silva

Documento assinado eletronicamente por GIOVANA FERREIRA BENCKE, Oficial Administrativo, em 01/07/2026, às 11:13:40    
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5.1.6 PRANCHA 06/14 Planta Seção Transversal Tipo 
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i: 3%i: 3%

Seção Transversal Tipo - I
Est. 0+000 a 0+030

DIMENSIONAMENTO DAS CAMADAS DO PAVIMENTO

i: 3%i: 3%

Seção Transversal Tipo - II
Est. 0+030 a 0+100

i: 3%i: 3%

Seção Transversal Tipo - III
Est. 0+100 a 0+150

06/14

PROJETO

DATA: PRANCHA

RESP. TÉCNICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE VENÂNCIO AIRES
PAVIMENTAÇÃO DE VIA RURAL - ESTRADA TANGERINAS - V. AIRES - RS

Cássio Rodinei dos Santos
Engenheiro Civil - CREA RS 191177 

ESCALA:

S/ESC.
DESENHO:

SEÇÃO TRANSVERSAL TIPO 

DEZEMBRO/2025
EXTENSÃO:

PAVIMENTAÇÃO ASFÁLTICA
ESTRADA TANGERINAS

150m

Est. 0+000 a Est. 0+150

PROJETO SEÇÃO TRANSVERSAL TIPO 

Valentina Metzdorf da Silva

Trecho entre Posto de Saúde e Escola
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5.1.7 PRANCHA 07/14 Perfil Longitudinal e Seção Transv. de Terraplenagem
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Seção Transversal Tipo - I
Est. 0+000 a 0+030

Seção Transversal Tipo - II
Est. 0+030 a 0+100

Seção Transversal Tipo - III
Est. 0+100 a 0+150

07/14

PROJETO

DATA: PRANCHA

RESP. TÉCNICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE VENÂNCIO AIRES
PAVIMENTAÇÃO DE VIA RURAL - ESTRADA TANGERINAS - V. AIRES - RS

Cássio Rodinei dos Santos
Engenheiro Civil - CREA RS 191177 

ESCALA:DESENHO:

PERFIL LONGITUDINAL E
SEÇÃO TRANSVERSAL TIPO 
DE TERRAPLENAGEM

DEZEMBRO/2025
EXTENSÃO:

PAVIMENTAÇÃO ASFÁLTICA
ESTRADA TANGERINAS

150m

Est. 0+000 a Est. 0+150

S/ESC.

Perfil Longitudinal de Terraplenagem

Valentina Metzdorf da Silva

Trecho entre Posto de Saúde e Escola
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5.1.8 PRANCHA 08/14 Seção Transversal de Terraplenagem e Volumes 
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08/14

PROJETO

DATA: PRANCHA

RESP. TÉCNICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE VENÂNCIO AIRES
PAVIMENTAÇÃO DE VIA RURAL - ESTRADA TANGERINAS - V. AIRES - RS

Cássio Rodinei dos Santos
Engenheiro Civil - CREA RS 191177 

ESCALA:

S/ ESC
DESENHO:

SEÇÃO TRANSVERSAL DE 
TERRAPLENAGEM
VOLUME POR SEÇÕES

DEZEMBRO/2025
EXTENSÃO:

PAVIMENTAÇÃO ASFÁLTICA
ESTRADA TANGERINAS

150m

Est. 0+000 a Est. 0+150

Seção Transversal de Terraplenagem

Valentina Metzdorf da Silva

Trecho entre Posto de Saúde e Escola
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5.1.9 PRANCHA 09/14 Notas de Serviço de Terraplenagem 

Documento assinado eletronicamente por GIOVANA FERREIRA BENCKE, Oficial Administrativo, em 01/07/2026, às 11:13:40    
Para validar este documento acesse: https://grp.venancioaires.rs.gov.br/grp/acessoexterno/programaAcessoExterno.faces?codigo=670270&chancela=NOGA.VILJ.R9ZH.61XQ



09/14

PROJETO

DATA: PRANCHA

RESP. TÉCNICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE VENÂNCIO AIRES
PAVIMENTAÇÃO DE VIA RURAL - ESTRADA TANGERINAS - V. AIRES - RS

Cássio Rodinei dos Santos
Engenheiro Civil - CREA RS 191177 

ESCALA:

S/ ESC
DESENHO:

NOTAS DE SERVIÇO 
DE TERRAPLENAGEM

DEZEMBRO/2025
EXTENSÃO:

PAVIMENTAÇÃO ASFÁLTICA
ESTRADA TANGERINAS 

150m

Est. 0+000 a Est. 0+150

Valentina Metzdorf da Silva

Trecho entre Posto de Saúde e Escola
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5.1.10 PRANCHA 10/14 Relatório de Locação / Eixo do Projeto  
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10/14

PROJETO

DATA: PRANCHA

RESP. TÉCNICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE VENÂNCIO AIRES
PAVIMENTAÇÃO DE VIA RURAL - ESTRADA TANGERINAS - V. AIRES - RS

Cássio Rodinei dos Santos
Engenheiro Civil - CREA RS 191177 

ESCALA:DESENHO:

RELATÓRIO DE LOCAÇÃO
EIXO DO PROJETO

DEZEMBRO/2025
EXTENSÃO:

PAVIMENTAÇÃO ASFÁLTICA
ESTRADA TANGERINAS

150m

Est. 0+000 a Est. 0+150

S/ESC.Valentina Metzdorf da Silva

Trecho entre Posto de Saúde e Escola
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5.1.11 PRANCHA 11/14 Planta de Reforço do Subleito  
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11/14

PROJETO

DATA: PRANCHA

RESP. TÉCNICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE VENÂNCIO AIRES
PAVIMENTAÇÃO DE VIA RURAL - ESTRADA TANGERINAS - V. AIRES - RS

Cássio Rodinei dos Santos
Engenheiro Civil - CREA RS 191177 

ESCALA:

S/ESC.
DESENHO:

REFORÇO DO SUBLEITO

DEZEMBRO/2025
EXTENSÃO:

PAVIMENTAÇÃO ASFÁLTICA
ESTRADA TANGERINAS

Trecho entre Posto de Saúde e Escola

150m

Est. 0+000 a Est. 0+150

PROJETO REFORÇO

Valentina Metzdorf da Silva
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5.1.12 PRANCHA 12/14 Planta de Pavimentação  
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Seção Transversal Tipo - I
Est. 0+000 a 0+030

DIMENSIONAMENTO DAS CAMADAS DO PAVIMENTO

12/14

PROJETO

DATA: PRANCHA

RESP. TÉCNICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE VENÂNCIO AIRES
PAVIMENTAÇÃO DE VIA RURAL - ESTRADA TANGERINAS - V. AIRES - RS

Cássio Rodinei dos Santos
Engenheiro Civil - CREA RS 191177 

ESCALA:

1:350
DESENHO:

PAVIMENTAÇÃO

DEZEMBRO/2025
EXTENSÃO:

PAVIMENTAÇÃO ASFÁLTICA
ESTRADA TANGERINAS

Trecho entre Posto de Saúde e Escola

150m

Est. 0+000 a Est. 0+150

Valentina Metzdorf da Silva
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5.1.13 PRANCHA 13/14 Planta de Sinalização Horizontal  
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13/14

PROJETO

DATA: PRANCHA

RESP. TÉCNICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE VENÂNCIO AIRES
PAVIMENTAÇÃO DE VIA RURAL - ESTRADA TANGERINAS - V. AIRES - RS

Cássio Rodinei dos Santos
Engenheiro Civil - CREA RS 191177 

ESCALA:

S/Esc.
DESENHO:

SINALIZAÇÃO HORIZONTAL 

EXTENSÃO:

Trecho entre Posto de Saúde e Escola
Est. 0+000 a Est. 0+150

DEZEMBRO/2025

PAVIMENTAÇÃO ASFÁLTICA
ESTRADA TANGERINAS

150m

PROJETO SINALIZAÇÃO HORIZONTAL 
ESC. 1/300

Valentina Metzdorf da Silva
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5.1.14 PRANCHA 14/14 Planta de Sinalização Vertical  
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PROJETO

DATA: PRANCHA

RESP. TÉCNICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE VENÂNCIO AIRES
PAVIMENTAÇÃO DE VIA RURAL - ESTRADA TANGERINAS - V. AIRES - RS

Cássio Rodinei dos Santos
Engenheiro Civil - CREA RS 191177 

ESCALA:

S/Esc.
DESENHO:

SINALIZAÇÃO VERTICAL 

DEZEMBRO/2025
EXTENSÃO:

PAVIMENTAÇÃO ASFÁLTICA
ESTRADA TANGERINAS

Trecho entre Posto de Saúde e Escola

150m

Est. 0+000 a Est. 0+150

PROJETO SINALIZAÇÃO VERTICAL 
ESC. 1/300

Valentina Metzdorf da Silva

DETALHAMENTO PLACA
SEM ESCALA
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ANEXO 01 – DMT MATERIAIS BRITADOS E CBUQ  
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Média

Mapa Mineração Santa Cruz

Mapa Pedreira Conpasul

Mapa Pedreira Ouro Preto 

ESTUDO DA DISTÂNCIA MÉDIA DE TRANSPORTE - DMT - ESTRADA GERAL DE TANGERINAS

O valor da DMT (Distância Média de Transporte) de materiais britados e cbuq, foi atribuído através do cálculo da média 

atribuída de quatro principais pedreiras próximas à região de execução da obra de pavimentação da Estrada Geral de 

Tangerinas, conforme planilha e mapas apresentados.

Ouro Preto Santa Cruz do Sul/RS 21,10

Mineração Santa Cruz Vera Cruz/RS 32,40

Conpasul Estrela/RS 51,60 35,03 35,00

Cálculo da Distância Média de Transporte - DMT

Pedreira Localização Distância em Km Média Atribuída

98 
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ANEXO 02 –  DMT INSUMOS ASFÁLTICOS 
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Média

Mapa Pedreira Conpasul

Mapa Mineração Santa Cruz

Mapa Pedreira Ouro Preto 

ESTUDO DA DISTÂNCIA MÉDIA DE TRANSPORTE - DMT - ESTRADA GERAL DE TANGERINAS

O valor da DMT (Distância Média de Transporte) de CAP 50/70, foi atribuído através do cálculo da média atribuída da REFAP 

(Canoas/RS) até três principais pedreiras/usinas próximas à região de execução da obra de pavimentação da Estrada Geral 

de Tangerinas, conforme planilha e mapas apresentados.

Cálculo da Distância Média de Transporte - DMT

Pedreira Localização Distância em Km Média Atribuída

Ouro Preto Santa Cruz do Sul/RS 139,00

Conpasul Estrela/RS 98,50

128,50 128,00Mineração Santa Cruz Vera Cruz/RS 148,00

100 
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Média

0,00 124,00 -124,00

Mapa

ESTUDO DA DISTÂNCIA MÉDIA DE TRANSPORTE - DMT - ESTRADA GERAL DE TANGERINAS

O valor da DMT (Distância Média de Transporte) de emulsão asfáltica (para imprimação e pintura de ligação), foi atribuído 

através do cálculo da distância da REFAP (Canoas/RS) até a obra de pavimentação da Estrada Geral de Tangerinas, conforme 

planilha e mapas apresentados.

Cálculo da Distância Média de Transporte - DMT

Fornecedor Localização Distância em Km Média Atribuída

124,00

REFAP Canoas/RS 124,00

124,00

104

00 
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