NORMAS GERAL E MEMORIAL DESCRITIVO
ASFALTO CBUQ

1.0 — INTRODUCAO,

O presente memorial descritivo tem por finalidade orientar e especificar a execucao dos servicos
e empregos dos materiais que fardo parte das obras de Pavimentacdo Asfaltica acesso Linha 25,
com é&rea total de pavimentacdo de 1.540,00 m2, com extensdo de 220,00 metros e largura de
CBUQ DE 7,00 metros.

2.0 - LOCAL DA OBRA

Os servicos de pavimentacdo asfaltica deverdo ser executados com
asfalto do tipo CBUQ sobre solo argiloso compactado com sub-base de macadame seco e base
de brita graduada para trecho de via do Municipio de Marau, conforme projeto e especificaces
técnicas abaixo.

2.1 - SERVICOS PRELIMINARES:

Antes do inicio dos trabalhos devera ser providenciadas a interrupc¢éo e sinalizacéo da
pista, de forma a permitir a necessaria seguranga dos usuarios, bem como, néo prejudicar o
desenvolvimento dos servigos de pavimentacao.

3.0-DESCRICAO DOS SERVICOS A EXECUTAR:

3.1 REGULARIZACAO DO SUBLEITO

A regularizacdo do sub-leito é a operacdo destinada a conformar o leito da via urbana,
transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes e aterros. De um modo geral, consiste
num conjunto de operagdes, tais como escarificagdo, umedecimento ou aeracdo, compactacédo e
conformacao, de forma que a camada concluida atenda as condi¢fes do greide de terraplenagem
e seccdes transversais indicadas em projetos especificos.

O grau de compactacédo devera ser de 100% em relacdo a massa especifica aparente seca
maxima, obtida na energia Proctor Intermediario.

3.2 PRIMEIRA CAMADA DE MACADAME SECO:

Apbs a regularizacdo do subleito serd executada uma camada de macadame seco. Esta
especificacdo se aplica a execucédo de base granular constituida de pedra graduada. A camada de
base de macadame seco compactado serd de 30 cm compactado. Devera ser utilizada uma
camada de 3 cm de pé de pedra, para o fechamento do macadame.

3.3 BASE DE BRITA GRADUADA:
Esta especificagdo se aplica a execucdo de base granular constituida de pedra britada
graduada. A base de brita graduada sera de 15 cm compactado conforme descrito abaixo.



Estes servicos sO poderao ser iniciados, ap6s a concluséo dos servicos de terraplenagem,
regularizacdo do subleito e camada da sub-base.

A mistura de agregados para a base deve apresentar-se uniforme quando distribuida no
leito da estrada e a camada devera ser espalhada de forma Unica. O espalhamento da camada
devera ser realizado com distribuidor de agregados auto-propelido. Em areas onde o distribuidor
de agregados for inviavel, sera permitida a utilizacdo de motoniveladora. Apds o espalhamento,
0 agregado umedecido devera ser compactado com equipamento apropriado. A fim de facilitar a
compressdo e assegurar um grau de compactacdo uniforme, a camada devera apresentar um teor
de umidade constante e dentro da faixa especificada no projeto. O grau de compactacdo minimo
a ser requerido para cada camada de base, sera de 100% da energia AASHTO Modificado. A
referida base de brita graduada deverd estar enquadrada na Classe “A” do DAER/RS, com
tamanho maximo da particula de 1 '4”, livre de matéria vegetal e outras substancias nocivas. Na
execucdo do servico deverdo ser obedecidas as especificagcdes DAER-ES-P08/91.

QUADROI- FATXAS GRANUL OMETRICAS

TAMANHO DA FORCENTAGEN QUEFASSA
FENEIRA TAMANHO MAXIM O TAMANHO MAXINO
112" 24"
o 100
112 Q100
I 100
T4n 085 Qi 1010
x4 30-45 35-55
Tt 30 10-25 10-30
ri* 20 29 20

3.3.1 MEDICAO

A camada da base serd medida em metros clbicos compactados na pista e segundo a
seccao transversal do projeto. A espessura minima a ser auferida devera ser de 15 cm.

3.4 IMPRIMACAO

A base de Brita Graduada, ap6s varredura de sua superficie, sera imprimada com uma
pintura de material asfaltico diluido tipo CM30.

O espalhamento deste ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados
com bomba reguladora de pressdo, capazes de realizar uma aplicacdo uniforme de material.



A taxa de aplicacdo do material betuminoso devera ser na ordem de 1,0 L/m?. A éarea
imprimada que apresentar taxas abaixo da minima especificada devera receber uma segunda
aplicacdo de asfalto de forma a completar a quantidade recomendada.

A érea a ser imprimada deve se encontrar seca ou ligeiramente umedecida. E vedado
proceder a imprimacao da superficie molhada ou quando a temperatura do ar seja inferior a 10°C
ou ainda em condicdes atmosféricas desfavoraveis.

A pintura de ligacdo com RR-1C, devera ser aplicada apés a cura do CM30, precedendo
a camada de CBUQ. Taxa de aplicacdo: 1,0 I/m2.

3.5 - Pintura de Ligacao:

Devera ser executada sobre a imprimagdo, uma pintura de ligacdo com RR 1-C, numa
taxa de 1,0 I/m2, aplicada com equipamento espargidor conforme mencionado anteriormente.
Deverd estar de acordo com a Especificacdo DAER-ES-P13/91.

4.0 - EQUIPAMENTOS:

A empresa executora, devera dispor de equipamentos minimos, sendo que 0S mesmos
deverdo ser examinados pela fiscalizacéo, antes da ordem de servico. Devera dispor de:

- vibro acabadora;

- Rolos Compactadores;

4.1 - Equipamento Espargidor:

Devera ser utilizado caminh&o espargidor, equipado com bomba reguladora de presséo e
sistema completo de aquecimento que permita a aplicagdo do material betuminoso em
quantidade uniforme. Devem dispor de tacometro, calibrador e termdmetros em locais de facil
observacao e ainda, de um espargidor manual (“caneta”), para tratamento de pequenas falhas na
superficie e correcdes localizadas.

4.2 - Equipamento para Compressao:

O equipamento para compressao sera constituido por rolo pneumatico e rolo metélico
liso, tipo Tandem.

Os rolos compressores, tipo Tandem, devem ter uma carga de 8 a 12 toneladas. Os rolos
pneumaticos auto propulsores, devem ser dotados de pneus que permitam a calibragem de 35 a
120 libras por polegada quadrada (2,5 a 8,4 Kg/cm?).

O equipamento em operacgdo deve ser suficiente para comprimir a mistura a densidade
requerida, enquanto esta se encontrar em condic6es de trabalhabilidade. Cada passagem do rolo
deve cobrir a anterior adjacente, em pelo menos 0,30m.

4.3- Acabadora:

As vibro acabadoras devem ser autopropelidas e possuirem um silo de carga e roscas
distribuidoras, para distribuir uniformemente a mistura em toda a largura de espalhamento da
acabadora. Devem possuir dispositivos eletrdnicos para controle do espalhamento, de forma que
a camada distribuida tenha a espessura solta que assegure as condi¢fes geomeétricas de secao
transversal, greide e espessura compactada de projeto. Deverao ainda, apresentar mesa ou lamina
vibratdria para acabamento e compactacdo inicial da mistura.



4.4 - Caminhges para transporte da mistura:

Os caminhdes tipo basculantes para o transporte do concreto asfaltico, deverdo ter
cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, 6leo
parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas.

5.0 - C.B.U.Q.- CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE :
EXECUCAO

5.1- Generalidades: A empresa devera entregar o CBUQ nas seguintes condicdes:

O CBUQ é um revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina
adequada, de agregado mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso,
espalhado e comprimido a quente.

5.2 — Materiais:
5.2.1 — Concreto Asfaltico:
A mistura, conforme sua composicdo deverd enquadrar-se na faixa B do DAER-ES-
P16/91, com emprego do Cimento Asfaltico de Petrdleo - CAP 50/70.
5.2.2 — Agregados:

Os agregados para o concreto asfaltico serdo constituidos de uma mistura de agregado
graudo, agregado miudo e, quando necessario, “filler”. Os agregados devem ser de pedra britada.
O agregado graudo é o material que fica retido na peneira n® 4 e o miudo é o que passa na
peneira n® 04.

A porcentagem de particulas tendo pelo menos duas faces britadas deve ser determinada
em ensaio.

A mistura dos agregados para o concreto asfaltico devera enquadrar-se numa das faixas
granulométricas do DAER e podera apresentar as seguintes tolerancias maximas:

Peneira % passando em peso
Peneira n°4 ou maior +/- 6%
Peneiran® 8 a n° 50 +/- 4%
Peneira n® 100 +/- 3%
Peneira n® 200 +/- 2%

A quantidade que passa na peneira n°® 200 deve ser determinada por lavagem do
material, de acordo com o Método de Ensaio DAER n° 202, bem como a granulométrica.

Ensaios:
A mistura de agregados deve estar de acordo com os Requisitos de Qualidade a seguir:

Ensaios Requisitos
Perda no Ensaio de Abraséo Los Angeles 40% (méaximo)



(ap6s 500 revolugoes)

Perda no Ensaio de Sanidade 10% (méaximo)
Equivalente de areia 50% (minimo)
Indice de Lamelaridade 50% (maximo)

5.2.2.1 — Agregado Graudo: O agregado graudo devera ser pedra britada, com particulas de
forma cubica ou piramidal, limpas, duras, resistentes e de qualidade uniforme. O material deve
ser isento de po, matérias organicas ou outro material nocivo e ndo devera conter fragmentos de
rocha alterada ou excesso de particulas lamelares ou chatas.

5.2.2.2 — Agregado Miado: O agregado miudo deve ser o pé de pedra, com particulas
individuais apresentando moderada angulosidade, resistentes e isentas de torrdes de argila e
outras substancias nocivas.

5.2.2.3- Filler: A composic¢ao granulométrica do “filler” em peso deve satisfazer as limitagOes a
seguir:

Peneira % que passa
n° 30 100

n° 80 95-100
n° 200 75-100

A granulométrica deve ser determinada por lavagem do material.
O “filler” peneirado a seco passante na peneira n° 200, deverd equivaler, no minimo a
50% da quantidade que passa na peneira, quando obtida por lavagem.

5.2.3 - Preparo do Concreto Betuminoso:

Ao ser adicionado ao agregado, o cimento asfaltico deve estar na faixa de temperatura
de 135°C a 180°C. Entretanto, a temperatura de mistura do cimento asfaltico deverd ser
determinada em fungdo da relagdo “Temperatura-Viscosidade”. A faixa de temperatura
conveniente € aquela na qual o cimento asféltico apresenta uma viscosidade situada entre 75 150
segundos Seybolt Furol, sendo que a temperatura 6tima corresponde a Viscosidade 85+ 10
segundos Seybolt Furol.

Por ocasido da adicdo do cimento asfaltico ao agregado, a temperatura do agregado nao
deve ser inferior a 120 ° C, nem superior a 175° C. Os agregados no momento da mistura devem
estar 10 °C acima da temperatura do cimento asfaltico, porém igual ou inferior a 175° C.

Os agregados da mistura devem ficar completamente envolvidos e uniformemente
distribuidos na mistura.

6.0 — APLICACOES NA PISTA:
6.1 — Capa Asfaltica:

Ap0s a imprimagéo da base com CM 30 numa taxa de 1,0 I/m2, e pintura de ligacdo com
RR — 1C, numa taxa de 1,0 I/m2, devera ser aplicada a camada de acabamento de CBUQ, que
devera apresentar ap6s a compactacéo, uma espessura minima de 5,0 cm.



6.2 — Espalhamento e Compactacédo da Mistura:

As misturas de concreto betuminoso devem ser distribuidas somente quando a
temperatura ambiente se encontrar acima dos 12°C e com tempo ndo chuvoso ou com neblina.

A distribuicdo deverd ser feita por maquinas acabadoras capazes de espalhar e
conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamentos requeridos.

A acabadora devera deslocar-se a uma velocidade dentro da gama indicada pelo
fabricante, de forma que a mistura seja espalhada de maneira continua e uniforme.

As juntas longitudinais e transversais devem ter superficie acabada no mesmo plano que
as areas adjacentes, ndo devendo apresentar ressaltos e depressoes.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela
adicdo manual de concreto betuminoso, sendo este espalhamento efetuado por meio de ancinhos
e rodos metdlicos. Este trabalho manual, atrds da acabadora, deverd ser reduzido ao minimo.

A rolagem serd iniciada imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso e as
correcBes de possiveis irregularidades da superficie e quando a temperatura da mistura for tal,
que varie entre 155°C e 160°C.

A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcéo ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compressdo devera comecar sempre
do ponto mais baixo para o mais alto, sendo que em nenhuma ocasido o centro devera ser rolado
por primeiro. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurara até 0 momento em que seja
atingida a compactacédo especificada. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente,
de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Em todas as etapas da rolagem, deverdo ser evitadas paradas bruscas mudancas de
direcdo sobre a massa quente e paradas na mesma linha transversal. Quando isso acontecer
devera a area abrangida, ser corrigida imediatamente por processos manuais e recompactada.

A rolagem inicial devera ser executada com rolos do tipo “Tanden” e consistira somente
de uma cobertura, realizada imediatamente atras da acabadora.

A rolagem final devera ser executada com rolo “Tandem”, conforme anteriormente
especificado, com a finalidade de corrigir irregularidades e devera continuar até que a superficie
esteja completamente lisa e desempenada, isenta de trilhas, ondulagdes, depressdes ou quaisquer
irregularidades. Cada passagem do rolo deve cobrir a anterior adjacente, em pelo menos 0,30m.

Marau, 21 de julho de 2026

NAURA BORDIGNON
Prefeito M. de Marau
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