Carasy
Estado do Rio Grande do Sul i

Prefeitura de Passo Fundo

Secretaria de Servigos Gerais - SSG

Municipio de Passo Fundo

Memorial Descritivo

InstalacoOes Elétricas

Revitalizacao
Praca Vera Cruz

Assinado eletronicamente por KAUA GRANVILLE FABIANI, Eletrotécnico, em 06/11/2026 16:13:59
Verifique a autenticidade em https://www.pmpf.rs.gov.br/autentica/ informando a chancela BLRJ.ZFYO.AHXI.SJUK



Estado do Rio Grande do Sul

Prefeitura de Passo Fundo

Secretaria de Servigos Gerais - SSG

Sumadrio
1 CONSIAEIACOES GOIAIS.....ccceiieeiriirreeeeeeeeeeeeieiiirrreeeeeeeeeeeeiasasrrarrereeeeesssessassrrrasseeeaeeeeesnnsnnsrssenes 4
P2\ L] g g g AN o] L1 or= 1V £ PSPPI 5
R (A1 =] [l 1o = 1< 4 or= LRSS 6
I o =Yoo [T <] Vi [l U UPUPRRRUPP 6
3.2 QUAAros de DistribUIGA0. .....uiiiiiiiiiee et e e ee s 7
707 A O [T P PP P PRSP UTUPRTOUPRRPPRRPIN 7
307 2 © | OO PR OPSO PR 8
3.3 DiSpOSItiVOS A€ PrOotEGA0.....uiiiiiiiiiiiie ittt e e s er e e e s s sabae e e e s s sbaaeeeeens 8
3.3.1 Interruptores Diferenciais Residuais (DR).......cccecuuireeeiiiieeeeiciieee e e 9
S 0 A B T 1] [ 8T o =R 9
333 DSttt sttt st e e bt eebee s be e e beeebeeebeeebeeeanes 10
3.4 TomMadas € INLEITUPLOIES. ... et e et e e e e e e e e e e e e e esnntrareeeeeeeenanns 11
TR A o T o - o = T3SV P PP PRPOPRUPR 11
A o) H=] o VT o] do ] =X TR OO PP PP U PP PUPUPUPOPRN 12
3.5 Distribuicd0 d0OS CirCUILOS. ..uuiiiieei i et e e e e e e e e e e e e e e e e sneaeaanneeas 12
3.5 L ElEErOTUEOS. ..ot 13
3.6 Caixas de Passagem NO SOI0......cuiuiiiiiiiiiiiiee st e e s e e e s e e e s aaaeeeeennes 14
I A 0] g To U] o =L F TP P PP PO PP 15
TR 0t o T =P 16
3.7.2 CoNeX0eS € EMENMAS. .......uiiiiiiiiiiiieiiiee ettt 16
IS 2N [T o110 =Tk T T UUPUUR 17
R 110 o 1T o Yok ol Lo} <1 o o - SRR PP 17
3.8.2 Luminarias LED — luminagao PUDBIICA.......ccccvviiiiiiiiiecieiiee e 18
3.8.2.1 Lumindrias LED — Tip0O Viaria.....ccccouieeeieiieee ettt 18
3.8.2.2 Lumindrias LED — Tipo Ornamental.......ccccceeeeeciiiiiee e, 20
3.8.2.3 SIMUIaga0 LUMINOTECNICA. ..eiiiiiiiiiee ettt et e e s e sbree e e e 22
3.8.3 POSteSs OrNamentais....cceii i 23
L N O TU L - [ [ 1] =1 - [ 1T PURR 24
4.1 VideomMONItOrameENTO.....c.uiiiiiiiiiiiiee ittt 24
i 1 - Tor- [o I = Y Toi o] [=] = PRSP 25

Rua Dr. Verdi de Cesaro, 326 — Centro Administrativo Municipal — STSG — Passo Fundo/RS
e-mail: stsg@pmpf.rs.gov.br

Assinado eletronicamente por KAUA GRANVILLE FABIANI, Eletrotécnico, em 06/11/2026 16:13:59
Verifique a autenticidade em https://www.pmpf.rs.gov.br/autentica/ informando a chancela BLRJ.ZFYO.AHXI.SJUK


mailto:stsg@pmpf.rs.gov.br

Estado do Rio Grande do Sul

Prefeitura de Passo Fundo

Secretaria de Servigos Gerais - SSG

5 Projeto “As Built” — Como CoNSLrUIdO.......uuuiiiiiieiieei e e e e 26
6 Requisitos e Condigdes dos Servigos de EXECUGA0.......uuririirriieeieeeeeeeeeeeeeecccceerereenrreeeeeeeeas 27
LT R =TV Tl o SRR 27
6.1.1 Responsabilidade TECNICA........uuviiiiiieee ettt e e e e e e e errrra e e e aeaeas 28

6.2 IMATEIIAIS...eiiiiiiiiiiec e 28

A oY a1 (o [T = [l 1Tl g ¥ [ USRI 29

Rua Dr. Verdi de Cesaro, 326 — Centro Administrativo Municipal — STSG — Passo Fundo/RS
e-mail: stsg@pmpf.rs.gov.br

Assinado eletronicamente por KAUA GRANVILLE FABIANI, Eletrotécnico, em 06/11/2026 16:13:59
Verifique a autenticidade em https://www.pmpf.rs.gov.br/autentica/ informando a chancela BLRJ.ZFYO.AHXI.SJUK


mailto:stsg@pmpf.rs.gov.br

Estado do Rio Grande do Sul

Prefeitura de Passo Fundo

Secretaria de Servigos Gerais - SSG

1 Consideracdes Gerais

O presente memorial trata do projeto das instalacGes elétricas e de iluminacdo da
Praca Vera Cruz, e do Posto da Brigada Militar anexo, na Rua Palmeira esquina com Av.

Moacir da Motta Fortes, no Bairro Vera Cruz, na cidade de Passo Fundo, RS.

Todos os projetos e suas consideracdes estdo baseados no que especificam normas
ABNT e padrbes da concessiondria de energia vigentes, como a NBR 5410, NR-10, NR-35,
GED-13, GED18334, e demais diretrizes normatizadas pela ABNT e padrées definidos pela
RGE.

Todas as obras de execucao das instalacGes elétricas devem seguir o estabelecido no
projeto. Qualquer item ndao apresentado ou alteracdao do projeto, deve seguir as normas
pertinentes, bem como ser formalmente justificado e ter a concordancia da equipe

designada pela prefeitura, através da Secretaria de Servicos Gerais — SSG.

Este documento estabelece as condigdes minimas a serem cumpridas na execuc¢ao
das instalacOes previstas, abrangendo seus aspectos principais, de modo que este deve ser

utilizado conjuntamente com as pranchas de projeto elétrico e luminotécnico.

O memorial descritivo deve, ainda, ser considerado como referéncia para todas as

definicGes relativas a qualidade de materiais e mao de obra empregada no projeto.

Quaisquer duvidas, itens ndo especificados ou eventuais divergéncias, devem ser
definidos de acordo com as premissas do projeto e em acordo com a equipe técnica da

prefeitura.

Qualquer item executado em desacordo com as determinagdes do projeto, com
normas e padroes vigentes, com qualidade dos materiais ou boa pratica de execucdo, serdo

considerados inadequados e deverao ser corrigidos.
2 Normas Aplicaveis

A contratada devera obedecer rigorosamente a todas as normas em vigor, aqui
descrita ou ndo, sendo elas relativas as condicdes e meio ambiente de trabalho ou ainda

pertinentes a execugdo técnica do projeto, sendo algumas relacionadas a seguir.
. NBR 5410 — InstalagGes elétricas em baixa tensao;
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. NBR 5419

. NBR 247 — Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensGes nominais até
450/750V;

. NBR 8995-1- lluminagao de ambientes de trabalho Parte 1: Interior;

. NBR 15.465 — Especifica os requisitos para eletrodutos de PVC rigido;

. NBR 13570 — Instalagdes elétricas em locais de afluéncia de publico;

. NBR 14136 — Fixa as dimensdes de plugues e tomadas de caracteristicas nominais até
20A/250 V.

. GED-13 - Fornecimento em tensdo secundaria de distribuicdo;

. NR 10 — Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade.

. NR 18 — Condic¢Oes e meio de trabalho na industria da construcao;

. NBR NM 60947-2 — Dispositivos de manobra e comando de baixa tensdo - Parte 2:
Disjuntores;

. NBR IEC 60898-1 — Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalacdes
domeésticas e similares;

. NBR NM 61008-2-1 — Interruptores a corrente diferencial residual para uso
doméstico e similar sem dispositivo de protecao de sobrecorrente (IDR);

. NBR IEC 61643-11 — Dispositivos de protegdao contra surtos de baixa tensdo - Parte
11: Dispositivos de protegao contra surtos conectados aos sistemas de baixa tensao;

. NBR 15465 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagGes elétricas de baixa
tensao;

. NBR 7286 — Cabos de poténcia com isolacdo extrudada de borracha etilenopropileno
(EPR, HEPR ou EPR 105) para tensdes de 1 kV a 35 kV;

. NBR 6251 — Cabos de poténcia com isolacdo extrudada para tensdes de 1 kV a 35 kV -
Requisitos construtivos;

. NBR 5370 — Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de poténcia;

. NBR 5474 — Conector Elétrico;

. NBR 9314 — Emendas e terminais para cabos de poténcia com isolacdo para tensdes
de 3,6/6 kV a 27/35 kV;

. NBR 9513 — Emendas para cabos de poténcia isolados para tensdes até 750 V;

3 Instalacdes Elétricas

As instalacbes elétricas aqui descritas tém como finalidade o suprimento de energia,
através de instalagbes do tipo subterranea e embutidas, aos equipamentos projetados para

o local.

Todas as instalagdes previstas devem ser entregues em conformidade com as
determinagdes do projeto e em perfeito funcionamento, com os materiais adequados para
cada finalidade e execucdo de primeira qualidade. Itens ndo relacionados no material —
como terminais, conectores, fitas, parafusos etc. — sdo considerados acessdrios que
compdem a execucao e, portanto, sob responsabilidade da empresa contratada.
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As caracteristicas essenciais das instalacdes elétricas sdo apresentadas nos tdpicos

gue seguem.
3.1 Entrada de Servico

A entrada de energia deve seguir os padroes estabelecidos pela concessiondria de

distribuicdao de energia, a Rio Grande Energia — RGE.

A categoria de fornecimento desta instalacdo esta classificada como B3, conforme
documento GED-13, desta concessionadria. A execucdo deve cumprir os parametros definidos

nos padrdes da concessiondria vigentes a época de sua execugao.

O ramal de alimentag¢do serd confeccionado em cobre com isolagdo em HEPR/XLPE
para 1kV/902C, tendo a se¢do nominal para os condutores Fase e Neutro de 16mm? (3F+N) e

se¢do nominal de 10mm? para o condutor de protecdo (terra).

Para protecao sera utilizado disjuntor bipolar termomagnético norma DIN 2x63A com
capacidade de interrupcdo de 10 kA, e dispositivo de protecdo contra surtos DPS 275V 20kA

em acordo com os requisitos da concessionaria.

A Entrada de energia devera ainda ser instalada e montada de acordo com o
GED18334, devendo dispor de caixa para medidor com lente para leitura devendo ser

instalada a 4 metros de altura em relagdo ao piso acabado.
3.2 Quadros de Distribuicao

Havera um quadro de comando para a iluminacdo e quadros para tomadas de
corrente, nos quais serdo centralizadas as instalacdes elétricas da praca. Estes quadros
devem ser montados de acordo com as especifica¢gdes indicadas nas pranchas e nos itens

descritos a seguir.

Todos os circuitos do local serdo distribuidos a partir do quadro de comando, QC/QM,

e do quadro de comando, QD1, indicados em planta.

Os quadros deverdao ter suas partes metalicas aterradas e todos os contatos
energizados dentro dos quadros, como barramentos e bornes de disjuntores, deverdo ser

protegidos por tampa isolante que permita a quem abrir o quadro apenas acessar as
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manoplas de operagao dos dispositivos instalados, impedindo o acesso ao barramento e aos

condutores, eliminando riscos de choque elétrico.
321 QC

Todos os circuitos da pracga partirdo do quadro de comando, a ser instalado em face

oposta a caixa

O quadro de comando serda responsavel pela protecdo e acionamento do circuito de
iluminacdo da praca, devera ser de chapa de aco com pintura eletrostatica a pd, hermético,

com fundo laranja para montagem, proprio para instalacées expostas ao tempo.

Deverd ter as dimensdGes minimas de 500x400x150 e com montagem conforme

desenhos contidos na prancha E1.

Figura 1: Quadro 500x400 sem flange.

Os condutores de alimentacdo do QC ‘(2F+N+T)’ serdo de 16 mm?, confeccionados
em cobre com isolagdo HEPR/XLPE para 1 kV, dispostos em eletroduto de ago galvanizado,
tipo leve ou pesado, com secdo nominal de 2” quando externo e exposto ao tempo, e em
eletroduto PEAD Preto com se¢do nominal de 2” quando instalado de forma subterranea no

solo.
3.2.2 QD1

O quadro de distribuicdo devera ser de chapa de ago com pintura eletrostatica a po,

com barramentos de Terra ‘PE’ e Neutro com capacidade de condugdao minima de 63A.

O quadro serd instalado embutido com local de instalacdo indicado em planta,

devera dispor de trilhos DIN para a conexdo dos disjuntores e IDRs.
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O quadro devera ter capacidade de comportar todos os equipamentos de protecdao

descritos em projeto e dispor de espaco livre para no minimo mais 6 disjuntores
monopolares, devendo obrigatoriamente ter todas suas pecas identificadas com etiquetas

conforme seu circuito de utilizacdo que estdo indicados em projeto.

Os condutores de alimentacdo do QD1 ‘(F+N+T)’ serdo de 10 mm?, confeccionados
em cobre com isolagdo HEPR/XLPE para 1 kV, dispostos em eletroduto com se¢do nominal

de 2" instalados embutidos no solo e em alvenaria.
3.3 Dispositivos de Protecao

A seguir serdo descritos os dispositivos de protecdo que serdo responsaveis por

garantir a integridade e seguridade das instalagdes.
3.3.1 Interruptores Diferenciais Residuais (DR)

Para protecdo contra choques elétricos serdo instalados interruptores diferenciais,
com sensibilidade de 30 mA, em circuitos definidos em projeto, conforme diagrama unifilar

em planta.

Figura 2: Interruptor Diferencial Residual (IDR)

A capacidade nominal de condugdo de corrente elétrica e o esquema de ligagcdo dos

dispositivos DR para cada circuito sdo apresentadas no diagrama unifilar na prancha E1.
Os dispositivos devem estar em conformidade com a norma NBR NM 61008-2-1.

3.3.2 Disjuntores
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Para protecdo e seccionamento dos circuitos elétricos terminais, serdao utilizados

disjuntores termomagnéticos, padrao IEC e DIN, em conformidade com as normas NBR NM
60947-2 e NBR IEC 60898-1.

Figura 3: Minidisjuntores IEC/DIN

Todos os disjuntores deverdo ser de curva do tipo ‘C’ e ter capacidade para curto-

circuito de no minimo 4.5 kA, com excecdo dos disjuntores ‘gerais’ que deverdo suportar no
minimo 10 kA.

Os dispositivos terdo nimero de polos e capacidade de corrente nominal indicado no

projeto. Todos os disjuntores deverdao obrigatoriamente ter identificacdo através de

etiquetas conforme seu circuito de utilizacdao que estdo indicados em projeto.
3.3.3 DPS

A entrada de energia e o QC devem ser protegidos por dispositivo de protecdo contra

surtos, em conformidade com as normas ABNT NBR 5410, NBR 5419 e NBR IEC 61643-11.

Serdao utilizados quatro dispositivos de protecdo nos quadros de distribuicao,
interligando cada fase e o neutro ao aterramento.
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Figura 4: Dispositivo de proteg¢do contra surtos
As especificacdes minimas do DPS sdo relacionadas abaixo:

=  Tensdo nominal (Un): 240 V

= (Classe do DPS: Classe Il ou Classe I+

=  Corrente nominal de descarga (In): 10 kA (8/20uS)

= corrente maxima de descarga (Imax): 20kA (8/20uS)

* Nivel de protecdo (Up): < 1,3 kV

3.4 Tomadas e Interruptores

Todos os dispositivos utilizados deverao ser da mesma marca e modelo. Devem ainda
serem do tipo modulares com a possibilidade de modificacdo dos dispositivos (mddulos)

conforme a necessidade do local.

Cada conjunto devera dispor de Placa para montagem, moddulo (tomada ou

interruptor), médulo “cego”, e acabamento (espelho).
3.41 Tomadas

Todas as tomadas deverao estar em conformidade com a NBR 14136 e dispor de

capacidade de condugdo de corrente de até 20A.
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Serdo instaladas tomadas monofédsicas 2P+T (20A) em caixas 4x2”, embutidas,

modulares, com quantidade de dispositivos conforme indicado em projeto.

As tomadas altas para os aparelhos de ar condicionado poderdo ter sua altura
ajustada conforme o local de instalagdao dos equipamentos, as tomadas médias deverao ficar
a 1,20 m do piso acabado. Quando instalado ao lado de portas, devera ter no minimo 0,10 m

de distancia a contar da guarnigao.

Figura 5: Tomada dupla em condulete PVC de 1 polegada
3.4.2 Interruptores
Os interruptores serdo instalados embutido em caixas 4x2”, sendo eles com 1 tecla ou

mais, simples, conforme indicado no projeto, deverdo sempre estar instalados a uma altura

de 1,20 m a contar do piso acabado.

Quando indicado ainda, serd utilizado interruptor fotoeletrénico para controle das

lampadas ao entardecer com posi¢cdo conforme indicado no projeto.
3.5 Distribuicdo dos Circuitos

Os circuitos sao divididos considerando diversos fatores, como a divisdo da
iluminacdo por dreas, menor impacto possivel com atuac¢do dos dispositivos de protecdo e

previsdo de simultaneidade de utilizacdo dos pontos elétricos distribuidos na edificacao.
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A distribuicdo dos circuitos elétricos é realizada através de eletrodutos cujos

percursos sdo apresentados nas pranchas E1, os quais abrigam os condutores de cada

circuito.

E obrigatério que tanto a divisdo de circuitos quanto os caminhos definidos para os
condutos sejam seguidos. Qualquer eventual necessidade de modificagdo dos caminhos

deve ser aprovada previamente com a equipe responsavel pela fiscalizacao.

A alteracdo executada sem aprovacao devera ser desmanchada e refeita seguindo as

orientacdes da equipe técnica da Prefeitura.

Em conformidade com normativas técnicas, qualquer mudanca de direcdo ou
derivacdo deve ser executada exclusivamente dentro de caixas de passagem, conduletes ou
caixas dos dispositivos, jamais podera haver emendas ou conexdes dentro dos proprios
dutos ou em locais ndo designados para esse fim. Adaptacdes de qualquer natureza sao

expressamente proibidas.

Ap0ds a abertura de valas ou rasgos em alvenaria para a instalacdo dos eletrodutos ou
cabos, a recomposicdo deverd ser realizada seguindo um padrdao de primeira qualidade,
assegurando um acabamento refinado e uniforme em acordo com o projeto arquitetonico

ou ainda encontrar-se nas mesmas condicdes que estavam antes do inicio da obra.
3.5.1 Eletrodutos

Os eletrodutos utilizados no interior da edificacdo, embutidos na alvenaria, serdo do

tipo PVC Corrugado Reforgado Laranja, tendo suas se¢des nominais indicadas em planta.
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Figura 6: Eletroduto Corrugado Refor¢ado Laranja

Os eletrodutos instalados no solo deverdao ser do tipo PEAD corrugado preto, de
secao nominal de 2” (60 mm) instalados a uma profundidade minima de 40 cm e 1” quando
realizar derivagGes para alimentagao de dispositivos com postes de iluminagdao ou outro

equipamento alimentado de forma subterranea.

Figura 7: Eletroduto PEAD Preto
Os dutos sem indicagdao de segao em planta terdo se¢cao nominal de %” (25 mm).

Todas as mudancgas de direcdo ou derivacdes deverdao ser realizadas em caixas de

passagem, conduletes ou caixas de dispositivos como tomadas e interruptores.

Deverao ser utilizados materiais e acessérios compativeis com os condutos

empregados, ndo sendo permitidos quaisquer tipos de adaptacdes.
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3.6  Caixas de Passagem no Solo

Quando necessadrio se utilizar de caixas de passagem no solo para a distribuicdo dos
circuitos e instalacdo de hastes de aterramento, as caixas utilizadas deverdao ter as

dimensdes internas minimas de 40 x 40 x 75 cm.

As caixas deverdo ser de alvenaria, com fundo aberto, coberto apenas por camada de

brita n? 2 ocupando 15 cm da profundidade da caixa.
iy W
¥
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Figura 8: Caixa de Passagem em Alvenaria/Concreto

Em cada caixa deverd conter uma haste de aterramento, sendo estas interligadas com

condutor de cobre através de conector préprio.

Cada caixa sera protegida por tampa, construida em concreto armado, com malha
POP 10x10, nas dimensdes minimas de 60 x 60 x 3 cm, e que deverd ser fixada a caixa
através de chumbadores, barra roscada com porca travante ou ainda cimentada,

dificultando assim o vandalismo e/ou furto de cabos.

A tampa de cada caixa devera permanecer 5 cm abaixo do nivel do solo, sendo
coberta por grama, como forma de esconder sua localizacdo. Esta localizacdo deve ser
indicada em ‘as built’ como forma de permitir e facilitar sua localizacdo em casos de

manutencao.

Todas as emendas, derivacdes, bem como quaisquer mudancas de direcdo nas
instalacGes subterraneas, deverdo ser realizadas exclusivamente dentro das caixas de
passagem sendo protegidas por camada de fita autofusdo e uma segunda camada de fita

isolante.
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3.7 Condutores

A conexdo entre os diversos dispositivos elétricos da instalagdo serd realizada através
de condutores instalados em eletrodutos, embutido em alvenaria ou subterraneos, ja

descritos anteriormente.

As sec¢Oes dos condutores de cada circuito sao apresentadas nas pranchas do projeto.
Cabe salientar que a se¢do minima utilizada é de 2.5 mm? mesmo em circuitos de

iluminagdo interna.

Para a alimentacdo dos quadros de distribuicdo secundarios serdao utilizados cabos
unipolares com isolacdo em HEPR/XLPE para 0./1 kV com temperatura de operacdo de 90°C,

estes devem estar em conformidade com a NBR 7286 e/ou NBR 13248.

Serdao permitidos condutores unipolares com isolagao para 750 V nos circuitos em
gue ndo houver trechos de instalacdo subterranea, como em eletrodutos sobrepostos ou
embutidos em paredes ou lajes de edificacdes, e em conformidade com as normas NBR NM

247-5 ou NBR 13248.

Em circuitos que houver trecho de instalacdo subterranea, como os circuitos de
luminagdo e Tomadas Externas, serdao utilizados cabos unipolares com isolacdo em
HEPR/XLPE para 0./1 kV com temperatura de operacdo de 90°C, estes devem estar em

conformidade com a NBR 7286 e/ou NBR 13248.

Figura 9: Cabo Flexivel 0.6/1kV HEPR 902C

Todas as emendas, derivacdes, bem como quaisquer mudancas de direcdo nas
instalagGes subterraneas, deverdo ser realizadas exclusivamente dentro das caixas de
passagem sendo protegidas por camada de fita autofusdo e uma segunda camada de fita

isolante.
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Os cabos utilizados deverdo conter inscricdo em sua isolacdo de forma que seja

3.7.1 Cores

possivel identificar sua se¢ao nominal e tipo de composto da isolagado.

Os cabos deverdo ser identificados através de suas cores, definidas da seguinte forma

para os circuitos:

Ll O condutor neutro sera azul-claro;
] O de terra verde;
. Os condutores fase serdo de cores distintas das indicadas acima -

preferencialmente vermelho para a fase R, branco para a fase S, preto para a fase T;
] Os condutores de retorno da iluminacdo, preferencialmente, na cor amarela.

3.7.2 Conexdes e Emendas

Todas as conexdes com dispositivos devem ser realizadas com materiais adequados

para assegurar a conexao elétrica e a durabilidade das ligacdes.

Conexdes de dispositivos elétricos no interior do quadro devem ser realizadas com

terminais e conectores préprios para estas finalidades.

Os terminais utilizados deverdao sempre ser confeccionados em cobre eletrolitico com
acabamento estanhado em conformidade com a norma DIN 46228-4, NBR 5370 e demais

normas técnicas aplicaveis.
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Figura 10: Conectores elétricos diversos

As conexbes entre condutores deverdo ser feitas através de emendas, sem

interrupc¢do do ramal principal. Estas emendas devem ser protegidas por fita isolante.
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Sempre que feitas em caixas no solo, as emendas devem ser protegidas por uma

camada de fita autofusdo, sobreposta por uma segunda camada de fita isolante, de modo a

garantir tanto a isolacdo elétrica quanto boa vedagao contra umidade.

Todas as conexdes deverdo permanecer, sempre, dentro de caixa de passagem ou
outras caixas onde os dispositivos estdo abrigados. Em nenhuma hipdtese serdo aceitas

emendas no interior de eletrodutos ou quaisquer outros locais sem acesso facil e direto.

Deverdo seguir o que estabelece a NBR 9314 e NBR 9513, bem como devem ser
aprovadas pela equipe de fiscalizagao.
3.8 lluminacgao

A seguir serdo descritos as especificacbes minimas a serem atendidas pelos
dispositivos utilizados para a iluminacdo interna a edificacdo e da iluminagdo publica da
praga.
3.8.1 lluminacgdo Interna

A iluminagdo interna das salas serao realizadas através de luminarias tipo calha com 2

lampadas modelo LED tubular T8 de 120 cm.

Figura 11: Lumindria tipo calha para 2 lampadas T8

Cada uma das lampadas utilizadas devera ter as seguintes caracteristicas:

. Poténcia nominal de 18 W.
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. Tensdo de alimentac¢do de 100 a 240 Vac.

= Temperatura de cor correlata (TCC) de 4000 K.
] indice de reproducdo de cores (IRC) >80.

. Fluxo luminoso minimo de 1800 Lm.

" Fator de poténcia > 0,92.

] Vida util minima de 25.000 h (L70).

. Garantia minima de 2 anos.

= Certificagcao INMETRO.

3.8.2 Luminarias LED — lluminagdo Publica

A iluminacdo da praca serd realizada através de luminarias LED, instaladas em postes
metalicos com de 4,5 e 8 metros de altura livre, distribuidos conforme indicado em planta na

prancha L1.

A alimentacdo dos equipamentos sera realizada por condutores instalados no interior
de eletrodutos, com ponto de conexdao na derivacao realizada em caixas de passagem ao

lado de cada poste.

Os detalhes de instalagdo constam em prancha, complementados pelas

caracteristicas definidas neste descritivo e nas especificacdes de alguns materiais.

3.8.2.1 Lumindrias LED — Tipo Vidria

Quando utilizadas lumindrias do tipo Vidria, estas devem possuir as seguintes
caracteristicas minimas, devidamente comprovadas através de certificacdes, relatérios,

ensaios, declaracgodes:

= Poténcia maxima de 100 W;

= Tensdo de alimentacdo automatica, com funcionamento normal para valores
de tensdo entre 100 e 250 V;

=  Fluxo luminoso inicial de 15.000 Im;

= Eficacia minima de 150 Im/W;

= Temperatura de cor correlata de 3000 K;

= Temperatura de operacdo de -5 2C a 40 °C;
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* [ndice de Reproducio de Cores (IRC) de 70;

= Vida util de 70.000 horas, para L70;

= Driver de controle dos LEDs incorporado ao corpo da luminaria;

= Driver de controle dos LEDs deve ter grau de protecdo IP66;

* Fornecer documentagdo com especificagdes técnicas do LED utilizado;

= Fornecer documentacdo com especificagdes técnicas do driver utilizado;

= Fornecer documentagao com especificagdes técnicas do DPS utilizado;

= Fixacdo ao braco através de, no minimo, 2 parafusos em ago inox A2/70 ou
superior;

= Driver e DPS de facil remog¢do / substituicdo, com acesso direto ao
compartimento de equipamentos onde sdao acondicionados, sem prejudicar
vedacdo e grau de protecao;

= Fator de poténcia superior a 0,95;

= Distorgdo harmonica inferior a 10 %;

= Protetor contra surtos de 10 kV / 10 kA, nivel ‘Up’ 1,3 kV;

=  Fornecer folha de especificacdo do protetor de surtos utilizado;

= Tomada para relé fotoeletrénico, fornecer com Shorting Cap;

= Funcionamento adequado sem a necessidade de aterramento ou qualquer
outro sistema complementar de protecao elétrica;

= Suporte para fixagdo em brago tubular com diametro de 48 mm;

= Chassi e bloco de suporte em aluminio injetado ou material de caracteristicas
superiores, resistente ao tempo e adequado a dissipa¢do térmica;

= Pintura eletrostatica resistente a corrosao;

= Grau de protecdo IP66;

= Grau de protecao IK0S;

=  Dados de fotometria medida de acordo com LM79;

= (lassificacdo SCL (BUG) maxima B2-U1-G2;

* Jrradiagao do fluxo luminoso nos angulos entre 802 e 902 < 1 % do fluxo da

luminaria (em lumens);
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® |rradiacdo do fluxo luminoso nos angulos acima de 902 < 1 % do fluxo da

luminaria (em lumens);

= (Cabo de alimentacdo fixado a carcaga através de prensa cabos;

= A conexdo dos condutores ao driver devera ser feita através de conector tipo
Wago ou tor¢do, ou outro modelo superior, que garanta vedacdo e facil
remocao, disposto internamente na lumindria a modo de protegé-lo da acdo
do tempo;

= Fornecer curva de distribuicdo fotométrica da luminaria, em arquivo digital no
formato IES, compativel com ANSI/IES LM63;

= Fornecer relatdrios de ensaios demonstrando caracteristicas técnicas da
luminaria, emitidos por laboratério acreditado pelo INMETRO, comprovando
as caracteristicas apresentadas em catdlogo e as exigéncias estabelecidas pela
Portaria n2 62;

= Possuir selo PROCEL ou demonstrar solicitacdo de certificacdo e comprovar
gue as caracteristicas do produto atendem aos requisitos para obtencao;

= Garantia de 10 anos, para todas as pecas integrantes da lumindria (exceto o

DPS).
3.8.2.2 Lumindrias LED — Tipo Ornamental

As luminarias serdo instaladas no topo de postes metalicos, com 4.5 m de altura livre

— considerando luminaria referéncia com ponto de luz na altura de 50 cm acima de sua base.

A alimentacdo dos equipamentos sera realizada por condutores, passados através de
eletrodutos, instalados no interior de cada poste, com ponto de conexdao em derivacao

realizada nas caixas de passagem ao lado de cada poste.

Os detalhes de instalagdo e aspecto visual da lumindria constam em prancha,
complementados pelas caracteristicas definidas neste descritivo e nas especificacées de

alguns materiais.

A lumindria deve possuir as seguintes caracteristicas minimas, devidamente

comprovadas através de certificacdes, relatdrios, ensaios, declaracoes:
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A luminaria deve possuir as seguintes caracteristicas minimas, devidamente

comprovadas através de certificacBes, relatorios, ensaios, declaracoes:

* Poténcia maxima de 70 W,

* Tensdo de alimentacdo automatica, com funcionamento normal para valores
de tensdo entre 100 e 250 V;

*  Fluxo luminoso inicial de 7.000 Im;

* Eficacia minima de 110 Im/W;

* Temperatura de cor correlata de 2700 K;

* Temperatura de operagao de -5 2C a 40 9C;

+ Indice de Reprodugao de Cores (IRC) de 70;

* Vida util de 70.000 horas, para L70;

* Driver de controle dos LEDs incorporado ao corpo da luminaria;

* Driver de controle dos LEDs deve ter grau de protecdo IP66;

* Fornecer documentacao com especificacdes técnicas do LED utilizado;

*  Fornecer documentacao com especificacdes técnicas do driver utilizado;

* Fixacdo ao poste através de, no minimo, 4 parafusos em acgo inox A2/70 ou
superior;

* Driver e DPS de facil remogdo / substituicdo, com acesso direto ao seu
compartimento, sem prejudicar vedacdo e grau de protecao;

* Fator de poténcia superior a 0,95;

* Distor¢ao harmoénica inferior a 10 %;

* Protetor contra surtos de 10 kV / 10 kA;

* Fornecer folha de especificacdo do protetor de surtos utilizado;

* Suporte para fixacdo em poste tubular com didmetro de 60 mm;

* Chassi e bloco de suporte em aluminio injetado ou material de caracteristicas
superiores, resistente ao tempo e adequado a dissipac¢do térmica;

* Pintura eletrostatica resistente a corrosao;

* Grau de protecdo IP66;

* Grau de protegao IK0S;

* Dados de fotometria medida de acordo com LM79;
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* Cabo de alimentacdo interno (ndo aparente);

* A conexdo dos condutores ao driver devera ser feita através de conector tipo
Wago ou outro modelo superior, que garanta vedacdo e facil remocao,
disposto internamente na lumindria a modo de protegé-lo da acdo do tempo;

* Fornecer curva de distribuicdo fotométrica da luminaria, em arquivo digital no
formato IES, compativel com ANSI/IES LM63;

* Fornecer relatérios de ensaios demonstrando caracteristicas técnicas da
luminaria, emitidos por laboratério acreditado pelo INMETRO, comprovando
as caracteristicas apresentadas em catalogo;

* Garantia de 5 anos, para todas as pecas da luminaria (exceto o DPS).
3.8.2.3 Simulagdo Luminotécnica

O responsavel pela execucdo deve garantir os resultados projetados apés a instalacao

dos equipamentos de iluminacao.

Além de atender as especificacdes estabelecidas, os equipamentos de iluminagao
empregados devem, nas condicOes estabelecidas para o projeto, assegurar o cumprimento

aos resultados luminotécnicos apresentados na prancha L1.

Para cumprir estas exigéncias, o fornecedor deve comprovar as caracteristicas dos
materiais conforme as especificagbes e apresentar simula¢do dos resultados luminotécnicos,

gue devem ser equivalentes ou superiores aos apresentados na prancha L1.

Estes resultados devem ser obtidos através de simulagbes realizadas no software
DIALux Evo, versdo 10.1 ou superior, entregues ao municipio em arquivo com extensdo

" ”

.evo .

A aceitacdo dos equipamentos de iluminacdo, além de cumprir as especificacbes
apresentadas para cada item, fica condicionada ao atendimento satisfatdorio aos indices
luminotécnicos ao longo do projeto, o que deve ser previamente comprovado através das

simulacgées.

Para realizacdo destas simulag¢des, caso julgue necessario, o fornecedor pode solicitar

ao municipio disponibilizar as plantas com a disposicao dos pontos de iluminacao.
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Anterior a definicdo e encomenda das luminarias, o fornecedor deve formalizar e

comprovar ao municipio, através do Nucleo de lluminagcdo Publica e Energia, que todas as

caracteristicas previstas em projeto estdao sendo atendidas.
3.8.3 Postes Ornamentais

Os postes serdo instalados engastados, com altura util de 4,5 m para as lumindrias
ornamentais e 8 m para as luminarias viarias, tendo ainda o suporte para a luminadria vidria

com inclinagdo de 52 com relagao ao eixo horizontal.

Os postes foram previstos com estrutura telecénica, conforme apresentado em
detalhe na prancha E1 e L1, deverdo ainda ter espessura de parede minima de 3 mm em

todos os tubos.

Todos os postes, bracos e acessorios serdo de aco galvanizado a fogo, confeccionados

em aco SAE 1010/1020, e deverdo atender as normas abaixo:

e NBR 6.323 — Galvanizacdo por imersdao a quente de produtos de aco e ferro
fundido;

e NBR 14.744 — Produtos em aco para iluminacdo e seus acessorios.

O fornecedor deve entregar ao municipio o projeto dos postes utilizados, com

indicacdo de seu responsdvel técnico e ART referente ao poste.

Os materiais deverdo ainda ser de primeira qualidade e assim reconhecidos e
aprovados pela equipe designada pelo municipio, assim como o aco utilizado, a galvanizacao
deve ser de boa qualidade, com excelente acabamento. Serdao reprovados postes com
manchas, falhas, sobras ou quaisquer outros indicios de mau acabamento do tubo e da

galvanizacao.

Anterior a definicdo e encomenda dos postes, o fornecedor deve formalizar ao

municipio o projeto com todas as caracteristicas previstas aos postes.
4 Outras Instalagdes

Além das instalaces elétricas, e de iluminacdo, previstas neste projeto, hd outras

infraestruturas existentes ou previstas nas pragas.
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A execucdo deve interagir com estas instalagdes, de forma a contribuir com as

demais instalacoes quando aplicdvel e preservar a integridade da infraestrutura presente na

praca, conforme exemplificado nos tépicos a seguir.

4.1 Videomonitoramento

Além das instalagbes tratadas neste projeto, serd implantado sistema de

videomonitoramento na praca.

A instalacdo de postes, cameras, fibras para comunicacdo e materiais acessérios para
o sistema ficara a cargo de outra empresa, contratada especificamente para o sistema de

videomonitoramento.

Parte da infraestrutura, contudo, serd compartilhada com as instalagdes de
iluminacao:

= A alimentagdo de energia elétrica das cameras sera realizada através de circuito
previsto neste projeto, conforme quadro de cargas e demais informagdes presentes
nas pranchas;

= (Cada poste de camera serd interligado a uma caixa de passagem existente no projeto
de instalacdes elétricas, de onde a empresa responsdvel pelas cdmeras fard a
derivacdo de tubulacbes até a camera;

= QO circuito elétrico sera executado junto com este projeto de instalacbes elétricas,
deixando uma sobra de cabos de 8 m dentro da caixa de passagem conectada ao
poste da camera, para uso pela empresa responsavel pela instalacao da camera;

= A fibra Optica chegard através do poste de medicdo e passard para a rede de
distribuicdo elétrica subterranea em eletroduto exclusivo conforme indicado em

prancha.

A infraestrutura elétrica deve atender as condi¢Ges de instalacdo previstas acima. A
empresa contratada deve, ainda, manter canal de comunicacdo com as equipes indicadas

pelo municipio para a boa execucdo das instalacdes dedicadas ao videomonitoramento.
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4.2 Estacao Bicicletas

Atualmente existe na praca uma estacdo de bicicletas de uso compartilhado sob

concessao a empresa terceira.

Esta estacdo de bicicletas sera realocada no novo layout arquiteténico da praca. Parte

da infraestrutura, contudo, sera compartilhada com as instalagdes de iluminagao:

= A alimentacdo de energia elétrica do terminal sera realizada através de circuito
previsto neste projeto, conforme quadro de cargas e demais informacées presentes
nas pranchas;

= O terminal serd interligado a uma caixa de passagem existente no projeto de
instalagGes elétricas, de onde a empresa responsavel pelas bicicletas fara a derivagao
de tubulacdes até o terminal;

= QO circuito elétrico sera executado junto com este projeto de instalagGes elétricas,
deixando uma sobra de cabos de 8 m dentro da caixa de passagem conectada ao
poste da cdmera, para uso pela empresa responsavel pela instalacdo da camera;

= A fibra Optica chegard através do poste de medicdo e passara para a rede de
distribuicdo elétrica subterranea em eletroduto exclusivo conforme indicado em

prancha.

A infraestrutura elétrica deve atender as condi¢des de instalacdo previstas acima. A
empresa contratada deve, ainda, manter canal de comunicacdo com as equipes indicadas

pelo municipio para a boa execuc¢do das instalacdes dedicadas ao videomonitoramento.
5 Projeto “As Built” — Como Construido

As infraestruturas previstas neste projeto serdo implantadas em pracas publicas

antigas da cidade e deverdo interagir com outras estruturas existentes e consolidadas.

Entendemos que, ao longo da execucdo, algumas atividades tendem a demandar
ajustes dos projetos originais apresentados, adequagcdes como desvios da tubulacdo para
evitar raizes de arvores ou minimizar o impacto em alguma parte especifica de um piso

pavimentado.
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As caracteristicas do projeto que podem ser modificadas — como a posicao das caixas

de passagem, caminho percorrido pela tubulacdo, localizacdo de medicdo de energia e
guadros etc. — devem estar indicadas no desenho apresentado do projeto “como

construido”.

A empresa responsavel pela execugdo deve registrar todos os aspectos construtivos
presentes na obra a medida que as instalacdes sao construidas, em projeto denominado ‘as

built’ ou ‘como construido’.

Quando solicitado, o municipio disponibilizard as plantas de projeto para servir como
base da elaboracdo do projeto “como construido”. E de responsabilidade exclusiva da
empresa contatar o municipio para solicitar os arquivos, caso necessite destes para

elaboracdo do ‘as built’.

O projeto deve ser devidamente apresentado pelo responsavel técnico,
contemplando todos e quaisquer ajustes realizados, fidedigno as caracteristicas conforme

executadas, impresso e em arquivo de desenho com extensado ‘dxf’ ou ‘dwg’.

O ‘as built’ é parte importante da atividade de execucdo e as etapas da obra nao
serdo consideradas concluidas sem a entrega deste documento, de modo que as medigdes

poderado ficar travadas até que o documento seja entregue.
6 Requisitos e Condicdes dos Servicos de Execucao

Visando garantir os resultados, a qualidade do projeto e a durabilidade da obra, todo
material e mdo de obra utilizada deverdo ser de primeira qualidade. A execucdo requer o
uso de materiais adequados a estes servicos e mao de obra especializada, com competéncia

e experiéncia em todas as atividades contempladas neste projeto.

Neste capitulo sdo definidos alguns requisitos estabelecidos para estas instalagdes,
definindo requisitos qualitativos para os materiais e servicos empregados, os quais devem

ser observados no processo de licitacdo e na execucdo pela empresa contratada.
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6.1 Servicos

A empresa responsavel pela obra deverd ter expertise no tipo de servico a ser
realizado, bem como, deverd garantir a exceléncia da mao de obra e material empregado na

obra sob sua responsabilidade.

As pranchas anexas contém detalhamento de diversas caracteristicas previstas no
projeto, as quais devem ser seguidas fielmente pela empresa executora. Sempre que houver
duvida em qualquer item da execucdo, seja por duvida na interpretacdo do detalhamento ou
por falta de alguma informacao, a empresa deve contatar a equipe da Prefeitura para definir

a solucdo a empregar, buscando sempre a maior qualidade possivel para a instalacdo.

A empresa deve, ainda, observar caracteristicas de outras instalagdes contempladas
na praga, como instalagdes dedicadas as cameras de videomonitoramento, bicicletas
compartilhadas, pisos ou quaisquer outras estruturas existentes. A empresa deve tratar

sobre estes aspectos com a equipe designada pela prefeitura para tratar de cada assunto.

Detalhes de acabamento e execucdo de servicos que podem gerar controvérsias com
relacdo ao que a equipe técnica da prefeitura julga como mao de obra de primeira qualidade

devem ser apresentados pela empresa executora antes de iniciar a execucao.

E de responsabilidade da empresa contratada a busca pela equipe do municipio para
dirimir quaisquer duvidas.
6.1.1 Responsabilidade Técnica

A empresa deve, obrigatoriamente, possuir profissional responsavel técnico com

atribuicdo compativel as atividades previstas neste projeto.

Este devera emitir ART relativa aos servicos contemplados, como a execu¢dao das

instalacdes elétricas, o “as built”, bem como qualquer outro item pertinente.

A empresa é responsavel por todas as atividades por ela executadas, bem como por
guaisquer tomadas de decisdo que contrariem as indicagdes expostas no projeto e neste

memorial.
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6.2 Materiais

Todos os materiais deverdo seguir as descricGes e especificacGes apresentadas nas

pranchas do projeto e neste memorial.

Sempre que aplicavel, deverao possuir selo do INMETRO ou outros &rgdos
fiscalizadores competentes, bem como atender as especificagdes definidas pela ABNT e as

normas internacionais aplicaveis em caso de auséncia de norma nacional.

A avaliacdo dos materiais a serem utilizados fica a critério exclusivo da prefeitura, que
recusara os materiais que considerar de qualidade inferior a solicitada, mesmo que os
produtos possuam certificacdo do INMETRO ou qualquer outro 6rgdo, uma vez que estes
garantem apenas as especificagdes minimas aceitaveis e ndo definem o que é ou ndo de

primeira qualidade.

Os materiais previstos para a instalacdo devem ser apresentados a equipe designada
pelo municipio antes de sua aquisicdo. Os materiais somente poderdao ser instalados
mediante aprovacdo do municipio, devendo a empresa substituir todo e qualquer material

em inconformidade com esta definicdo e com os requisitos de qualidade estabelecidos.

Algumas referéncias de marcas e modelos de materiais propostos para a execug¢ao

deste projeto sdo elencadas abaixo:

. Disjuntores e contatoras — Schneider, Siemens, WEG.
. Fios e cabos — Nexans, Prysmian, Sil.

. Cabos UTP — Furukawa.

= Fita autofusdo / isolante — 3M, Prysmian.

= Lumindrias Publicas — Orion, Soneres, Tecnowatt.

= Lampadas — G-light, Stella, Taschibra.

= Refletores — Orion, llumatic, Tecnowatt.

. Tubos e conexdes — Kanaflex, Peveduto, Tigre, Wetzel.

As marcas citadas servem apenas como referéncia de requisitos e qualidade a serem
atendidos. Quaisquer outras marcas e modelos podem ser utilizados, desde que mantenham

os requisitos minimos de funcionalidade e qualidade das referéncias apresentadas e sejam
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aceitos pela prefeitura, que podera, quando julgar necessdrio, solicitar amostras dos

materiais antes de aceita-los.
7 Consideracgdes Finais

Este documento descreve as caracteristicas projetadas para a execuc¢do das novas
instalacdes elétricas e de iluminagdo, contemplando caracteristicas técnicas e requisitos dos

materiais a serem utilizados, da mao de obra de instalacdo e atividades correlatas.

Todas as caracteristicas definidas neste projeto visam promover os melhores
resultados para o servigo prestado a populacdo, com caracteristicas centradas na qualidade
superior dos materiais e servicos empregados no projeto, priorizando o interesse publico

acima de quaisquer outros.

A qualidade da infraestrutura e dos resultados é obtida ao se utilizar materiais de alta
gualidade, com caracteristicas que propiciam a concorréncia entre produtos de primeira
linha, através de servicos de instalacdao igualmente de alta qualidade, executados por
empresas com reconhecida atuacdo em instalacGes elétricas e em atividades equivalentes as

descritas neste projeto, seguindo todas as exigéncias técnicas estabelecidas no projeto.

Eventuais dilvidas sobre materiais, servicos ou quaisquer outros topicos devem ser
previamente esclarecidas junto ao Nucleo de lluminag¢do Publica e Energia do Municipio de

Passo Fundo.

Kaua Granville Fabiani Edson de Araujo
Eletrotécnico Eng. Eletricista
Nucleo de lluminacdo e Energia
Secretaria de Servigos Gerais
Passo Fundo, outubro de 2026.
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