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1.INTRODUCAO

O presente memorial tem por objetivo dimensionar e apresentar detalhes
construtivos das obras de Pavimentagdao em concreto Simples, que sera
executada na Localidade de Linha Torta, Interior de Santo Cristo — RS, onde
sera executado uma pista, localizado no Interior, no Municipio de Santo Cristo. A

area total do arruamento é de 10.320,00 m? (1.720 m x 6 m).

Concetualizagao do Projeto:

O pavimento adotado, devera oferecer ao conjunto da sociedade uma série
de beneficios, alcangados a partir do emprego coerente de recursos naturais,
humanos e financeiros, que podem ser agrupados como segue:

A COMUNIDADE:

barateamento no custo dos transportes, com a consequente reducdo no
custo de vida;

maiores facilidades de locomocgado e melhorias nos sistemas sanitarios,
educacionais, de seguranga, etc.;

elevagao das condigdes de habitabilidade da regido.

AOS PROPRIETARIOS:
acesso facil e garantido as propriedades;
valorizagéo dos imdveis;
embelezamento das paisagens vizinhas.

AOS USUARIOS:

diminui¢ao no custo de operagao dos veiculos;

economia de tempo e maior conforto para os passageiros;
aumento da capacidade de transporte.

AO PODER PUBLICO MUNICIPAL:

maiores arrecadagdes pelas valorizagcdes e aumentos na produtividade;
melhores condi¢cdes para realizacées dos planos administrativos;
atendimento das justas necessidades da coletividade.



OBJETIVOS DO PROJETO:

No pavimento de concreto.
1- Custo competitivo

Ao implantar o pavimento urbano de concreto, o custo também se torna mais
competitivo gragas as novas tecnologias em concreto, que entregam maior
desempenho com menor consumo de materiais. Em projetos de pavimentagao,
ao considerarmos o desempenho superior do concreto em relacdo ao asfalto, é
possivel reduzir a espessura de todo o sistema (base, sub-base e recompactacao
de solo) e, consequentemente, o custo do projeto.

Outro ponto importante a ser considerado é o custo-beneficio da opgao em
concreto, que é muito mais vantajoso, em termos de durabilidade e manutencgao,
conforme veremos nos topicos a seguir.

2— Maior durabilidade

As caracteristicas intrinsecas do concreto permitem que a vida util do
pavimento seja realmente muito longa. Por projeto, a vida util do concreto € de, no
minimo, 20 anos (2 vezes maior do que o asfalto). Além disso, se bem executado,
o pavimento de concreto reduz a quantidade de manutencdes ao longo da vida
util e, com isso, também seus custos.

3— Diferentes solugdes para execugao

O pavimento de concreto tem diversas solu¢des de aplicagcdo que podem
variar de acordo com o tipo de pavimento que sera executado, garantindo assim
um processo eficiente e de qualidade.

No caso da aplicacao do Pavimento Urbano de Concreto, o fornecimento do
concreto ocorre por meio do caminh&do betoneira, e devido a consisténcia do
material, utiliza-se equipamentos relativamente simples, como vibradores de
imersao, réguas ou trelicas vibratorias, vassouras para texturizagao e serras para
etapa de corte das juntas. As caracteristicas dos equipamentos utilizados
permitem que a aplicacédo do Pavimento de Concreto seja simples em todas as
vias urbanas.

4—- Baixa necessidade de manutengao

O pavimento de concreto € muito resistente e, por isso, demanda poucos
reparos ao longo de sua vida util. Geralmente, somente a partir de 10 anos é
que o pavimento de concreto passa por manutencdes pontuais.



5-— Carga é Distribuida em Toda a Placa.

Em um pavimento de concreto simples, a carga é distribuida de forma
uniforme em toda a placa, enquanto em um pavimento de bloco intertravado,
a carga é distribuida entre os blocos individuais e resistida em conjunto
devido ao intertravamento.

6— Outras Vantagens do Pavimento de Concreto Simples.

¢ Durabilidade:

O concreto € um material resistente e duravel, capaz de suportar trafego
pesado e condi¢gbes climaticas adversas, com uma vida util mais longa em
comparagao com outros tipos de pavimentos.

« Resisténcia:

Apresenta alta resisténcia a deformacdo e ao desgaste, o que o torna
adequado para vias com grande volume de trafego.

« Baixa Manutencao:

Requer menos manutencdo do que o pavimento asfaltico, com menor
incidéncia de rachaduras e buracos, reduzindo custos € interrupg¢des no trafego.
o Economia:

Embora o custo inicial possa ser um pouco mais alto, o pavimento de
concreto simples pode se mostrar mais econémico a longo prazo devido a sua
durabilidade e baixa necessidade de manutencgao.

e Seguranga:

Superficie mais regular e aderente, o que pode reduzir a distancia de
frenagem e aumentar a seguranca no transito.
« Reflexdo de Luz:

Pavimentos de concreto refletem mais luz do que o asfalto, o que pode levar
a reducao dos custos com iluminagao publica

As Normas adotadas para a realizagdo do projeto seguem os padrdes do
Manual de Pavimentagcdo do Departamento Nacional de infraestrutura de
Transporte ( DNIT).



GENERALIDADES:

O presente memorial tem por objetivo descrever os procedimentos que seréo
utilizados para a pavimentacdo em Concreto Simples, no municipio de Santo
Cristo— RS.

A colocacédo de materiais e/ou instalacdo de aparelhos deverdo seguir as
indicagdes e procedimentos recomendados pelos fabricantes, pela ABNT —
Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

1 - TOPOGRAFIA:

Previamente sera mobilizado equipamento conforme anteriormente descrito
e pessoal de topografia para a realizagédo da locagao da obra, com a demarcacao
em pista das atividades a serem executadas.

Ap6s a conclusdo de dos servicos 0 equipamento e pessoal sera
desmobilizado.

A medicao deste item sera por m? executado.

2. PLACA DE OBRA FIXADA EM ESTRUTURA DE MADEIRA

Tem por objetivo informar a populagdo e os usuarios da rua, os dados da
obra. A placa devera ser afixada em local visivel, preferencialmente no acesso
principal do empreendimento.

A placa devera ser confeccionada em chapas de aco laminado a frio,
galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas laterais a rua. As dimensodes
da placa séo de 2,00 m x 1,80 m, area de 3,60 m2.

Tera dois suportes e serdo de madeira beneficiada (7,5 x 7,5), com altura
livre de 2,20 m.

Devera ser consultado com a Secretaria de Planejamento Orgamento e
Projetos, antes da confecgao da placa de obra, visando a obtencdo dos detalhes
técnicos e Agentes Participantes.

A medicao deste item sera por m? executado de placa.

3. LIMPEZA VEGETAL DE CAMADA DO TERRENO

Tem por objetivo retirar a camada vegetal existente nas areas a serem
executados cortes ou aterros.

Podera ser executado com retroescavadeira, motoniveladora ou
escavadeira hidraulica.

A medicao deste item sera por m? executado.

4. TRANSPORTE DE MATERIAL DE LIMPEZA DMT ATE 6 KM



O material resultante da retirada da camada vegetal da via a ser pavimentada
devera ser transportado para local a ser indicado pela fiscalizagdo da obra, com
distancia média de transporte de até 6 Km.

A medicao deste servigo sera por m? executado.

5. INDENIZAGAO DE JAZIDA

O material necessario para adequar o greide de terraplenagem das ruas
devera ser adquirido em jazida a ser indicada pela fiscalizagdo da obra. O material
de empréstimo devera ser isento de galhos e material vegetal.

A medicao deste servigo sera por m?® executado.

6. ESCAVAGAO E CARGA DE JAZIDA

Apos a definicdo da jazida, o material sera escavado e carregado em caminhdes
basculantes através de escavadeira hidraulica.
A medicao deste servigo sera por m* executado.

7. TRANSPORTE DE MATERIAL DE JAZIDA

O transporte do material devera ser executado com caminhdes basculantes
até a rua a ser executado o espalhamento e compactacao do aterro.
A medicao deste servigo sera por m3*xkm transportado.

8. ESPALHAMENTO MECANIZADO DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA

O material proveniente de corte sera espalhado com motoniveladora em
camadas de até 20 cm para posterior etapa de compactacao de aterros.

Se no espalhamento for verificado a presenca de tocos e de vegetacao,
estes deverao ser removidos.

A medicao deste servigo sera por m? executado.

9. COMPACTAGAO DE ATERROS

Séao atividades, cuja implantacdo requer a utilizacdo de equipamentos
adequados para pratica tecnoldgica.

A compactacgao do aterro deve atingir indice de 100% P.N. A compactagao
dos materiais de empréstimo deve ser em camadas igual e n&o superior a 20
cm, e ao final o greide deve estar nivelado pelas cotas previstas em projeto.

Equipamentos: a execucdo dos aterros devera prever a utilizacéao
racional de equipamentos apropriados atendidas as condi¢cdes locais e a
produtividade exigida.

Na compactacado dos aterros poderdo ser empregados rolos lisos, péd
e carneiro vibratérios, arados, grade de disco, caminhdes-pipa, etc.

A medicao deste servigo sera por m? executado



10.REMOGAO E TRANSPORTE DE SOLOS INADEQUADOS DO
SUBLEITO COM DMT ATE 6 KM

Sera executada a escavacéao até uma profundidade definida pela fiscalizagao
da obra quando for identificado na plataforma da rua a ser pavimentada de solos
de alta expanséo, baixa capacidade suporte ou solos organicos;

Na sequéncia sera feita a carga e transporte dos materiais para aterros ou
bota-foras indicados pela fiscalizagao.

A medicao deste servigo sera por m3xkm transportado.

11.ESTUDO DE TRAFEGO

Em razao de néao existirem dados de contagem do trafego atual da Rua a
ser Pavimentada, foram adotados os valores do numero equivalente de

operagoes “N” usados pela Prefeitura de Sdo Paulo.

12.PROJETO DE PAVIMENTAGAO

Nos locais indicados no projeto, serao executados a pavimentagdo em concreto
reforgado com fibra (CRF), com espessura de 18 cm. Trata-se de pavimento rigido
moldado in loco, assentado parcialmente em pavimento existente de pedras poliédricas
de basalto e via sem pavimentacgao, parcialmente sobre uma lona plastica para
pavimentacao e base de BGS com espessura média de 10 cm.

A obra contempla uma area total de 10.320,00? de pavimentagao em concreto
usinado, o trecho pavimentado constitui o principal eixo de interligagcdo entre a
comunidade mencionada e a ERS 472.

A pista de rolamento sera executada em concreto simples, totalizando largura final
de 6,00 m e espessura de 18 cm.

Para a execugao do pavimento rigido, sera realizada previamente regularizagdo da
faixa em 6,40 m de largura, permitindo a instalagdo das formas laterais no interior da area
de intervencéo. A largura final da pista de concreto sera de 6,00 m, ndo sendo
consideradas como pista de rolamento as faixas adicionais destinadas a execugao das
juntas de ligacgao.

O pavimento de concreto devera apresentar acabamento acima (28cm) do mesmo
nivel dos acostamentos existentes, respeitando-se a inclinagao transversal prevista em
projeto para garantir o adequado escoamento superficial das aguas pluviais .



13. CARACTERISTICAS TECNICAS E CONSIDERAGOES DO
EXECUTIVO

Este tipo de pavimento, como € definido na Norma NBR 7583 - Execugéao
de pavimentos de concreto simples por meio mecanico, da Associagao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT): "é o pavimento de concreto de cimento portland no
qual as tensdes solicitantes sdo combatidas tdo somente pelo préprio concreto e
gue ndo contém nenhum tipo de armadura distribuida, ndo se considerando como
tal, eventuais sistemas de ligagdo ou de transferéncia de carga entre as placas
formadas pelas juntas longitudinais e transversais, nem armaduras de retracao,
também eventualmente exigidas pelo projeto e aplicadas em poucas placas
isoladas de forma, tamanho ou fungdo inusuais". O presente projeto de
pavimentacdo rigida de concreto simples, visa possibilitar ao erario a
pavimentacgao de vias de periferia ou de interior de bairros preponde-rantemente
residenciais, com baixissimo fluxo de transito de veiculos de carga, com solugao
de pavimento de maior vida util e menor custo de manutencgao efetiva ao longo do
tempo. A pavimentagao rigida de concreto simples, sobre subleito pré-existente,
com utilizagao de base granular sob o leito do pavimento, atende as necessidades
imediatas de trafego dos locais de intervencéo, tendo como premissa basico do
projeto, o trafego leve do trecho, e quando comparadas a outras possiveis
solugcbes de engenharia de pavimentagcdo, apresenta melhor desempenho
econdbmico conforme a atualidade. Conforme a literatura, algumas
recomendagdes sdo ponderadas pelo executivo, levando em consideragcdo o
principio da economicidade, dando prioridade aos servicos de implantagao
imediata, em conformidade com o melhor desempenho da obra.

14.FUNDAGAO

O pavimento de concreto sera alocado sobre o subleito consolidado,
apos a regularizagcdo em camada nao inferior a 10cm e/ou superior a 20cm.
A finalidade da regularizagao do subleito, € a melhor adequacgao do greide
do pavimento a realidade topografica encontrada “in loco”, evitando desta
forma, que o greide do novo pavimento, ultrapasse exageradamente o atual,
mitigando riscos de extravasar das sarjetas de drenagem superficial. O
subleito devera ser regularizado mecanicamente, com uso de moto-
niveladora, e compactado com uso de rolo pé de carneiro, seguindo a
prescricdo normativa de umidade otima de compactacido dos solos pre-
dominantemente argilosos. O destino do material excedente ou “bota fora”
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devera ser informado pela secretaria de obras municipal, ndo excedendo o
estipulado em orgamento para DMT 6,00KM).

15.BRITA GRADUADA SIMPLES - BASE GRANULAR

Sobreposta ao subleito devidamente regularizado e compactado sera
executada camada em brita graduada simples (BGS), seguindo obrigatori-
amente as prescrigdes granulomeétricas preconizadas na norma DNIT
047/2004 - ES (Pavimento rigido - Execucao de pavimento rigido com
equipamento de pequeno porte), sendo também regularizada e compactada,
com espessura meédia de 10,00cm nos casos de concreto aplicado sobre
pavimentacao de concreto aplicado sobre subleito compactado.

Nos casos onde for executado PCS (pavimento de concreto simples)
sobre pavimentagdo de pedras poliédricas, a base sera regularizada e
compactada diretamente sobre o subleito compactado.

Esta camada tem como objetivo principal uniformizar os esforgos direci-
onados ao subleito bem como contribuir com a micro drenagem sob o pa-
vimento. Sobre esta camada de base devera ser alocada lona preta co-
mum, de espessura compativel com a funcao e resisténcia necessarias

(100 micras), cujo objetivo é evitar a perda de agua de amassamento
do concreto.

16.0RCAMENTO (referéncia)

Todos os trechos constantes no projeto, foram orgados conforme o
manual de metodologias e métodos do SICRO (caderno de pavimentagao)
e/ou Tabela SINAPI. O custo da composicdo de produgdo do concreto, foi
elaborado tomando como base a premissa de metodologia do SICRO
(aquisicao + transporte), sendo avaliados os custos referenciais e alinhados
conforme os valores da regido, adequando o orgamento para a realidade
da obra, respeitando o principio da economicidade e utilizando dados que
menos onerem o erario. As CPU’s da producgao de concreto e da execucao
do pavimento, se encontram em anexo ao edital. As DMT’s utilizadas se
encontram em anexo ao edital.

DMT (agregado—areia): 30,00km;
DMT (agregado—brita1): 30,00km;



DMT (cimento): 555,00km (capital — fonte produtora do insumo);
DMT (aditivos): 555,00km (capital — fonte produtora do insumo);

17.PLACAS DE CONCRETO:

Todos os trechos constantes no projeto, devem ter o planejamento de
execugao, pensado de maneira que os trabalhos ndo sejam interrompidos
por mais de 30 minutos, sendo vedada a constru¢ido de juntas para
continuidade de trabalhos em dia posterior. Em casos de extrema
necessidade, onde ocorram juntas de construgcéo, por superveniéncia de
fatos, devidamente documentado e justificado pelo executor, estas devem
coincidir obrigatoriamente com uma junta de retracdo. O concreto de cimento
Portland consistira de mistura homogénea, composta por agregados
(graudos e miudos), cimento, aditivos e agua, devidamente dosados em
central e misturados em caminhao betoneira. A camada de concreto deve ser
espalhada, adensada e regularizada. Sobre a base compactada, a mistura
sera espalhada de modo a apresentar, quando conformada, a espessura
minima de 18cm (ou o que for apresentado em detalhe especifico do projeto)
em toda a largura e extensao dos trechos

construidos. O concreto a ser utilizado deve atender aos requisitos
estabelecidos na normativa do DNIT 054/2004 - PRO (Pavimento rigido -
Estudos de tragos e ensaios de caracterizagédo de materiais), assim como
deve ser ensaiado com antecedéncia minima de 30 dias ao inicio da
execugao dos servigos para que se verifique, por meio de ensaios, a
resisténcia aos 28 dias (idade de controle especificada) da mistura. O
responsavel pela execugao do objeto, devera apresentar ao fiscal do
contrato, os resultados dos ensaios e o traco utilizado na mistura, na forma
de laudo, anterior ao inicio da obra. Por opgao, o executor do contrato,
pode apresentar laudo pré-existente de mistura, que atenda ao
estabelecido, juntamente com laudo de rompimento de corpos de prova
e as resisténcias atingidas, sob responsabilidade prépria de
atendimento das resisténcias exigidas no projeto. O processo de
construcdo dos pavimentos devera atender as recomendag¢des da norma
DNIT 047/2004 - ES (Pavimento rigido - Execugao de pavimento rigido com
equipamento de pequeno porte) assim como demais normativas correlatas
prescritas pelo DAER-RS e Prefeitura Municipal. A composi¢ao (trago) do
concreto destinado a execugdo de pavimentos rigidos devera ser
determinada por método racional, conforme requisitos especificados nas
normas NBR 12655 e NBR 12821, de modo a obter-se com os materiais
disponiveis na regido uma mistura fresca de trabalhabilidade adequada ao
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processo construtivo empregado e, simultaneamente, um produto
endurecido compacto e duravel, de baixa permeabilidade (alta densidade), e
que satisfaca as condicdes de resisténcia mecanica e acabamento superficial
impostas pela especificacdo, no caso, resisténcia a tragao na flexao, Fctm,
k = 4,50MPa. Os tipos de cimento Portland considerados adequados a
pavimentacdo de concreto simples devem seguir as especificagdes da NBR
16697. Preferencialmente, devem ser utilizados cimentos com maodulos de
finura menores (Blaine), que normalmente sdo os do tipo CP-Il. Os
agregados, agua, aditivos e ago deverdo seguir os requisitos do item 5 da
norma do DNIT 047 e o recebimento e armazenamento na obra devera ser
feito conforme recomendado nas normas DNIT 050 - EM e DNER-EM 037.
O concreto do pavimento devera atender aos requisitos seguintes:

¢ Resisténcia caracteristica a tragcao na flexao, Fctm, k = 4,50MPa, de-
terminada em corpos de prova prismaticos, moldados e ensaiados conforme
os requisitos e procedimentos constantes na norma NBR 12.142;

e Consumo minimo de cimento de: Cmin = 350Kg/m?;

e Relagdo agua / cimento maxima: A/C < 0,50 I/Kg;

e Abatimento, determinado conforme a norma NBR 7223: 120mm +
10mm. Podera ser ajustado conforme equipamentos a serem utilizados na
execucgao do pavimento;

¢ A dimensao maxima caracteristica do agregado no concreto nao de-
vera exceder 1/3 da espessura da placa do pavimento ou 50mm, obedecido
0 menor valor;

e Teor de ar incorporado, conforme a norma NBR NM 47: < 0,5%;

e Exsudacado, medida conforme a norma NBR NM 102: < 1,5%;

e Teor de argamassa entre 47% e 53%.

Para a execugao do pavimento rigido devera ser utilizado equipamento
compativel com as caracteristicas da obra e necessidade de produtividade
para a situacdo em questdo. Esses equipamentos estdo descritos e espe-
cificados na norma DNIT 047/2004 - ES e podem ser do tipo régua, treliga ou
rolo vibratdrio. Além do equipamento principal de espalhamento do concreto,
a empresa construtora fara uso dos seguintes equipamentos
complementares para a correta execug¢ao do pavimento:

e Formas metalicas (ou de madeira) de contencao lateral do concreto
em quantidade suficiente para 2 dias de producao;

e Bomba de pulverizagao costal manual (minimo duas);

e Plataforma de apoio ou ponte de servigo, caso seja necessaria: Apli
cavel para eventuais acabamentos do concreto apdés a passagem do
equipamento de espalhamento. Normalmente fabrica-se este equipamento na
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obra, prevendo-se possiveis mudancgas de larguras;

e Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quan-
tidade suficiente para atendimento a demanda de cortes (minimo duas);

e Sistemadeiluminagao auxiliar. Dependendo do planejamento da obra,
parte dos cortes das juntas pode vir a ser executado a noite gerando a
necessidade de mobilizagdo de um sistema de iluminagao eficiente na frente
de trabalho;

e Lona plastica, para protecdo do concreto fresco em fase de pega
(caso chova);

e Desempenadeira metalica de cabo longo - Float manual (minimo dois);

¢ Elementos para texturizagdo: Vassoura de piagava, pente metalico,
desempenadeira autopropelida ou outro. O padrao da texturizacdo deve ser
definido anteriormente ao inicio da execucao, de preferéncia a partir de teste
em campo;

e Rodo de corte de segao retangular (minimo 3m) de cabo longo;

e Réguas de aluminio de comprimento = 3m com secg¢ao retangular,
para afericao do nivelamento da superficie acabada (minimo trés);

e Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pas, enxadas, tur-
quesas, etc.) em quantidade suficiente para o bom andamento da obra;

e Vibradores de imersdo (motor a gasolina), didmetro > 50mm (minimo
dois).

18.COLOCAGCAO DE ARMADURA:

Nas placas de dimensdes irregulares (ndo retangulares e/ou quadradas) e
adjacentes as juntas de construcdo e/ou, ainda, acima dos padrées dimensionais
normalmente adotados no projeto, devera ser implantada uma tela soldada do tipo
Q138 (ou superior) a 4 cm da superficie do pavimento e no maximo até meia altura
da espessura da placa, devendo distar 5 cm de qualquer bordo da placa, para que se
evite a fissuragcdo por meio de tensdes distribuidas de forma ndo uniforme. Ha a
possibilidade da substituicdo da tela de ago por malhas rigidas de polimeros e fibras
de basalto de composigao similar.

Nas areas de curva e/ou com declividade acentuada deverdao ser alocadas
barras de ligacao entre as placas de concreto, nas juntas longitudinais, para que se
evite possiveis deslocamentos.

Estas barras seréo de tela soldada do tipo Q138 (ou superior). Padrao de juntas
nunca superior a (20x) a espessura do pavimento, neste caso normalmente juntas de
aproximadamente 2,00m.
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19.MISTURA, TRANSPORTE, LANCAMENTO E ESPALHAMENTO DO
CONCRETO

O servigo consiste na execugao de pavimento rigido de concreto simples de
cimento Portland utilizando equipamento de pequeno porte.

Embasamento:

* DNIT ES 047/2004: Pavimento rigido - Execucao de pavimento rigido com equipamento

de pequeno porte;

* IPR 714/2005: Manual de pavimentos rigidos - 22 edi¢ao.

Metodologia Executiva:
» Dosagem do concreto em central;
* Mistura e langamento do concreto por meio de caminhao betoneira;
» Espalhamento do concreto pela mao de obra;
» Adensamento do concreto por meio de vibradores de imerséo e régua vibratéria;
» Acabamento da superficie e/ou execugao de ranhuras pela mao de obra;

* Aplicagdo manual do aditivo de cura para concreto.

O concreto devera ser dosado em central, com o atendimento integral das condi¢oes
estipuladas na norma NBR 7212. O transporte e a mistura serdo feitos em caminhdes
betoneira (DMTmédia= 40,00Km) preparados para este fim. O periodo maximo entre a
mistura (a partir da adigdo da agua) e o langcamento do concreto sera de 90 (noventa)
minutos quando da utilizagdo de caminhdes betoneira, sendo proibida a re-dosagem sob
qualquer forma. O responsavel pela dosagem, pode por critério devidamente justificado,
utilizar aditivos retardadores de pega, em conformidade com a execucéao e transporte,
desde que, fornecido laudo ao fiscal do contrato, detalhando todo procedimento
executado. O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas
manuais (pas, enxadas, etc) ou executado de forma mecanizada (escavadeira de
pequeno porte, etc) porém, qualquer que seja o processo utilizado, deve-se garantir uma

distribuicdo homogénea de modo a regularizar a camada na espessura a ser adensada.
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A pavimentagdo podera ser realizada por faixas ou em toda a largura da via (mais
indicado), numa unica vez, de acordo com a logistica de uso das vias e atendimento em
relacdo ao fornecimento do concreto para a obra. Em ambas as situagdes, a junta

serrada prevista deve coincidir com a junta longitudinal.

20.ADENSAMENTO E CONFORMAGAO DO CONCRETO:

O equipamento para execucdao do pavimento de concreto ser3,
preferencialmente, de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo vibratério.
Além do adensamento superficial, proporcionado pelo equipamento
vibratério de espalhamento, devera ser realizado adensamento com
vibradores de imersao em toda a largura e espessura concretadas.

A verificagao da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita
por meio de uma régua de aluminio com mais de 3m de comprimento.
Qualquer variagéo na superficie, superior a 5 mm, seja uma depressao ou
uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

21.ACABAMENTO
O acabamento final do concreto devera ser realizado, primeiramente, pormeio da
utilizacao do rodo de corte (para retirada de irregularidades na superficie) e, na
sequéncia com a utilizagcao do float manual (desempenadeira de cabo longo) para o
desempeno final do pavimento e/ou desempenadeira autopropelida, conforme
padrao de acabamento definido e orgado na composicdo de custos. Estes servigos
devem ser executados imediatamente ap6s o adensamento do concreto. E realizado
também o uso de acabadoras/alisadoras de superficie do tipo “bailarina” para
obtencao de melhor resultado superficial, atentando-se, contudo, para o
mantenimento de caracteristica minima de rugosidade que atenda as necessidades
de seguranca viaria.

22.CURA DO CONCRETO
Deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA, polipropileno ou
parafina, com pigmentacao branca, que obedeca aos requisitos descritos na norma
ASTM-C 309. O produto deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento na
razao aproximada de 0,60 a 1,00 I/m? (conforme indicagao do fabricante) visando a
formacao de pelicula plastica, cujo objetivo € impedir a perda de agua de
amassamento do concreto para o ambiente. Este servigo deve ser executado por
meio de aspersao imediatamente apds a execugao do acabamento (se for este o
caso) na superficie do pavimento de concreto. Caso as condi¢des climaticas
apresentem-se muito exacerbadas (muito calor ou vento) deve-se proceder com
cura umida adicional no periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil umidifi-
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cadas sobre o pavimento recém executado. As mantas devem ser mantidas umidas
durante todo o periodo de cura. A idade de controle especificada para o concreto,
neste projeto, é de 28 dias, o que remeteria a este prazo para liberagao do trafego.
Contudo, em fungao da caracteristica das curvas de ganho de resisténcia dos
cimentos atualmente comercializados, normalmente, pode-se atingir num prazo de 7
dias algo na ordem de 70 a 80% da resisténcia de projeto, parametro que
possibilitaria a liberagao do trafego considerado.

22.CORTES e JUNTAS

As juntas deverao obedecer a paginag¢ao do projeto, sendo autorizada
sua variacao, observando o constante nos detalhes construtivos e especifi-
cacgoOes, sob responsabilidade do executor. Devem ser serradas no primeiro
momento possivel apds a pega do concreto, momento no qual o concreto
jovem ja se encontra endurecido e € possivel apoiar o equipamento de corte
sem provocar depressdées no concreto. Esse momento especifico vai
depender das condi¢cdes climaticas, do concreto e diversos outros fatores.
Na grande maioria dos casos, ele se da por volta de 6-12h apds a con-
cretagem. A profundidade do corte sera de 1/3 da espessura da placa (6¢cm
neste projeto) e sua largura sera de 3,0mm. Ao fim de cada jornada de
trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por mais de
30 minutos, devera ser executada uma junta de constru¢io cuja posigaodeve
coincidir com a de uma junta transversal indicada no projeto.

23.CONTROLE TECNOLOGICO EM CAMPO

Na inspecdo em campo do concreto devera ser determinada a resis-
téncia a tracao na flexao (Fctm,k) na idade de controle de 28 dias, ou entéao
a resisténcia a compressao axial (Fck) desde que tenha sido estabelecida,
através de ensaios prévios, para o concreto em questao, correlacao confiavel
entre Fctm,k e Fck. A Norma DNIT 047/2004 (Pavimento Rigido — Execugao
com equipamento de pequeno porte) estabelece que o lote minimo para
adequada inspec¢ao de um pavimento rigido sera de 2.500m?, sendo que para
cada lote de inspecao deverao ser moldados aleatoriamente, e de
amassadas diferentes, no minimo 6 exemplares de corpos de prova sendo
no minimo cada exemplar composto por 2 corpos de prova prismaticos
e/ou cilindricos. Visando um controle mais eficiente, e adequado a
produtividade esperada para a obra em questdo recomenda-se, neste
projeto, a inspe¢ao por meio da moldagem de 1 exemplar (2 corpos de prova)
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a cada 50m?® de concreto executado, assim como, mapa de concretagem,
com a devida identificacdo dos corpos de prova por trecho, contendo nota
fiscal de transporte e/ou “ticket” do volume. Os corpos de prova deverao ser
ensaiados na idade de controle do projeto (28 dias) sendo a resisténcia a
tracao na flexao determinada nos corpos de prova prismaticos conforme NBR
12.142 e, a resisténcia a compressao axial (se for o caso), nos corpos de
prova cilindricos de acordo com a NBR 5739. Dos dois resultados obtidos
para cada exemplar sera considerada a resisténcia de maior valor, sendo
esta considerada como a resisténcia do exemplar. Os resultados dos
exemplarem, assim como o mapa de concretagem, devem ser entregues
fisicamente ao fiscal do contrato, sendo vedada a emissao de termo de
recebimento provisoério e definitivo da obra, sem a devida comprovacgao
do controle tecnolégico de campo realizada pela empresa responsavel
pela execugao do objeto. sistema publico de drenagem, o que pode acarretar
em superveniéncias no decorrer das obras, as quais deverdo sempre ser
encaminhadas ao fiscal do contrato para que sejam tomadas as devidas
providéncias para melhor empregabilidade das solugdes de engenharia e
investimento publico.
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24-ESCAVAGAO DA VALA DE DRENAGEM

O servico de escavacdo da vala de drenagem compreende a locagéo,
escavagao propriamente dita, escoramento onde necessario, regularizagdo do
fundo da vala, esgotamento se necessario, conformagdo do material
reaproveitavel ao lado da vala ou em depdsito, retirada, carga e descarga em bota-
fora do material excedente ou inaproveitavel.

Para materiais reaproveitaveis, inclui seu manuseio, estocagem in situ e
conservacgao.

A escavacgao podera ser manual ou mecanica. Ao iniciar a escavagao, a
Contratada devera ter feito a pesquisa de interferéncias para que nédo sejam
danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes, ou outros elementos
existentes. Nao esta prevista a necessidade de outros tipos de escoramentos, se
forem requeridos deverao ser previamente acordados com a Fiscalizagao.

A largura das escavacgdes devera atender o especificado nos desenhos de
projeto ou, na sua falta, os seguintes critérios:

Caixas Coletoras = dimenséo interna da peca + 0,30 m para cada
lado Valas:

diametro nominal largura da vala
400 mm 1,00 m
500 mm 1,10 m
600 mm 1,20 m
800 mm 1,40 m
1000 mm 1,60 m

A escavacao final, a regularizagéo e limpeza do fundo da vala deveréo ser
executadas manualmente para obtencéo do greide final de escavacgao, cujas cotas
deveréo ser verificadas a cada 10 m. No caso de existéncia de agua, esta devera
ser dirigida para a lateral da vala e ser mantido esgotamento permanente de forma
que os trabalhos de regularizagdo e limpeza, e, posteriormente o assentamento,
sejam realizados sempre em seco. Procedimento idéntico se aplica as escavagdes
para as Caixas Coletoras.

No fundo da vala da rede pluvial sera espalhada uma camada de brita 1 com
espessura de 10 cm para regularizar, drenar e garantir a perfeita disposi¢cao dos
tubos durante a execugéo.
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25.ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES

A carga, transporte, descarga junto a obra e descida dos tubos na vala,
sejam feitas manualmente ou com auxilio de equipamentos mecanicos, deverao
ser executadas com os devidos cuidados para evitar danos aos tubos. Cuidado
especial devera ser tomado com as partes de conexao, ponta e bolsa, para evitar
que sejam danificadas na utilizacdo de cabos e/ou tesouras e/ou outras pecas
metalicas, na movimentacao do tubo.

No momento da aplicagao os tubos deverao estar limpos, desobstruidos e
nao apresentar fissuramento superior ao permitido, rachaduras ou danos. Todo
tubo recusado pela Fiscalizagao devera ser substituido pela Contratada as suas
custas.

O assentamento devera ser executado imediatamente apds a regularizagcao
de sua fundacédo, evitando assim a exposicao desta as intempéries. Os tubos
deverao estar perfeitamente apoiados em toda sua extensao.

O assentamento dever ser feito de jusante para montante. Havendo
interrupgdo, ou em trechos em que as caixas nao estejam terminadas e
tamponadas, o ultimo tubo devera ser tamponado para evitar a entrada de
elementos estranhos.

A argamassa de rejunte sera de cimento e areia, trago 1:3 em volume,
devendo ser colocada de forma a procurar a perfeita centralizacdo da ponta em
relagéo a bolsa, proporcionando o correto nivelamento da geratriz inferior interna
dos tubos. Havendo presencga de lencol freatico, deve-se proteger as juntas com
capeamento externo de argamassa de cimento e areia, trago 1:1 em volume, com
aditivo impermeabilizante.

Apos o0 assentamento deve ser verificado o alinhamento e o nivelamento do
trecho, ndo sendo admitidas flechas que possam causar o acumulo de aguas
dentro da tubulacdo vazia ou que provoquem turbuléncia ou ressalto no fluxo.
Internamente, deve ser verificado a inexisténcia de ressaltos nas juntas, ou de
restos da argamassa aderida que possam causar cavitagdo, assim como, de
materiais ou objetos. Testes hidrostaticos poderdo ser realizados antes que o
reaterro atinja a altura mediana do tubo.

26.REATERROS DE VALAS DE BUEIROS

Os reaterros de valas serao realizados com solo isento de pedras, madeiras,
detritos ou outros materiais que possam causar danos as instalagdes ou prejudicar
o correto adensamento. Deverao ser utilizados solos coesivos em toda a altura da
vala. Desde o fundo da vala até uma cota a ser proposta pela Contratada e
aprovada pela Fiscalizagdo, em fungdo dos tubos e equipamentos de
compactacao utilizados, o preenchimento deve ser feito em camadas de no
maximo 20 cm, compactadas com soquetes manuais de madeira e pneumaticos.

A rotina dos trabalhos de compactacdo e seus controles serdo propostas
previamente pela Contratada para aprovacao da Fiscalizagdo, sendo vedada a
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compactagao de valas, cavas ou pocos, com pneus de
retroescavadeiras, caminhdes, etc.

Reaterro do entorno das Caixas Coletoras: deverdo seguir os mesmos
critérios das valas.

Apos a execucao do aterro, todo o material proveniente da escavacao que
nao houver sido utilizado devera ser removido para bota-fora.

27. EXECUGAO DE CAIXAS COLETORAS

As caixas coletoras serdo de alvenaria macica e concreto estrutural, de
acordo com os projetos, obedecendo as prescricdes das Normas NBR-9649 e
9814, no que couber.

A argamassa de assentamento da alvenaria sera de cimento e areia, traco
1:3 em volume.

28. EXECUGAO DE PVs, CAIXAS E BOCAS DE LOBO

Os pocos de visita, caixas e bocas de lobo, serdo de alvenaria macica
de acordo com os projetos, obedecendo as prescrigdes das Normas NBR-
9649 e 9814, no que couber.

Quando n&o houver indicagéo especifica nos desenhos dos projetos,
deverao atender as seguintes Especificagdes Técnicas:

A argamassa de assentamento da alvenaria sera de cimento e areia,
trago 1:3 em volume

As faces internas serao revestidas com argamassa de cimento e areia
fina, traco 1:3 em volume, sendo que internamente sera impermea-bilizada
com cimento cristalizante base acrilica ou aditivo impermeabilizante.

Sobre a laje de fundo deverao ser construidas as calhas e canaletas
para concordancia entre os coletores de chegada e saida. A plataforma
correspondente ao restante do fundo do pogo deve ter inclinagado de 10%
para as canaletas. As canaletas e a banqueta serdo revestidos com
argamassa de cimento e areia, traco 1:3 em volume, alisada e queimada a
colher.

Nas pecas localizadas no passeio, a laje de fechamento da camara de
trabalho ou baldo servira de tampa. Sera, portanto, em concreto pré-
moldado, subdividida em placas com dimensdes adequadas para que
possam ser removidas. Nos PV’s localizados no leito viario, o tampao
sera de ferro fundido, diametro 0,60 m.
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23.LIMPEZA DA OBRA:

Apos o término dos servigos, devera ser executada a retirada de todos os
materiais oriundos de escavagao, recortes ou sobras, sendo que este material
sera removido do local. O recebimento da obra sera realizado pela fiscalizagéo

da Prefeitura Municipal de Santo Cristo/RS, apds todos os servigos contratados
serem realizados.

Santo Cristo, 21 de Julho de 2026.
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