ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE INDEPENDENCIA

MEMORIAL DESCRITIVO

1. GENERALIDADES:
O presente memorial tem por objetivo descrever os procedimentos que serdo utilizados para
as obras de revestimento asfaltico PMQ e CBUQ nos logradouros abaixo listados, no municipio de
Independéncia — RS.

LOGRADOURO AREA (m?)
Rua Marechal Deodoro 3.144,00 m?
Travessa Mario Leite 1.994,56 m?
Rua Josino Farias 2.963,80 m?
TOTAL 8.102,36 m?

A colocagdo de materiais e/ou instalagdo de aparelhos deverdo seguir as indicacdes e
procedimentos recomendados pelos fabricantes e pela ABNT - Associacdao Brasileira de Normas
Técnicas.

E necessario que as empresas participantes e o Responsavel Técnico da empresa possuam
atestado de capacidade técnica, devidamente registrado pelo CREA, de execu¢do dos servigos de
maior relevancia abaixo listados:

e Limpeza;

¢ Pintura de Ligacao;

¢ Pré-misturado a quente - PMQ;

¢ Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ.

As empresas participantes do processo licitatério, deverao declarar a disponibilidade dos
seguintes equipamentos, para a execug¢do dos servigos do presente com as respectivas quantidades:

¢ Retroescavadeira (1 unidade);

¢ Escavadeira hidraulica com rompedor (1 unidade);

e Caminhodes Basculantes (5 unidades);

e Caminhao Pipa (1 unidade);

¢ Rolo Compactador Liso (1 unidade);

¢ Placa Vibratéria (1 unidade);

e Caminhao Espargidor de Asfalto (1 unidade);

¢ Mini carregadeira com vassoura recolhedora — Bobcat (1 unidade);
¢ Usina de mistura asfaltica para Concreto Betuminoso Usinado a Quente (1 unidade);
¢ Vibroacabadora com nivelamento eletronico (1 unidade);

¢ Rolo Compactador de Pneus (1 unidade).

E recomendado que as empresas participantes do processo licitatério facam visita técnica as
obras, através do seu Responsavel Técnico, em data a ser agendada com o Setor de Engenharia do
Municipio de Independéncia. Na visita técnica, as empresas deverdo sanar as duvidas técnicas
referentes a obra. O Engenheiro Civil do Municipio de Independéncia expedird o atestado de visita
técnica.

As empresas participantes deverdo apresentar a Licenga de Operac¢do da usina de CBUQ a ser
utilizada na obra, fornecida pela FEPAM ou por 6rgdo ambiental equivalente, sendo que a licenga
devera estar atualizada e em plena vigéncia. Quando a usina de asfalto for propriedade de terceiros,
deverad apresentar declaracdo assinada pelo proprietdrio da usina, com firma reconhecida em
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cartério, que ird fornecer todo o material necessario para a execuc¢ao da obra.

A empresa deverd comunicar a fiscalizacdo a data de inicio de execucdo da obra. Caso a
fiscalizacdo julgar necessdrio, poderd exigir que sejam examinados os equipamentos previstos antes
do seu inicio, devendo estar de acordo com as especificacdes. Sdo previstos os seguintes
equipamentos: Usinas, Vibro-acabadoras de nivelamento eletrénico, Rolos compactadores,
Caminhdes e Balancga para pesagem de caminhdes.

A via serd demarcada conforme projeto em toda sua extensao, na largura indicada em projeto
e obedecendo aos detalhes, tais como: redes pluviais, caixas coletoras, sarjetas de concreto,
remendos profundos e reperfilagens.

No decorrer da execu¢do deverd ocorrer o controle tecnoldgico das etapas, e para isto, a
empresa deverd disponibilizar de laboratorista e auxiliares. Ao término da obra, deverd ser impresso
caderno com ensaios de controle tecnoldgico.

Apds a execucgdo, devera ser coletado corpos de prova feitos através de sonda rotativa,
coletando uma amostra a cada 50 metros, para controle de espessura.

A empresa executora deverd dispor de uma equipe de topografia do inicio ao término da
obra.

2. PROJETOS
Anterior ao inicio da obra, devera ser apresentado a Fiscalizagdo os projetos de massa
asfdltica do PMQ e do CBUQ, para analise e aceite.

2.1. PROJETO DA MASSA ASFALTICA DO PMQ
O projeto de massa asfaltica pré-misturada a quente (PMQ), deverda seguir conforme as
especificacbes do DAER ES-P 18/91. Devera constar no projeto os seguintes itens:
a) Composicdao granulométrica da mistura, sendo que a mesma devera atender as
especificacbes do DAER ES-P 18/91;
b) Teor de ligante de projeto;
c) Caracteristicas Marshall da mistura, conforme especificagdes do DAER ES-P 18/91:
1. Massa especifica aparente da mistura;
2. Estabilidade 602 C: 350 Kgf (minimo);
3. Vazios de ar: 5 — 30%;
4. Relagdo Betume-Vazios: 50 — 82.
d) Controle dos agregados da mistura, conforme especificacdes do DAER ES-P 18/91:
1. Densidade efetiva dos agregados;
2. indice de Lamelaridade da mistura dos agregados: maximo 50%;
3. Porcentagem dos agregados utilizados na mistura.

2.2. PROJETO DA MASSA ASFALTICA DO CBUQ
O projeto de massa asfaltica do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ), devera seguir
conforme as especificacbes do DAER ES-P 16/91. Devera constar no projeto os seguintes itens:
a) Composicdo granulométrica da mistura, sendo que a mesma deverd atender as
especificacdes do DAER ES-P 16/91;
b) Teor de ligante de projeto;
c) Caracteristicas Marshall da mistura, conforme especificacdes do DAER ES-P 16/91:
1. Massa especifica aparente da mistura;
2. Estabilidade 602 C: 800 Kgf (minimo);
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3. Vazios de ar: 3% — 5%;
4. Fluéncia 602 C (1/100”): 2 — 4,50;
5. Relacdo Betume-Vazios: 75 — 82.
d) Controle dos agregados da mistura, conforme especificacdes do DAER ES-P 16/91:
1. Densidade efetiva dos agregados;
2. indice de Lamelaridade da mistura dos agregados: maximo 50%;
3. Porcentagem dos agregados utilizados na mistura.

2.3. CONTROLE TECNOLOGICO

Para fins de controle da massa asfaltica do pavimento, a empresa devera coletar amostras da
massa de PMQ e CBUQ, anterior a compactagao, para determinar a granulometria e o teor de asfalto
da mistura, sendo que os mesmos deverdo enquadrar-se nas especificagdes de projeto.

3. EQUIPAMENTOS
3.1. Usinas para misturas asfalticas

O concreto asfaltico deve ser misturado em uma usina fixa, gravimétrica ou volumétrica. Os
agregados podem ser dosados em peso ou em volume.

Cada usina devera estar equipada com uma unidade classificadora de agregado, e dispor de
misturador de "pug-mill", com duplo eixo conjugado, provido de palhetas reversiveis e removiveis, ou
outro tipo capaz de produzir uma mistura uniforme. Deve, ainda, o misturador possuir dispositivos de
descarga, de fundo ajustavel e dispositivo para o controle do ciclo completo da mistura.

Poderd também ser utilizada uma usina com tambor secador/misturador de duas zonas
(convecgdo e radiacao) - "Drum-Mixer", provida de: coletor de pd, alimentador de "filler", sistema de
descarga da mistura betuminosa por intermédio de transportador de correia com comporta do tipo
"Clam-shell" ou, alternativamente em silos de estocagem.

A usina deverd possuir silos de agregados multiplos, com pesagem dinamica dos mesmos e
devera ser assegurada a homogeneidade das granulometrias dos diferentes agregados. A usina
devera possuir, ainda, uma cabina de comandos e de quadros de for¢a. Tais partes devem estar
instaladas em recinto fechado, com os cabos de forca e comandos ligados em tomadas externas,
especiais para essa aplicacdo. A operacao de pesagem dos agregados e do ligante betuminoso devera
ser semiautomatica, com leitura instantdnea e acumulada dos mesmos, através de digitais em
"display" de cristal liquido. Deverao existir potencidmetros para compensacao das massas especificas
dos diferentes tipos de cimentos asfalticos e para selecdao de velocidades dos alimentadores dos
agregados frios.

Os agregados devem ser secados por meio de um tambor secador, o qual é regularmente
alimentado por qualquer combinacdo de correias transportadoras ou elevadores de canecas. O
secador deve ser provido de um instrumento para determinar a temperatura do agregado que sai do
secador. O term&metro deve ter precisdo de 5°C e deve ser instalado de tal maneira que a variacdo de
5°C na temperatura do agregado seja mostrada pelo term6metro dentro de um minuto.

3.2. Vibro-acabadora
As vibro-acabadoras devem ser autopropelidas e possuirem um silo de carga e roscas
distribuidoras, para distribuir uniformemente a mistura em toda a largura de espalhamento da vibro-
acabadora.
As vibro-acabadoras devem possuir dispositivo eletronico para nivelamento, de acordo com
as atuais exigéncias do DNIT, de forma que a camada distribuida tenha a espessura solta que assegure
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as condicdes geométricas de secao transversal, greide e espessura compactada de projeto.

Se, durante a execucdo, for verificado que o equipamento ndo propicia o acabamento
desejado, deixando a superficie fissurada, segregada, irregular, etc., e ndo for possivel corrigir esses
defeitos, esta acabadora devera ser substituida por outra que produza um servico satisfatdrio.

A vibro-acabadora deve operar independentemente do veiculo que esta descarregando.

Enquanto o caminhdo esta sendo descarregado, o mesmo deve ficar em contato permanente
com a vibro-acabadora, sem que sejam usados os freios para manter esse contato.

3.3. Equipamento de compactagao

Todo o equipamento de compactagao deve ser autopropulsor e reversivel. Os rolos "tandem"
de ago com dois eixos devem pesar, no minimo, 8 ton. Os rolos usados para a rolagem inicial devem
ser equipados com rodas com diametro de, no minimo, 1,00 metro.

Os rolos pneumaticos devem ser do tipo oscilatério, com uma largura nao inferior a 1,90
metros e com as rodas pneumadticas de mesmo diametro, tendo uma banda de rodagem satisfatéria.
Rolos com rodas bamboleantes ndo serdo permitidos. Os pneus devem ser montados de modo que as
folgas entre os pneus adjacentes sejam cobertas pela banda de rodagem do pneu seguinte.

Os pneus devem ser calibrados para o peso de opera¢do, de modo que transmitam uma
pressdo de contato "pneu-superficie" que produza a densidade minima especificada.

Os rolos pneumaticos devem possuir dispositivos que permitam a variagao simultdnea de
pressdao em todos os pneus. A diferenga de pressao entre os diversos pneus nao devera ser superior a
5 libras por polegada quadrada.

Cada passagem do rolo deve cobrir a anterior adjacente, em pelo menos 0,30 metros.

A Empresa devera possuir um equipamento minimo, constando de um rolo pneumatico e um
rolo "tandem" de dois eixos de 8ton. para cada vibro-acabadora, com um operador para cada rolo, ou
naquelas quantidades e tipos indicados nas especificagdes particulares do projeto.

3.4. Caminhdes para transporte da mistura
Os caminhdes tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico, deverdo ter cagambas
metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, dleo parafinico, ou
solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas.

3.5. Balanga para pesagem de caminhdes

Para pesagem de caminhdes com o concreto asfaltico, deverd a Empresa instalar balancas
com a precisdo de 0,5% da carga maxima indicada e sua capacidade deve ser, pelo menos, 2000kg
superior a carga total maxima a ser pesada. As balancas deverdo ser aferidas sempre que a
Fiscalizacdo julgar conveniente. Os dispositivos de registro e controle da balanca devem ser
localizados em local abrigado e protegido contra agentes atmosféricos e climaticos.

4., FRESAGEM

O procedimento consiste em remover uma camada superficial do pavimento existente,
visando regularizar a superficie para novas intervencées, melhorar a aderéncia ou corrigir
irregularidades, conforme especificagdes do projeto.

Para a execucdo deste servico, deve ser utilizada maquina fresadora, capaz de cortar camadas
do pavimento na profundidade requerida em projeto. A fresagem deve ser obrigatdria nas areas que
apresentarem superficie muito lisa, envelhecida, com exsudagdo, com corrugacdo, ou com elevagdes
de remendos. Apds a fresagem devera ocorrer com a limpeza do pavimento, com vassoura mecanica
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rebocada mecanicamente.

Durante o processo, o material fresado serda continuamente retirado e transportado para
areas designadas, visando a reutilizacdo ou descarte conforme as normas ambientais. Além disso, a
limpeza da pista é realizada para garantir a seguranca e a qualidade das intervencdes subsequentes.

5. PAVIMENTAGAO
5.1. LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO DE AR E AGUA
Para maximizar a aderéncia do novo revestimento asfaltico a ser executado, proceder-se-a
inicialmente a varredura da pista de rolamento com vassoura mecanica autopropelida, com o apoio
de vassouras manuais e posterior utilizagdo de caminhdo pipa com jato d’dgua de alta pressdo,
removendo-se os agregados soltos e outras substancias que possam comprometer a aderéncia.

5.2. PINTURA DE LIGACAO COM RR-2C (PINTURA ENTRE BASE EXISTENTE E O PMQ)
Consiste na aplicagdo de pintura com material betuminoso sobre a superficie de base ou de
pavimento, antes da execugao de revestimento betuminoso, objetivando promover a aderéncia entre
o revestimento e a camada subjacente. A taxa de emulsdo a ser aplicada devera ser de 1,0 I/m? de
emulsdo asfdltica RR 2C, aplicada com caminhdo espargidor.

5.3.  REPERFILAGEM ASFALTICA PMQ;

Apds a pintura de ligagdo com emulsdo asfaltica RR 2C, serd executada uma camada de
reperfilagem asfaltica PMQ de 3cm de espessura, conforme consta no projeto, com densidade de
2,488 ton/m3. Trata-se de uma mistura flexivel, resultante do processamento a quente, em uma usina
apropriada, fixa ou mével, de agregado mineral graduado, material de enchimento ("filler" quando
necessario) e cimento asfaltico, espalhada e comprimida a quente.

O material asfdltico a ser utilizado é o CAP 50-70.

Os agregados para o concreto asfaltico serdo constituidos de uma mistura de agregado
graudo, agregado miudo e, quando necessario, "filler". Os agregados graudo e miido podem ser
pedra britada, seixo rolado britado ou outro material indicado por projeto. O agregado graudo é o
material que fica retido na peneira n? 4 e o agregado miudo é o material que passa na peneira n2 4.
Esses agregados devem estar limpos e isentos de materiais decompostos, preciso no controle da
matéria organica e devem ser constituidos de fragmentos sdos e duraveis, isentos de substancias
deletérias.

A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve enquadrar-se em faixa do DAER, de
acordo com a espessura a ser aplicada.

A rolagem inicial deve ser realizada quando a temperatura da mistura for tal que somada a
temperatura do ar esteja entre 150°C e 190°C. Se a temperatura de qualquer mistura asféltica que
deixar a usina cair mais do que 12°C, entre o tempo de carregamento na estrada, deve-se usar lonas
para cobrir as cargas. As misturas devem ser colocadas na estrada quando a temperatura atmosférica
estiver acima de 10°C.

5.4. PINTURADE LIGACAO COM RR-2C (PINTURA ENTRE PMQ E O CBUQ)
Consiste na aplicacdo de pintura com material betuminoso sobre a superficie da camada de
PMQ, antes da execucdo de revestimento CBUQ. A taxa de emulsdo a ser aplicada devera ser de 1,0
I/m? de emulsdo asfaltica RR 2C, aplicada com caminh&o espargidor.
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5.5. REVESTIMENTO ASFALTICO (CBUQ)

Apds a aplicagdo de mais uma pintura de ligagao com emulsdo asfaltica RR 2C, serd executada
uma camada final de revestimento asfaltico CBUQ de 3 cm de espessura, conforme consta no
projeto. A densidade utilizada como referéncia para o cdlculo da quantidade em toneladas foi de
2,634 ton/m3. Trata-se de uma mistura flexivel, resultante do processamento a quente, em uma usina
apropriada, fixa ou moével, de agregado mineral graduado, material de enchimento ("filler" quando
necessario) e cimento asfaltico, espalhada e comprimida a quente.

O material asfaltico a ser utilizado é o CAP 50-70.

Os agregados para o concreto asfaltico serdo constituidos de uma mistura de agregado
graudo, agregado miudo e, quando necessario "filler". Os agregados graiudo e miudo podem ser
pedra britada, seixo rolado britado ou outro material indicado por projeto. O agregado graudo é o
material que fica retido na peneira n? 4 e o agregado miudo é o material que passa na peneira n2 4.
Esses agregados devem estar limpos e isentos de materiais decompostos, preciso no controle da
matéria organica e devem ser constituidos de fragmentos sdos e duraveis, isentos de substancias
deletérias.

A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve enquadrar-se em faixa do DAER, de
acordo com a espessura a ser aplicada.

A rolagem inicial deve ser realizada quando a temperatura da mistura for tal que somada a
temperatura do ar esteja entre 150°C e 190°C. Se a temperatura de qualquer mistura asfaltica que
deixar a usina cair mais do que 12°C, entre o tempo de carregamento na estrada, deve-se usar lonas
para cobrir as cargas. As misturas devem ser colocadas na estrada quando a temperatura atmosférica
estiver acima de 10°C.

5.6. CONTROLE DE ESPESSURA DO REVESTIMENTO ASFALTICO:

As espessuras de reperfilagem de PMQ e o revestimento de CBUQ devem seguir as
espessuras especificadas no projeto de cada rua.

Para fins de controle de qualidade e espessura, a medicdo serd aprovada mediante relatdrio
de ensaios de espessura. Os ensaios devem ser feitos através de sonda rotativa, coletando uma
amostra, a sondagem deve ser executada a cada 50 metros. Deverd ser entregue a Fiscalizacdo
relatério com fotos e espessura das amostras, bem como amostras fisicas.

Apds a execugdo dos ensaios, a Empresa devera executar o imediato fechamento dos locais
onde forem coletados os corpos de prova.

Sera adotada a média da espessura do ensaio para fins de medicdo, sendo o maximo
tolerado para a medicdo a espessura de projeto.

Independéncia-RS, 08 de novembro de 2024.

Felipe Feron Kirschner JOAO EDECIO GRAEF
Eng. Civil — CREA RS228770 Prefeito Municipal
Responsavel Técnico
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