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1. Identificacao

Solicitante: Prefeitura Municipal de Horizontina
Responsavel técnico: Eng. Cristian Dorlei Paluchowski
Crea: RS246560

ART Numero: 13758916

Data: 23/04/2025

2.0Objetivo

O presente laudo técnico tem como finalidade apresentar a justificativa técnica e os
beneficios para a locacéo, por parte do Municipio, de um equipamento automatizado
destinado a triagem de residuos sélidos urbanos. A implantagéo deste equipamento
visa otimizar a gestéo de residuos, reduzir o volume de rejeitos destinados a aterros,

promover a geragao de renda e fomentar a educagdao ambiental na comunidade.

3. Identificagao do Equipamento

Tipo: Maquina automatizada para triagem de residuos

Caracteristicas minimas do equipamento: O equipamento projetado para o
processamento e triagem de residuos sélidos deve, no minimo, dispor de um sistema
responsavel por abrir as embalagens que deve apenas abrir, rasgar a embalagem,
porém mantendo a integridade do seu contetudo. O material processado nao pode
sofrer trituracdes, pois comprometera o rendimento e qualidade da producdo. Deve
contar com um trommel giratério, cuja fungdo € a de separar o lixo compactado,
realizando a desaglutinagdo do material.

Além disso, € essencial a presenga de um separador de leves, assim como esteiras
especificas para diferentes fases do processo: uma esteira de alimentagcédo para a
entrada do material no abridor de sacos; uma esteira de transi¢cdo do abridor de sacos
para o trommel, com a fungéo de auxiliar na desaglutinagao; uma esteira de transigao
entre o trommel e a esteira de triagem manual a qual deve ter no minimo 8 metros; e,
por fim, uma esteira dedicada a triagem dos materiais leves.

No que diz respeito a seguranga, o equipamento deve dispor de botdes de parada

de emergéncia distribuidos ao longo de toda sua extensao, garantindo a prote¢ao dos
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operadores. Também é fundamental a presenca de uma Interface Homem-Maquina
(IHM), contendo funcionalidades como: exibi¢gao do status dos equipamentos (ligados
ou desligados), indicagdo de falhas, informagdo sobre as horas trabalhadas e um
histérico com o tempo total de funcionamento do sistema. A IHM deve ainda contar
com tela de status para identificacao de possiveis problemas, tela de histérico de
falhas e telas de ajuda para suporte ao operador.

Adicionalmente, é obrigatério o fornecimento do manual de operagdo do
equipamento, assegurando que 0s usuarios possam realizar manutencdes e operar o
sistema de forma adequada e segura. O equipamento devera ser entregue com

garantia minima de seis meses.

A empresa fornecedora devera comprovar sua capacidade técnica por meio de
certificagdo compativel com a aplicagao, respaldada por relatério técnico emitido por
orgao publico. Essa exigéncia garante que a empresa atende aos requisitos legais e
técnicos, assegurando qualidade e seguranga na execugao do fornecimento.

A maquina fornecida devera apresentar laudo técnico de conformidade com a
Norma Regulamentadora NR-12, elaborado e assinado por engenheiro legalmente
habilitado. O documento deve atestar que o equipamento cumpre todos os requisitos
de seguranca previstos na legislagdo vigente, incluindo analise de riscos, dispositivos
de protecéo, sistemas de parada de emergéncia, sinalizagao e demais exigéncias da
norma.

A capacidade de processamento devera ser maior que 3.500 kg/hora.

4. Analise de custo-beneficio

A adocdo de um sistema automatizado de pré-selegcdo e triagem de residuos
sélidos apresenta beneficios operacionais, ambientais e sociais significativos. A
principal vantagem esta na eficiéncia do processo de separag¢do, que permite uma
triagem mais precisa e agil dos materiais reciclaveis, otimizando o aproveitamento dos
residuos secos.

Além disso, o sistema proporciona melhor seguranga e ergonomia aos operadores,
uma vez que reduz o contato direto com materiais potencialmente contaminados. Isso
contribui para a diminuicdo de riscos a saude ocupacional e melhora o ambiente de
trabalho como um todo.

Do ponto de vista operacional, a maquina permite aumento da produtividade, com
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maior volume de material processado em menor tempo e com menor necessidade de
intervengao manual. Isso resulta em menor demanda por mao de obra para tarefas
pesadas e repetitivas, permitindo que os colaboradores se concentrem em funcgdes de
controle e qualidade.

Outro ponto relevante é a padronizagao da separagao dos residuos, que eleva a
qualidade dos materiais reciclaveis destinados a comercializagdo, aumentando o valor
agregado e a competitividade da operagdo no mercado de reciclaveis.

Por fim, a implementacdo do equipamento esta alinhada com diretrizes de
sustentabilidade e boas praticas ambientais, colaborando com metas de reducéo de
residuos destinados a aterros sanitarios e promovendo a economia circular.

Em termos econdmicos, o investimento no sistema automatizado apresenta um
retorno atrativo, sendo imediato, gerando redugdo de custos operacionais e
incremento na receita gerada pela venda de reciclaveis de maior qualidade. O ROI
(Retorno sobre o Investimento) mensal tende a ser positivo, consolidando a viabilidade
financeira da iniciativa, além de reforcar o compromisso da organizagdo com praticas

inovadoras e sustentaveis.

5. Consideragoes técnicas

O Municipio atualmente enfrenta desafios significativos relacionados a gestao de
residuos sdlidos urbanos, tais como o crescimento continuo no volume gerado, a baixa
eficiéncia nos indices de reciclagem, os elevados custos logisticos com transporte e
disposicdo final em aterros sanitarios, além da necessidade de adequacgdo as
diretrizes estabelecidas pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), instituida
pela Lei n® 12.305/2010.

Neste contexto, a implantagdo de uma unidade automatizada de triagem e
separacdo de residuos secos representa uma solugcdo tecnicamente viavel e
estratégica, promovendo uma série de beneficios estruturais, operacionais e

socioambientais, conforme descrito a seguir:

e Reducidao dos custos operacionais com destinagao final: A separagao
eficiente dos residuos reciclaveis na origem e sua recuperagdo para
comercializagdo reduzem consideravelmente o volume de rejeitos destinados

a aterros, diminuindo a frequéncia de transporte e o custo de destinacao final.
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Fortalecimento da cadeia da reciclagem com geragcao de emprego e
renda: A instalagdo de uma linha de triagem automatizada n&o elimina a
necessidade de mao de obra, mas a requalifica, criando postos de trabalho
mais seguros e produtivos. Além disso, promove o fortalecimento das
cooperativas locais e estimula o desenvolvimento de atividades econémicas

associadas ao reaproveitamento de materiais.

Melhoria nas condi¢coes de trabalho dos catadores: O sistema
automatizado proporciona um ambiente de trabalho mais organizado, seguro e
ergondmico. Reduz a exposigao direta a residuos contaminados e esforgos
fisicos repetitivos, o que impacta diretamente na saude ocupacional e na

dignidade dos trabalhadores envolvidos.

Aumento da eficiéncia na separacao dos reciclaveis: A utilizacdo de
equipamentos como peneiras rotativas, separadores por tamanho, densidade
ou propriedades magnéticas, e esteiras de transporte sequenciais, garante um
processo de triagem mais rapido, com menores taxas de erro e maior pureza

dos materiais separados.

Atendimento a legislagado ambiental vigente e as metas de
sustentabilidade: A iniciativa contribui diretamente para o cumprimento dos
principios da PNRS, incluindo a n&o geragéo, redugao, reutilizagao, reciclagem
e tratamento dos residuos sdlidos, além de promover a inclusdo social de

catadores e a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

Potencial de geragao de receita com a comercializagao dos reciclaveis: A
triagem mais precisa eleva o valor de mercado dos materiais recuperados,
tornando a operagdo economicamente mais atrativa e autossustentavel a
médio e longo prazo. Essa receita pode ser revertida em melhorias
operacionais ou investimentos sociais vinculados a propria cadeia da

reciclagem.

Flexibilidade e escalabilidade do sistema: A estrutura modular do
equipamento permite futura ampliagdo conforme o aumento da demanda, bem

como a integragdo com outras tecnologias, como separadores 6pticos, prensa
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enfardadora, ou unidades de compostagem, visando a maxima valorizagao dos

residuos.

Dessa forma, a adogao da tecnologia em questdo é recomendada como solugao
técnica e estratégica para modernizagdo da gestdo de residuos solidos urbanos,
promovendo beneficios diretos a administragédo publica, a comunidade e ao meio

ambiente.

6. Conclusao

Diante dos desafios enfrentados pelo Municipio na gestdo de residuos sdlidos
urbanos, a analise técnica realizada pela equipe de engenharia considerou aspectos
operacionais, legais, ambientais, sociais e econdmicos relacionados a adogédo de um

sistema automatizado de triagem de residuos reciclaveis.

Apés criteriosa avaliagdo das necessidades locais, das exigéncias da legislagao
vigente e do potencial de melhoria nos processos de coleta seletiva e destinagao final,
conclui-se que a implantagcdo de uma linha de separacdo mecanizada representa uma
solugado altamente recomendada. Tal medida contribuira significativamente para a
modernizagdo da gestdo de residuos, a redugcdo de impactos ambientais, a
valorizagdo da cadeia da reciclagem e a melhoria das condi¢gbes de trabalho dos

profissionais envolvidos.

A adogao de um sistema automatizado de triagem ndo apenas proporciona ganhos
em eficiéncia e produtividade, como também reforga o compromisso do Municipio com
a sustentabilidade, a inclusédo social e o cumprimento das politicas publicas de gestao
de residuos soélidos. Portanto, esta proposta deve ser considerada prioritaria no
planejamento e execugédo das agdes municipais voltadas a area de saneamento e

meio ambiente.

CRlSTIAN DORLEI Assinado de forma digital por
PALUCHOWSKI:014 5 ichowskionazsoaros
25907032 Dados: 2026.03.02 08:58:31 -03'00"

Cristian Dorlei Paluchowski
Engenheiro Mecénico
CREA RS246560
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Anexo- ART Registrada e assinada

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - ART Namero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c_mnnng:-é_:__ug‘_:s 13758916
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:OBRA OU SERVICO Participacio Técnica:  INDIVIDUAT/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS246560 Profissional: CRISTIAN DORLEI PALUCHOWSKIL E-mail: cristian@ lineatio,.com.br

RNP: 2219683257 Titulo: Engenheiro Mecinico

Empresa: LINEATTO ENGENHARLA LTDA Nr.Reg.: 247353
e

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE HORIZONTINA E-mail:

Enderego: B. BALDUINO SCHNEIDER 375 Telefone: CPF/CNPI: 87612834000136
Cidade: HORIZONTINA Bairro: CEP: 98920000 UF:RS

Identificacio da Obra/Servigo
Proprietirio: PREFEITURA MUNICIPAL DE HORIZONTINA

Endereco da Obra/Servign: R BALDUINO SCHNEIDER 375 CPF/CNPI: BT612834000136
Cidade: HORIZONTINA Bairro: CEP: 98920000 UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(R$):  1.600,00 Honordrios(R$):  1.600,00

Data Inicio:  21/04/2025 Prev.Fim: 25/04/2025 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descricao da Obra/Servigo Ouantidade Unid.
Laudo Técnico MAQUINAS E EQUIPAMENTOS 400 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 25/04/2025

Dacumento assinade digitalmente

V.b CRISTIAN DORLEI PALUCHOWSHI
g Data: 25/04,2025 15:03:03-0300

Verifique em hitps://validar.iti. gov.br

Declaro serem verdadeiras as informagies acima De acordo
Horizontina, 25/04/2025
Local e Data CRISTIAN DORLEL PALUCHOWSKI PREFEITURA MUNICIPAL DE HORIZONTINA
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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