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1. DESCRICAO GERAL

O projeto em questao sera realizado na Rua Randolfo Narcisio Tomazoni, bairro
Weber, em Trés Passos-RS, onde sera iniciada a etapa 01 de constru¢do do parque do
Lago Weber, a qual, na éarea elétrica, contemplara a iluminacdo da pista de caminhada,

tendo este memorial o objetivo de discorrer sobre o projeto elétrico da mesma.

A obra devera obedecer a boa técnica, atendendo as recomendacdes da ABNT, das
Concessiondrias locais, do Projeto, do Responsavel Técnico pela Execucdo e deste

memorial.

O construtor devera ter ciéncia das exigéncias em Projeto, Memorial Descritivo,
Orc¢amento que detalha as tarefas e seus quantitativos, e que deverd manter na obra, além
destes documentos, também o Diario de Obras.

A empresa executante da obra (empreiteira) deverd providenciar, as suas
despesas, a anotacdo de responsabilidade técnica de execugdo, junto ao Conselho Regional
de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, com tal anota¢do sendo o documento legal para
permissao de operagdes no canteiro de obras,

A Contratada ¢ obrigada a prover a seus empregados os EPI's ¢ EPC’s adequados
ao uso, observando seu perfeito estado de funcionamento e conservagdo, além de treinar
os empregados no que se refere ao uso adequado dos mesmos.

A Contratada também devera seguir o disposto na NR-18 (Condi¢des de
Seguranca e Saude no Trabalho na Industria da Construcdo) e demais normas
regulamentadoras em vigor.

E obrigagdo da contratada, zelar pelo emprego de boas técnicas de execugio, bem
como verificar e corrigir preventivamente quaisquer erros, seus ou de outrem, que possam
comprometer a qualidade da obra, principalmente quanto aos aspectos de resisténcia ou
emprego de materiais de ma qualidade ou de qualidade duvidosa. Deverdo ser empregadas
todas as recomendagdes e prescri¢des das normas técnicas da ABNT aplicaveis a cada tipo
de servigo, técnica executiva ou material.

O responsavel técnico pela elaboracdo do projeto elétrico serd o Sr. Mateus Luiz
Giuliani, Engenheiro Eletricista, que, também, deverd acompanhar constantemente a

execugao da obra.
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2. OBJETIVO

Este memorial tem o objetivo de descrever a maneira como o projeto em questao
foi desenvolvido, detalhando as especificagdes técnicas dos materiais que serdo utilizados,
bem como apresentar breve explanagdo acerca das decisdes tomadas, as quais foram
baseadas nas exigéncias previstas na NBR 5410 — Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo a
fim de garantir a entrega de um projeto eficiente, seguro e que va ao encontro das normas

que regulamentam os projetos na area afim.

3. CARGA INSTALADA
3.1 ILUMINACAO

A iluminagdo da pista de caminhada contara com 2 circuitos, os quais alimentardo
23 pontos de Iluminagdo (11 postes ornamentais de 4,5 m de altura com brago de avango e

1 globo e 12 postes ornamentais de 2,5m de altura com 2 globos).

Para cada ponto de Iluminagdo (poste), foi considerado poténcia aparente minima
de 100VA, com fator de poténcia unitario e, portanto, poténcia nominal de 100W por

ponto.

Portanto, para a carga instalada, teremos a soma entre 11 pontos de Iluminacio
para o circuitol, 1100W, e 12 pontos de Iluminagdo para o circuito 2, 1200W,

representando, assim, carga instalada total de 2300W.

4. DEMANDA

Todos os pontos de Iluminag¢do funcionardo simultaneamente a noite, quando
acionados pelo circuito de comando. Desse modo, os dois circuitos de iluminacdo terdo

fator de demanda unitario com demanda total de 2300VA.

5. DESCRICAO DAS INSTALACOES ELETRICAS
5.1 FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA
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O fornecimento de energia elétrica, pela RGE — Rio Grande Energia, serd em

tensdo secundaria de 380/220V.

5.2 COMPONENTES DA ENTRADA DE SERVICO

Para dimensionamento da entrada de servi¢o da instalagdo, usaremos a figura
abaixo a qual identifica todos os componentes de interesse, onde estes serdo definidos
conforme nivel de tensdo, ja estabelecido acima, soma da carga instalada e demanda

individual.

A Condutor do circuito
Condutor do alimentador aéreo

— ramal de ligacio isolado
Ponto de enrega____ B o |

Rede secundaria

de distribuicdo
Condutor do /

ramal de enfrada

Eletroduto do

Trechos: ramal de entrada

AB: Ramal de ligacio até 30 metros
BC: Ramal de ligacio embutido Medi¢io e protegdo
CD: Circuito alimentador embutido Poste particular

DE: Circuito alimentador agreo
B ————

Cavidade para insSpecdo
do aterramento

i

Figura 1: Componentes entrada de servigo - GED13/CPFL

Conforme carga instalada calculada, 2,3kW, pela tabela 1B da Norma Técnica
GED 13 — Fornecimento de Tensdo Secundaria de Distribui¢ado, a categoria A3 atenderia a
carga e demanda da etapa 01 do projeto. No entanto, pela imprevisibilidade da carga total
que terda a etapa 02 do projeto, foi dimensionado um padrio C8 que contemplara,
seguramente, os niveis de carga instalada e demanda das instalagdes além de possibilitar

uso de possiveis cargas trifasicas no local.

Portanto, de acordo com tabela 1B da Norma Técnica GED 13/CPFL (NT GED

13), os componentes da entrada de servigo da instalagdo sdo os seguintes.

e Ramal de Entrada Cabo de Cobre PYC BWF 70°C 750 V — 16mm?;
e Disjuntor Tripolar — 63A;
e Eletroduto mm(pol) — 40mm (1 % ”);

e Aterramento:
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=  Condutor — 10mm?;

* Eletroduto mm(pol) — 20mm (1/2”) ;
e Caixa de mediciao — tipo III;
e Poste (dan) — 90dan;

e Ramal de Liga¢ao — 16mm? Quadruplex (executado pela distribuidora).

O ramal de ligagdo, compreendido entre a rede secundaria de distribui¢ao e o
ponto de entrega, devera obedecer as alturas minimas especificadas conforme NT GED 13

(5500mm na rua e 6000mm no passeio).

O padrao de entrada, conforme citado em projeto em anexo, podera ser com caixa
de medicdo incorporada conforme desenho 5 2 conforme NT GED 13. A liga¢do do

padrdo de entrada serd aérea com saida subterranea.

5.3 MATERIAIS

A lista de materiais compreendida para a correta instalacdo de padrdo de entrada

trifasico, conforme NT GED 13 ¢ apresentada abaixo.
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Lista de Materials - Padrdo Trifasico C8
Hiem Descrigio Guanfidade

1 Poste 70 daN 7,5 m de alivra 1

2 Ammagdo secundéria de 1 esiribo 1

3 Haste para armacdio secundéria 155 mm 1

4 Isolador roldana 1

5 Arrvela redonda fure 14 mm 2

& Elefroduto PVC rigido rosquedvel 40mm (1)“) x40 m 1

7 Curva de PVC 90 graus 40mm {1 17" 2

8 | Luva de emenda PVC 40mm (1) 2

? | Curva de PVC 135 graus 40mm (1) 1
10 | Conjunio bucha-arrvela para eleiroduto de 40mm (1 %) 2

11 | Parafuso méquina 12 x 150 mm 1
12 | Cabo de cobre isolado 16 mm? - 750 V, cor preia 24m
13 | Cabo de cobre isolado 16 mm?- 750 V, cor azul clare 8m
14 | Disjunior termomagnético irpolar - 63 A 1

15 | Haste terra cobreada 24 m 1

16 | Arame de ago 14 BWG 0.4kg
17 | Calxa de medigdo fipe il 1

18 | Massa calafetadora 0,1kg
17 | Ao de cobre nu, 10 mm2 25m
20 | Elefroduto de 20mm ('4") para aleramento 20m
21 | Conjunio bucha-arrvela para elefroduto 2 1
22 | Conecitor tipo parafuso fendido (spilt bolf) para cabo 10 mm2 1
23 | Terminal para cabo 10 mm2 1

Figura 2: lista de materiais padréo de entrada trifdsico C8 conforme Norma Técnica GED13/CPFL

5.4 CIRCUITOS

5.4.1 Circuitos Terminais

A partir da medigao instalada, o quadro de disjuntores sera alimentado por Cabos

de Cobre 3x16mm?+16mm? (3F+N) PVC BWF 70°C 750 V.
Os condutores deverdo, obrigatoriamente, ter cor conforme tabela abaixo.

e Fase R — Preto;

e Fase S — Marrom;

e Fase T — Cinza;

e Neutro — Azul;

e Terra— Verde ou Verde e Amarelo.
Nota 1: caso ndo seja possivel a aquisicdo de condutores fase com as cores indicadas
acima, deverd ser adquirida cor para o condutor fase conforme norma, e esta informada
ao Engenheiro Eletricista para que a coloragdo dos condutores possa ser atualizada no

projeto.
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Haverd 3 circuitos terminais no quadro de distribuicdo principal, os quais sdo

denominados abaixo.

e 2 circuitos monofasicos — [luminagao;

e 1 circuito trifasico de espera — alimentagdo do QDC secundario da etapa

02.

Os 2 circuitos de iluminacdo tiveram seus condutores dimensionados de acordo
com os 6 critérios previstos na NBR 5410, tendo a se¢do do condutor definida pelo maior

valor encontrado dentre os critérios analisados.

Para todos os critérios, a se¢ao minima atendeu aos critérios de projeto, entretanto,
pelo fato da queda de tensdo calculada resultar montante préximo ao limite méximo de
4%, foi definido que os condutores dos circuitos 1 e 2 terdo se¢do de 2,5mm? conforme

apresentado abaixo.

e Circuito 1 - 2,5mm? (Fase, Neutro e Terra);

e Circuito 2 — 2,5mm? (Fase, Neutro e Terra).

J& para o circuito 3, alimentagdo do QDC secundario a ser construido na etapa 02,
foi também considerado um limite maximo de 4% para a queda de tensao, a qual retornou
uma poténcia maxima de 15,2kW para o QDC secundario. Assim, de modo que os niveis
de tensdo estejam dentro de limites desejados, a soma das cargas alimentadas por tal
quadro deverdo respeitar tal limite. Esse limite deve-se, principalmente, a distancia de 70

metros entre medi¢do € 0 mesmo.
e Circuito 3 — 16mm? (Fase, Neutro e Terra).

O dimensionamento dos condutores neutro e terra foram dimensionados conforme

tabela 48 e 58, respectivamente, da NBR 5410.

Todos os circuitos terminais deverdo possuir condutores de neutro e protegao

exclusivos, ndo devendo haver derivagcdo dos mesmos entre circuitos distintos.
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Concluindo, além da secdo dos condutores dos circuitos terminais, dentre os seis
critérios analisados ainda definimos os dispositivos de protecdo contra sobrecarga, curto

circuito e choques elétricos os quais serdo apresentados no decorrer deste memorial.

5.4.2 Circuito de Comando

O circuito de comando sera composto pelo relé fotoelétrico e pelo contator.
Quando o relé fotoelétrico identificar a auséncia de luminosidade, este energizara as

bobinas do contator permitindo que o Sistema de [luminacao seja acionado.
Abaixo, sdo listados os componentes integrantes do circuito de comando:

e C(Circuito de Comando — Disjuntor Termomagnético Monopolar DIN
10A, Curva C;
e Condutores — 1,5mm? (Fase, Neutro e retorno do relé fotoelétrico);
e Relé Fotoelétrico:
o Condutor Fase: Preto;
o Condutor Retorno: Amarelo;
o Condutor Neutro: Vermelho.
e Contator 25A 380V, categoria ACI1.
Nota 2: as cores dos condutores referentes ao relé fotoelétrico sdo apenas para fins de

identificagdo no diagrama multifilar, ndo devendo necessariamente seguir o padrdo de

cores apresentado.

5.5 ELETRODUTOS E CAIXAS DE PASSAGEM

O dimensionamento dos eletrodutos foi baseado em exigéncias previstas na NBR
5410, a qual estabelece percentual maximo ocupado pelos condutores no interior dos

mesmaos.

Nos circuitos 1, 2 e 3, teremos no minimo 3 condutores em cada eletroduto (por

circuito), devendo a taxa de ocupagdao dos mesmos ser de 40%.
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Portanto, conforme em notas no projeto em anexo, os eletrodutos terdo as seguintes

dimensoes:

e A montante do quadro de distribui¢io:
o Saindo da medi¢do (padrio de entrada) at¢ o quadro de distribuicdo:
Eletroduto corrugado PEAD flexivel de 32mm (17).
e A jusante do quadro de distribuicdo até a primeira caixa de passagem:
o Circuitos 1, 2 e 3: Eletroduto corrugado PEAD flexivel de 40mm (1 %4 ).
e A jusante do quadro de distribui¢io apds a primeira caixa de passagem:
o Circuitos 1 — Eletroduto corrugado PEAD flexivel de 16mm (3/8”) (Cor
Preta);
o Circuito 2 — Eletroduto corrugado PEAD flexivel de 16mm (3/8) (Cor
Preta);
o Circuito 3 - Eletroduto corrugado PEAD flexivel de 32mm (17).

Nota 4: Os materiais do sistema de aterramento do quadro de distribui¢do dos circuitos
na mureta de alvenaria deverdo ter as mesmas dimensoes descritas na lista de materiais

para o padrdo de entrada no projeto em anexo.

Frisa-se, também, a obrigatoriedade dos eletrodutos estarem enterrados a uma
profundidade de 0,70m, podendo esta profundidade ser reduzida somente no ponto de

entrada nas caixas de passagens.

As caixas de passagem serdo de concreto e terdo dimensdo de 40x40x40cm com
tampa em concreto, a qual devera estar aterrada. Nos pontos de entrada dos eletrodutos
nas caixas de passagem, deverdo ser colocadas buchas de vedacdo a fim de evitar a

entrada de animais nos mesmos.

5.6 SINALIZACAO

Devera ser colocada sinalizagdo para identificagao da existéncia dos circuitos

subterraneos a fim de evitar acidentes em caso de futuras escavacdes no local. A

9
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sinalizagdo devera estar 10cm acima do nivel dos eletrodutos enterrados, ¢ devera ser de

material indelével.

5.7 DISPOSITIVOS DE PROTECAO
5,71 PROTECAO CONTRA SOBRECARGA E CURTO-CIRCUITO -
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO

Os disjuntores para protegdo contra sobrecarga e curto-circuito dos circuitos
terminais foram dimensionados conforme dois dos critérios para escolha dos condutores,
de acordo com a corrente de projeto de cada circuito e capacidade de condugdo de

corrente dos condutores desses, conforme relagdo apresentada abaixo.

Ib<e<lz

e [b = corrente de projeto do circuito,
e [n = corrente nominal do dispositivo de prote¢do contra sobrecarga;
e [z = capacidade de condugdo de corrente dos condutores nas condicoes

previstas para sua instalagdo.
Seguindo a relagdo acima, os circuitos terdo seguintes disjuntores.

e C(Circuito 1 e 2 — Disjuntor Termomagnético Monopolar DIN 16, Curva
C;
e Circuito 3 — Disjuntor Termomagnético Tripolar DIN 63A, Curva B;

e Circuito de Comando — Disjuntor Termomagnético Monopolar DIN
10A, Curva C;
e Disjuntor Geral Termomagnético Tripolar DIN 63A, Curva C;

Ainda, conforme NT GED 13, os disjuntores termomagnéticos, instalados apds a
medicdo, deverdo possuir classe de tensdo minima de 500V para a tensdo de fornecimento
de 220/380V, de acordo com NBR NM 60898, bem como capacidade de interrupgao de

no minimo 5kA.

10
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5.7.2 PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR
DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA SURTOS — DPS

Serd instalado um DPS Tripolar Classe II, devendo estar instalado em

compartimento distinto do destinado ao medidor, conforme figura 3.

As caracteristicas elétricas do mesmo devem atender a norma NBR IEC 61643-1 e

Norma Técnica GED 13/CPFL, conforme apresentado abaixo:

e Corrente nominal de descarga com forma de onda 8/20 ps (In): minimo
SkA;

e Maixima corrente de descarga, com forma de onda 8/20 ps (Imax): minimo
12kA;

e Tensdao nominal: 275V;

e Nivel de protecao (tensdo residual) para impulso atmosférico com forma de

onda 8/20 ps e crista igual a corrente nominal: maxima 1,5kV.

Ademais, a soma do comprimento dos condutores que interligam as fases e neutro
ao DPS e o comprimento que interligam as saidas do mesmo até o barramento de prote¢ao

nao devera ultrapassar os 50cm.

Portanto, o DPS definido sera do tipo Tripolar Classe II 20-45kA 275V.

5.7.3 ATERRAMENTO

O aterramento da instalacao sera do tipo TN-C, visto que o condutor de neutro e
protecdo serdo combinados em um sé na entrada da alimentacdo e seguirdo assim até o

quadro de distribuigdo principal.

Ja no quadro de distribuicao, o condutor de neutro e de protecao serdo separados,
tendo barramentos exclusivos e equipotencializados entre si, com o barramento de
protecdo definido como Barramento de Equipotencializagdo Principal (BEP). Portanto, a
partir desse ponto de separa¢ao do condutor PEN em neutro e prote¢do o esquema serd do

tipo TN-S, tendo, assim, aterramento global do tipo TN-C-S.

11
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O condutor neutro devera ser aterrado na entrada do medidor conforme figura 3
por interligacdo ao condutor de protec¢do, ligado a haste cobreada 5/8”, 2400mm, por
conector do tipo Split Bolt, conforme mostrado em detalhe no retangulo em vermelho na

figura 3 abaixo.

Trifasico

DPs

5] 10
&
7
10 Meutro
azul claro

23

Figura 3: Equipotencializagdo entre Condutores de Neutro e Protegdo, conforme Norma Técnica GED 13/CPFL

5.7.3.1 BARRAMENTO NEUTRO

O quadro de distribuigdo principal contard com 2 barramentos de neutro. Este
barramento terd a fun¢do de receber o condutor PEN que chega do padrdo de entrada da
instalagdo e, posteriormente, deriva-lo em neutro e prote¢do conforme exigéncia da NBR

5410.

1. Condutor PEN — vem do Padrao de Entrada;

2. Condutor Neutro — conectado ao barramento exclusivo de Neutro dos
circuitos €;

3. Condutor Neutro — saindo deste barramento e chegando no barramento de
protecdo com a funcdo de equipotencializagdo com aterramento de entrada

da instalagao.

Ja o segundo barramento de neutro terd a funcdo exclusiva para conexdo dos

condutores de neutro dos circuitos bem como conexdes oriundas do circuito de comando.

12
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Condutor Neutro do Relé;

Condutor saindo do contato A2 do contator;

Condutores de Neutro de cada um dos trés circuitos,

Condutor Neutro (espera) para conexdo entre barramento do quadro
primério e secundario (Etapa 02) e;

Condutor de equipotencializagdo com o barramento de neutro primario.

5.7.3.2 BARRAMENTO DE PROTECAO

O quadro de distribuigdo principal contara com 1 barramento de protegdo, o qual

terd as seguintes conexoes:

I.
2.

Condutor de protecdo para cada um dos circuitos;

Condutor de prote¢ao para equipotencializacdo entre barramentos dos dois
quadros de distribuicao (espera);

Condutor de prote¢do conectado a haste de aterramento ao lado da mureta
do mesmo;

Condutor de aterramento das partes metalicas do quadro de distribuicao e;
Condutor ligado ao barramento de neutro conforme mencionado na se¢ao

anterior (Barramento de neutro).

Nota 4. os itens 3 e 4 sdo itens adicionais ao numero de condutores apresentados no

diagrama multifilar apresentado em projeto.

6. QUADRO DE DISTRIBUICAO

A saida do padrao de entrada (apds medigao) sera subterranea e os condutores fase

alimentardo o disjuntor geral do quadro de distribuicdo. A instalagdo terd 3 circuitos

terminais mais um circuito de comando para acionamento dos circuitos de iluminagao.

Assim, além dos barramentos de neutro e protecdo detalhados anteriormente, os

demais componentes do quadro de distribui¢do da instalacdo serdo os seguintes:

1.

Disjuntor Geral tripolar 63A;

13
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2. Disjuntores de 16A para os circuitos 1 e 2 de iluminagao;

3. Disjuntor trifasico de 63A para o circuito 3 (alimentacdo do quadro
secundario),

4. Contator tripolar 25A para acionamento dos circuitos de [luminagao e;

5. Disjuntor de 10A do circuito de comando (Relé fotoelétrico e contator).

Os componentes do quadro de distribuicao poderao ter localizagdo distinta da
apresentada em anexo no projeto, mas os esquemas de ligacdes deverdo, obrigatoriamente,
ser respeitados. Em caso de divida a respeito dos esquemas apresentados, esta devera ser

informada ao Engenheiro responsavel pelo projeto.
7. LAMPADAS

As lampadas deverao ser do tipo Bulbo LED, soquete E27 com as seguintes

especificacoes:

e Postes com 1 Globo:

e Poténcia Nominal: 60~70W;

¢ Fluxo Luminoso Minimo: 5.400 Im;

e Fator de Poténcia > 0,95;

e Corpo: em aluminio ou similar;

e Angulo de abertura: 120°;

e Temperatura de Cor minima: 6000K;

e Vida util: minimo 25.000 horas;

e Eficiéncia Luminosa minima: 90Im/W;

e Indice de Reprodugcio de Cor (IRC): >70.
e Postes com 2 Globos:

o Poténcia Nominal: 30~40W;

o Fluxo Luminoso Minimo: 2.700 Im;

o Fator de Poténcia > 0,95;

o Corpo: em aluminio ou similar;

o Angulo de abertura: 120°;

14
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o Temperatura de Cor minima: 6000K;
o Vida util: minimo 25.000 horas;
o Eficiéncia Luminosa minima: 90lm/W;

o Indice de Reproducio de Cor (IRC): >70.

A empresa deverd fornecer garantia de, no minimo, 2 anos para as lampadas

instaladas pela mesma.

8. PROCEDIMENTOS TECNICOS DE EXECUCAO

A executora devera atender as especificagdes do projeto e normas técnicas

aplicaveis, conforme descrito neste memorial.

A execucdo dos servicos deve atender as diretrizes de seguranca e saude do
trabalho para aproximacdo ou interven¢dao nas redes das distribuidoras ou da obra,
energizadas ou passiveis de energizacdo conforme as legislagdes vigentes, especialmente
as disposi¢des constantes nas normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho, NR 10

e NR 35.

Durante o andamento da obra, deverdo ser tomadas as precaugdes previstas nas
normas mencionadas acima, a fim de garantir a seguranca do quadro de pessoal que

realizard a obra.

Concluindo, havendo duvida que possa ndo ser sanada pelas informagdes contidas

neste memorial, essa devera ser informada ao Engenheiro responsavel.

Trés Passos, 02 de setembro de 2024
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