ESTADO DO RIO GRANDEDO SUL
SECRETARIA DE OBRAS E HABITACAO
DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

PROJETOELETRICO
ENTRADA DE ENERGIA E REDE ELETRICA

MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETO
DELEGACIA DE POLICIA CIVIL DE TRESPASSOSRS

LOCAL.: Delegacia de Policia Civil de Trés Passos
ENDERECO: R. Borges de Medeiros, 233 - Centro, 98600-000
MUNICIPIO: Trés Passos - RS

CROP: 172



1. OBJETIVO

O presente memorial visa descrever o Projeto elétrico referente ao
fornecimento de energia elétrica para a Delegacia de Policia Civil, localizada no
municipio de Trés Passos/RS.

Este projeto, contempla a entrada de energia em baixa tensao,
compreendendo trecho entre a entrada de energia e o quadro de distribuicao
(QGBT), ambos locados na planta, e a rede elétrica completa do prédio (hall de
entrada e 2° piso). No mesmo local, uma segunda entrada de energia para a 252
CROP devera ser reinstalada, de acordo com o padréo atualizado.

Este Memorial Descritivo contém as especificacfes técnicas que definem
0S servigos a serem executados e 0s materiais a serem empregados para realizar
as instalagdes elétricas.

OBRA: Reforma do 2° Pavimento da Edificagdo da 17° CRO - Escritorio Trés
Passos para Acomodar a Policia Civil ( Contrato De Cedéncia Junto A
SOP/RS)

Delegacia de Policia Civil de Trés Passos/RS

Local: Endereco: R. Borges de Medeiros, 233 - Centro, 98600-000, Trés
Passos.

1. DISPOSICOES GERAIS DO PROJETO

Toda a linha de materiais deve possuir certificacdo em territério nacional e
liberacdo do Inmetro atendendo as especificagcbes de qualidade e seguranca.
Essa medida deve garantir seguran¢ca na instalagdo elétrica, continuidade de
atendimento, disponibilizando qualidade fisica, do patriménio e da
operacionalidade.

Todos os materiais, dispositivos e equipamentos listados no Memorial
Descritivo, devem ter garantia de disponibilidade em mercado local, para sua
futura substituicdo em caso de falha operacional ou em manutencéo corretiva. P

Para execugcdo deste projeto, deverdo sempre ser observadas as
orientacdes contidas na NBR 5410/2004 Versao Corrigida: 2008, NBR 5419/2015,
RIC/CPFL/RGE ou empresa concessionaria local. Salienta-se que deve ser um
imperativo seguir os critérios determinados pela NR-10 (“Seguranca em
InstalagBes e Servicos em Eletricidade”) e NR-33 (“Seguranca e Saude no
Trabalho em Espacos Confinados”) do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE,
conforme citada por estas, em todas as etapas, do projeto até as obras de
execucao do projeto elétrico.

1. DETERMINACAO DA CARGA

Conforme preconiza a NBR 5410 (Instalacbes Elétricas de Baixa Tensao),
para previsdo de carga, foram utilizadas as indicacbes da presente norma,
levando se em conta principalmente os tipos de ambiente, area e especificidades
de equipamentos quando existentes.



Desta forma, a tabela abaixo foi elaborada:
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Tabela 01 — Determinacado da carga instalada

1. DETERMINACAO DA DEMANDA

Para determinacdo da demanda, com base na normativa GED-13 da RGE,
concessionaria local, aplica-se fatores de demanda para os diversos tipos de
aparelhos ou ainda, pontos de iluminacdo e tomadas, conforme calculo
apresentado a sequir.

CALCULO DE DEMANDA DOS CDs
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Como 6,5 kW € menor que 25 kW, ndo € necessario calcular a demanda.
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Como 30,8 kW €& maior que 25 kW, é necessario calcular a demanda.

2.2.1 - ILUMINACAO E TOMADAS - para escritorios, conforme TABELA 19
(GED 13)

lluminacao e tomadas = 7300VA, FD = 1 até 20kVA depois FD = 0,5
a=73kVA

2.2.2 - AR CONDICIONADOS - para escritérios, conforme TABELA 19 (GED 13)
Ar condicionados = 16000VA, FD =1 até 1 a 10 aparelhos.
f=16 kVA

2.2.3 - CHUVEIRO - para escritérios
Chuveiro = 7500VA, FD =1 até 2 aparelhos, conforme TABELA 4 (GED 13)
b=7,5kVA

2.2.4 DEMANDA TOTAL
D((kVA)=a+b+f
D (kVA) = 30,8 kVA

ALIMENTAGAO. ...t oo 4416,0mm2/750V
PROTEGAO (TERRA)....e ittt et eeeeeeeeeeeee e, 1#16,0mmz2/750V
DISIUNTOR QGBT (CD02).....ceeeeveeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeereereneees 3x63A

2.3 — CALCULO DE DEMANDA GERAL

CALCULO DE DEMANDA GERAL — QGBT

lluminacao, chuveiro e tomadas (CDO1 + CDO02)................... 6,5 + 30,8 = 37300 VA
LI 2 I P 37300 VA
Como a carga instalada € maior que 25 kVA, necessita-se calcula demanda.

2.3.1 — ILUMINACAO E TOMADAS
a=3,3+7,3=10,6 kVA



2.3.2 — AR CONDICIONADOS - conforme TABELA 9 (GED 13)
f=3,2+16 =19,2 VA
f=19,2 kVA

2.3.3 — CHUVEIRO ELETRICO - conforme TABELA 4 (GED 13)
b = 1x7.500 VA = 7500 VA
b=7,5kVA

DEMANDA TOTAL
f=(kVA)=a+b+c+d+e

f =(kVA) = 10,6 kVA + 19,2 kVA + 7,5 kVA
f =(kVA) = 37,3 kVA

ALIMENTAGAO. ...ttt 4#16,0mm2/750V
PROTEGAO (TERRA).....coteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeseeseseseseeseseeseseneenes 1#16,0mm2/750V
DISIUNTOR GERAL......oueeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeee e e s e, 3x63A
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DEMANDA TOTAL = 37,3 kVA
Demanda calculada em kVA de 26 até 40 — Entrada de Energia Padrao C8.

1. DETERMINACAO DO TIPO DE FORNECIMENTO/ENTRADA DE
ENERGIA

Conforme Item 2 deste memorial, a carga instalada estimada para o local é
de 37,3 kVA , abaixo do limite de 75kW, que indica o atendimento em baixa
tensdo. Desta forma, o atendimento sera feito pela rede de distribuicdo da
concessionaria, em baixa tensdo, nas tensdes de 380/220V.

De posse da demanda estimada, conforme item 2, podemos determinar o
tipo de entrada de energia na tabela abaixo:



Tabela1C_ Clientes Trifasicos

Classe de Tensao 220/380 V
Categoria de Ligagdo c7 CB co c10 Cc11
Demanda Total [kVA] | D=26 40<D=52 | 52=D<66 BB<D<82
Ramai de Entrada + Disjuntor
Cobre 10mm* | 16 mm* | 25 mm* | 35 mm? 50 mm?
Aluminio 16 mm* | 16 mm* | 25mm* | 35 mm? 50 mm?®
Eletroduto 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 50 mm
Disjuntor 40 A 80A | 100A 125 A
Aterramento
Condutor & mm?® 10 mm® | 10 mm* | 10 mm? 16 mm?®
Eletroduto 20 mm 20 mm 20 mm 20 mm 20 mm
Poste Padriao
Poste padrao Medicio direta | Medicdo indireta

ou Poste + Caixa de Medigao

Poste (DT, ago, fibra) | 90daN | 90daN | 90daN [ 200 daN 200 daN
Caixa Tipo lll, Tipo E ou de Policarbonato Tipo H
Limitagao Motores
FN 3o 3 ov Sov 7.5cv 7.5ev
FF Sev Scv 10 cv 12 ev 12 ev
FFFN 20 cv 30 ev 30 cv 40 cv 50 cv
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a (GED-13), para o local foi determinada a instalagdo de uma entrada de energia,
categoria C8, com protecao geral trifasica de 63A.

1. ENTRADA DE ENERGIA

A entrada de energia, sera do tipo trifasica, com protecdo geral de 63A,
montada em poste de concreto, com capacidade minima de esforgos, igual a 200

DAN.

Para possibilitar a instalacdo de DPS, sera feito um arranjo, com a
instalacdo de duas caixas poliméricas, montadas na vertical, conforme imagem

abaixo:
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Figura 01 — Desenho 11 % - Instalacdo de DPS em duas caixas de polimero
GED-13.

A forma de ligacdo adotada sera via ramal aereo, a ser instalado no
momento da ligacdo, pela concessionaria.

Para a protecdo geral, conforme preconiza o item 6.12.1 da GED-13, deve
ser instalado disjuntor com capacidade de interrup¢cdo minima de 10kA e classe
de tensdo minima de 500V, de acordo com a ABNT NBR NM 60898.

O DPS a ser instalado devera ser do tipo Il, com as seguintes
caracteristicas:

- Frequéncia nominal de 60Hz;

- Corrente nominal de descarga com forma de onda 8/20 ps (In): minimo de
5KA;

- M&xima corrente de descarga, com forma de onda 8/20 us (Imax): minimo

del2KA,;

- Tensao nominal de 275V,

- Nivel de protecéo (tensao residual) para impulso atmosférico com forma

de onda 8/20 ps e crista igual a corrente nominal: no maximo 1,5kV.

Observando que em caso de existéncia de sistema contra descargas
atmosféricas na estrutura, a especificacdo do DPS, deve ser revisada e adequada
caso necessario.

1. RAMAL ALIMENTADOR

O circuito alimentador de energia elétrica para o QGBT efetuard um
caminho, a partir da entrada de energia, em eletroduto embutido no piso
envelopado em concreto até o CDOl. As alimentacbes para 0s centros de
distribuicdo especificados em projeto, partirdo do CD0O1 para o CD02 através de
eletrodutos.

Sendo a sua se¢do nominal de acordo com o dimensionamento para
atender os critérios de corrente nominal, corrente de curto-circuito, queda de
tensdo. O conjunto de cabos tera a capacidade de conducdo correspondente ao
especificado em projeto. Para conexao de fases junto ao disjuntor geral do quadro
geral de baixa tensdo, devera ser providenciada terminacdo compativel com os
cabos e com o polo de conexao do disjuntor.

Os condutores deverdo ser do tipo ANTICHAMA e possuir gravadas em
toda sua extensdo as especificacdes de: nome do fabricante, bitola, isolacao,
temperatura e certificado do INMETRO. Também devem atender a NBR 13.248,
quanto a ndo propagacao de chama, livres de halogénio e com baixa emissao de
fumaca e gases toxicos.

N&o serdo permitidas emendas nos condutores alimentadores de circuitos,
bem como emendas no interior dos Eletrodutos/Dutos.

1. PROTECAO ELETRICA GERAL

O disjuntor geral para os QGBT solicitado devera ter corrente nominal igual
a especificada em projeto, com ajustes percentuais até este valor maximo.
Deverdo ter modelo construtivo em caixa moldada, atender a corrente de



interrupcdo indicada, dispositivo para bloqueio da manopla e travamento do
acionamento. Os disjuntores deverdo estar em acordo como o respectivo painel
de QGBT em termos de caracteristicas elétricas e também fisicas, atendendo
plenamente os requisitos da NR-10 e demais normas pertinentes. Os disjuntores
deverdo possuir certificacdo do INMETRO, sendo o fabricante e o modelo
especifico disponivel no mercado local.

A protecéo dos circuitos alimentadores dos Centros de Distribuicdo (CDs)
e, que ficam instalados no QGBT sera feita por meio de disjuntores
termomagnéticos em caixa moldada, com um disparador térmico (bimetal) para
protecdo contra sobrecargas e com um disparador eletromagnético para protecéao
contra curto-circuitos, conforme NBR 5361. A capacidade nominal estara de
acordo com cada circuito, corrente maxima de interrupcdo minima de 10kA e
demais caracteristicas elétricas e fisicas semelhantes aos disjuntores gerais do
QGBT. Os Disjuntores dos alimentadores de CD nao serao ajustaveis.

1. QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO (QGBT) E CENTROS DE
DISTRIBUICAO (CDs)

O QGBT deveréa ser um painel para acondicionar as protecdes elétricas dos
CDs 1 e 2. A instalacdo dos painéis devera ser de sobrepor. Suas configuracdes
deverdo atender as Normas NBR5410 (ABNT) e NR-10 do Ministério do Trabalho
em termos de capacidade de corrente, dispositivos de reserva e seguranca nas
instalacdes elétricas. Devera ter capacidade para abrigar os disjuntores descritos
no quadro de cargas, sendo que 0s espagos serdo proporcionais a quantidade de
disjuntores multipolares (monofésicos, bifasicos e trifasicos). Além disto, nos CDs
deverdo ser considerados espacos reservas para a instalacdo de dispositivos
adicionais no quantitativo final, assim deve ser deixado 20% de sobra, pelo fato
de ter um futuro acréscimo de circuitos. O barramento geral devera suportar o
valor nominal do disjuntor acrescido de no minimo 20% e corrente maxima
suportavel superior a corrente maxima de interrup¢éo do disjuntor em questao.

A estrutura do painel devera ser em chapa de aco 14USG, grau de
protecdo IP44 ou IP66, tratamento anticorrosivo e pintura eletrostatica Epoxi a po,
protecdo das partes energizadas, espelho frontal metalico, etiquetas de
identificacdo de cada alimentador no espelho, porta frontal com fechadura e
chave padrdao com quadro de cargas com todas caracteristicas das cargas
(disjuntor, poténcia da carga, bitola do cabo, tipo de carga), assim como 0s
diagramas unifilares. Devera haver um barramento de neutro e um barramento de
terra separados dentro do QGBT e dos CDs, onde os cabos de neutro
proveniente do transformador deverédo ser conectados ao barramento de neutro.
O barramento de terra devera ser conectado a barra de equipotencializacao
através de um cabo de protecdo proveniente do aterramento da medicéo.

1. DISJUNTOR, INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL (IDR),
DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS (DPS)

A protecédo de todos os circuitos terminais sera feita por meio de disjuntores
termomagnéticos padrdo DIN, com um disparador térmico (bimetal) para protecao
contra sobrecargas e com um disparador eletromagnético para protecdo contra
curtos-circuitos. Os disjuntores gerais dos centros de distribuicdo deverdo ter
capacidade minima de interrupcdo de acordo com calculos prévios de curto-



circuito. Para circuitos com aparelhos de natureza indutiva, € necessario a
utilizacao de disjuntores curva C. Demais informacdes pertinentes encontram-se
nas pranchas.

Sempre que indicada, devera ser utilizada a protecdo através de disjuntor
com dispositivo tipo IDR (Interruptor Diferencial Residual), como protecao
adicional contra choques elétricos, com corrente-residual nominal igual ou inferior
a 30mA.

Os Dispositivos de Protecdo contra Surtos (DPS) tem por finalidade
proteger a instalacéo elétrica de oscilacdes elétricas, em nivel de tenséo, oriundas
dos mais diferentes fenbmenos associados as mesmas. Assim, originalmente
temos surtos de tensdo oriundos de descargas atmosféricas e surtos oriundos de
alguma modificagdo na configuracdo da rede ou de sua operacdo. Conforme
NBR5410, que exige o emprego do DPS contra descargas atmosféricas,
denominado de Classe I, no painel de entrada de qualquer edificagcéo, a exigéncia
esta condicionada diretamente a existéncia de um Sistema de Protecdo contra
Descargas Atmosféricas na Edificacdo ou ainda, a entrada de energia ser suprida
por rede aérea.

A instalagdo elétrica devera atender muitos equipamentos eletrénicos e
sensiveis as variacdes das caracteristicas elétricas da alimentacdo. Neste sentido
existe uma preocupagcdo na escolha do DPS adequado, bem como sua
configuracdo de instalacdo. Por este motivo, optou-se em todos os centros de
distribuicdo pela ligagdo no modo F+N+PE, garantindo uma total protecao contra
surtos nos equipamentos eletrénicos, incluindo informatica.

Os descarregadores sd@o cartuchos extraiveis com sinalizacdo de defeito,
tensdo de funcionamento 275V, atendendo as normas brasileiras.

1. ATERRAMENTOS

O Aterramento de Protecdo: Para protecdo contra choques elétricos por
contato indireto todos os circuitos projetados serdo dotados de condutor de
protecdo (terra). O esquema utilizado sera o TN-S (condutor neutro e condutor
terra distintos, conforme NBR 5410).

Do Neutro: Sera feito somente na medigdo, com condutor em bitola
indicada no projeto e ligado as hastes de aterramento.

Haste de Aterramento: Todos os aterramentos serdo realizados atraves de
hastes de cobre tipo Copperweld diametro 15mm x 2,40m e conector, enterrados
verticalmente no solo.

OBS: A resisténcia de aterramento ndo podera ser superior a 10 Ohms em
qualquer época do ano.

1. OBSERVACOES FINAIS

Devem ser atendidas as seguintes recomendacdes gerais para execucao
da obra:

a) A obra devera ser executada por profissional legalmente habilitado, com
registro no CREA e mediante emissdo de Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(ART).

b) A ART deve ser emitida pela empresa contratada, com respaldo do
Responsavel Técnico.



c) Todos os servicos deverao ser executados com esmero e capricho, a fim
de manter adequado nivel de acabamento e garantir confiabilidade e seguranca
das instalacGes elétricas.

d) Todos os materiais empregados na obra devem possuir certificagdo em
territdrio nacional e liberagdo do INMETRO, atendendo especificacbes de
gualidade e de

seguranca. Esta medida deve garantir seguranca na instalacdo elétrica e
continuidade

de atendimento, disponibilizando qualidade fisica, patrimonial e
operacional.

e) Todos os materiais, dispositivos e equipamentos listados neste memorial
descritivo e demais documentos correlacionados, devem ter garantia de
disponibilidade em mercado local, para sua futura substituicdo em caso de falha
operacional ou em

manutencao corretiva.

Santa Rosa, 26 de Agosto de 2025.
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