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[bookmark: _GoBack]ESTUDO TÉCNICO PRELIMINAR – ETP
AQUISIÇÃO DE DRONE (VANT) DE MAPEAMENTO COM RTK, BATERIAS ADICIONAIS E ACESSÓRIOS
1. DESCRIÇÃO DA NECESSIDADE DA CONTRATAÇÃO
A gestão da infraestrutura urbana impõe à Administração Pública municipal um padrão crescente de precisão, agilidade e integração de dados. Projetos de pavimentação, drenagem pluvial, terraplenagem, regularização fundiária, expansão de perímetro urbano e atualização do cadastro imobiliário dependem, em sua origem, de levantamentos planialtimétricos confiáveis e adequados. A qualidade dos dados de levantamento condiciona diretamente a qualidade dos projetos de engenharia subsequentes, o dimensionamento correto de obras e a economicidade da aplicação de recursos públicos.
O aerolevantamento por Veículo Aéreo Não Tripulado (VANT), popularmente conhecido por Drone, consolidou-se nos últimos anos como instrumento de referência para captura de dados topográficos em larga escala, por reunir precisão compatível com o levantamento terrestre convencional, elevada produtividade de campo e geração de produtos derivados (ortomosaicos, modelos digitais de superfície e de terreno, nuvens de pontos) diretamente aproveitáveis em ambiente de projeto e de Sistema de Informações Geográficas (SIG).
Nesse contexto, verifica-se a necessidade de aquisição de equipamento tipo VANT (Drone) de precisão, com os acessórios necessários à sua operação. O ganho esperado não se limita à rapidez: o equipamento permite levantar áreas extensas ou de difícil acesso, como encostas, áreas de risco, Áreas de Preservação Permanente e núcleos informais, sem expor a equipe a riscos em campo, e gera produtos que o método convencional não oferece, como ortomosaicos, modelos digitais de superfície e de terreno e nuvens de pontos, aproveitáveis na fiscalização, nos projetos e no cadastro, conferindo maior celeridade e qualidade às demandas de planejamento urbano.
A situação atual que fundamenta a contratação está resumida no quadro a seguir, conforme os registros da Secretaria de Obras e Viação:
	INDICADOR
	SITUAÇÃO ATUAL

	Demandas anuais de levantamento topográfico/aerolevantamento 
	pavimentação, drenagem, REURB, cadastro, fiscalização

	Forma atual de atendimento
	equipe própria com equipamento convencional

	Prazo médio entre a demanda e a entrega do produto cartográfico
	5 dias

	Equipe e equipamentos disponíveis
	topógrafo, engenheiro civil, fiscal de obras e fiscal ambiental; receptores GNSS e estação total



2. DESCRIÇÃO DO OBJETO
O presente Estudo Técnico Preliminar tem por objeto a aquisição de veículo aéreo não tripulado (drone/VANT) multirrotor de mapeamento, com RTK, baterias adicionais e acessórios operacionais, destinado às demandas de planejamento urbano, regularização fundiária, fiscalização de obras, infraestrutura e atualização do cadastro imobiliário do Município de Três Passos/RS, conforme as especificações, quantidades e condições estabelecidas neste Estudo. O fornecimento compreende a aeronave multirrotor com 2 baterias adicionais (3 no total), 3 conjuntos de hélices, controle remoto, carregador de 100 W, hub de carregamento para 3 baterias, cabos USB-C, cartão de memória e case de proteção, com garantia (item 10.6) e treinamento de operação incluso (item 10.5).
O treinamento de operação não constitui item, componente ou serviço autônomo: integra as condições de fornecimento do equipamento, a exemplo da garantia, e é oferecido pelas revendas sem preço destacado, conforme os três orçamentos do item 9.
3. OBJETIVOS DA CONTRATAÇÃO
O objetivo desta aquisição é dotar a Administração Pública municipal de autonomia técnica e operacional para a geração contínua de dados geoespaciais de alta precisão. Visa-se garantir o suporte cartográfico atualizado para o planejamento e execução de projetos de infraestrutura urbana (pavimentação, drenagem e terraplenagem), regularização fundiária, fiscalização de obras, atualização do cadastro imobiliário e delimitação do perímetro urbano, otimizando o emprego dos recursos públicos e garantindo maior celeridade às decisões institucionais.
4. RESULTADOS PRETENDIDOS
Com a implantação da solução de aerolevantamento por VANT, a Administração Municipal pretende alcançar os resultados abaixo, cujo acompanhamento será feito pelas metas indicadas:

	RESULTADO PRETENDIDO
	META

	Autonomia e agilidade operacional: execução, pela equipe técnica própria, de levantamentos topográficos de larga escala, reduzindo o tempo de resposta às demandas de engenharia, urbanismo e regularização fundiária.
	Diminuição do prazo médio entre a solicitação e a entrega do produto cartográfico

	Economia de recursos públicos: menos despesas com deslocamento, equipes numerosas e tempo prolongado de levantamento em solo. 
	Menor despesa anual com deslocamento e tempo anual de serviços 

	Mapeamento de núcleos informais: ortofotos e modelos 3D de alta resolução para delimitação de lotes, vias e áreas de risco em assentamentos irregulares.
	Maior área (m²) e nº de núcleos mapeados por ano

	Licenciamento e fiscalização: apoio ao acompanhamento de obras públicas e privadas, à fiscalização de loteamentos clandestinos e de ocupações em Áreas de Preservação Permanente (APP).
	Maior nº de fiscalizações/vistorias apoiadas por imagem aérea

	Monitoramento de áreas de risco: identificação precoce de encostas sujeitas a deslizamentos, áreas suscetíveis a alagamentos e focos de desmatamento ou descarte irregular de resíduos.
	Maiores áreas de risco mapeadas e atualizadas

	Decisões baseadas em dados reais: embasamento técnico para projetos de pavimentação, drenagem, redes de água/esgoto e infraestrutura rodoviária municipal.
	Aumento na % de projetos elaborados com base cartográfica própria



As metas serão apuradas anualmente pela Secretaria Municipal de Obras e Viação, tomando como linha de base os indicadores registrados nos 12 (doze) meses anteriores à entrada em operação do equipamento.
Quanto à economicidade e ao melhor aproveitamento dos recursos disponíveis, a aquisição permite que servidores já lotados no Município executem em poucas horas de campo levantamentos que, pelo método convencional, demandariam equipe e prazos maiores, e forma uma base cartográfica reaproveitável por diversas secretarias. 
5. PREVISÃO NO PLANEJAMENTO DA ADMINISTRAÇÃO
A presente contratação possui compatibilidade com as diretrizes constantes no planejamento governamental do Município, especialmente no que se refere às ações voltadas à modernização administrativa, transformação digital, fortalecimento da arrecadação própria e aprimoramento da gestão territorial.
A contratação guarda compatibilidade com os instrumentos de planejamento orçamentário vigentes, incluindo Plano Plurianual (PPA), Lei de Diretrizes Orçamentárias (LDO) e Lei Orçamentária Anual (LOA), estando alinhada às ações estratégicas da Administração Municipal relacionadas à melhoria da eficiência administrativa e da gestão pública. Os recursos provêm da Emenda à Despesa nº 42/2025 ao Projeto de Lei Orçamentária para o exercício financeiro de 2026, de autoria do Vereador Dauri Lair Morgenstern, e a despesa correrá à conta da dotação 06.000 – Secretaria Municipal de Obras e Viação, Programa 201 – Infraestrutura e Mobilidade Urbana, Projeto/Atividade 2.012 – Gestão e Manutenção da Infraestrutura e Mobilidade Urbana, fonte de recurso 1.500.0000.2642 – Emenda à Despesa nº 42/2025, elemento de despesa 172 – 4.4.90.52 – Equipamentos e Material Permanente.
A despesa será integralmente classificada no elemento 4.4.90.52, por se tratar de aquisição de bem permanente a ser incorporado ao patrimônio municipal. O treinamento de operação incluso no fornecimento não possui preço destacado nos orçamentos e integra o custo de aquisição do equipamento, entendido como os custos diretamente atribuíveis para colocar o ativo em condições de funcionamento na forma pretendida pela Administração (NBC TSP 07 – Ativo Imobilizado).
6. LEVANTAMENTO DE MERCADO E ANÁLISE DE ALTERNATIVAS
6.1 Fontes consultadas
Para subsidiar a definição da solução mais adequada, foi realizado levantamento junto ao mercado nacional de equipamentos de aerolevantamento, abrangendo a consulta a fabricantes e distribuidores especializados em VANT de uso topográfico e cartográfico, a verificação de soluções similares adquiridas por outros entes públicos e a análise de catálogos técnicos. 

6.2 Alternativas analisadas
	ALTERNATIVA
	VANTAGENS
	LIMITAÇÕES
	AVALIAÇÃO

	A. Levantamento topográfico convencional (estação total/GNSS) com equipe própria
	Alta precisão pontual; técnica já dominada
	Baixa produtividade em grandes áreas; maior tempo de campo e de equipe; acesso difícil a áreas de risco
	Mantida como complemento (inclusive para pontos de controle)

	B. Imagens de satélite ou bases cartográficas de terceiros
	Sem operação própria
	Resolução e atualização limitadas; sem MDS/MDT de precisão compatível com projetos executivos
	Insuficiente para a finalidade

	C. Aquisição de VANT multirrotor com RTK e acessórios (solução adotada)
	Produtividade; autonomia; dados atualizáveis a qualquer tempo; produtos diretamente utilizáveis em projeto e SIG
	Investimento inicial; necessidade de capacitação; restrições regulatórias e climáticas
	Operacionalidade, produtividade, cobertura de voo, ganho de prazo
 Alternativa mais vantajosa

	D. VANT de asa fixa/VTOL
	Maior cobertura por voo
	Custo superior; operação mais complexa (área de lançamento/pouso); menor adequação a ambiente urbano e a inspeções
	Não adotada nesta etapa.



7. DESCRIÇÃO DA SOLUÇÃO COMO UM TODO
7.1 Composição
A solução compreende a aeronave multirrotor com 2 baterias adicionais (3 no total), 3 conjuntos de hélices, controle remoto, carregador de 100 W, hub de carregamento para 3 baterias, cabos USB-C, cartão de memória e case de proteção, fornecida por um único fornecedor, em nota fiscal única, com garantia (item 10.6) e treinamento de operação incluso (item 10.5).
O treinamento de operação não constitui item, componente ou serviço autônomo: integra as condições de fornecimento do equipamento, a exemplo da garantia, e é oferecido pelas revendas sem preço destacado, conforme os três orçamentos do item 9. O software de processamento fotogramétrico não integra esta contratação (item 10.4).
7.2 Justificativa do não parcelamento do objeto
A aquisição será realizada em item único, compreendendo o fornecimento da aeronave com os seus acessórios, com fundamento no art. 40, §3º, incisos I e II, da Lei nº 14.133/2021, pelas razões a seguir.
Sistema único (art. 40, §3º, II). A aeronave, as baterias, o controle remoto, o módulo RTK e os demais acessórios formam um único equipamento funcional, cuja divisão traria risco de incompatibilidade entre os componentes e de perda da garantia do fabricante. O treinamento de operação incluso no fornecimento depende do conhecimento específico do modelo e é usualmente oferecido pela própria revenda, sem cobrança em separado, como ocorreu nos três orçamentos obtidos.
Responsabilidade técnica unificada e menor custo de gestão (art. 40, §3º, I). O fornecimento por um único contratado concentra nele a responsabilidade pelo funcionamento do equipamento, inclusive no teste de recebimento (item 10.7), e evita a gestão de mais de um contrato para um objeto de quantidade unitária.
Adequação orçamentária. O recurso que custeará a aquisição provém da Emenda à Despesa nº 42/2025 ao Projeto de Lei Orçamentária para o exercício financeiro de 2026, de autoria do Vereador Dauri Lair Morgenstern, alocada no elemento de despesa 4.4.90.52 – Equipamentos e Material Permanente, compatível com a natureza do objeto, que é bem permanente a ser incorporado ao patrimônio municipal (item 5).
Preservação da competitividade. O mercado dispõe de diversas revendas e distribuidores autorizados que comercializam aeronaves aptas a atender aos requisitos mínimos do item 10.3, com acessórios e com treinamento de operação incluso no fornecimento, de modo que a reunião em item único não restringe indevidamente a competição, atendendo-se à ressalva da Súmula nº 247 do TCU, que admite a adjudicação conjunta quando a divisão do objeto acarretar prejuízo para o conjunto ou perda de economia de escala. As cotações de 3 (três) revendas distintas, que apresentaram orçamento do objeto completo, constam do item 9 e do Anexo II do Termo de Referência.
Tratando-se de bem comum, com padrões de desempenho objetivamente definidos, a licitação poderá ser realizada na modalidade pregão eletrônico, com critério de julgamento de menor preço global do item único.
7.3 Manutenção, garantia e assistência técnica
Os bens devem contar com garantia do fabricante e assistência técnica autorizada no Brasil, nas condições do item 10.6. Os custos posteriores à garantia (manutenção, recalibração e substituição de baterias e hélices) não integram o valor desta contratação.
7.4 Funcionamento e responsabilidade única
Caberá ao fornecedor garantir o funcionamento da aeronave e de todos os acessórios fornecidos, bem como o registro, em cada imagem, das coordenadas e do status da solução RTK em formato aberto e documentado, respondendo pelo desempenho do equipamento verificado na demonstração técnica prevista no Termo de Referência e no teste de recebimento (item 10.7). Os prazos, o recebimento e o pagamento referem-se ao objeto como um todo, não havendo recebimento definitivo nem pagamento parcial de componente isolado.
8. ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES
	ITEM
	DESCRIÇÃO
	QTD.
	MEMÓRIA DE CÁLCULO / JUSTIFICATIVA

	1
	Aeronave e acessórios (3 baterias no total)
	1
	Uma equipe de campo, com demanda estimada de 30 levantamentos por ano. Com autonomia mínima de 40 minutos por bateria, três baterias permitem cerca de duas horas de voo nominal por jornada, descontada a reserva de segurança, reduzindo paradas para recarga. 



O treinamento de operação incluso no fornecimento destina-se a até 4 servidores, de modo a evitar dependência de um único operador e permitir revezamento.
9. ESTIMATIVA PRELIMINAR DOS CUSTOS
A estimativa foi elaborada conforme o art. 23, §1º, IV, da Lei nº 14.133/2021, mediante pesquisa direta com 3 (três) fornecedores distintos, revendas de equipamentos de VANT, cujos orçamentos foram emitidos em 16/10/2026, com preço global para pagamento à vista. O valor estimado corresponde à média aritmética dos três orçamentos, critério adotado em razão da homogeneidade dos preços (coeficiente de variação de 9,8%), sem valores inexequíveis ou excessivamente elevados.
Mapa de pesquisa de preços
	ITEM
	FONTE / FORNECEDOR
	DATA
	VALOR GLOBAL À VISTA (R$)
	OBSERVAÇÃO

	Objeto completo
	Farming Solutions FW – CNPJ 53.214.884/0001-43 (orçamento nº 1315)
	16/10/2026
	56.800,00
	3 baterias; treinamento para até 4 pessoas

	Objeto completo
	SCS Tech – Soluções Aéreas com Drones – CNPJ 37.331.504/0001-02 (proposta nº 0777-26)
	16/10/2026
	47.000,00
	3 baterias; acessórios; treinamento de 8 h para até 4 servidores; validade de 60 dias

	Objeto completo
	Terra Tech Comércio de Equipamentos e Treinamentos Ltda – CNPJ 54.693.581/0001-13 (proposta nº 2677)
	16/10/2026
	50.000,00
	3 baterias; treinamento presencial; R$ 52.900,00 com desconto de R$ 2.900,00 à vista; validade de 15 dias



ITEM ÚNICO – DRONE (VANT) DE MAPEAMENTO COM ACESSÓRIOS
	ITEM
	DESCRIÇÃO
	UNID.
	QTD.
	VALOR UNITÁRIO (R$)
	VALOR TOTAL (R$)

	1
	Drone (VANT) multirrotor de mapeamento com RTK, 2 baterias adicionais e acessórios, conforme item 10.3, com treinamento de operação incluso no fornecimento (item 10.5)
	CONJ.
	1
	51.266,67
	51.266,67

	VALOR TOTAL ESTIMADO
	R$ 51.266,67



Valor estimado total: R$ 51.266,67 (cinquenta e um mil, duzentos e sessenta e seis reais e sessenta e sete centavos)
Memória de cálculo: média aritmética de (56.800,00 + 47.000,00 + 50.000,00) ÷ 3 = R$ 51.266,67; mediana de R$ 50.000,00; menor valor de R$ 47.000,00; maior valor de R$ 56.800,00; desvio padrão amostral de R$ 5.021,29; coeficiente de variação de 9,79%, inferior a 25%, o que indica conjunto de preços homogêneo, razão pela qual nenhum orçamento foi descartado.
Por se tratar de item único, a pesquisa de preços considera exclusivamente orçamentos do objeto completo, cada qual emitido por uma mesma empresa, não se admitindo compor o valor pela soma de preços de fornecedores distintos.
A memória de cálculo e os documentos de suporte da estimativa constam do processo (Anexo II do Termo de Referência). O orçamento estimado será atualizado próximo à data de publicação do edital.

10. REQUISITOS DA CONTRATAÇÃO
10.1 Requisitos legais e normativos
· Observância integral da Lei nº 14.133/2021 e da regulamentação municipal aplicável.
· Conformidade com as normas da ANAC (cadastro/registro da aeronave, licenciamento do operador, quando exigíveis), do DECEA (acesso ao espaço aéreo) e da Anatel (homologação do radiotransmissor)
· Proteção de dados pessoais (Lei nº 13.709/2018 – LGPD) e segurança da informação no tratamento das imagens e dados capturados.
· Produtos destinados a projetos de engenharia, regularização fundiária e georreferenciamento deverão ter responsabilidade técnica de profissional habilitado, com a respectiva anotação/registro (ART, RRT ou TRT), quando exigível.
10.2 Requisitos de desempenho
A aeronave deverá captar imagens e metadados que permitam, mediante processamento fotogramétrico com o emprego de pontos de controle e de verificação, a geração de produtos (ortomosaico, MDS, MDT e nuvem de pontos) com exatidão compatível com a finalidade dos projetos, com GSD/RMSE de no máximo 10 cm, atendendo ao Padrão de Exatidão Cartográfica (PEC-PCD) classe A e, quando aplicável, à ABNT NBR 13133 e às normas de georreferenciamento.
Reconhece-se que o método fotogramétrico apresenta limitações para a representação do terreno sob vegetação densa, hipótese em que deverá ser complementado por levantamento topográfico convencional.
10.3 Especificações técnicas mínimas da aeronave
a) Aeronave e desempenho
	PARÂMETRO
	REQUISITO MÍNIMO
	FINALIDADE / JUSTIFICATIVA

	Tipo
	Multirrotor com braços dobráveis, com câmeras e sensores integrados de fábrica
	Portabilidade e operação em campo

	Peso máximo de decolagem (com hélices, bateria e cartão)
	Até 1.500 g
	Transporte e operação por equipe reduzida

	Tempo máximo de voo (sem vento)
	Mínimo de 40 min
	Cobertura de áreas maiores por bateria

	Tempo máximo de voo pairado (sem vento)
	Mínimo de 35 min
	Inspeção e levantamentos em baixa velocidade

	Distância máxima de voo (sem vento)
	Mínimo de 25 km
	Margem de segurança

	Velocidade horizontal máxima
	Mínimo de 15 m/s
	Produtividade

	Velocidade máxima de ascensão
	Mínimo de 6 m/s
	Operação em áreas urbanas e encostas

	Resistência ao vento (decolagem e pouso)
	Mínimo de 10 m/s
	Operação em condições usuais da região

	Temperatura de operação
	No mínimo de −10 °C a 40 °C
	Operação ao longo do ano

	Precisão de voo pairado com RTK
	Até ±0,1 m (horizontal e vertical)
	Estabilidade na captura

	Detecção de obstáculos
	Visão binocular omnidirecional, complementada por sensor infravermelho ou equivalente na parte inferior, com desvio ou frenagem em velocidades de até, no mínimo, 15 m/s
	Segurança em ambiente urbano e de vegetação

	Gimbal
	3 eixos, com vibração angular de no máximo ±0,01°
	Nitidez das imagens

	Bateria
	Inteligente, íons de lítio, com indicação de carga e de ciclos
	Segurança e gestão da vida útil

	Armazenamento
	Cartão microSDXC U3/V30 ou superior, de no mínimo 64 GB, incluso
	Capacidade para voos de mapeamento



b) Posicionamento
	PARÂMETRO
	REQUISITO MÍNIMO
	FINALIDADE / JUSTIFICATIVA

	GNSS
	Multiconstelação (GPS, Galileo, BeiDou e GLONASS)
	Precisão e disponibilidade de sinal

	Módulo RTK
	Integrado de fábrica, com precisão RTK FIX de no máximo 1 cm + 1 ppm (horizontal) e 1,5 cm + 1 ppm (vertical)
	Precisão absoluta dos produtos

	Correção RTK
	Por rede (NTRIP), via internet, e por estação-base RTK compatível com o sistema
	Flexibilidade de operação

	Metadados
	Registro em cada imagem das coordenadas e do status da solução RTK (EXIF/XMP)
	Processamento por softwares de mercado



c) Câmera de mapeamento (grande-angular)
	PARÂMETRO
	REQUISITO MÍNIMO
	FINALIDADE / JUSTIFICATIVA

	Sensor
	CMOS de 4/3" com no mínimo 20 MP efetivos
	Qualidade radiométrica e GSD

	Obturador
	Mecânico com velocidade de até, no mínimo, 1/2000 s e eletrônico de até, no mínimo, 1/4000 s
	Elimina distorção por obturador eletrônico em fotogrametria

	Abertura
	Variável, ajustável no mínimo de f/2,8 a f/8
	Controle de exposição

	Campo de visão e foco
	FOV mínimo de 80°, distância focal equivalente entre 22 e 26 mm; foco de no máximo 1,5 m até o infinito
	Cobertura por imagem

	Intervalo de disparo
	No máximo 0,7 s, em JPEG
	Sobreposição em velocidade de voo

	Formato e resolução
	JPEG e RAW (DNG), com imagem de no mínimo 5.200 × 3.900 pixels
	Compatibilidade com softwares de processamento

	ISO
	De no mínimo 100 a 6.400 em modo normal
	Operação em diferentes luminosidades



d) Câmeras de zoom e telêmetro a laser (requisitos complementares, para inspeção)
	PARÂMETRO
	REQUISITO MÍNIMO
	FINALIDADE / JUSTIFICATIVA

	Câmera(s) de zoom
	Distância focal equivalente máxima de no mínimo 160 mm; sensor CMOS de no mínimo 1/2" e 12 MP efetivos; zoom híbrido de no mínimo 56x
	Inspeção a distância de taludes, estruturas, ocupações em APP e obras

	Vídeo
	4K (3840 × 2160) e Full HD, ambos a no mínimo 30 fps, em H.264 e/ou H.265, formato MP4
	Documentação de vistorias

	Telêmetro a laser integrado
	Alcance de no mínimo 1.000 m (alvo com 20% de refletividade); zona cega de no máximo 1 m; precisão de no máximo ±(0,3 + 0,002 × D) m, sendo D a distância em metros
	Medição de distâncias e alturas a distância




e) Radioenlace, controle remoto e segurança de dados
	PARÂMETRO
	REQUISITO MÍNIMO
	FINALIDADE / JUSTIFICATIVA

	Radioenlace
	Transmissão digital em 2,4 GHz e 5,8 GHz, homologada pela Anatel; alcance mínimo de 10 km em campo aberto, conforme declarado pelo fabricante; vídeo ao vivo de no mínimo 1080p a 30 fps, com latência máxima de 200 ms
	Controle e monitoramento seguros

	Controle remoto
	Tela sensível ao toque de no mínimo 5,5", resolução mínima de 1920 × 1080 e brilho mínimo de 1.000 nits; saída HDMI; sistema Android; armazenamento interno mínimo de 64 GB com expansão por microSD; Wi-Fi e Bluetooth 5.0 ou superior; receptor GNSS próprio; autonomia mínima de 3 h; temperatura de operação de no mínimo −10 °C a 40 °C
	Uso em campo, sob sol

	Internet em campo
	Compatibilidade com módulo celular 4G, hotspot ou equivalente para acesso à internet em campo
	Correção RTK por NTRIP

	Segurança de dados
	Armazenamento local das imagens e da telemetria, sem envio obrigatório ou automático de dados a servidores de terceiros, com possibilidade de operação em modo local/offline e de atualização de firmware controlada pelo usuário
	LGPD e segurança da informação



f) Itens inclusos no fornecimento: aeronave; 2 baterias adicionais (3 no total); 3 conjuntos de hélices; controle remoto; carregador de baterias de no mínimo 100 W; hub ou dispositivo equivalente para carregamento simultâneo de 3 baterias; cabos USB-C e USB para USB-C necessários à operação; cartão microSDXC de no mínimo 64 GB; case rígido de proteção; e treinamento de operação, nas condições do item 10.5.
10.4 Software de processamento fotogramétrico

O software de processamento fotogramétrico não integra esta contratação. Até a sua aquisição, o processamento das imagens será realizado com recursos já disponíveis no Município, cabendo à aeronave fornecer imagens e metadados em formatos abertos e documentados (item 10.3, "b"), compatíveis com os softwares de processamento usuais de mercado.

10.5 Treinamento de operação incluso no fornecimento
· Carga horária mínima de 8 horas para operação da aeronave (planejamento de voo, operação segura, aquisição de imagens, uso de RTK/NTRIP, pontos de controle, organização e exportação das imagens e dos metadados para processamento, manutenção básica e noções da regulamentação ANAC/DECEA).
· Até 4 servidores, obrigatoriamente no Município, em razão da parte prática de voo, com material didático em português, disponibilizado também em meio digital, e certificado de participação aos servidores que cumprirem ao menos 90% da carga horária.
· Realização em até 15 dias após a entrega, em datas acordadas com a Secretaria de Obras e Viação.
· Correrão por conta do fornecedor os encargos dos instrutores, o material didático e o ambiente tecnológico de treinamento, cabendo ao Município disponibilizar o local.
· O treinamento integra as condições de fornecimento do equipamento, a exemplo da garantia, sem constituir item ou serviço autônomo, e não será cotado, destacado nem pago em separado.
10.6 Garantia, assistência técnica e suporte
· Garantia mínima de 12 meses para a aeronave e acessórios, contra defeitos de fabricação, contada do recebimento definitivo (caso a garantia do fabricante seja contada da ativação do equipamento, o fornecedor responderá pela cobertura até completar 12 meses do recebimento definitivo), com assistência técnica autorizada pelo fabricante no Brasil e prazo máximo de 30 dias para reparo ou substituição.
· Comprovação de procedência regular do equipamento (inclusive importação, quando for o caso) e de homologação na Anatel, com indicação do número do certificado.
10.7 Entrega, recebimento e comprovação de conformidade
· Entrega em até 30 dias corridos da ordem de fornecimento, na Secretaria Municipal de Obras e Viação, com manuais em português.
· A proposta deverá indicar fabricante, marca e modelo, acompanhados de ficha técnica oficial do fabricante e da planilha de conformidade técnica, e a licitante classificada em primeiro lugar realizará demonstração técnica do bem ofertado, nos termos do Termo de Referência.
· No recebimento, será verificado o funcionamento da aeronave mediante voo de teste com correção RTK, captura de imagens sobre área definida pela fiscalização e conferência, nas imagens obtidas, do registro das coordenadas e do status da solução RTK. Constatada não conformidade, caberá ao fornecedor corrigi-la ou substituir o componente, em até 15 dias sem ônus para o Município.
· A aeronave e os acessórios serão entregues de uma só vez, com nota fiscal única, termo de garantia, comprovante de homologação na Anatel e nota técnica que descreva o formato dos metadados registrados em cada imagem (EXIF/XMP e status RTK).

11. IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS
A operação da aeronave é de baixo impacto ambiental e tende a reduzir deslocamentos de equipes em campo. Os principais pontos de atenção são o consumo de energia na recarga das baterias e a destinação final de baterias de íons de lítio e de equipamentos eletroeletrônicos. As medidas mitigadoras são: (i) exigir bateria de vida útil adequada, com indicação de ciclos; (ii) dar destinação ambientalmente adequada às baterias e aos equipamentos inservíveis, em observância à Política Nacional de Resíduos Sólidos (Lei nº 12.305/2010), às normas sobre pilhas e baterias (Resolução CONAMA nº 401/2008) e à logística reversa de eletroeletrônicos (Decreto nº 10.240/2020), preferencialmente por meio dos canais de recolhimento do fabricante ou comerciante; e (iii) orientar os operadores a evitar voos sobre áreas de nidificação e fauna sensível.


12. VIABILIDADE DA CONTRATAÇÃO
A contratação pretendida mostra-se tecnicamente viável, operacionalmente necessária e economicamente justificável, considerando os benefícios esperados à gestão territorial, tributária e administrativa do Município.
A solução permitirá à Administração Municipal atuar de forma mais eficiente na fiscalização de obras, na regularização fundiária e no planejamento territorial, assegurando a atualização contínua e tempestiva da base cartográfica municipal, em conformidade com os princípios da eficiência, da economicidade e do interesse público que regem a Administração.
13. CONCLUSÃO E POSICIONAMENTO CONCLUSIVO
Diante do exposto, com fundamento na análise técnica, operacional, orçamentária e de mercado apresentada neste Estudo Técnico Preliminar, conclui-se que a contratação é adequada para o atendimento da necessidade a que se destina e viável, consistindo na aquisição, em item único, de drone (VANT) multirrotor de mapeamento com RTK, baterias adicionais e acessórios operacionais, com treinamento de operação incluso no fornecimento, custeada pela Emenda à Despesa nº 42/2025 no elemento 4.4.90.52, nos termos e condições aqui estabelecidos. Os elementos constantes deste Estudo subsidiarão a elaboração do Termo de Referência e dos demais atos da fase preparatória da contratação, nos termos da Lei Federal nº 14.133/2021.

Três Passos - RS, 23 de outubro de 2026.





	LEONARDO GUIMARÃES MACHADO
Topógrafo
CREA 213616/RS
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Secretário Municipal de Obras e Viação
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