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1 INTRODUGAO

O presente Laudo Técnico tem por finalidade atender ao objeto contratual
estabelecido entre o Municipio de Sertdo/RS e a empresa responsavel pela
execugao dos servicos especializados de geologia, consistentes no
levantamento estrutural, funcional, documental e de infraestrutura de seis pogos
artesianos comunitarios, sob responsabilidade da Administragcdo Municipal. A
elaboracdo deste documento insere-se no contexto da gestdo de recursos
hidricos subterraneos de uso coletivo, com énfase na avaliacdo das condi¢cbes
operacionais e na conformidade técnica e legal dos sistemas de captagéo

existentes.

No ambito da gestdo publica de abastecimento hidrico em areas rurais e
comunidades difusas, os pocos tubulares profundos constituem estruturas
estratégicas para garantia de seguranga hidrica, sendo indispensavel que sua
implantacéo, operagao e manutengao atendam a critérios técnicos e normativos
que assegurem a protecao do aquifero e a qualidade da agua captada (FETTER,
2001; FREEZE; CHERRY, 1979). Nesse sentido, a caracterizagao integrada dos
aspectos construtivos, operacionais e ambientais dos pocos representa etapa
fundamental para o diagndstico de eventuais nao conformidades e definicao de

medidas corretivas.

Do ponto de vista normativo, a utilizagdo de recursos hidricos
subterraneos no Estado do Rio Grande do Sul esta condicionada a obtencao de
outorga de direito de uso junto ao Departamento de Recursos Hidricos
(DRH/SEMA-RS), conforme diretrizes estabelecidas na Politica Nacional de
Recursos Hidricos (Lei Federal n° 9.433/1997) e regulamentagbes estaduais
correlatas. A regularizagao dos pogos junto ao Sistema de Outorga de Uso da
Agua (SIOUT/RS) constitui instrumento essencial para o controle quantitativo e
qualitativo das captagdes, bem como para a prevencao de interferéncias

negativas entre usuarios e impactos aos sistemas aquiferos.

Adicionalmente, a adequada protecdo sanitaria e estrutural de pocos
tubulares é requisito técnico indispensavel para evitar a contaminacdo do

aquifero, especialmente em sistemas de abastecimento coletivo, onde eventuais



falhas construtivas ou operacionais podem comprometer a potabilidade da agua
distribuida (ABNT NBR 12212:2017; ABNT NBR 12244:2017). Assim, a
avaliacao das condicdes de vedacgao, protecao superficial, integridade estrutural

e controle de acesso aos pogos constitui componente critico deste estudo.

A metodologia adotada fundamenta-se na integracao de levantamento de
campo, analise documental e enquadramento normativo, permitindo a
diferenciacdo entre dados observados in loco e interpretagbes técnicas
derivadas. Tal abordagem possibilita a elaborac&o de diagnostico individualizado
para cada unidade de captagdo, bem como a consolidacdo de um quadro técnico
comparativo que subsidia a definicdo de intervencbes prioritarias e a
estruturagdo de futuras acgdes de regularizagcdo ambiental e adequacéao

operacional.

Por fim, ressalta-se que o presente laudo foi desenvolvido com o objetivo
de fornecer subsidios técnicos consistentes a Administracdo Municipal, tanto
para a regularizagado dos pogos existentes junto aos 6rgaos competentes, quanto
para a estruturacdo de processo licitatério destinado a execugdo das
adequacgdes necessarias. Dessa forma, o documento busca atender
simultaneamente aos requisitos técnicos, legais e administrativos aplicaveis a
gestao de sistemas de captacédo de agua subterranea de uso coletivo, com base

em principios de seguranga hidrica, protecédo ambiental e eficiéncia operacional.



2 LOCALIZAGAO

A area de estudo esta inserida no Estado do Rio Grande do Sul, na regiao
norte do territério estadual, no municipio de Sertdo, o qual se caracteriza por
ocupagao predominantemente rural, com forte presenca de pequenas
propriedades agricolas e comunidades dispersas. Do ponto de vista fisiografico,
a area insere-se no dominio do Planalto Basaltico da Bacia do Parana,
apresentando relevo suavemente ondulado a ondulado, com rede de drenagem
bem definida e uso do solo voltado majoritariamente a agricultura e pecuaria. A
malha viaria € composta por rodovias estaduais e estradas vicinais, que
permitem o acesso as comunidades atendidas pelos sistemas de abastecimento
hidrico subterraneo em analise.

Figura 1 - Localizagdo dos pogos artesianos comunitarios no municipio de Sertao/RS, com
identificagdo das unidades avaliadas (Pogo 01 — INCRA, Pogo 02 — Linha Cagador, Pogo 03 —

Linha Santa Catarina, Pogo 04 — Linha Seco, Poco 05 — Linha Sao Pedro e Pogo 06 — Linha Sao
Roque), sobre imagem de satélite com base cartografica regional.

Localizagio dos pogos B

Fonte: Google Earth, com adaptacéo e insergéo de pontos pelo responsavel técnico (2026).

No contexto municipal, os pogos avaliados encontram-se distribuidos em

diferentes comunidades rurais, atendendo populagdes locais de forma



descentralizada, o que reforga a importancia estratégica dessas captacdes para
0 abastecimento coletivo. A distribuicdo espacial dos pogos evidencia
abrangéncia territorial significativa, com implantacdo associada a nucleos
comunitarios, igrejas e propriedades rurais de referéncia, conforme observado
em imagem de satélite e dados de campo, permitindo caracterizar um sistema
de abastecimento difuso e ndo centralizado.

Tabela 1 - Identificagdo, localizagdo e caracterizagao geral dos pocos artesianos comunitarios

do municipio de Sertdo/RS, incluindo denominacgao, localidade, propriedade de referéncia e
numero estimado de familias atendidas.

FAMILIAS COTA
LOCAL PROPRIEDADE ATENDIDAS LATITUDE LONGITUDE M)
39+
POCO 01-INCRA Sr. Roberto Geier comunidade = 377489 6897033 690
60 familias
Localizado na
POCO 02 -LINHA propriedade em frente Quantidade de
CACADOR aigrejada familias = 15 383204 6897763 589
comunidade
Localizado na
POCO 03 -LINHA . Quantidade de
SANTA CATARINA proprledgde dq Sr. familias = 16 387442 6900538 564
Adecir Gatti
Localizado na .
POGOS(:::'OL'NHA propriedade do Sr. %:ﬁ:t:gs‘iel‘;e 386165 6904651 631
Natalino Marcié
. Localizado na .
POCOOS-LINHASAOD | iedadedosr, ~ Quantidadede .o 00h 6901737 713
PEDRO . familias = 22
Vilson Serro
~ Localizado na .
POCO o:(; éLNEHA SAO | ropriedade do 5. %gi?;ﬂ::ielge 365203 6900638 677
Elmar Raasch

O Poco 01, denominado INCRA, esta localizado em area rural vinculada
ao assentamento local, implantado na propriedade do Sr. Roberto Geier,
atendendo aproximadamente 60 familias. Sua localizagao situa-se em setor com
ocupacao agricola consolidada, com acesso por estradas vicinais conectadas a
malha rodoviaria principal do municipio, caracterizando-se como ponto

estratégico de abastecimento comunitario.

O Poco 02, localizado na Linha Cacgador, encontra-se implantado em area
rural em frente a igreja da comunidade, atendendo cerca de 15 familias. A sua
posicao esta associada a nucleo comunitario estruturado, o que indica fungao de
abastecimento coletivo centralizado em ponto de referéncia social da localidade.



O Pogo 03, situado na Linha Santa Catarina, esta implantado na
propriedade do Sr. Adecir Gatti, atendendo aproximadamente 16 familias. A area
apresenta ocupacao rural tipica, com propriedades distribuidas ao longo da
malha viaria secundaria, sendo o poco utilizado como fonte principal de

abastecimento para os moradores da regi&o.

O Pocgo 04, localizado na Linha Seco, encontra-se na propriedade do Sr.
Natalino Marcio, atendendo cerca de 15 familias. Sua implantagdo ocorre em
area rural com relevo ondulado e uso do solo predominantemente agricola, com
acesso por vias nao pavimentadas, caracteristicas comuns as comunidades do

interior do municipio.

O Pocgo 05, situado na Linha Sao Pedro, esta implantado na propriedade
do Sr. Vilson Serro, atendendo aproximadamente 22 familias. A localizacao
indica insercdo em area com maior densidade de ocupacdo rural relativa,
funcionando como importante ponto de abastecimento coletivo para a

comunidade local.

O Poco 06, localizado na Linha Sdo Roque, encontra-se na propriedade
do Sr. Elmar Raasch, atendendo cerca de 19 familias. Sua posigdo geografica
esta associada a setor rural mais afastado do nucleo urbano, com caracteristicas
de ocupacao dispersa, reforcando a dependéncia da populacao local em relagao

ao sistema de captacao subterranea.

De forma integrada, a analise espacial evidencia que os pogos estédo
distribuidos de maneira a atender diferentes comunidades rurais do municipio,
com implantacdo associada a pontos estratégicos de uso coletivo, o que
demanda adequada gestdo técnica e regularizagdo junto aos Orgaos
competentes, considerando a relevancia dessas estruturas para a seguranga

hidrica local.
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3 DIAGNOSTICO TECNICO INDIVIDUALIZADO DOS POGOS
3.1 Poco 01 —-INCRA

O Poco 01 encontra-se implantado em area rural vinculada a localidade
INCRA, com fungdo de abastecimento comunitario, atendendo
aproximadamente 60 familias. A captacdo apresenta cabeca de poco exposta,
com tubulagdao emergente em superficie e conexao hidraulica aparente, inserida
em terreno com cobertura vegetal rasteira, sem preparo especifico do entorno

imediato.

Figura 2 - Condi¢des da cabega do Pogo 01 (INCRA), evidenciando auséncia de laje de protecéo
sanitaria, inexisténcia de cercamento adequado e exposigdo da estrutura em meio a cobertura
vegetal, sem dispositivos de controle e protegdo operacional instalados.

Fonte: Acervo técnico do responsavel pelo estudo (levantamento de campo realizado em abril de 2026).

Durante a vistoria de campo, constatou-se a inexisténcia de laje de
protecdo sanitaria junto a boca do pogo, estando a interface solo—estrutura
exposta diretamente as condi¢ées naturais do terreno. Nao foi verificada a
presencga de cercamento exclusivo e funcional da area da captagao, permitindo

livre acesso ao ponto por pessoas e animais.
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No que se refere aos dispositivos de controle e monitoramento, nao foi
identificada a instalagdo de tubo auxiliar para medicdo de niveis d’agua,
tampouco hidrémetro na linha de saida do pogo. Adicionalmente, ndo ha
evidéncia de sistema de desinfecc¢éo por cloracio instalado ou de qualquer rotina

formal de monitoramento da qualidade sanitaria da agua distribuida.

As condi¢cbes observadas refletem um sistema em operacao funcional,
porém com auséncia de elementos técnicos minimos exigidos para protecao
sanitaria, controle operacional e regularizagdo junto ao 6rgao gestor de recursos

hidricos.

3.1.1 Nao conformidades identificadas

A partir da analise integrada dos dados de campo e dos requisitos
estabelecidos para regularizagdo e outorga de uso de agua subterranea no
Estado do Rio Grande do Sul, verificam-se as seguintes ndo conformidades

técnicas:

A auséncia de laje de protecao sanitaria configura inadequacéo estrutural
relevante, uma vez que favorece a infiltracdo direta de aguas superficiais e
potenciais contaminantes ao longo do espago anular externo do revestimento,

contrariando os principios de protegcao sanitaria de captagdes subterraneas.

A inexisténcia de cercamento exclusivo da area do pogo caracteriza falha
de protecao fisica, permitindo acesso irrestrito ao sistema, o que compromete a
integridade da estrutura e eleva o risco de contaminagdo ou intervengao

indevida.

A néo instalag&do de tubo auxiliar de monitoramento inviabiliza a medigc&o
adequada dos niveis estatico e dindmico, comprometendo a obtencdo de
parametros hidraulicos essenciais para caracterizacdo do poco e para

atendimento as exigéncias técnicas de ensaios e monitoramento.

A auséncia de hidrdbmetro impede o controle volumétrico da agua

explotada, impossibilitando a quantificacdo do uso e a compatibilizacdo entre

12



demanda e regime de operagao, em desacordo com as exigéncias para gestéo

e outorga do uso de recursos hidricos.

A inexisténcia de sistema de cloragcdo e de monitoramento da qualidade
da agua representa ndo conformidade critica para sistemas de abastecimento
coletivo, especialmente no contexto de consumo humano, onde a desinfecc¢ao e

o controle sanitario sdo requisitos indispensaveis.

3.1.2 Adequacgoes propostas

Para fins de regularizagdo técnica e enquadramento as exigéncias do

SIOUT/RS, deverao ser executadas as seguintes adequacdes no Pogo 01:

Devera ser implantada laje de protegao sanitaria em concreto, com area
de 1,00 m? e espessura de 0,10 m, devidamente acabada e com caimento
superficial que favorega o escoamento de aguas pluviais para fora da area da
captacao, garantindo isolamento fisico entre a estrutura do pogo e o solo natural

adjacente.

Devera ser instalado tubo auxiliar de monitoramento em PVC, com
didmetro nominal de 1/2 polegada e comprimento de 60 metros, posicionado de
forma a permitir medigbes seguras e precisas dos niveis d’agua, possibilitando
a realizacdo de ensaios e 0 acompanhamento do comportamento hidraulico do

sistema.

Na linha de saida do poco devera ser instalado hidrbmetro com vazao
nominal de 5 m?3h, compativel com o regime de operagdo do sistema,
acompanhado das respectivas especificagdes técnicas (fabricante, modelo e
faixa operacional), garantindo o controle dos volumes explotados.

Devera ser executado cercamento da area da cabeca do poco, com
dimensao de 2,00 m x 2,00 m, totalizando 4,00 m?, utilizando estrutura que
impeca 0 acesso nao autorizado e estabeleca zona de prote¢cdo imediata da
captacgao.

13



Devera ser implantado sistema de dosagem de cloro, compativel com a
vazao de operagdao do pogo, acompanhado da definicdo de rotina de
monitoramento da eficiéncia do tratamento, incluindo verificagdo periddica da
qualidade bacteriolégica e fisico-quimica da agua, conforme finalidade de

consumo humano.

3.1.3 Sintese para fins licitatorios

Para fins de estruturagao de processo licitatorio voltado a regularizagao
do Pogo 01, as intervengdes necessarias podem ser consolidadas nos seguintes

itens técnicos quantificaveis:

Execucéo de laje de protecao sanitaria em concreto (1,00 m2 x 0,10 m de
espessura); instalagdo de tubo auxiliar de monitoramento em PVC 1/2” com 60
m de comprimento; fornecimento e instalacdo de hidrbmetro com vazao nominal
de 5 m3h; execucéo de cercamento da area do poco com dimensao de 2,00 x
2,00 m; fornecimento e instalacdo de sistema de dosagem de cloro; e

implementagao de rotina de monitoramento da qualidade da agua.

Essas intervengdes devem ser consideradas como conjunto minimo
necessario para adequacao estrutural, operacional e sanitaria do pogo, visando
sua regularizacao junto ao SIOUT/RS e a garantia de condi¢cdes adequadas de

uso para abastecimento coletivo.

3.2 Pogo 2 - Linha Cagador

O Pocgo 02 encontra-se implantado na localidade Linha Cacador, com
utilizagdo voltada ao abastecimento comunitario. A estrutura apresenta cabeca
de poco parcialmente protegida por laje de concreto, sobre a qual se encontra
instalada a tubulacdo de saida e hidrébmetro, evidenciado nas imagens de

campo.

Durante a vistoria, foi constatado que o poco dispde de hidrémetro
instalado em linha, com caracteristicas compativeis com o controle de vazao

explotada, atendendo ao requisito de medi¢cao volumétrica. Entretanto, observa-
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se que a area do entorno imediato da captagéo apresenta acumulo de vegetagéo
e matéria organica, caracterizando deficiéncia de manutencéao e limpeza da area
de protegao sanitaria.

Figura 3 - Condigbes da cabega do Pogo 02 (Linha Cagador), evidenciando presenca de

hidrometro instalado, laje de protegdo sanitaria com dimensdes insuficientes e auséncia de
manutenc¢éo da area imediata, com acumulo de vegetagédo no entorno da captagéo.

Fonte: Acervo técnico do responsavel pelo estudo (levantamento de campo realizado em abril de 2026).

A laje de protecao existente apresenta dimensdes inferiores ao padréo
minimo recomendado para prote¢cdo sanitaria, ndo garantindo afastamento
adequado entre a boca do pog¢o e o solo natural adjacente. Adicionalmente, n&o
foi verificada a presenca de cercamento da area da captacao, permanecendo o
poc¢o exposto ao acesso irrestrito.

Nao foi identificado tubo auxiliar para monitoramento de nivel, nem
sistema de desinfec¢do por cloragdo. Também nao ha evidéncia de rotina

estruturada de controle da qualidade da agua distribuida.

3.2.1 Nao conformidades identificadas

A laje de protecao sanitaria existente apresenta area inferior ao minimo

tecnicamente recomendado, configurando inadequagdo estrutural que
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compromete a eficiéncia da protegédo contra infiltragdo de aguas superficiais e

contaminantes.

A auséncia de limpeza e manutencdo da area imediata da captagao
favorece o acumulo de matéria organica, umidade e possiveis agentes

contaminantes, aumentando o risco de comprometimento da qualidade da agua.

A inexisténcia de cercamento configura falha de protecédo fisica e

sanitaria, permitindo acesso irrestrito a estrutura do pogo.

A auséncia de tubo auxiliar de monitoramento inviabiliza a medi¢cao de
niveis d’agua e o acompanhamento técnico do comportamento hidraulico do

sistema.

Embora o hidrébmetro esteja instalado e compativel com a vazao
explotada, ndo foram observados outros dispositivos complementares de

controle operacional.

A inexisténcia de sistema de dosagem de cloro e de rotina de
monitoramento da qualidade da agua caracteriza ndo conformidade critica,

considerando a finalidade de abastecimento humano coletivo.

3.2.2 Adequacgoes propostas

Devera ser realizada limpeza completa da area do entorno imediato da
cabeca do pogo, com remocdo de vegetacdo, matéria organica e qualquer

elemento que possa comprometer a prote¢ao sanitaria da captacao.

A laje de protegao sanitaria devera ser ampliada ou refeita, de modo a
atender area minima de 1,00 m? e espessura de 0,10 m, com acabamento
adequado e inclinagdo que favoreca o escoamento superficial das aguas

pluviais.

Devera ser executado cercamento da area da captagao, com dimensao
minima de 2,00 m x 2,00 m, garantindo isolamento fisico e controle de acesso

a0 pogo.

16



Devera ser instalado tubo auxiliar de monitoramento em PVC de 1/2
polegada, com 60 metros de comprimento, permitindo a medicao de niveis

estatico e dinamico e o adequado acompanhamento técnico do poco.

Devera ser implantado sistema de dosagem de cloro compativel com a
vazao do sistema, acompanhado da definicdo de rotina de monitoramento da
qualidade da agua, incluindo parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos,

conforme uso para consumo humano.

O hidrébmetro existente devera ser mantido, sendo recomendada a
verificagdo de seu funcionamento, calibragdo e registro das especificagdes

técnicas para fins de instrugdo do processo de outorga.

3.2.3 Sintese para fins licitatorios

Para fins de regularizacdo do Pogo 02, deverdo ser considerados os
seguintes itens técnicos: limpeza e manutencdo da area de protegédo imediata;
ampliagao ou execucgao de laje de protec¢ao sanitaria (minimo de 1,00 m? x 0,10
m); execugao de cercamento (2,00 x 2,00 m); fornecimento e instalagao de tubo
auxiliar de monitoramento em PVC 1/2” com 60 m; fornecimento e instalagao de
sistema de dosagem de cloro; e implementacao de rotina de monitoramento da

qualidade da agua.

O hidrédmetro existente, por apresentar compatibilidade com a vazao
explotada, devera ser mantido, condicionado a verificagao técnica de seu estado
operacional e a formalizacdo de suas especificacbes no processo de

regularizagao.

3.3 Poc¢o 03 - Linha Santa Catarina

O Poco 03 encontra-se implantado na localidade Linha Santa Catarina,
com utilizagéo voltada ao abastecimento comunitario. A estrutura apresenta bom
padrao construtivo no que se refere a protecao fisica imediata, estando a cabeca
do poco inserida em area delimitada por cercamento funcional, com cobertura

superior € acesso controlado.
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Figura 4 - Condi¢des da cabeca do Pogo 03 (Linha Santa Catarina), evidenciando presenca de
cercamento, cobertura superior € laje de protegao sanitaria, com organiza¢ao adequada da area
imediata e auséncia de dispositivos de controle operacional e sanitario.

Fonte: Acervo técnico do responsavel pelo estudo (levantamento de campo realizado em abril de 2026).

Verifica-se a presenga de laje de protecdo sanitaria executada em
concreto, com conformacédo adequada para isolamento da boca do pogo em
relagdo ao solo adjacente, contribuindo para a mitigacdo de processos de
infiltrac&o direta de aguas superficiais. O entorno imediato apresenta condigdes
satisfatérias de organizagdo e manutencdo, sem evidéncia significativa de

acumulo de matéria organica ou vegetacgao invasiva junto a estrutura.

A tubulacdo de saida encontra-se instalada e protegida no interior do
cercamento, configurando sistema funcional de captagdo. No entanto, nédo foi
identificado hidrémetro na linha de saida, tampouco tubo auxiliar para

monitoramento de niveis d’agua.

Também nao foi observada a presenca de sistema de desinfecgao por
cloragéo, nem evidéncias de rotina estruturada de controle da qualidade da agua
distribuida.
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3.3.1 Nao conformidades identificadas

Apesar de o pogo apresentar condigdes satisfatorias quanto a protecao
fisica e sanitaria basica, foram identificadas nao conformidades relevantes sob

o ponto de vista operacional e regulatorio.

A auséncia de hidrébmetro impede a medi¢cao e o controle dos volumes
explotados, inviabilizando a quantificagdo do uso da agua e o atendimento as

exigéncias de gestao e outorga.

A inexisténcia de tubo auxiliar de monitoramento limita a obtencdo de
dados de nivel d’agua, comprometendo o acompanhamento do comportamento

hidraulico do pogo e a execugao de procedimentos técnicos de avaliagao.

A auséncia de sistema de dosagem de cloro representa ndo conformidade
critica para abastecimento destinado ao consumo humano, considerando a

necessidade de desinfec¢do da agua.

A inexisténcia de rotina de monitoramento da qualidade da agua configura
lacuna no controle sanitario do sistema, ndo atendendo aos requisitos minimos

para garantia de potabilidade ao longo do tempo de operacgao.

3.3.2 Adequacgoes propostas

Devera ser instalado hidrémetro na linha de saida do pogo, com vazao
nominal de 5 m3/h, compativel com o regime de explotagao, permitindo o controle

volumétrico da agua captada e subsidiando a gestao do uso hidrico.

Devera ser implantado tubo auxiliar de monitoramento em PVC de 1/2
polegada, com 60 metros de comprimento, possibilitando a medi¢cao de niveis
estatico e dinAmico e o acompanhamento técnico do comportamento do aquifero

explotado.

Devera ser instalado sistema de dosagem de cloro, dimensionado
conforme a vazao do sistema, garantindo a desinfeccdo da agua destinada ao

consumo humano.
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Devera ser implementada rotina de monitoramento da qualidade da agua,
incluindo analises fisico-quimicas e bacterioldgicas periddicas, com registro

sistematico dos resultados e controle da eficiéncia do tratamento aplicado.

As estruturas existentes de cercamento e laje de protecdo sanitaria
deverao ser mantidas, sendo recomendada apenas a verificagdo periddica de

sua integridade fisica e funcionalidade.

3.3.3 Sintese para fins licitatorios

Para fins de regularizacdo do Pog¢o 03, deverdo ser considerados os
seguintes itens técnicos: fornecimento e instalacdo de hidrémetro com vazéo
nominal de 5 m3/h; fornecimento e instalagao de tubo auxiliar de monitoramento
em PVC 1/2” com 60 m de comprimento; fornecimento e instalagao de sistema
de dosagem de cloro; e implementagéao de rotina de monitoramento da qualidade

da agua.

As estruturas ja existentes, incluindo laje de protegdo sanitaria e
cercamento, atendem aos requisitos minimos e nao demandam intervengdes
estruturais, devendo ser mantidas no escopo como itens de inspegao e

conservacao.

3.4 Poc¢o 04 — Linha Seco

O Poco 04, localizado na Linha Seco, apresenta as condigdes mais
criticas dentre as unidades avaliadas, sob os aspectos estrutural, sanitario e
operacional. A inspecéo de campo evidenciou que a cabeca do pog¢o se encontra
praticamente ao nivel do terreno natural, sem elevacdo adequada do
revestimento em relagcdo a superficie, o que favorece o acumulo de agua,

sedimentos e matéria organica no entorno imediato da captagao.

Observa-se intensa presencga de vegetagao e auséncia de qualquer tipo
de preparo da area adjacente, caracterizando condicdo de abandono ou
manutengao insuficiente. N&o foi identificada laje de protegao sanitaria, estando
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a interface solo—estrutura exposta, com possibilidade direta de infiltragcdo de

aguas superficiais ao longo do espago anular.

Figura 5 - Condi¢des da cabeca do Pogco 04 (Linha Seco), evidenciando auséncia de laje de
protecao sanitaria, nivel do revestimento abaixo do plano adequado em relagdo ao terreno
natural, acumulo de vegetagado no entorno imediato e inexisténcia de dispositivos de protecéo,
controle operacional e sanitario.

Fonte: Acervo técnico do responsavel pelo estudo (levantamento de campo realizado em abril de 2026).

A estrutura nao possui cercamento, tampouco qualquer tipo de protegcao
fisica contra acesso externo. A tubulacdo de saida encontra-se instalada de
forma funcional, porém sem dispositivos de controle associados, como

hidrémetro.

Também nao foi identificado tubo auxiliar de monitoramento de niveis,
sistema de desinfeccdo por cloracdo ou qualquer evidéncia de controle

sistematico da qualidade da agua.

3.4.1 Nao conformidades identificadas

A auséncia de elevagao do revestimento em relagdo ao nivel do terreno
configura falha estrutural critica, pois permite o acumulo de agua superficial junto

a boca do pogo, favorecendo processos de infiltragdo direta e contaminagéo.
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A inexisténcia de laje de protecdo sanitaria compromete a vedagéo
superficial da estrutura, contrariando os principios técnicos de protecéo de

captagdes subterraneas.

A auséncia de limpeza e organizagédo da area adjacente contribui para o

acumulo de matéria organica, umidade e agentes contaminantes.

A inexisténcia de cercamento caracteriza falha grave de protecao fisica e

sanitaria, permitindo acesso irrestrito a estrutura.

A auséncia de tubo auxiliar de monitoramento inviabiliza a medi¢cao de

niveis d’agua e o acompanhamento técnico do pocgo.

A inexisténcia de hidrémetro impede o controle dos volumes explotados e

a gestdo adequada do uso hidrico.

A auséncia de sistema de dosagem de cloro e de rotina de monitoramento
da qualidade da agua representa ndo conformidade critica para uso destinado

ao consumo humano.

De forma integrada, o conjunto de ndo conformidades indica que o pogo
nao atende aos requisitos minimos estruturais, operacionais e sanitarios para

regularizagao e uso seguro.

3.4.2 Adequacgoes propostas

Inicialmente, devera ser realizada limpeza completa da area adjacente ao
poco, com remogao de vegetagcdo, matéria organica e regularizagao superficial
do terreno, estabelecendo condi¢des minimas para implantagdo das demais

estruturas.

Devera ser promovida a elevagao do revestimento do poc¢o, de modo que
a boca da captacgao fique no minimo 0,50 m acima do nivel do terreno natural.
Para tanto, devera ser instalado tubo geomecanico reforgado com diametro
nominal de 6 polegadas, devidamente integrado a estrutura existente, garantindo
continuidade estrutural e vedacédo adequada.
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Devera ser executada laje de protegao sanitaria em concreto, com area
minima de 1,00 m? e espessura de 0,10 m, com inclinagao superficial que

favoreca o escoamento de aguas pluviais para fora da area do pocgo.

Devera ser instalado tubo auxiliar de monitoramento em PVC de 1/2
polegada, com 60 metros de comprimento, permitindo medi¢cdes de niveis e

acompanhamento técnico do comportamento hidraulico.

Na linha de saida devera ser instalado hidrbmetro com vazao nominal de

5 m?h, possibilitando o controle volumétrico da agua explotada.

Devera ser executado cercamento da area do pogo, com dimensao

minima de 2,00 m x 2,00 m, garantindo protecao fisica e restricao de acesso.

Devera ser implantado sistema de dosagem de cloro, acompanhado da
implementagdo de rotina de monitoramento da qualidade da agua, incluindo

analises periddicas e controle da eficiéncia do tratamento.

3.4.3 Sintese para fins licitatorios

Para fins de regularizacdo do Poco 04, deverao ser considerados os
seguintes itens técnicos: limpeza e regularizagdo da area; elevagédo do
revestimento do pogo com instalagdo de tubo geomecanico reforcado de 6”
(minimo de 0,50 m acima do terreno); execug¢ao de laje de protegao sanitaria
(1,00 m? x 0,10 m); fornecimento e instalacao de tubo auxiliar de monitoramento
em PVC 1/2” com 60 m; fornecimento e instalacdo de hidrbmetro com vazéao
nominal de 5 m3h; execugédo de cercamento (2,00 x 2,00 m); fornecimento e
instalacdo de sistema de dosagem de cloro; e implementacdo de rotina de
monitoramento da qualidade da agua.

As intervengdes previstas para este pogo possuem carater prioritario,
considerando o elevado grau de vulnerabilidade estrutural e sanitaria

identificado.
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3.5 Pocgo 5 - Linha Sao Pedro

O Pogo 05, localizado na Linha Sao Pedro, apresenta estrutura
implantada em area rural, com presenca de cercamento fisico no entorno da
cabeca do poco. No entanto, durante a vistoria de campo, verificou-se que o
cercamento existente encontra-se tomado por vegetacdo densa,
comprometendo sua funcionalidade, visibilidade e acesso operacional a
estrutura.

Figura 6 - Condigbes da cabega do Poco 05 (Linha Sdo Pedro), evidenciando presenga de
tubulagédo de aducgéo e conjunto hidraulico instalado, com area imediata tomada por vegetacéo,

auséncia de manutengdo do cercamento, inadequagao da tampa de vedagdo do poco e
inexisténcia de laje de protecdo sanitaria compativel com os critérios técnicos.

Fonte: Acervo técnico do responsavel pelo estudo (levantamento de campo realizado em abril de 2026).

A area adjacente ao pogo apresenta acumulo significativo de vegetagao e
auséncia de manutengao, dificultando a inspecédo direta da captacdo e
caracterizando condicao de baixa conservacédo do entorno imediato.

A estrutura do pogo apresenta tubulagdo de saida instalada e funcional,
bem como a presenga de tubo auxiliar de monitoramento, 0 que constitui
elemento positivo do ponto de vista técnico. Entretanto, a tampa do poc¢o néo se
encontra compativel com o diametro do revestimento, indicando inadequacéao

construtiva que pode comprometer a vedagao sanitaria da captacgéao.

Nao foi observada laje de protegao sanitaria com dimensdes adequadas,

tampouco hidrémetro instalado na linha de saida. Também n&o ha evidéncia de
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sistema de desinfecg¢ao por cloragao ou de rotina estruturada de monitoramento

da qualidade da agua.

3.5.1 Nao conformidades identificadas

A presenca de vegetagdo excessiva no cercamento compromete sua
funcionalidade como elemento de protecao fisica, dificultando o acesso, a

inspecao e a operagao do pogo.

A auséncia de limpeza da area adjacente favorece o acumulo de matéria

organica e umidade, elevando o risco de contaminagéo da captagao.

A tampa do pogo incompativel com o didmetro do revestimento constitui
falha de vedagao sanitaria, podendo permitir a entrada de contaminantes,

insetos ou material particulado.

A inexisténcia de laje de protecdo sanitaria com dimensdes adequadas

compromete a protecdo da boca do poco contra infiltragdes superficiais.

A auséncia de hidrdbmetro impede o controle volumétrico da agua

explotada.

Embora o pogo possua tubo auxiliar de monitoramento, n&o ha sistema
de cloracao instalado, nem rotina de controle da qualidade da agua, configurando

nao conformidade sanitaria relevante.

3.5.2 Adequacgoes propostas

Devera ser realizada limpeza completa do cercamento e da area
adjacente ao pogo, com remogao de vegetacgao invasiva, permitindo restabelecer

a funcionalidade do perimetro de protecao e o acesso adequado a estrutura.

A tampa do pog¢o devera ser substituida por dispositivo compativel com o
diametro do revestimento, especificamente tampa padrao para tubo de 6

polegadas, garantindo vedagao adequada e proteg¢ao sanitaria da captacgéao.
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Devera ser executada laje de protegao sanitaria em concreto, com area
minima de 1,00 m? e espessura de 0,10 m, com inclinagao superficial que

favoreca o escoamento das aguas pluviais.

Devera ser instalado hidrémetro na linha de saida do pog¢o, com vazao

nominal de 5 m3h, permitindo o controle dos volumes explotados.

O tubo auxiliar de monitoramento existente devera ser mantido, sendo

recomendada a verificagdo de sua integridade e funcionalidade.

Devera ser implantado sistema de dosagem de cloro, compativel com a
vazao do sistema, acompanhado da implementacao de rotina de monitoramento
da qualidade da agua, incluindo analises fisico-quimicas e bacterioldgicas

periodicas.

3.5.3 Sintese para fins licitatérios

Para fins de regularizacdo do Pogo 05, deverdo ser considerados os
seguintes itens técnicos: limpeza e manutencdo do cercamento e da area
adjacente; substituicdo da tampa do pogo por modelo compativel com
revestimento de 6”; execugao de laje de protegao sanitaria (1,00 m? x 0,10 m);
fornecimento e instalacdo de hidrbmetro com vazdo nominal de 5 m3h;
fornecimento e instalagao de sistema de dosagem de cloro; e implementacao de

rotina de monitoramento da qualidade da agua.

O tubo auxiliar de monitoramento existente devera ser mantido no

sistema, compondo os elementos ja adequados da estrutura.

3.6 Poco 6 - Linha Sao Roque

O Poco 06, localizado na Linha Sao Roque, apresenta estrutura
implantada em area rural, sem a existéncia de cercamento fisico no entorno da
cabeca do poco. Durante a vistoria de campo, verificou-se que a captacao
encontra-se exposta, sem delimitacdo de area de protecao sanitaria imediata,
favorecendo o acesso irrestrito e aumentando a vulnerabilidade a agentes de

contaminacao.
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Figura 7 - Condigbes da cabega do Pogo 06 (Linha Sao Roque), evidenciando estrutura metalica
com sinais de corrosao, auséncia de laje de protegcéo sanitaria, inexisténcia de cercamento e
inadequacao da vedacao superior, sem dispositivos de controle operacional e sanitario.

Fonte: Acervo técnico do responsavel pelo estudo (levantamento de campo realizado em abril de 2026).

A estrutura apresenta revestimento emergente metalico exposto, com
evidéncias de oxidagao, indicando comprometimento potencial da integridade
estrutural ao longo do tempo. Nao foi observada laje de protecao sanitaria no
entorno da boca do poco, o que favorece a infiltragao direta de aguas superficiais

ao longo do espaco anular.

A vedacdo superior do pog¢o encontra-se inadequada, com tampa
incompativel com o didmetro do revestimento, ndo garantindo isolamento
eficiente contra a entrada de contaminantes. A estrutura também nao possui
hidrdbmetro instalado na linha de saida, impossibilitando o controle volumétrico

da agua explotada.

Nao foi identificado tubo auxiliar de monitoramento, o que inviabiliza a
medi¢cdo de niveis estatico e dindmico, bem como o acompanhamento do
comportamento hidrogeoldgico da captagado. Adicionalmente, ndo ha sistema de
desinfeccdo instalado, tampouco evidéncia de rotina de monitoramento da

qualidade da agua, configurando condi¢gao de nao conformidade sanitaria.
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3.6.1 Nao conformidades identificadas

A auséncia de cercamento compromete a protecao fisica da captacéo,
permitindo acesso irrestrito de pessoas, animais e fontes potenciais de

contaminagao.

O revestimento metalico exposto, com sinais de corrosao, ndo atende aos
requisitos de durabilidade e protegdo estrutural, podendo evoluir para falhas

construtivas e comprometimento da integridade do poco.

A inexisténcia de laje de protecao sanitaria favorece a infiltragdo de aguas

superficiais, aumentando o risco de contaminagao do aquifero.

A tampa incompativel com o didmetro do revestimento configura falha de
vedagao sanitaria, permitindo a entrada de contaminantes, insetos e material

particulado.

A auséncia de hidrobmetro impede o controle da vazao explotada,
dificultando a gestédo do uso do recurso hidrico e o atendimento as exigéncias de

outorga.

A inexisténcia de tubo auxiliar de monitoramento inviabiliza o

acompanhamento técnico dos niveis de agua e da dindmica do sistema aquifero.

A auséncia de sistema de cloragdo e de rotina de monitoramento da
qualidade da agua configura nao conformidade sanitaria relevante,

especialmente considerando o uso para abastecimento humano.

3.6.2 Adequacgoes Propostas

Devera ser implantado cercamento perimetral da area imediata do pogo,
com dimensdes compativeis com a zona de protecdo sanitaria, garantindo

controle de acesso e protegao fisica da captagao.

O revestimento emergente devera ser substituido por tubo geomecanico
reforgcado com diametro nominal de 6 polegadas, garantindo maior durabilidade,

resisténcia mecanica e adequada interface com os elementos de vedagao.
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A tampa do pogo devera ser substituida por modelo compativel com o
diametro do revestimento (6”), com vedagao adequada, assegurando protecéo

sanitaria da captacéo.

Devera ser executada laje de protegao sanitaria em concreto, com area
minima de 1,00 m? e espessura de 0,10 m, com acabamento superficial inclinado

para escoamento de aguas pluviais.

Devera ser instalado hidrdmetro na linha de saida do pog¢o, com vazao

nominal de 5 m3h, permitindo o controle dos volumes explotados.

Devera ser implantado tubo auxiliar de monitoramento com didmetro de
1/2 polegada e profundidade aproximada de 60 metros, possibilitando medi¢des

de nivel e acompanhamento hidrogeoldgico.

Devera ser instalado sistema de dosagem de cloro compativel com a
vazao do sistema, associado a implementagao de rotina de monitoramento da
qualidade da agua, incluindo analises fisico-quimicas e bacteriolégicas

periodicas.

3.6.3 Sintese para fins licitatérios

Para fins de regularizacdo do Pogo 06, deverao ser considerados os
seguintes itens técnicos: implantagdo de cercamento perimetral; substituicdo do
revestimento emergente por tubo geomecanico reforgcado de 6”; substituicdo da
tampa por modelo compativel com o didmetro do revestimento; execucéao de laje
de protegao sanitaria (1,00 m?x 0,10 m); fornecimento e instalagéo de hidrémetro
com vazao nominal de 5 m?¥h; fornecimento e instalacao de tubo auxiliar de
monitoramento (1/2” com 60 m de comprimento); fornecimento e instalagdo de
sistema de dosagem de cloro; e implementag&o de rotina de monitoramento da

qualidade da agua.

Nao foram identificados elementos estruturais adequados que possam ser
mantidos sem intervengcdo, sendo necessaria a readequagao integral da
estrutura da cabegca do pogco para atendimento aos requisitos técnicos e

sanitarios vigentes.
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4 MEMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial descritivo estabelece, de forma sistematizada, as
intervengdes necessarias para adequagao estrutural, sanitaria e operacional dos
pocos tubulares comunitarios avaliados, com base nas condi¢cdes observadas
em campo. As solugdes propostas visam atender aos critérios técnicos aplicaveis
a protegdo sanitaria de captagdes subterraneas, controle operacional e

regularizagao junto aos 6rgaos competentes.

As etapas executivas e quantitativos estimados foram definidos
considerando padrbes usuais de engenharia aplicados a pogos tubulares de

pequeno porte destinados ao abastecimento coletivo.

41 Poco 01 -INCRA

Etapas executivas:

e Limpeza completa da area adjacente (raio minimo de 2,0 m);

o Implantacdo de cercamento perimetral;

e Execucao de laje de protecao sanitaria;

e Instalacao de hidrémetro;

e Instalagdo de tubo auxiliar de monitoramento;

« Instalacao de sistema de dosagem de cloro;

« Implementagao de rotina de monitoramento da qualidade da agua.
Quantitativos estimados:

e Limpeza de area: 12 m?

e Cercamento: 12 m lineares (mourdes de madeira tratada + tela

galvanizada)

e Laje de protegéo: 1,00 m? x 0,10 m (0,10 m? de concreto)
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e Hidrémetro: 01 unidade (Qn = 5 m?¥h)
e Tubo auxiliar de monitoramento: 60 m (PVC 1/2”)

« Sistema de cloragdo: 01 conjunto completo

4.2 Poco 02 - Linha Cacador

Etapas executivas:

e Limpeza e manutengao da area adjacente;

« Ampliacao/readequacgao da laje de protecao sanitaria;

e Adequacédo do cercamento (quando necessario);

e Instalagdo de tubo auxiliar de monitoramento;

e Instalacao de sistema de dosagem de cloro;

« Implementacéo de rotina de monitoramento.
Quantitativos estimados:

e Limpeza de area: 10 m?

» Regularizagao/ampliagao de laje: 1,00 m? x 0,10 m (complementacao de

0,05 m? de concreto, se necessario)
e Tubo auxiliar de monitoramento: 60 m (PVC 1/27)

o Sistema de cloragao: 01 unidade

4.3 Poco 03 - Linha Santa Catarina

Etapas executivas:
o Instalagao de hidrébmetro na linha de saida;

o Instalacdo de tubo auxiliar de monitoramento;
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Instalacao de sistema de dosagem de cloro;

Implementacao de rotina de monitoramento da qualidade da agua.

Quantitativos estimados:
Hidrémetro: 01 unidade (Qn = 5 m3h)
Tubo auxiliar de monitoramento: 60 m (PVC 1/27)

Sistema de cloragéo: 01 unidade

Poco 04 - Linha Seco

Etapas executivas:

Limpeza completa da area adjacente (raio minimo de 2,0 m);

Elevacao do revestimento emergente do poco;
Instalacao de tubo geomecanico reforgado (6”);
Execucéo de laje de protecao sanitaria;
Implantagao de cercamento;

Instalagao de hidrébmetro;

Instalagcao de tubo auxiliar de monitoramento;
Instalacido de sistema de cloracgao;
Implementagao de rotina de monitoramento.
Quantitativos estimados:

Limpeza de area: 12 m?

Tubo geomecanico 6”: 1,50 m (elevacao do revestimento)

Cercamento: 12 m lineares
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4.5

Laje de protecao: 1,00 m?x 0,170 m (0,10 m® de concreto)
Hidrometro: 01 unidade (Qn =5 m3h)
Tubo auxiliar de monitoramento: 60 m (PVC 1/2”)

Sistema de cloracdo: 01 unidade

Poc¢o 05 - Linha Sao Pedro

Etapas executivas:

Limpeza completa do cercamento e area adjacente;
Substituicdo da tampa do pogo (67);

Execucéo de laje de protecao sanitaria;

Instalagao de hidrémetro;

Verificagcdo e manutencao do tubo auxiliar existente;
Instalacao de sistema de cloracéo;

Implementacao de rotina de monitoramento.
Quantitativos estimados:

Limpeza de area: 12 m?

Tampa de pogo: 01 unidade (6”)

Laje de protecao: 1,00 m*x 0,170 m (0,10 m* de concreto)
Hidrometro: 01 unidade (Qn =5 m3h)

Sistema de cloragao: 01 unidade

Manutengao de tubo auxiliar: 01 unidade (existente)
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4.6 Poco 06 - Linha Sao Roque

Etapas executivas:

e Implantacao de cercamento perimetral;

« Substituicdo do revestimento emergente por tubo geomecénico 67;

e Instalagcdo de tampa compativel com o revestimento;

e Execucao de laje de protecao sanitaria;

e Instalagao de hidrémetro;

e Instalagdo de tubo auxiliar de monitoramento;

« Instalacao de sistema de cloracéo;

« Implementacéo de rotina de monitoramento da qualidade da agua.
Quantitativos estimados:

o Cercamento: 12 m lineares

e Tubo geomecanico 6”: 1,50 m

o Tampa de pogo: 01 unidade (6”)

o Laje de protecdo: 1,00 m? x 0,10 m (0,10 m? de concreto)

e Hidrémetro: 01 unidade (Qn =5 m?h)

e Tubo auxiliar de monitoramento: 60 m (PVC 1/2”)

« Sistema de cloracgao: 01 unidade

4.7 Consideragcoes gerais de execugao

Todas as intervencbes deverdo ser executadas por equipe técnica
qualificada, com acompanhamento de responsavel técnico habilitado, mediante

emissdao de ART/TRT. Os materiais empregados deverdo atender as
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especificacdes técnicas usuais para sistemas de abastecimento de agua,

garantindo durabilidade, estanqueidade e seguranga sanitaria.

As obras deverao observar boas praticas de engenharia, especialmente
no que se refere a protecdo sanitaria da cabecga do pocgo, vedacédo adequada,
drenagem superficial e controle de acesso, conforme diretrizes consolidadas

para captagdes subterraneas destinadas ao abastecimento humano.
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5 PLANILHA ORCAMENTARIA E COMPOSIGOES DE CUSTOS
UNITARIOS

A planilha orgamentaria foi elaborada com base em composi¢cbes de
custos unitarios fundamentadas no Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
indices da Construgao Civil — SINAPI, adotando-se como referéncia a base do
Estado do Rio Grande do Sul (competéncia mais recente disponivel), com
adequacgdes técnicas necessarias a especificidade das intervengbes em pogos

tubulares.

Os quantitativos considerados derivam diretamente do levantamento de
campo e das adequagbes propostas para cada sistema de captacao,
contemplando intervengdes de natureza civil, hidraulica e sanitaria,
indispensaveis a regularizagédo estrutural, operacional e ambiental dos pogos

comunitarios.

A composicdo dos custos unitarios foi estruturada a partir da
decomposicdo dos servicos em insumos (materiais), mdo de obra e
equipamentos, conforme metodologia SINAPI, sendo adotados coeficientes
técnicos compativeis com servigos de pequeno porte executados em area rural,

com acesso restrito e necessidade de intervencgdes localizadas.

Conforme apresentado na planilha orgamentaria consolidada, os

principais grupos de servigos compreendem:

implantacdo de cercamento perimetral de protecao sanitaria;

e execucgao de laje de protegao sanitaria em concreto moldado in loco;
« fornecimento e instalagao de hidrémetro para controle de vazao;

o implantagdo de sistema de monitoramento do nivel d’agua por tubo

auxiliar;

« fornecimento e instalacdo de sistema de tratamento por dosagem de

cloro;

e adequacéo estrutural da cabeca do poco com revestimento superior;
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e vedagédo sanitaria por meio de tampa metalica compativel.
No que se refere as composigdes unitarias, destaca-se:

a) Cercamento perimetral
Composigao baseada em insumos SINAPI equivalentes a mourdes, tela
galvanizada, ferragens e mao de obra de instalagdo, adaptada para médulo
padrao de 2,00 x 2,00 m, incluindo portdo metalico, com coeficientes ajustados

para execugao unitaria.

b) Laje de protegao sanitaria
Composigao derivada de servigos de concreto estrutural moldado in loco (fck =
20 MPa), incluindo preparo de base, formas, langcamento, adensamento e cura,

com quantitativos reduzidos compativeis com elemento isolado.

c) Hidrémetro e conexoées
Composigéao estruturada a partir de insumos hidraulicos e mao de obra
especializada, considerando adaptacao em linha existente, vedagao e

montagem, conforme praticas operacionais de sistemas de abastecimento.

d) Tubo auxiliar de monitoramento
Composicao baseada em fornecimento de tubulacdo PVC de pequeno
diametro, conexdes e mao de obra de instalagdo em coluna de bombeamento,

com coeficientes ajustados para profundidade média adotada (60 m).

e) Sistema de dosagem de cloro
Composicao obtida por cotacao técnica de mercado, dada a inexisténcia de
item equivalente direto no SINAPI, sendo o custo compatibilizado com
equipamentos de tratamento simplificado de agua, incluindo instalagao.

f) Revestimento superior em tubo geomecénico
Composigao fundamentada em insumo SINAPI de tubo de ago 6", acrescido de

mao de obra para corte, ajuste, acoplamento e vedagao sanitaria da cabeca do

POGO.
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g) Tampa metalica de vedagao
Composicédo baseada em insumos metalicos € mao de obra de instalagao,

considerando vedacgao estanque e fixagdo mecanica.

Ressalta-se que, para itens sem correspondéncia direta nas composicoes
sintéticas do SINAPI (notadamente sistema de clorag&o e elementos especificos
de pogos tubulares), foram adotadas composi¢cdes analiticas compatibilizadas
com a estrutura metodoldgica do sistema, utilizando insumos equivalentes e

referéncias de mercado, mantendo coeréncia técnica e econémica.

O valor global estimado para execugdo das adequagdes propostas

totaliza:

R$ 62.871,74 (sessenta e dois mil, oitocentos e setenta e um reais e

setenta e quatro centavos)

Esse valor representa o custo direto das intervencbes necessarias a
regularizagao dos seis pog¢os analisados, ndo contemplando eventual incidéncia
de BDI, encargos indiretos, mobilizacdo, desmobilizacdo ou custos
administrativos adicionais, os quais deverao ser considerados na fase de

elaboracao do edital e da proposta licitatéria.

Do ponto de vista técnico, a planilha orgcamentaria atende as
condicionantes de rastreabilidade, transparéncia e compatibilidade com o
SINAPI, permitindo sua utilizagdo como referéncia em processo licitatério, bem

como base para controle fisico-financeiro da execugao dos servigos.

Tabela 2 — Planilha orgamentaria.

ltem Descricao Unidade | Quantidade | Valor Unitario| Valor Total
Cercamento perimetral em area de
protecdo do pogo, dimensdes 2,00
x 2,00 m, composto por mourdes
verticais (metal ou concreto),
espacamento maximo de 2,00 m,
1 | comfixagdo em solo, fechamento un 5,00 R$2.078,50 | R$10.392,50
em tela metalica galvanizada
(malha e bitola compativeis com
uso rural/industrial), altura minima
de 1,50 m, incluindo portdo de
acesso metalico com sistema de
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abertura, dobradicas e dispositivo

de travamento, conforme praticas

usuais de protegao sanitaria de
captacgoes subterraneas.

Execucéo de laje de protegao
sanitaria em concreto armado
moldado in loco, com resisténcia
caracteristica minima fck = 20
MPa, dimens6es minimas de 1,00 x
1,00 me espessurade 0,10 m,
implantada ao redor da boca do
poco tubular, com superficie
superior regularizada e
acabamento desempenado,
incluindo declividade minima de
2% para escoamento de dguas
pluviais no sentido externo ao
poco, preparo de base,
lancamento, adensamento e cura
do concreto, conforme boas
praticas construtivas e critérios de
protecao sanitaria de captacoes
subterraneas.

un

6,00

R$ 343,50

R$2.061,00

Fornecimento e instalacao de
hidrémetro para medicao de vazao
em linha de recalque de poco
tubular, comvazao nominalQn =5
m®/h, tipo volumétrico ou
velocimétrico, corpo em material
metalico ou polimérico de alta

agua bruta ou tratada, incluindo
conexoes hidraulicas compativeis
(unides, adaptadores e registros),

vedacao, fixacdo e montagem
completa, garantindo
estanqueidade do sistema,
alinhamento hidraulico e
condicOes adequadas de leitura,
conforme praticas de controle
operacional de captagdes

resisténcia, adequado para uso em

adequacao da tubulacao existente,

subterraneas.

un

5,00

R$ 900,00

R$ 4.500,00
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Fornecimento e instalagao de tubo
auxiliar de monitoramento em PVC
rigido, didmetro nominal 1/2", com
comprimento total de 60,00 m,
destinado ao acompanhamento do
nivel d’agua em poco tubular
profundo, instalado paralelo a
coluna de bombeamento, com
fixacdo adequada ao longo do
conjunto hidraulico, incluindo
conexoes, centralizacao,
amarracao e posicionamento
continuo até a profundidade
definida, garantindo livre acesso
para medicdo com sonda elétrica
ou equipamento equivalente,
conforme praticas usuais de
monitoramento hidrogeologico de
captagoes subterraneas.

un

5,00

R$ 880,00

R$ 4.400,00

Estacao de tratamento de agua
com dosador mecanico automatico
destinado a aplicacao de produtos
solidos, tais como tabletes de cloro
ou combinacao de cloro e flior,
operando por arraste mecanico
decorrente do fluxo de agua, sem
utilizagao de energia elétrica,
dotado de abrigo préprio com
possibilidade de fechamento por
cadeado, dispensando a execucao
de estrutura civil complementar
para sua protecao. O equipamento
deverd assegurar a aplicacao
estavel e continua dos insumos,
operando exclusivamente por meio
do fluxo hidrostatico proveniente
da captacao ou reservatoério, com
sistema interno de dispersao que
promova a adequada
homogeneizacao da solucao
tratante.

Devera possuir regulagem de
microvazao para ajuste fino da
dosagem de cloro e flior, bem

como dispositivos que permitam o
reabastecimento dos insumos sem
interrupcao do fornecimento de
agua. O sistema devera incluir
dispositivo de descarga e alivio de
pressao, além de tampa de
reabastecimento com fechamento

un

6,00

R$ 6.000,00

R$ 36.000,00
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rapido e vedagao por
esmagamento, garantindo

estanqueidade e seguranca
operacional. O equipamento
deverd operar em faixa de pressao
hidrostatica entre 0,5 kg/cm” e 6
kg/cm2, com ajuste automatico
paravazbes compreendidas entre
0,5 m*/h e 35,0 m°/h.

Devera acompanhar kit
colorimétrico e reagentes para
leitura imediata de cloro residual e
pH, bem como manual de
operacao contendo orientacdes
técnicas completas. O
equipamento devera atender aos
padrdes de qualidade
estabelecidos pela Portaria n®
2.914/2011 do Ministério da Saude,
bem como possuir certificagao de
qualidade conforme ISO 9001.
Toda a sua estrutura devera ser
fabricada em material
anticorrosivo, com conexdes em
PVC para adaptacao a adutora
(entrada e saida).

O conjunto devera incluir abrigo
préprio destinado a protecao dos
componentes operacionais contra
intempéries, dispensando a
necessidade de construcao civil
adicional. O equipamento devera
possuir capacidade minima de
armazenamento de 4,0 kg de
insumos por carga. Ainstalagao
deverad ser executada pela
contratada nas redes de agua dos
pocos definidos pela
Administragao, sendo obrigatério
que todos os equipamentos
fornecidos sejam da mesma marca
e modelo, devendo qualquer
substituicao ser previamente
autorizada. A proposta devera
conter aindicacdo da marcae
modelo do equipamento ofertado.

Devera ser garantido prazo minimo
de garantia de 12 meses, contado a

partir da data de instalagéo. O
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prazo maximo para instalagao sera
de até 15 dias ap6s a emissao da
ordem de servico pelo gestor do
contrato, enquanto o prazo para
conserto ou substituicao de
equipamentos nao devera exceder
72 horas apds notificagao formal.

Adequacao da cabeca do poco
tubular mediante fornecimento e
instalagao de revestimento
superior externo em tubo
geomecanico de aco carbono ou
material equivalente de alta
resisténcia, didmetro nominal de 6"
(seis polegadas), com extensao
suficiente para elevagao minima de
0,50 m acima do nivel do terreno
natural, incluindo corte, preparo e
regularizacdo da extremidade do
revestimento existente,
acoplamento mecanico ou soldado
entre os trechos, alinhamento
vertical, fixagao estrutural e
vedacao do anular superior, de
modo a garantir a integridade fisica
da boca do poco, protecao contra
infiltracdo de dguas superficiais,
entrada de contaminantes e

un

2,00

R$ 2.402,12

R$ 4.804,24
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atendimento aos critérios de
protecao sanitdria de captacoes
subterraneas.

Fornecimento e instalagao de
tampa metalica para vedacgao da
cabecga de pogo tubular,
compativel com revestimento de
didmetro nominal de 6" (seis
polegadas), fabricada em aco
carbono ou material metalico de
alta resisténcia, com tratamento
anticorrosivo, dotada de sistema
de fixagdo mecanica (parafusos,
abracadeiras ou flange) que
garanta vedacao adequada e
removivel, incluindo anel de
vedacao ou junta de
estanqueidade, instalacao
alinhada ao eixo do poco, ajuste ao
didmetro do revestimento existente
e fixacao segura, de modo a
impedir a entrada de aguas
pluviais, materiais particulados,
insetos ou outros agentes
contaminantes, assegurando a
protecgao sanitaria da captacdoea
integridade da estrutura.

un

2,00

R$ 357,00

R$ 714,00

VALOR GLOBAL

R$ 62.871,74
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6 CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

O cronograma fisico-financeiro foi estruturado com base na natureza dos
servigos previstos, na logica executiva das intervengdbes em campo e na
distribuicdo dos custos conforme a planilha orgamentaria consolidada, visando
assegurar a adequada sequéncia operacional, otimizacdo de recursos e

rastreabilidade fisico-financeira das atividades.

Considerando que as intervengbes possuem carater pontual, com baixa
complexidade construtiva, porém distribuidas em diferentes localidades rurais,
adotou-se prazo global de 60 (sessenta) dias corridos para execugéao integral

dos servigos, contemplando mobilizac&o, execug¢ao e desmobilizagao.

A sequéncia executiva foi organizada em etapas, respeitando critérios
técnicos de precedéncia, especialmente no que se refere a preparacdo das
estruturas fisicas, adequacgdes sanitarias e posterior instalacdo dos sistemas

hidraulicos e de tratamento.
As atividades foram agrupadas nos seguintes macrogrupos:

Etapa 1 - Mobilizagdo e planejamento (0-5 dias)
Inclui deslocamento de equipe técnica, organizagdo logistica, aquisigdo e
transporte de materiais e equipamentos, bem como verificagdo prévia das

condi¢cdes de acesso e operagao em cada pogo.

Etapa 2 - Adequagées civis e estruturais (5-25 dias)

Compreende:
e execucao das lajes de protecio sanitaria;
« instalacdo de cercamentos perimetrais;
e adequacao da cabeca do pogco com revestimento superior;
« instalacdo de tampas metalicas de vedacao.

Essas atividades constituem a base fisica de protecdo sanitaria e
estrutural das captacoes.
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Etapa 3 — Instalagées hidraulicas e de monitoramento (20-40 dias)

Inclui:
e instalacido de hidrémetros;
« implantacdo de tubos auxiliares de monitoramento;
e ajustes e adequagdes das linhas de recalque.

Essa etapa pode ocorrer parcialmente em paralelo com as adequacgodes

civis, conforme condicdes locais.

Etapa 4 - Instalacao dos sistemas de tratamento (35-50 dias)
Consiste na instalagdo dos dosadores mecanicos de cloro, incluindo testes

operacionais, regulagem de vazao e verificagao de funcionamento.

Etapa 5 - Comissionamento e entrega (50-60 dias)

Abrange:

testes finais de operacéo;

verificacao das condigdes de vedacao e protegao sanitaria;

orientagao operacional basica;

entrega técnica dos sistemas.

A distribuicao financeira foi estabelecida proporcionalmente a execugao
das etapas, considerando o peso relativo de cada grupo de servigos na planilha

orcamentaria.

Tabela 3 - Distribuigéo fisico-financeira.

Etapa Periodo (dias) | Percentual (%) | Valor (R$)

Mobilizacao e planejamento 0-5 5% 3.143,59
Adequacdes civis e estruturais 5-25 35% 22.005,11
Instalagdes hidraulicas e monitoramento 20-40 25% 15.717,94
Sistemas de tratamento (cloracao) 35-50 25% 15.717,94
Comissionamento e entrega 50-60 10% 6.287,17

Total 60 dias 100% 62.871,74
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A execucdo podera ocorrer de forma nao linear entre os pogos,
permitindo a atuacao simultanea em diferentes frentes de trabalho, desde que

mantida a sequéncia técnica minima de cada unidade.
Os prazos definidos consideram:
e execucao manual e mecanizada de pequeno porte;
o disponibilidade local de materiais;
e condigdes normais de acesso e clima.

Eventuais interferéncias, como condigdes meteorologicas adversas,
dificuldades de acesso ou necessidade de ajustes técnicos em campo, poderéo
demandar reprogramacgao parcial do cronograma, sem prejuizo da logica

executiva estabelecida.

O cronograma fisico-financeiro apresentado atende as exigéncias de
planejamento e controle de obras e servigos de engenharia, sendo adequado

para:
e composicao do edital de licitagao;
e acompanhamento fisico-financeiro da execugao;
« medigao de servigos executados;
e controle de desembolso contratual.

A estrutura adotada permite vincular diretamente os pagamentos as
etapas efetivamente executadas, garantindo transparéncia e rastreabilidade no

processo de execucao contratual.
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7 CONCLUSAO

Com base no levantamento de campo realizado, na analise das condi¢oes
estruturais, operacionais e sanitarias dos seis pogos artesianos comunitarios,
bem como na verificagdo documental junto ao sistema de outorga, conclui-se
que as captag¢des avaliadas apresentam, de modo geral, nao conformidades
recorrentes relacionadas a protecao sanitaria, controle operacional e

auséncia de sistemas adequados de monitoramento e tratamento da agua.

As principais deficiéncias identificadas concentram-se na inexisténcia ou
inadequacao de elementos essenciais a protecao da cabecga do poco, tais como
laje sanitaria, vedacao superior compativel, cercamento perimetral funcional e
controle de acesso, além da auséncia de dispositivos fundamentais a gestao do
sistema, como hidrémetros e tubos auxiliares de monitoramento do nivel d’agua.
Adicionalmente, verificou-se a inexisténcia de sistemas de desinfeccéo continua,

configurando risco potencial a qualidade da agua distribuida.

Do ponto de vista técnico, as inadequagdes observadas comprometem a
integridade das captagdes subterréaneas, especialmente no que se refere a
possibilidade de infiltracdo de aguas superficiais, entrada de contaminantes e
auséncia de controle quantitativo e qualitativo da agua explotada, em desacordo
com boas praticas de engenharia aplicaveis a sistemas de abastecimento por

pocos tubulares.

As adequacgdes propostas foram definidas com base em critérios técnicos
consolidados para protegcao sanitaria de captagdes subterraneas, contemplando
intervencgdes de baixa a média complexidade, porém de elevada relevancia para
a regularizagdo dos sistemas. Tais intervengdes incluem a implantagcdo de
estruturas fisicas de protecao, dispositivos de medicdo e monitoramento, além
de sistemas de tratamento simplificado por cloragdo, compativeis com a

realidade operacional dos sistemas comunitarios.

A planilha orgamentaria e as composi¢des de custos unitarios elaboradas,
fundamentadas no SINAPI, demonstram viabilidade técnica e econémica para

execucdo das melhorias propostas, totalizando investimento estimado de R$
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62.871,74, valor compativel com o escopo das intervengdes necessarias. O
cronograma fisico-financeiro proposto assegura a execugdo ordenada das

atividades, permitindo o adequado planejamento e controle da obra.

Dessa forma, conclui-se que a implementacao integral das adequacgdes

propostas permitira:

restabelecer as condigdes minimas de prote¢ao sanitaria dos pogos;
e garantir maior seguranga operacional dos sistemas;

« possibilitar o controle de vazao e monitoramento hidrogeolégico;

e viabilizar a desinfec¢ao continua da agua;

e subsidiar a regularizagdo ambiental e outorga de uso dos recursos

hidricos.

Por fim, ressalta-se que o presente relatério técnico atende as
condicionantes necessarias para subsidiar processo licitatério, apresentando
nivel de detalhamento compativel com a contratacao de servigos de engenharia,

bem como com a futura fiscalizacdo e acompanhamento da execucgao.

Sertao, 22 de abril de 2026
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