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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES TECNICAS DE EXECUGAO
1. OBJETIVO

O presente documento tem por finalidade estabelecer as diretrizes, materiais e métodos construtivos para
a execugao de um Muro de Conteng¢do em concreto armado com contrafortes, localizado na Rua Cezira
Barrueco, 781, Lote 12, Quadra 84, no municipio de Antoénio Prado, RS. A obra visa a estabilizacdo de
encosta e contengdo de terras.

Esclarecimento: Este projeto tem como finalidade a realizagdo de uma obra de contengdo que visa resolver
questdes oriundas do processo n° 9000697-04.2016.8.21.0079 requerido por Jorge Luiz Portalupi da vara
do municipio de Anténio Prado. Na data onde foi realizada a primeira visita ao local me foi disponibilizado
um laudo realizado em nome do perito, Vitor Rafael Lautenschlager. O laudo determinava duas solu¢des
para a estabilizacdo da encosta, uma através de retaludamento que foi descartada devido ao fato de
prejudicar o aproveitamento da drea de propriedade do requerente e outra através de uma contengao de
cortina atirantada, para melhor entendimento’ da situagdo, anexo abaixo uma imagem genérica
representativa desta tipologia construtiva:

MODELO ESQUEMATICO: CORTINA ATIRANTADA A 90 GRAUS
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Estd solucdo demandaria utilizacdo de equipamento especificos e mdo de obra especializada
incompativeis com a disponibilidade regional o que comprometeria a celeridade exigida para realizacdo
de obra, custos adicionais desnecessdrios para solugdo do problema, e dificuldades na obtencdo de
propostas licitatérias. Além disso a ancoragem da estrutura entraria varios metros na propriedade do
requerente comprometendo a futura realizagdo de escavagbes no local e pondo em risco a seguranca
estrutural da contencdo na eventual realizacdo destas escavacdes. Portanto, foi sugerido ainda antes da
contratacdo deste servico a utilizacdo da metodologia utilizada neste projeto, tal sugestdao bem como sua
justificativa se encontram anexados ao orgamento e que por sua vez também esta anexado ao contrato
deste servico.
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2. DADOS DO PROJETO E RESPONSABILIDADE

Proprietario: Prefeitura de Ant6nio Prado.
Responsavel Técnico: Eng. Civil Gabriel Stedile Scalco (CREA RS 229188).

Dimensdes Globais: A estrutura possui uma extensdo longitudinal total de 12,50 m 2.55m de
largura e atinge uma altura maxima de contencdo de 5,00 m (Nivel 2).

3. SERVIGOS PRELIMINARES E LOCAGAO

Preparo do Solo: Antes do inicio de qualquer concretagem ou escavagdo principal, é obrigatério
verificar se as regides previamente desmoronadas foram devidamente preenchidas compactadas
e estabilizadas para garantir a seguranca da estrutura. Este servico ndo estd no escopo deste
projeto e devera ser realizado e custeado pelo contratante.

o Procedimento Executivo: Realizar a limpeza da area de trabalho, removendo detritos
vegetais e residuos soltos.

Locagdo Altimétrica: O Nivel 0,00 da obra (Referéncia da Planta Baixa de Locagdo) devera ser
locado a 115 cm abaixo da marcagdo existente acima do baldrame da mureta localizada na divisa
oeste do terreno, a qual servird como Referéncia de Nivel (RN) principal do projeto, a face leste do
baldrame da cerca serve de 0 no eixo X e a face sul de 0 no eixo Y.

o Procedimento Executivo: Utilizar nivel a laser ou mangueira de nivel para transferir a cota
da mureta para os gabaritos da obra, cravando estacas de referéncia (piquetes) protegidas
contra esbarrdes, montar o gabarito/tabeira utilizando como referéncia o baldrame da
cerca

Instalagbes provisorias: Devera ser instalada a placa da obra e um contéiner que servird de
refeitdrio, vestidrio e banheiro. No local existem banheiros que podem ser aproveitados mediante
recuperacao.

4. INFRAESTRUTURA (FUNDACOES)

Todo o concreto estrutural deverd apresentar Resisténcia Caracteristica a Compressado (Fck) minima de 30
MPa. A estabilidade da estrutura baseia-se em fundagdes tipo estacas que atuam como elemento de
travamento que mitiga o momento de tombamento da estrutura e a laje de base (radier) que distribui a
carga da estrutura e aterro.

4.1. Estacas de Fundagao

Serdo executadas estacas sob a base dos contrafortes. A armacdo de cada estaca é composta por 4 barras
longitudinais de agco CA50 10.0 mm (ID 63) com comprimento de corte de 2000 mm, confinadas por
estribos de aco CA50 5.0 mm (ID 2) distribuidos a cada 200 mm.

Procedimento Executivo:
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1. Escavagao: Realizar perfuragao manual (trado) ou mecanica com didmetro de 300 mm até
a cota especificada.

2. Armacao: Descer a gaiola de aco montada, utilizando espagadores circulares para garantir
o cobrimento minimo de concreto contra o solo.

3. Concretagem: Preencher o fuste com concreto usinado Fck 30 MPa, adensando as
camadas com vibrador de imersao.

4.2. Radier (Laje de Base)

A laje de fundagdo continua (radier) possuira largura de 2,55 m. Antes da execuc¢do das formas devera ser
aplicada uma camada base de brita de 6cm de espessura ao longo de toda sua extensdo. A armadura
principal do radier utiliza barras de ago CA50 10.0 mm (ID 7) espacadas a ¢/ 150mm, esta barra ird compor
um vinculo entre radier e parede fazendo um gancho na sobressaliéncia frontal do radier e subindo
acompanhando a face inclinada do tardoz. A armadura positiva é composta de barras simples de ago CA50
8mm e as malhas longitudinais tanto positiva quanto negativa sdo de aco CA50 5mm dispostas com
espacamento de 200 mm. A armadura positiva e negativa vertical nas paredes encontra-se dividida
construtivamente entre a parede e o radier para garantir o engastamento perfeito.

¢ Procedimento Executivo:
1. Lastro: Espalhamento e nivelamento uniforme da brita N2.

2. Formas: Montagem do madeiramento lateral travado para suportar a pressao do concreto
fresco.

3. Armagao: Posicionar as malhas sobre caranguejos e espagadores plasticos para garantir o
cobrimento, conferindo as esperas (arranjos) que sobem para a parede.

4. Concretagem: Langcamento de concreto usinado Fck 30 MPa continuo, espalhamento com
enxadas e adensamento rigoroso com vibrador de imersao.

5. MESOESTRUTURA E SUPRAESTRUTURA (CONCRETO ARMADO)

Todo o concreto estrutural devera apresentar Resisténcia Caracteristica a Compressdo (Fck) minima de 30
MPa.

5.1. Contrafortes Verticais

A estrutura serd travada por 5 contrafortes, cada um com largura de 30 cm. A armadura de tragdo principal
(face inclinada) sera executada com barras de ago CA50 12.5 mm (ID 65). O projeto exige atenc¢do especial
para a barra de armacao ID 64 (CA50 10.0 mm), cujo gancho inferior deve se projetar de forma a coincidir
com o centro relativo a posicdo geométrica da estaca. Em funcdo da geometria do contraforte os estribos
serdo de comprimento variado, ago CA50 8mm espagadas ¢/ 20cm. Os contrafortes deverdo ser
executados em 3 fases conforme descreve o cronograma. O levantamento do total de formas do projeto
nao prevé reaproveitamento a fim de manter a estrutura escorada por mais tempo.

e Procedimento Executivo:
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Armagdo: Executar a montagem da armadura, prestando maxima aten¢do ao
posicionamento do gancho da barra ID 64.

Formas: Fechamento das férmas em compensado resinado ou tdbuas, garantindo o
prumo e o estanqueamento das juntas. Reforcar o travamento devido a altura e
inclinagdo, prevendo esperas para drenagem.

Concretagem: Realizar em etapas (3 fases) com concreto usinado Fck 30 MPa, adensando
adequadamente.

5.2. Parede de Contencao Inclinada

A cortina de contengdo apresenta secdo trapezoidal com espessura variavel, partindo de 35 cm na base
junto ao radier e reduzindo para 20 cm no topo. A armadura da parede serd formada por uma malha
ortogonal, consistindo em vergalh&es verticais de CA50 10.0 mm (ID 17) espacados ¢/ 20cm posicionados
na face externa com gancho no avancgo externo do radier, e horizontais de CA50 8.0 mm (ID 70) espacados
¢/ 20cm tanto na face externa quanto no tardoz. As emendas na armadura horizontal (vergalhdo 70)
deverdo garantir um transpasse minimo de 30 cm e devem obrigatoriamente ser intercaladas ao longo da
estrutura (alternando os lados). A Armadura negativa (face inclinada do tardoz) é a mesma armadura
descrita no contraforte (ID 7). As paredes deverdo ser executados em 3 fases conforme descreve o
cronograma. O desescoramento da face frontal sé deve ser realizado apds o aterro do tardoz.

¢ Procedimento Executivo:

1.

Montagem: Amarracao das telas respeitando rigorosamente o transpasse minimo (30 cm)
intercalado.

Formas e Concretagem: Executadas simultaneamente e nas mesmas fases dos
contrafortes. Ateng¢do a fixacdo dos tubos de drenagem que transpassem as formas e
tenham a inclinagdo e bitola de projeto

Desforma: Manter as escoras e formas da face externa intactas até a finalizagdo e
compactacao total do aterro de tardoz.

6. SISTEMA DE DRENAGEM E PROTEGAO

O sistema de drenagem é fundamental para mitigar empuxos hidrostaticos sobre o muro:

¢ Drenos de Face (Barbacas): Deverdo ser instalados tubos de drenagem em PVC de 50 mm de
didmetro atravessando a parede. Serdo executados 3 pontos de drenagem por vao entre
contrafortes, a cada 1 metro de altura, instalados com uma inclinacdo de 10 graus caindo para a
face externa do muro, os drenos devem ser instalados no momento da execucado das formas.

¢ Preenchimento e Filtragem: O tardoz do muro (drea de contato com o aterro) deverd receber
preenchimento com brita N2. Este material granular atuard em conjunto com um tecido
geodrenante posicionado entre a terra e a brita envelopando a camada de brita que protege o
dreno inferior

¢ Coleta e Escoamento Base-Topo:
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o Nabase do tardoz, serd posicionado um tubo drenante perfurado de 150 mm de diametro,
devidamente envelopado em tecido geodrenante e brita.

o Toda a dgua captada sera direcionada para uma caixa de inspecdo, cuja instalagdo exata
dependerd da localizagdo da rede coletora publica existente no local, podendo ser
alternada para o lado oposto de onde estd projetada a depender da necessidade.

7. QUADRO DE QUANTITATIVOS PREVISTOS

As listagens a seguir representam o consumo total dos itens de maior relevancia na obra, ja computando
os percentuais de perdas e transpasses:

7.1 Volume de Concreto (Fck 30 MPa)

Elemento Estrutural Volume
Radier $10,04~m~{3}S
Contrafortes $12.57"m"{3}$

Parede inclinada (base 35, topo 30)|/515,83~m"{3}$

Estacas (Didmetro 300 mm) $0,37~mA"{3}S

Volume Total Estimado 38,82 m?

7.2 Resumo de Ac¢o (Armaduras)

Tipo / Bitola Metragem Total

Ago CA-60 CA50 5.0 mm (|431,05 m

Ago CA-50 CA50 8.0 mm (|1.284,89 m

Ago CA-50 CA50 10.0 mm(|1.354,86 m

Ago CA-50 CA50 12.5 mm||149,52 m

Documento assinado digitalmente
b GABRIEL STEDILE SCALCO
g Ll Data: 04/03/2026 17:21:00-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Vertexsul Engenharia

Eng. Gabriel Stedile Scalco
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MEMORIAL DE CALCULO

PROJETO: CONTENGCAO DE MURO EM CONCRETO
ARMADO

DADOS DO PROJETO
AUTOR DO PROJETO: Vertexsul Engenharia CREA RS 272126
CONTRATANTE: Prefeitura de Antonio Prado
LOCALIZAGAO: Rua Cezira Barrueco, n? 781

Antonio Prado — RS

RESPONSABILIDADE TECNICA
Eng. Gabriel Stedile Scalco CREA: RS 229188

Data: 18 de fevereiro de 2026
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INTRODUCAO

O presente memorial descritivo apresenta as caracteristicas estruturais do muro de contengao,
bem como os critérios adotados para seu dimensionamento e o respectivo memorial de célculo.

No presente memorial serdo apresentados os seguintes itens:

e Esforcos atuantes;

e Parametros Geotécnicos Utilizados;

e (Critérios de Dimensionamento;

e Modelos Estruturais Utilizados;

e Dimensionamento dos Elementos Estruturais;

1) ESFORCOS ATUANTES

Para o dimensionamento do muro de contengdo, foram considerados os seguintes esforgos
atuantes:

e Empuxo de terra sobre o paramento do muro, calculado com base nos pardmetros
geotécnicos fornecidos no item subsequente e nas pranchas de projeto. O empuxo foi
determinado considerando a condicdo de terreno seco e com eventual sobrecarga, conforme
situagdes de projeto, vide calculos em anexo.

e Sobrecarga acidental no terreno adjacente a crista do muro, adotada no valor de 5,0
kN/m?, representando ac¢Bes provenientes de trafego de veiculos leves, circulagdo de pessoas e
cargas méveis previstas no uso da area superior ao muro.

® Peso préprio da estrutura, incluindo peso do concreto armado e eventuais elementos
acessorios, considerado automaticamente nos modelos de célculo.

e Reacles das estacas, determinadas a partir da interacdo entre o muro e o solo,
considerando os coeficientes de subpressao lateral e as caracteristicas de rigidez dos perfis.
Adicionalmente, foram verificadas as condi¢des de estabilidade global do conjunto solo-muro-
fundacdo, incluindo seguranga contra tombamento, deslizamento e capacidade de carga da

fundacdo, de acordo com os critérios estabelecidos na ABNT NBR 6122:2023 e ABNT NBR
6118:2023.

Os parametros geotécnicos utilizados no calculo do empuxo de terra e demais verificagdes estdo
apresentados a seguir.

No Anexo 1, seguem as planilhas de calculo das a¢des de dimensionamento descritivas que
compdem o modelo estrutural adotado para o muro de contencao.
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2) COMBINACOES

a

COMBINAGOES ELU
COMBINAGAO | DEAD | EMPUXO sC
COMB1 1,4 1,4 1,4

COMBINACOES ELS (FREQUENTE)
COMBINAGAO | DEAD | EMPUXO sC
COMB2 1 1 1

3) PARAMETROS GEOTECNICOS

¢ Angulo de atrito interno ¢ = 30°

e (Coesdo: ndo considerada

®  Peso especifico do solo Vs = 18 kN/m3

e Coeficiente de atrito solo/concreto i = 0,55

Com base em analise visual do solo optou-se pela ndo realizacdo de ensaio SPT pois a presenca
de pedregulhos poderia alterar os resultados de forma a comprometer os dados utilizados no
calculo. Portanto, a tensdo admissivel do solo foi estimada por meio de método empirico,
baseado na correlagdo entre o tipo de solo e o indice de resisténcia a penetracdo (NSPT),
conforme procedimentos da ABNT NBR 6484/2020.

Tabela A.1 — Estado de compacidade e consisténcia

Solo Indice de re5|stelr\|IC|a a penetracao Designaco @
<4 Fofa(o)
5a8 Pouco compacta(o)
SHES Rl 9a18 Medianamente compacta(o)
arenosos
19 a40 Compacta(o)
> 40 Muito compacta(o)
<2 Muito mole
3ad Mole
Argilas e siltes 6a10 Média(o)
argilosos 11a19 Rija(o)
20a 30 Muito rija(o)
> 30 Dura(o)

2  As expressdes empregadas para a designagdo da compacidade das areias (fofa, compacta etc.) sdo refe-
réncias a deformabilidade e a resisténcia destes solos, sob o ponto de vista de fundagdes, e ndo podem
ser confundidas com as mesmas denominagdes empregadas para a designacao da compacidade relativa
das areias ou para a situacao perante o indice de vazios criticos, definidos na mecanica dos solos.

Adotou-se NSPT minimo igual a 19. A partir desse valor, a tensdo admissivel foi determinada pelo
método proposto por Albieiro e Cintra, conforme apresentado na figura a seguir.




¢ VertexSul

engenharia

Calculadora de Tensao Admissivel do Solo baseado em SPT

NSPT (obs: Na altura do Fundo do Muro) 19
Albieiro e Cintra 380,0 kN/m?*

. Método Valido para
Victor de Mello 4<=NSPT<=16

4) CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

Para o dimensionamento estrutural do muro de contengdo, foram adotados os seguintes
critérios, em conformidade com as exigéncias normativas vigentes e as caracteristicas especificas
do local de implantacgao:

e Coeficiente de seguranga ao tombamento: S 2 1,5;
e Coeficiente de seguranca ao deslizamento: S > 1,5;

e Tens3o admissivel no solo: Gagm < 380 kN/m?.

Todos os critérios foram aplicados de modo a atender as exigéncias de desempenho estrutural,
seguranca e durabilidade, respeitando as normas técnicas aplicdveis e as caracteristicas
especificas do local de implantacao.

5) MODELOS UTILIZADOS

A estrutura do muro de contengdo foi modelada e analisada por meio do software SAP2000®
V26.

O modelo numérico foi desenvolvido para representar com fidelidade o comportamento
estrutural do muro frente as a¢des atuantes, conforme critérios e parametros estabelecidos
neste memorial e nas normas técnicas vigentes.

A Figura 1 ilustra a configuracdo do modelo estruturado no software.
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Figura 1 — Modelo em MEF — SAP2000°. (Fonte: Autor).

A vinculagdo deste modelo foi aplicada com coeficientes de mola de 190 MPa/m (vertical) e 55
Mpa/m (Horizontal).

s (tensao admissivel) 3,80 Kgf/cm®
Kv 7,50 Kgf/cm®
Aréa (cada 1m) 25500 cm*
Coeficiente de mola 191250 kN/m
Coeficiente de Poisson (v) 0,29
Kh 2,18 Kgf/cm®
Coeficiente horizontal de mola 55463 kN/m

Em razdo da auséncia de investigacdo geotécnica detalhada, optou-se pela execucdo de
fundac¢des profundas por meio de estaqueamento do muro, adotando-se a mesma modulagdo
dos contrafortes, a fim de garantir a estabilidade global da estrutura.

Optou-se pela utilizagdo de estacas com diametro de 30 cm.

6) RESULTADOS DO MODELO

A partir da analise estrutural realizada no modelo computacional, foram obtidos os esforgos
solicitantes atuantes na estrutura, considerando as combinagdes de carregamento previstas em
projeto.

Os momentos fletores atuantes foram determinados com base nas acdes de peso proprio,
empuxo de solo e sobrecarga, podendo ser visto nas figuras abaixo.
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Figura 2— Momentos de cdlculo na transversal — SAP2000°. (Fonte: Autor).

Observa-se os maiores momentos na base da parede, juntamente com a laje.

| Resultent FMAX Disgram (COMB2) [kN/m] | = 3

200,

178,

157,

135,

114,

92.

1.

Figura 3 — Esfor¢os normais mdximos no contraforte — SAP2000°. (Fonte: Autor).

Observa-se o desenvolvimento de zona tracionada (valores positivos) paralelamente a
face inclinada, indicando ai a necessidade de armagdo. Integrando-se a regido tracionada,
encontra-se aproximadamente o valor de 200 kN como esfor¢o de célculo de tragdo a ser
combatido pelas armaduras.
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7) DIMENSIONAMENTO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS

Com base nos esforgos solicitantes obtidos a partir da andlise estrutural realizada no software
SAP2000®, procedeu-se ao dimensionamento dos elementos componentes do muro de
contengdo, em conformidade com os critérios estabelecidos na ABNT NBR 6118:2023 — Projeto
de Estruturas de Concreto — Procedimento.

As armaduras e se¢bes foram dimensionadas considerando os seguintes aspectos:

® Paredes do muro de contengdo: Dimensionadas a flexdo, conforme os esforcos de
momento fletor e forga axial distribuidas oriundos do empuxo de terra e das cargas incidentes.
Adotou-se o método de estados limites ultimos (ELU) para a verificacdo das se¢Oes criticas,
considerando-se os momentos maximos obtidos na base.

e  Contrafortes: Dimensionados a flexo-tracdo, em fungdo das resultantes dos esforgos
internos transmitidos pela parede e da reac¢do do solo junto a fundagdo. Considerou-se a
participacdo dos contrafortes na estabilizagdo do paramento do muro, funcionando como
elementos de contraventamento da estrutura, transferindo parte do empuxo para as estacas e o
solo. As secles foram verificadas em diferentes niveis, com detalhamento das armaduras
principais e estribos.

O detalhamento executivo das armaduras e elementos estruturais encontra-se representado nas
pranchas de projeto, acompanhadas das tabelas de quantitativos.

Documento assinado digitalmente

b GABRIEL STEDILE SCALCO
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ANEXO - CALCULOS DOS ESFORGOS ATUANTES

Dados do Solo

Dados do Muro

Rugosidade do Muro Liso

t 190 cm
r 30 cm
do 20 cm
di 35cm
ds 30 cm
bs 255 cm
a 2,05m
Utilizar dente na sapata? Nao

Calculos nao considerando dente na sapata

ZtAkture-dodente} | 25em

ha

Tensao Admissivel 380 kN/m®
Peso especifico (3) 18 kN/m*
ot (dngulo de inclinacao do terreno) oo
Angulo de Atrito Joe
Coesaodosolo (C) 0 kN/m?
Ma (Nivel d'agua) OBS: Valor Positivo 0,00 m
ha 5,00 m
hp 0,20 m
Sobrecarga 5,0 kN/m®
Carga adicional em cima do muro 0,0 kN/m
1 {Coeficiente de atrito concreto/solo) 0,55
@1 (angulo de rugosidade do muro) oo
do
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Premissas de Calculo

Fator de seguranga ao deslizamento 1,5
Fator de seguranga ao tombamento 1.5
Peso especifico do concreto 25 kN/m™
Resultados
196 = 15
Verificacdo ao tombamento
152 = 1,5
Verificacdo ao deslizamento
1,59 = 1
Verificacao de Tensdes de ruptura do Solo
Calculo Empuxo
Altura equivalente de terra da sobrecarga 0,28 m
H (Altura total tedrica) 5,28 m
Ka 0,35
Coesao (Horizontal) 0,0 kN/m?
Pal 1,7 kN/m?
Pa2 32,8 kN/m®
y 1,75m
Altura empuxo 5,30 m
Tensao vertical
P1 5,0 kN/m?
P2 95,4 kN/m?
Tensdes horizontais

P1 1,7 kN/m?
P2 32,9 kN/m?




0,0 kN/m?
0,00 m

-1,00 m

-2,00m

-3,00 m

-4,00 m

-5,00 m

-6,00 m

5,0 kN/m?
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EMPUXO DO MURO

10,0 kN/m? 15,0 kN/m? 20,0 kN/m?

25,0 kN/m?

30,0 kN/m?

35,0 kN/m?
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Cargas Verticais

Carga Adiconal sobre o muro 0,0 kKN/m
Sobrecarga + Peso do solo 187,6 kN/m
Peso do Muro (Vertical) 34,4 KN/m
Peso da Sapata (Horizontal) 19,1 kN/m
Peso do solo passivo 1,1 kN/m
YNormal 242,2 kN/m
Carga Horizontal
Empuxo Ativo (Ea) 91,8 KN/m
hpl 0,50m
Kp 3,00
Ep1l 27,0 kN/m®
Empuxo Passivo 6,8 KN/m
Bracos de alavanca

Caraga adicional sobre 0 muro 0,40 m
Sobrecarga + Peso do solo

xt 0,99m
gt 1,56 m
Muro (Vertical)

Xm 0,14 m
gm 0,44 m
Sapata (gs) 1,28 m
Empuxo Ativo (y') 1,85m
Empuxo Passivo (yp') 0,17m

Momentos
Sobrecarga + Peso do solo 293 kKNm
Muro 15kNm
Sapata 24 KNm
Carga adicional 0 kNm
Empuxo Passivo 1,1 kNm
Ymi (Momento estabilizante) 334 kNm
Yme (Momento desestabilizante) -170 kNm
M 163 kNm
Verificacao ao Tombamento

Ymi/Xme 1,96

Verificagao
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Posicao do centro de Pressao
u | 0,67m
Excentricidade
e 0,60 m
Verificacao ao Deslizamento
Forca Estabilizante 140,0 kN/m
Forca Desestabilizante 91,8 KN/m
el 1,52
Verificagao
Calculos auxiliares
om 95 kN/m?
6*e/bs 1,41
Tensdo Maxima
omax 229 kN/m?
Tensao Admissivel 380 kN/m?
omax/Tensao Admissivel 1,66
Verificacao
Tensdo Minima
omin -39 kKN/m?
Tragao
Tensdo Maxima excluindo zona Tracionada
omax 239 kN/m?
Bo (Comprimento da zono comprimida) 2,02m
omax/Tensdo Admissivel 1,59

Verificacao
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Tensées no solo [kN/m?]:

-35. 108

-78."

-122,

-165,

-208.

-251,

Observa-se niveis de tensdo caracteristicos no solo abaixo do limite de 380 kN/m?.
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ANEXO - Dimensionamentos

Armacdo das paredes e laje inferior:

Esta é a armadura em situacdo de maior esforco de flexdao, de acordo com o modelo estrutural
pelo estado limite dltimo: AS = 4,50 cm?.

Dimensionamento de Vigas de Concreto - ELU
NBR 6118/2014

1. Propriedades dos Materiais [kgf;cm]
1.1. Concreto

fck fcd fc fctm fctd fbd . fbd ma Ecs
300 214 182 29 14 33 23 260716
1.2. Aco
fyk fyd Es bf
5000 4348 2100000 T T
2. Propriedades Geométricas da Segdo [cm] T .Y < F
by 5 - by (| [-S—— E— =
100 30 25 0] <= . ©
hf d' Cc
0 5 25 il ~
A Yo I W, b bw
3000 15.0 225000 15000
W, u
15000 260
4. Esforgos [tf;m]
Tipo M, v
SRAS 271 1317
5. Estado Limite Ultimo - Flexao [tfm;cm]
5.1. Dimensionamento SRAS
Md X X2 Xjim Dominio As Asmin Asadot
3,80 1,06 6,48 15,71 I 3,56 4,50 4,50|

Quanto a armadura de pele, para atendimento a taxa minima de 0,1% da 4rea da alma por face,
conforme a ABNT NBR 6118, ¢é necessaria a adog¢do de barras @8 mm espacadas a cada 17 cm,
no minimo.

8. Armadura de Pele [cm]

% Apele,face ¢ (mm)
0,1 15,00 8 17

w
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Contrafortes:

Integrando-se os esforgos sobre a face inclinada do contraforte, tem-se a seguinte drea
necessdria de acgo:

As =200/43,5 = 4,60 cm?
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