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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR N2 67/2026

Informacoes Gerais

Orgéao Requerente: Secretaria Municipal de Fazenda
Diretoria: Diretoria de Tributacao

Objeto: Prestacdo de Servicos, mediante contratacdo de empresa habilitada em Engenharia Cartografica, com
especializacdo em geotecnologias aplicadas ao apoio a Gestdo Urbana.

1. DESCRICAO DA NECESSIDADE

A necessidade que fundamenta a presente contratacdo ndo configura evento inusitado ou acao isolada, mas a continuidade
do “PROJETO DE ESTRUTURACAO, QUALIFICACAO E MODERNIZAGCAO DA GESTAO TRIBUTARIA MUNICIPAL”, desencadeado a
partir do ano 2018, com a execucio do primeiro LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMETRICO [Preg&o Presencial 167/2018],
seguido da IMPLANTACAO DE SOFTWARE DE GERENCIAMENTO NA INTERNET [Pregdo Presencial 163/2018]; LOCACAO DE
SISTEMA DE GEOPROCESSAMENTO [Pregdo Eletronico 141/2021]; CONTRATACAO DE EMPRESA DE ENGENHARIA
CARTOGRAFICA [Pregdo Eletrdnico 35/2023], e, posteriormente, com a AQUISICAO DE LICENCA PERPETUA DE SISTEMA DE
GEOPROCESSAMENTO WEB [Pregéao Eletronico 295/2023], que comprovadamente resultou, além de mensuravel incremento
na base contributiva do municipio, em significativo aumento na produtividade e no rigor técnico de atividades sob
responsabilidade desta pasta e outras, em especial, da Secretaria Municipal de Planejamento e Participacdo Cidada - SMPPC,
Secretaria Municipal do Meio Ambiente e Urbanismo - SMAURB, e Secretaria Municipal de Desenvolvimento Rural e da Pesca
- SMDRP.

Estabelecendo assim, a premissa de que a atualizacdo da Base Cartografica e a Geracdo de Dados Altimétricos sao
ferramentas indispensaveis para subsidiar a formulacao e implementacdo de politicas de Planejamento Urbano, e no
aprimoramento sistematico de praticas e estratégias de Gestdo Tributaria, com a finalidade primordial de melhoria dos
servicos publicos oferecidos a populacao.

Cabe salientar a inclusdo do levantamento de Patologias Viarias - Iltem 8: "Identificacdo e Qualificacdo de Patologias Viarias
com modulo de integracao junto ao SIGWeb da Prefeitura Municipal de Torres”, enquanto importante instrumento no
diagnédstico técnico sobre as efetivas condicOes das vias urbanas, objetivando a identificacdo de danos estruturais,
deformacdes, trincas e outras irreqularidades que comprometem sobremaneira a mobilidade e a seguranca viaria. Com base
nessas informagdes, serd possivel ampliar a eficacia e economicidade nas a¢des de manutencdo corretiva e preventiva de
logradouros municipais, fundamentadas em dados concretos, aferidos e classificados, bem como, a possibilidade de criagao
de mecanismos de monitoramento e avaliacdo continua.

2. PREVISAO DA CONTRATAGAO NO PLANO DE CONTRATAGOES ANUAL

A contratacdo estd prevista no Plano de Contratacdes Anual conforme item: 4073 - Contratacdo de Servicos de Engenharia
e/ou Arquitetura e/ou Topografia, relacionado nos SERVICOS DE ENGENHARIA, CONSTRUCAO, AMPLIACAO E REFORMA, péag.
80 do Plano Anual de Contratagdes (PAC) 2026: https://torres.rs.gov.br/prefeitura/plano-anual-de-contratacoes/

3. REQUISITOS DA CONTRATACAO

REQUISITOS DE CAPACITACAO TECNICA DA EMPRESA CONTRATADA
A empresa contratada devera comprovar habilitacdo técnica e regularidade junto aos érgaos competentes e atender aos
seguintes requisitos obrigatérios:

Registro Profissional
Registro ativo e regular no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) ou no Conselho de Arquitetura e
Urbanismo (CAU), conforme a natureza das atividades contratadas.

Inscricdo no Ministério da Defesa

Por envolver a execucdo de Servigos Aeroespaciais, incluindo Levantamento Aerofotogramétrico com Perfilamento a Laser e
fases decorrentes do aerolevantamento, devera possuir Portaria de Inscricao no Ministério da Defesa na Categoria "A", nos
termos do Decreto-Lei n? 1.177/1971, Decreto n? 2.278/1997 e Portaria GM-MD n? 3.703/2021, comprovando a autorizagao
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para realizar atividades de aerolevantamento.

Autorizacao da ANAC

Apresentacdo da Portaria de Inscricao junto a ANAC - Agéncia Nacional de Aviacao Civil, autorizando a empresa a explorar
Servicos Aéreos Especializados (SAE) na modalidade de Aerolevantamento, conforme a Lei n? 11.182, de 27 de setembro de
2005 e da Resolugcdo n? 659/2022. O documento deverd estar acompanhado do Certificado de Operador Aéreo (COA)
vigente, que comprove a autorizagao formal para a execugao de servicos de aerolevantamento com aeronave tripulada.

Capacidade Técnica Comprovada

Comprovar experiéncia prévia na execucao de servicos compativeis com o objeto desta contratacdo, incluindo:
I. Levantamento aerofotogramétrico com perfilamento a laser;

IIl. Producdo e atualizacao de bases cartograficas;

Il. Imageamento terrestre panoramico 360°;

IV. Inventario e qualificacdo de “Patologias Viarias”;

V. Integracao de dados em Sistemas de Informacao Geografica Web (SIGWEB) no contexto de gestao publica.

PROFISSIONAIS E EQUIPE TECNICA

Profissionais habilitados e registrados em seus respectivos conselhos profissionais, como CREA ou CAU, com comprovada
experiéncia nas seguintes areas:

I. Aerolevantamento fotogramétrico e LiDAR;

IIl. True Ortofotos (ortofotos verdadeiras);

Il. Mapeamento mdvel terrestre em 360°;

IV. Deteccao de anomalias em pavimentacao de vias.

A complexidade do projeto exige que a empresa proponente tenha em sua equipe um profissional especializado em
desenvolvimento de sistemas. Isso inclui Engenheiro de Software, Analista de Sistemas ou outro especialista na area, de
modo a garantir a plena funcionalidade e integracdo das solucdes tecnoldgicas.

REQUISITOS TECNICOS PARA PLATAFORMAS AEREAS, EQUIPAMENTOS, SISTEMAS DE PROCESSAMENTO E INTEGRACAO SIG
Plataformas aéreas, equipamentos e sistemas de processamento de dados profissionais, que garantam alta precisdo e
integragao com o Sistema de Geoprocessamento (SIG) da Prefeitura Municipal de Torres.

PLATAFORMA AEREA E EQUIPAMENTOS DE AEROLEVANTAMENTO

Restricdo de Aeronaves Remotamente Pilotadas

A utilizacdo de aeronaves remotamente pilotadas (RPAS/DRONES/VANTs/UAVs) é vetada. Essa vedacao se justifica por
diversas razoes técnicas, legais e operacionais, especialmente considerando a elevada verticalidade das construcdes na
area do projeto (edificios de até 29 andares +- 85 metros de altura) e a presenca do aerédromo SSTE dentro da area de
aerolevantamento.

Justificativas Operacionais e Técnicas

A execucao do voo fotogramétrico e a aquisicao dos dados LiDAR devem ser realizadas simultaneamente, em uma Unica
missdo aérea, utilizando a mesma plataforma de voo tripulada. Essa exigéncia garante a perfeita compatibilidade temporal
e espacial entre os dados coletados, assegurando a qualidade técnica e a integridade dos produtos derivados. Drones,
devido as suas limitacdes de autonomia, carga Util e capacidade de integracdo de multiplos sensores de alta performance,
teriam dificuldade em cumprir essa sincronia para dreas extensas.

Qualidade dos Dados

O perfilamento a laser aerotransportado exige uma densidade média de no minimo 4,0 pontos/m?, com frequéncia de
operacao do LiDAR de no minimo 100 KHz e multiplos retornos (no minimo 3). A qualidade e a consisténcia exigidas para o
Modelo Digital de Superficie (MDS) e o Modelo Digital de Terreno (MDT) sdao melhor alcancadas com equipamentos
embarcados em aeronaves tripuladas, que oferecem maior estabilidade e capacidade de captacdo de dados em grandes
areas.

Eliminacdo de Oclusdes em Areas de Alta Verticalidade
Para a geracao de True Ortofotos, é crucial a correcao geométrica completa dos elementos elevados e a eliminacao de areas
ocultas (oclusdes). Em areas de construcdes com elevada verticalidade, o uso de drones resulta em maior ocorréncia de
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oclusbes e desafios na sua correcao, impactando a qualidade final da True Ortofoto. Isso se deve a diversos fatores
inerentes a esses equipamentos, como a limitacdo legal e operacional de altura de voo (no maximo 400 pés ou 120 metros,
conforme o RBAC-E n? 94 da ANAC), a elevada distorcao radial simétrica das lentes, as distancias focais curtas e a utilizacdo
de sensores de pequeno formato, normalmente inferiores a 30 MP. Aeronaves tripuladas, com maior altitude de voo e
sensores mais robustos, sao mais eficazes na captura de dados que permitem a modelagem precisa em ambientes urbanos
verticalizados.

Otimizacao
A execucao conjunta do aerolevantamento e LiDAR com aeronave tripulada evita a duplicacdo de sobrevoos, otimizando
tempo e minimizando interferéncias externas, como mudancas nas condicées atmosféricas ou variacdes de iluminacdo solar.

Especificacdes da Aeronave Tripulada
A aeronave a ser utilizada deverd ter teto de servico compativel para a obtencdo dos dados laser e imagens métricas nas
condicOes ensejadas, sendo homologada e adaptada para acoplar os sensores aerotransportados de alta performance.

A aeronave devera ser equipada com piloto automatico, equipamento rastreador de satélites do sistema de posicionamento
por satélite, antena geodésica L1/L2 e unidade inercial de medicdo - IMU de forma a permitir a execucao de “voo apoiado”.

Tanto a aeronave quanto os equipamentos embarcados deverao estar homologados pela ANAC para esta finalidade, com
certificado de aeronavegabilidade vigente na data de apresentacdo da proposta, bem como formuldrio SEGVOO que
comprove a aprovacdo dos sensores a serem utilizados.

Durante a operagao de voo, nao deve haver mudancas bruscas, no rumo da aeronave ou na sua inclinagao, superior a 20°
em relagao ao plano horizontal.

Especificacdes para Imagens Métricas e Nuvem de Pontos LiDAR

Camera Métrica RGB de médio ou grande formato (igual ou maior que 50 MP), com distor¢des no sistema de lentes de até +
20 um (vinte micrémetros).

0 angulo de deriva maximo permitido na faixa de voo sera de 2°, sendo tolerados até 3° em casos isolados.
A verticalidade do eixo de tomada das imagens devera ser inferior a 3° por foto e inferior a 2° na média da faixa de voo.

Resolucao Espacial (GSD): =8,0 cm; Recobrimento Longitudinal =75%; Recobrimento Lateral =65%; Percentual de
Cobertura de Nuvens: 0%.

Frequéncia de Operacéo do LiDAR =100 KHz; Angulo de abertura total no mdximo 25°; Densidade minima de 4,0 pontos/m?
com registro da intensidade dos feixes; Quantidade de Retornos/ecos =3; Recobrimento Lateral entre Faixas LiDAR de no
minimo 20%.

Utilizacao de base terrestre GNSS (“Voo apoiado”).
Apoio Suplementar e Aerotriangulagao

Apoio Suplementar - Levantamentos GNSS

Para garantir a precisdo e a compatibilizacdo dos produtos cartograficos gerados pelo aerolevantamento, sera obrigatério o
estabelecimento de um suporte terrestre adicional por meio da coleta de Pontos de Controle em Campo (GCPs) e Pontos de
Verificagao (checkpoints).

Estes pontos deverdo ser capturados com receptores GNSS de dupla ou multipla frequéncia, empregando-se técnicas de
posicionamento relativo, seja por métodos estaticos em pds-processamento ou por posicionamento cinematico pds-
processado (PPK), de acordo com as exigéncias técnicas de cada aplicacao.

Todos os levantamentos dos pontos de controle e de cheque, deverao ser levantados a partir de uma ou ambas estagdes
geodésicas ja homologadas pelo IBGE no municipio.
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Aerotriangulacao

A aerotriangulacdo é o processo fotogramétrico utilizado para determinar com precisdo a posicao e a orientacao de cada
imagem aérea no espaco, por meio da integracdo de informacdes coletadas em voo (dados GNSS/IMU) com pontos de
controle obtidos em campo.

0 método consistird no ajustamento simultaneo das imagens, utilizando a técnica de ajuste por feixes de raios (Bundle Block
Adjustment) e o método dos minimos quadrados.

Modelos Digitais de Elevacdo (MDS, MDT e Curvas de Nivel)

A elaboracao dos Modelos Digitais de Elevacao devera ser precedida por um rigoroso processo de pés-processamento da
nuvem de pontos LiDAR, abrangendo diversas etapas, como processamento da trajetéria da aeronave, correcdo, filtragem e
classificacdo da nuvem de pontos, alinhamento entre faixas de voo e verificacdo da consisténcia geométrica.

0 referenciamento geodésico rigoroso, adotando o Datum horizontal SIRGAS2000, projecdo UTM, fuso 22S, e Datum vertical:
Altitudes ortométricas referidas ao marégrafo de Imbituba/SC, com conversdo baseada no modelo geoidal hgeoHNOR2020
do IBGE. As curvas de nivel deverao ser extraidas diretamente do MDT, com equidistancia vertical de 0,5 m (meio metro).

Ortofoto Verdadeira (True Ortofoto)

A producdo da True Ortofoto deverad contemplar um conjunto de procedimentos técnicos que assegurem a correcao
geométrica completa dos elementos elevados presentes na superficie, como edificacdes, vegetacdo e outras estruturas. A
True Ortofoto deverd ser gerada com base no Modelo Digital de Superficie (MDS/DSM).

O processo deverd obrigatoriamente prever a detecgao automatica das dreas ocultas (oclusdes) e devera apresentar
contornos nitidos e continuos, livre de artefatos visuais e com elevada qualidade geométrica e estética. O deslocamento
residual maximo dos pontos de controle verificados (checkpoints) deverd ser inferior a 0,28 m (RMS) e Erro Padrdo (EP) de
maximo de 0,17 metro, compativel com a escala final de 1:1.000.

Deteccao de Mudancas

A deteccdo de mudancas deverd ser realizada em uma éarea de 47 Km2. Este processo sera feito por meio de um
comparativo detalhado entre as ortofotos de alta resolucao, pertencentes ao acervo da Prefeitura Municipal de Torres e as
novas ortofotos que serdo produzidas neste projeto. O objetivo é identificar as alteracdes ocorridas no territério.

Como resultado, deverdo ser fornecidos os poligonos georreferenciados das areas onde foram detectadas alteracdes. Isso
permitird agilizar significativamente os trabalhos de atualizacdo cadastral nesta regido, a serem realizados pela
CONTRATANTE.

Imageamento Terrestre Mével 360° e Ambiente de 'Visualiza¢do

O levantamento deverd ocorrer através de veiculo automotor devidamente identificado e equipado para a utilizacdo de
camera RGB, contendo no minimo 6 (seis) cameras, resultando numa imagem panoramica combinada de 360° (trezentos e
sessenta graus), com pelo menos 30 MP (trinta megapixels) de resolugao final.

Este servico devera ser realizado em todas as vias do perimetro urbano, obtendo-se panoramas com intervalos maximos de
3,0 m (trés metros) entre si.

Devera ser entregue conjuntamente com as imagens panoramicas em 360°, um Médulo de Visualizacdo para o acesso a
imagem panoramica terrestre 360° e uma API (Application Programming Interface) de integragdo, que corresponderd a uma
interface que serd responsdvel pelas ligagdes entre 0s recursos necessarios para ser integrado ao Sistema de
Geoprocessamento (SIG).

Inventdrio de Avaliacdo da Superficie de Vias e Médulo/Sistema Gerenciador

A atividade de inventdrio das condicdes superficiais das vias terrestres devera ser executada de forma integrada ao
aerolevantamento e ao levantamento moével 360° e visitas in loco.

As seguintes patologias viarias deverdo ser mapeadas: Ondulacdes, Afundamento e Escorregamento, Desgastes, Trincas,
Panelas ou Buracos, recapes mal realizados, com especial enfoque na Redes de Esgoto e Pogos de Visita (bueiros). Cada
patologia identificada deverd ser devidamente georreferenciada e catalogada em um mddulo especifico (gestdo das
patologias viarias), a ser fornecido e implantado pela CONTRATADA e integrado ao Sistema de Geoprocessamento (SIGWeb)
da Prefeitura.

Requisito de Integragao
0 mddulo deverd ser nativamente compativel com o SIGWeb da Prefeitura, sem necessidade de aquisicdo de plataformas
externas ou licencas proprietérias adicionais. As funcionalidades desenvolvidas deverdo ser plenamente integradas ao
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ambiente SIGWeb, assegurando a interoperabilidade e o compartilhamento de dados com os demais sistemas existentes.

PROCEDIMENTOS E NORMAS TECNICAS

A execucdo dos servicos deverd observar integralmente as legislacdes, normas técnicas e regulamentacdes vigentes
aplicaveis as geotecnologias, bem como as orientacdes especificas emitidas pelos érgdos reguladores e as descritas neste
documento e no Termo de Referéncia.

Padrdo de Exatidao Cartografica
Todos os produtos cartograficos gerados deverdo estar em conformidade com o Padrdo de Exatiddo Cartogréfica
Planialtimétrico [PEC-PCD-Classe A+].

QUALIFICACAO TECNICA MIiNIMA

Comprovacdo da capacidade técnico-operacional da Licitante, mediante apresentacdo de atestado(s) fornecido(s) por
pessoa(s) juridica(s) de direito plblico ou privado, devidamente acompanhado(s) das respectivas Certidées de Acervo
Técnico (CAT), emitidas pelo CREA e/ou CAU, que comprovem aptiddo para execugao dos servigcos relacionados na
sequéncia, em Quantitativo Minimo de 40% do total ora licitado.

Levantamento Aerofotogramétrico Digital realizado em area urbana, com GSD (resolucao espacial) de 8,0 cm ou menor,
abrangendo Area Minima de 34 km? (trinta e quatro quilémetros quadrados).

Perfilamento a Laser Aerotransportado (LiDAR), executado em &rea urbana, com densidade minima de 4,0 pontos por m?,
abrangendo Area Minima de 34 km? (trinta e quatro quildbmetros quadrados).

Geracao de Ortofotos Verdadeiras (True Ortofotos) na escala 1:1.000 (um para mil) ou superior, abrangendo Area Minima de
34 km? (trinta e quatro quildmetros quadrados).

Servicos de Imageamento mével terrestre em 360°, realizados ao longo de vias urbanas, com Extensdo Minima de 220 km
(duzentos e vinte quildmetros).

Inventario das CondicOes Superficiais de Logradouros/Vias Urbanas, com Extensdo Minima de 80 km (oitenta quilémetros),
incluindo a identificacdo e classificacdo das patologias viarias e a incorporacdo das informacdes em ambiente SIGWeb.

Comprovacdo da Capacidade Técnico-Profissional, por meio da indicacdo de Engenheiro Cartdégrafo, ou Engenheiro
Agrimensor, ou Arquiteto e Urbanista, ou Gedgrafo, ou outro profissional devidamente habilitado para o desempenho das
atividades, detentor de atestado técnico (CAT) que comprove a realizacdo de servicos similares aos ora licitados, sem
exigéncias de quantitativos minimos.

Caso o profissional detentor do(s) atestado(s) ndo integre o quadro técnico da licitante, devera ser apresentada declaracao
especifica de disponibilidade e compromisso em assumir a responsabilidade técnica pelos servicos, nos termos do art. 67 da
Lei n® 14.133/2021.

I. Para fins de comprovacdo da Capacidade Técnico-Operacional, também serdo aceitos Atestados Técnicos Profissionais,
desde que contenham expressamente 0 nome da empresa licitante;

Il. Serd admitido o somatério de atestados referentes a servicos realizados de forma concomitante, desde que a licitante
comprove capacidade técnica e operacional para atendimento simultaneo das demandas apresentadas;

IIl. A licitante que apresentar regularmente a documentacdo exigida e que ofertar a proposta de MENOR VALOR, sera
considerada vencedora proviséria da licitacdo, ficando a efetiva contratacdo condicionada a aprovacao na Prova de Conceito
- “Tabela | - Prova de Conceito”, e demais disposicdes aplicaveis deste Edital.

DA AMOSTRA DO OBJETO - PROVA DE CONCEITO
Com o propdsito de garantir um processo de avaliacao transparente e fundamentado em critérios objetivos, a Prova de

Conceito (PoC) serad conduzida com base em parametros técnicos, previamente estabelecidos, a fim de determinar o grau de
aderéncia da solucdo as necessidades da Administracdao Publica.
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A avaliacdo sera realizada por servidores municipais designados, considerando a demonstracdo pratica e o funcionamento
efetivo dos requisitos durante a apresentacao da Prova de Conceito, respeitando as condicdes e critérios especificados neste
Termo de Referéncia.

A Prova de Conceito serd aplicada exclusivamente ao licitante classificado provisoriamente em primeiro lugar, conforme a
Tabela | integrante deste documento.

Prazo para apresentacdo/demonstragao: 3 (trés) dias.
Endereco de entrega/demonstracao: Centro Administrativo da Prefeitura Municipal de Torres/RS.
Duracao maxima: até 2 (duas) horas.

Durante a apresentacao, a licitante deverd demonstrar que a sua solucdo (sistema) atende as funcionalidades e
caracteristicas previstas na Tabela I.

0 percentual minimo para aprovacao na PoC serd de 90% (noventa por cento).

Na hipdtese da empresa com o menor preco ndo cumpra o atendimento do percentual minimo de 90% (noventa por cento),
correspondente a 11 (onze) itens, resultara na imediata desclassificacdo da licitante, com a convocagao da empresa
classificada na sequéncia, conforme a ordem de classificacdo, até que se comprove o pleno atendimento dos critérios
estabelecidos.

Caso a empresa obtenha um resultado igual ou maior que 90% (noventa por cento), mas nao satisfaca 100% (cem por
cento) das exigéncias, sera considerada apta para assinatura do contrato, porém, tera o prazo de 30 (trinta) dias, apds a
implantacao da solucao, para atender 100% (cem por cento) dos requisitos exigidos, com avaliacao e julgamento, por parte
da Comissao de Fiscalizagao.

A responsabilidade pela disponibilizacdo dos equipamentos necessarios a demonstracao sera da empresa proponente. A
Prefeitura se responsabiliza em colocar a sua disposicao, ponto de acesso a Internet Banda Larga e uma televisdo ou
equipamento similar.

A LICITANTE SERA DESCLASSIFICADA NAS SEGUINTES SITUACOES:
Nao atendimento de, no minimo, 90% (noventa por cento) das funcionalidades exigidas;

Apresentacao parcial de itens, ou com falhas de execucao, ou que demandem intervencao no banco de dados ou no cddigo-
fonte em percentual superior ao limite admitido (10%).

TABELA | - PROVA DE CONCEITO > REQUISITO FUNCIONAL > ATENDIMENTO: SIM OU NAO (Anexo I)

1 Cadastro e Edicdo Georreferenciada das Patologias Viarias sobre Base Cartografica, Ortofotos e Imageamento Panoramico
360°.

2 Formulario Dinamico com Possibilidade de Criacdao de Campos Personalizados, Anexacdo de Fotos, Arquivos, Datas e
Prioridades.

3 Visualiza¢do das Patologias Viadrias em Mapa Tematico por Tipo e Severidade.

4 Consulta de Patologias por Logradouro, Bairro, Tipo e Severidade.

5 Retorno das Pesquisas em “Grid” de Resultados.

6 Filtros de Pesquisa e Exportagao dos Resultados em Formatos CSV, XLS e PDF.

7 Exportacao de Dados Geoespaciais nos Formatos SHP, DXF e KML.

8 Acesso a Dados Via Servicos WMS e WFS.

9 Localizacao Georreferenciada das Patologias no Mapa.

10 Emissao de Boletim Cadastral com Identificacdo da Patologia, Severidade, Logradouro, Mapas (ocorréncia e overview),
Foto, Data e Situacdo.

11 Emissdo de Relatdrios Gerenciais e Operacionais com Filtros por Logradouro e Bairro, em Tela e em PDF.
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12 Integracao Nativa com o SIGWeb da Prefeitura de Torres, sem Necessidade de Plataformas Externas ou Licengas
Adicionais.

4. ESTIMATIVA DA QUANTIDADE E VALORES
A estimativa do valor da contratacdo é de R$ 1.287.868,95.

A pesquisa de precos foi feita com base em contratacdes similares feitas pela Administracao Publica.
Para composicao dos precos foi utilizada a média aritmética dos precos obtidos.
Justificativa da escolha de método de calculo:

O célculo por intermédio da Média Aritmética dos orcamentos é uma das ferramentas de Pesquisa de Mercado.
A escolha deste método de calculo se justifica, tendo em vista a equivaléncia dos valores ora propostos, na expectativa de
gue o Valor Final reflita a realidade do mercado e o melhor interesse da administracdo.

AEROSAT ENGENHARIA BASE GEOJA MAPAS GEOPROCSUL METRICA
E AEROFOTOGRAMETRIA DIGITAIS E ENGENHARIA E GEOENGENHARIA E
Unidade AEROLEVANTAMENTOS  E PROJETOS LTDA-  AEROLEVANTAMENTO GEOPROCESSAMENTO AEROLEVANTAMENTOS  Média Média
LTDA - CNPJ CNP) LTDA - CNP) LTDA - CNP) - CNPJ Unit. Total
82.238.718/0001-85 46.911.608/0001-79 04.307.683/0001-85  18.827.594/0001-74 05.594.264/0001-34

13/05/2026 14/05/2026 14/05/2026 13/05/2026 11/05/2026

Item Descricao Qtd

Levantamento

aerofotogramétrico

(GSD 8,0 cm) e

Perfilamento a

laser 85.00 quilémetro
aerotransportado ' quadrado
com densidade

média de no

minimo 4,0

ptos/m2.

R$ R$
R$ 4.550,00 R$ 5.400,00 R$ 5.350,00 R$ 5.000,00 R$ 4.500,00 4.960,00 421.600,00

Apoio Suplementar

2 (Pontos de
Controle e Pontos
de Verificagdo).

R$ R$
277,05 23.549,25

quildmetro

85,00 quadrado

R$ 275,25 R$ 350,00 R$ 325,00 R$ 185,00 R$ 250,00

quilémetro

quadrado

. « R$ R$
3 Aerotriangulagdo. 85,00 186,16 15.823,60

R$ 155,80 R$ 250,00 R$ 175,00 R$ 200,00 R$ 150,00

Modelo Digital de
Superficie (MDS),
Modelo Digital de

4 Terreno (MDT) e 85,00
Curvas de Nivel
com equidistancia
de 0,5 metro.

quildmetro R$ R$
quadrado R$ 732,00 R$ 650,00 R$ 700,00 R$ 625,00 R$ 750,00 69140 58.769,00

Ortofotocartas
5 Verdadeiras (True- 85,00
Ortofoto).

quildmetro R$ R$
quadrado R$ 3.255,00 R$ 3.450,00 R$ 3.500,00 R$ 3.070,00 R$ 3.000,00 325500  276.675,00

Detecgao de
Mudancgas.

quildmetro
quadrado

R$ R$

47,00 430,30 20.224,10

R$ 548,50 R$ 350,00 R$ 525,00 R$ 228,00 R$ 500,00

Imageamento
Terrestre
Panoramico 360° e
médulo de
visualizagdo dos
panoramas com
integragdo junto
ao SIGWeb da
7 ?orrergj't“ rade 55500 quilbmetro R$ 385,00 R$ 410,00 R$ 395,00 R$ 350,00 R$ 305,00

Identificacdo e
Qualificagdo de
Patologias Viérias
com moédulo de
integragdo junto
ao SIGWeb da
Prefeitura de
Torres.

R$ R$
369,00 203.688,00

Identificacdo e
Qualificagao de
Patologias Viérias
com médulo de
integracao junto
ao SIGWeb da
Prefeitura de
Torres.

R$ R$

200,00 quilometro R$ 1.325,00 R$ 1.500,00 R$ 1.350,00 R$ 1.150,00 R$ 1.200,00 1305,00 261.000,00

Relatério Técnico
Final.

R$ R$

1,00 unidade R$ 5.000,00 R$ 7.750,00 R$ 12.450,00 R$ 5.000,00 R$ 2.500,00 6.540,00 6.540,00

Total Geral: R$ 1.287.868,95

Prefeitura de Torres - RS CAMINROS DOS
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4.1. Memodria de Cdlculo das Quantidades e Justificativas

ltem1,2,3,4e5:

Area 85 Km? = Quantificada como uma extensdo de &rea adequada, considerando o conjunto de imagens e dados
atualizados, para elaboracao de Estudo Técnico e Urbanistico que respalde um eventual projeto de lei que modifique
[expanda] a &rea urbana do municipio, atualmente estabelecida pela Lei Complementar n2 37, de 26 de marco de 2012, que
dispde sobre o Perimetro Urbano do Municipio de Torres;

Item 6:

47 Km? = Area urbana do municipio (Deteccio de Alteracdes);

Iltem 7:

552 Km = Total de vias urbanas;

Item 8:

200 Km = Total de vias pavimentadas (ldentificacdo e Qualificacdo de "Patologias Viarias";

Iltem 9:

1 (um) Relatédrio descritivo e analitico de todas as acdes implementas com a solucdo.

4.2. Memoria de Calculo dos Valores

Para assegurar a formacao de pregos compativeis e vantajosos para Administracdo Publica, a pesquisa de mercado foi
conduzida em estrita observancia aos principios da Isonomia, Economicidade e Razoabilidade, em conformidade com as
diretrizes da Lei n? 14.133/2021, e demais normativos aplicaveis.

Os valores apresentados foram contabilizados por meio de uma apuragao que incluiu o envio de cotacdes para, no minimo, 5
(cinco) empresas comprovadamente atuantes no setor.

5. LEVANTAMENTO DE MERCADO

Para a execucdo do objeto, considerando a complexidade dos servicos que demandam, além de uma equipe especializada
em projetos de geotecnologia, todo um aparato e infraestrutura tecnoldgica de ponta, equipamentos e softwares singulares,
a contratacdo de empresa, via processo licitatério, resta como UNICA opcéo razoavel e condizente.

Valores de Mercado

As buscas realizadas junto aos portais de compras publicas oficiais, TCE-RS LicitaCon Cidaddo e no Portal Nacional de
Contratacdes Publicas - PNCP revelaram uma situacdo complexa, pois, embora tenham sido localizados objetos similares
(servicos de aerolevantamento, ortofotos, sistemas etc.) ndo possuiam dados analogos as especificacfes técnicas que o
Municipio carece, bem como, contratos que nao abrangiam todos os servicos ora pretendidos em uma Unica contratacdo.
Nao obstante seja possivel a consulta de valores unitarios de servicos individualizados, uma anélise fragmentada
compromete a aplicabilidade dos dados levantados, enquanto base de precos, tendo em vista que 0s servicos com
descricdes semelhantes estavam inseridos em contratos com escopos, prazos, abrangéncias territoriais e condicdes
operacionais distintas.

Além disso, fatores como economias de escala, interdependéncia entre servicos e diferencas nos requisitos técnicos podem
distorcer os valores praticados.

6. DESCRICAO DA SOLUCAO
ESPECIFICACC)ES TECNICAS

LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMETRICO E PERFILAMENTO A LASER AEROTRANSPORTADO

Por se tratar de um contrato que envolve operacdes aéreas com aeronave tripulada e servicos aeroespaciais correlatos, a
CONTRATADA, obrigatoriamente devera:

Estar inscrita no Ministério da Defesa na Categoria "A", conforme estabelecido no Decreto-Lei n? 1.177, de 21 de junho de
1971, Decreto n2 2.278, de 18 de julho de 1997 e Portaria GM-MD n2 3.703, de 6 de setembro de 2021.

Estar autorizada pela Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC) para a execucao de Servicos Aéreos Especializados (SAE),
modalidade aerolevantamento, de acordo com a Lei n® 11.182, de 27 de setembro de 2005 e Regulamento Brasileiro da
Aviacao Civil (RBAC) n? 137, aprovado pela Resolucdo ANAC n? 419/2017.

VETADA a utilizagdo de aeronaves remotamente pilotadas (RPAS/DRONES/VANT).

A execucao do aerolevantamento devera ser rigorosamente precedida por um planejamento de voo detalhado, que
contemple as especificidades da aeronave tripulada a ser utilizada e dos sensores embarcados.

0 voo fotogramétrico e a aquisicao dos dados LiDAR deverdo ser realizados simultaneamente, em uma Unica missdo aérea,
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utilizando a mesma plataforma de voo tripulada. Essa exigéncia tem como finalidade garantir a perfeita compatibilidade
temporal e espacial entre os dados coletados, assegurando a qualidade técnica e a integridade dos produtos derivados.

A execugao conjunta tem como objetivos:

I. Evitar a duplicacao de sobrevoos, otimizando tempo e custos.

Il. Minimizar interferéncias externas, como mudancas nas condic0es atmosféricas, variacées de iluminacdo solar,
modificagfes no uso e ocupagao do solo entre diferentes datas de aquisicao.

Ill. Assegurar a geracao de True Ortofotos com alta precisdo geométrica e qualidade visual, garantindo perfeita
correspondéncia entre o Modelo Digital de Superficie (MDS) derivado do LiDAR e as imagens fotogramétricas, condicao
considerada essencial para o correto posicionamento das edificacdes e eliminacdo de areas ocultas (oclusdes).

As Condicdes Minimas de Voo deverdo atender aos seguintes parametros técnicos:

Para a AERONAVE

I. A aeronave a ser utilizada deverd ter teto de servico compativel para a obtencdo dos dados laser e imagens métricas nas
condicOes ensejadas, sendo especialmente adaptada para acoplar os sensores aerotransportados.

Il. A aeronave deverd ser equipada com piloto automatico, equipamento rastreador de satélites do sistema de
posicionamento por satélite, antena geodésica L1/L2 e unidade inercial de medicdo - IMU de forma a permitir a execucao de
“voo apoiado”.

Ill. Tanto a aeronave quanto os equipamentos embarcados deverao estar homologados pela ANAC para esta finalidade, com
certificado de aeronavegabilidade vigente na data de apresentacdo da proposta, bem como formuldrio SEGVOO que
comprove a aprovacao dos sensores a serem utilizados.

IV. Durante a operacao de voo, nao deve haver mudangas bruscas, no rumo da aeronave ou na sua inclinagao, superior a
20° em rela¢do ao plano horizontal.

Para as IMAGENS METRICAS e NUVEM DE PONTOS LiDAR

|. Camera métrica RGB com resolu¢do = 60 MP.

II. Distorcao radial maxima do sistema de lentes da camera métrica: +- 15 um.

I1l. O angulo de deriva maximo permitido na faixa de voo sera de 2°, sendo tolerados até 3° em casos isolados. A
verticalidade do eixo de tomada das imagens devera ser inferior a 3° por foto e inferior a 2° na média da faixa de voo.

IV. Resolugao espacial (GSD): < 8,0 cm.

V. Recobrimento longitudinal: = 75%.

VI. Recobrimento lateral: = 65%.

VII. Angulo de inclinacao solar: 30° a 45° (10h:00min a 15h:00min).

VIII. Percentual de cobertura de uvens: 0%.

IX. Frequéncia de operacao do LiDAR: = 100 KHz.

X. Angulo de abertura: = 25°.

XI. Densidade: = 4,0 pontos/m?, com registro da intensidade dos feixes.

XIl. Quantidade de retornos / “ecos”: = 3 retornos.

XIll. Recobrimento lateral entre faixas LiDAR: = 20%.

XIV. Utilizagao de base terrestre GNSS (“Voo apoiado”).

Antes de iniciar qualquer atividade de aerolevantamento, a CONTRATADA deverd submeter a CONTRATANTE, para analise e
aprovacao prévia, os seguintes documentos e relatérios:

I. Relatério Técnico, acompanhado de Plano de Voo Detalhado, contendo:

- Definicao da rota de voo e faixas de sobreposicao longitudinal e lateral;

- AutorizacOes de aerolevantamento (AAFA e AVOMD);

- Horérios previstos de decolagem e pouso;

- Parametros de aquisicdo de imagens e dados LiDAR;

- Certificados de calibragao dos equipamentos embarcados.

A CONTRATADA somente poderd iniciar a execucao do aerolevantamento apds o deferimento formal, por escrito, do
planejamento apresentado pela CONTRATANTE.

PRODUTOS FINAIS:

I. Relatério Técnico do planejamento.

IIl. Colecao de imagens brutas - GSD 8,0 cm - Formato TIF.

Ill. Fotoindice em escala adequada, no formato PDF.

IV. Arquivo de nuvens de pontos, no formato LAS, em altitudes geométricas, sem qualquer pds-processamento (nuvem
bruta).

V. Arquivo RINEX das observacdes GNSS.
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LEVANTAMENTOS GNSS (APOIO SUPLEMENTAR)

Salienta-se que o municipio de Torres/RS, possui 2 (duas) estacées geodésicas ja homologadas pelo IBGE, assim, todos os
levantamentos dos pontos de controle e de cheque, deverao ser levantados a partir de uma ou ambas estacdes geodésicas.
Os pontos deverao atender aos seguintes critérios:

a) Ser uniformemente distribuidos em toda a drea de mapeamento, em conformidade com a escala 1:1.000 e com o padrao
de exatidao PEC-PCD Classe A+;

b) Estar localizados em locais de facil identificacdo nas imagens aéreas, preferencialmente sobre superficies pavimentadas,
telhados, marcas pintadas ou elementos naturais nitidos. Também é admissivel a pré-sinalizacdo dos pontos em campo;

c) Ter coordenadas referenciadas ao sistema SIRGAS2000, com altitudes ortométricas obtidas por meio de conversao
geoidal utilizando 0 modelo hgeoHNOR2020 do IBGE, referidas ao Datum Vertical de Imbituba/SC;

d) Contar com documentagao completa, incluindo: descricao detalhada, croqui de localizacao, fotografias do entorno e
relatério técnico de processamento GNSS;

A quantidade minima e a distribuicdo dos pontos de controle e verificacdo deverdo observar as diretrizes da Norma Técnica
da Especificacdo da Cartografia Sistematica e demais regulamentacdes aplicdveis, conforme o nivel de precisdo e
detalhamento exigido neste projeto.

Finalidade dos Pontos

I. Os Pontos de Controle (GCPs) servirdo como referéncia fundamental para o refinamento do bloco fotogramétrico e para a
orientacdo/calibracdo da aerotriangulacdo, assegurando a exatiddo geométrica dos produtos resultantes.

Il. Os Pontos de Verificagao serao utilizados exclusivamente para validar de forma independente a precisao posicional dos
produtos finais. Eles nao participam do ajuste fotogramétrico, servindo unicamente a avaliacao objetiva da qualidade dos
produtos cartograficos.

PRODUTO FINAL:

Relatério Técnico, em formato PDF, contendo descricdo detalhada de todas as atividades realizadas, especificacdes dos
equipamentos empregados, metodologias adotadas, as precisfes obtidas em cada fase do levantamento e, para cada tipo
de ponto coletado (controle e verificacdo), pelo menos duas fotografias panoramicas; juntamente a isso, deverdo ser
entregues os arquivos em formato RINEX com os dados brutos das observagdes GNSS realizadas em campo, destinados ao
processamento e a validacdo posteriores.

AEROTRIANGULACAO

O principal objetivo deste procedimento serd garantir a perfeita amarracdo entre as imagens e o terreno, assegurando a
precisdo geométrica necessdria para a geracdo de produtos cartograficos confidveis, como ortofotos. O método consistird no
ajustamento simultaneo das imagens, utilizando a técnica de ajuste por feixes de raios (Bundle Block Adjustment) e o
método dos minimos quadrados, a fim de proporcionar um resultado final com alta consisténcia interna e compatibilidade
espacial.

I. Como resultado final do ajustamento da aerotriangulacao, nao serao aceitos valores que apresentem desvios superiores
aos seguintes limites:

Horizontal

TrEN = v(AEx?+AN?) < 1,0 vezes o GSD (< 8,0 cm)

Vertical

TrH = AH < 1,5 vezes 0 GSD (=< 12 cm)

Os resultados deverdo ser validados por meio da analise dos residuos e verificacdo cruzada entre os pontos de controle e
pontos de verificacdo, garantindo a consisténcia, precisao e confiabilidade do ajuste final.

PRODUTO FINAL:

Relatério Técnico, em formato PDF, contendo a descricdo completa de todas as operacdes executadas, as especificacdes dos
equipamentos empregados, as metodologias adotadas e as precisdes obtidas.

MODELOS DIGITAIS DE ELEVACAO

- A elaboracdo dos Modelos Digitais de Elevacao deverd ser precedida por um rigoroso processo de pds-processamento da
nuvem de pontos LiDAR, abrangendo as seguintes etapas fundamentais:

- Processamento da trajetdria da aeronave, integrando os dados dos sensores GNSS e IMU, com o objetivo de reconstruir
com precisao a posicao e a atitude da plataforma ao longo de todo o voo.

- Correcdo, filtragem e classificacdo da nuvem de pontos, utilizando rotinas automaticas e complementacdo manual, para
segmentacao dos retornos em diferentes categorias, como solo exposto, vegetagao, edificacdes e demais estruturas.

- Alinhamento entre faixas de voo (strips), com deteccdo e correcdo de eventuais desniveis (steps) nas areas de
sobreposicao, assegurando continuidade e consisténcia geométrica em toda a extensdo da nuvem de pontos.
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- Verificacdo da consisténcia geométrica, com afericdo da acurdcia posicional por meio da comparacdo com pontos de
verificagao obtidos em campo, utilizando receptores GNSS de alta precisao.

- Referenciamento geodésico rigoroso, garantindo o correto posicionamento das informacdes de acordo com o Sistema
Geodésico Brasileiro, adotando os seguintes referenciais:

a) Datum horizontal: SIRGAS2000, projecdao UTM, fuso 22S;

b) Datum vertical: Altitudes ortométricas referidas ao marégrafo de Imbituba/SC, com conversao baseada no modelo geoidal
hgeoHNOR2020 do IBGE.

A producao dos produtos altimétricos devera contemplar trés modelos essenciais para a representacdo do relevo e da
superficie: o Modelo Digital de Superficie (MDS), o Modelo Digital de Terreno (MDT) e as Curvas de Nivel.

Modelo Digital de Superficie (MDS)

O MDS sera gerado a partir da nuvem de pontos pds-processada, com a exclusdo apenas dos retornos classificados como
ruido. Esse modelo representa a elevacao de todas as superficies captadas pelo sensor LiDAR, incluindo vegetacao,
edificacdes, infraestrutura urbana e quaisquer elementos presentes acima do solo.

Modelo Digital de Terreno (MDT)

O MDT representa exclusivamente o relevo natural do terreno, obtido por meio da filtragem da nuvem de pontos para isolar
os retornos classificados como solo. Com a eliminacdo de objetos superelevados, o MDT constitui uma base precisa e
confidvel para aplicacbes em analises hidroldgicas, projetos de engenharia civil, estudos geotécnicos e modelagem de
relevo.

Curvas de Nivel

As curvas de nivel deverao ser extraidas diretamente do MDT, com equidistancia vertical de 0,5 m (meio metro). A
modelagem devera preservar a coeréncia altimétrica e topoldgica do relevo, sendo obrigatéria a incorporacao das
breaklines hidroldgicas. Adicionalmente, deverdo ser incluidos pontos cotados de elevacao em locais estratégicos, como
cumes, extensas areas planas, cruzamentos de vias e outras feicdes geomorfoldgicas relevantes, com o objetivo de
enriquecer a interpretacao cartografica e reforcar a precisao da representacao tridimensional.

Exatiddo Altimétrica dos Modelos

Deverdo estar em conformidade com o Padrao de Exatiddo Cartografica Altimétrica (PEC-PCD-Classe A+), observando os
seguintes valores:

MDS e MDT:

- Padrdo de Exatidao Cartografica (PEC): 0,27 m

- Erro Padrdo (EP): 0,17 m

Curvas de Nivel:

- Padrdo de Exatidao Cartografica (PEC): 0,50 m

- Erro Padrao (EP): 0,33 m

PRODUTOS FINAIS:

a) Nuvem de Pontos Classificada (MDS - Modelo Digital de Superficie):

- Arquivo no formato LAS (padrdao ASPRS), contendo todos os pontos classificados da nuvem, incluindo edificagdes,
vegetacao, infraestrutura e demais elementos elevados sobre o solo. Os dados deverao ser entregues sem qualquer tipo de
interpolacdo, preservando as informacdes originais para uso em modelagens e andlises tridimensionais.

b) Nuvem de Pontos do Terreno (MDT-Pontos Ground):

- Arquivo LAS contendo exclusivamente os pontos classificados como solo (classe "ground"), sem interpolagdes.

¢) Modelo Digital de Terreno em Formato Raster (MDT-Raster):

- Modelo altimétrico gerado a partir dos pontos de terreno (classe ground). O arquivo deverd ser fornecido em malha regular
com resolucao espacial (GSD) de 0,5 metro nas direcfes X e Y, no formato GeoTIFF georreferenciado.

d) Curvas de Nivel e Pontos Cotados:

- Geradas a partir do MDT com equidistancia vertical de 0,5 m (meio metro), representando com fidelidade as variacdes do
relevo. Além disso, deverao ser fornecidos pontos cotados de elevacdo, inseridos em locais tecnicamente significativos,
como topos de morros, dreas planas extensas, cruzamentos viarios e outras feices relevantes do terreno, com o objetivo de
complementar a leitura do relevo e reforcar a modelagem tridimensional da superficie.

ORTOFOTO VERDADEIRA - TRUE ORTOFOTO

O processo devera envolver a aquisicao simultanea de dados LiDAR e imagens aéreas fotogramétricas, de forma a assegurar
a perfeita compatibilidade espacial e temporal entre os dados. A nuvem de pontos LiDAR deverd passar por rigoroso
processamento, incluindo filtragem, classificacdo e geracdao do Modelo Digital de Superficie (DSM), com precisdo suficiente
para representar fielmente os elementos verticais e horizontais da area de interesse. As imagens aéreas deverdo ser
submetidas a aerotriangulacdo completa, garantindo a correta orientacdo exterior e a acurdcia necessaria para o
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alinhamento ao DSM.

Durante a ortorretificacdo, cada pixel das imagens deverd ser projetado ortogonalmente sobre o DSM, corrigindo o
deslocamento de relevo e eliminando a projecao incorreta de fachadas. O processo deverd obrigatoriamente prever a
deteccdo automatica das areas ocultas (oclusdes), garantindo que as regides encobertas por edificacdes sejam preenchidas
de forma adequada, utilizando informacdes provenientes de imagens adjacentes. O tratamento das oclusdes devera
assegurar continuidade na cobertura, sem falhas visuais, sobreposicdes indevidas ou perdas de informacao.

Deverao ser aplicadas técnicas de ajuste radiométrico local e suavizacao de bordas (feathering), com o objetivo de eliminar
linhas de corte visiveis entre as imagens e evitar o serrilhamento nas extremidades das edificacdes. O produto final devera
apresentar contornos nitidos e continuos, livre de artefatos visuais e com elevada qualidade geométrica e estética.

A True Ortofoto resultante deverd atender rigorosamente aos critérios de qualidade especificados no projeto, sendo
considerada adequada apenas quando nao apresentar deslocamentos, areas ocultas sem preenchimento, falhas
radiométricas ou serrilhamento perceptivel nas bordas das construcoes.

Critérios de Aceitacdo

- O deslocamento residual maximo dos pontos de controle verificados (checkpoints) deverd ser inferior a 0,28 m (RMS) e
Erro Padrdo (EP) de maximo de 0,17 metro, compativel com a escala final de 1:1.000.

- A ortofoto deverd apresentar continuidade visual e geométrica, sem falhas de ligacao e cobertura.

- As bordas das edificacdes deverdo estar livres de serrilhamento perceptivel.

- As dreas ocultas deverdo estar devidamente preenchidas com dados vélidos de imagens adjacentes.

- Contornos bem definidos e uniformidade visual em toda a ortofoto.

- A True Ortofoto devera estar referenciada em SIRGAS2000, projecao UTM, fuso 22S.

PRODUTOS FINAIS:

a) True Ortomosaico continuo abrangendo integralmente a area do projeto, com resolucdo espacial (GSD) de 8,0 cm,
compativel com a escala cartogréfica 1:1.000, fornecido no formato ECW e devidamente georreferenciado no sistema
SIRGAS2000, projecao UTM-Fuso 22S.

b) True Ortomosaico articulado de acordo com a grade cartografica correspondente a escala 1:1.000 (a ser definida em
projeto), com resolucdo espacial de 8,0 cm, recortado por folhas, no formato GEOTIFF, devidamente georreferenciado no
sistema SIRGAS2000, projecao UTM-Fuso 22S.

IMAGEAMENTO TERRESTRE MOVEL 360° E AMBIENTE DE VISUALIZACAO

O levantamento deverd ocorrer através de veiculo automotor devidamente identificado e equipado para a utilizacdo de
camera RGB, contendo no minimo 6 (seis) cameras, resultando numa imagem panoramica combinada de 360° (trezentos e
sessenta graus), com pelo menos 30 MP (trinta megapixels) de resolugao final.

Este servico, devera ser realizado em todas as vias do perimetro urbano, obtendo-se panoramas com intervalos maximos de
3,0 m (trés metros) entre si e devera ser realizado no prazo maximo de 10 (dez) dias antes ou apds a execucao do voo com
LiDAR e imagens aéreas, que serao adquiridos simultaneamente.

Devera ser entregue conjuntamente com as imagens panoramicas em 360°, um Mdédulo de Visualizacdo para o acesso a
imagem panoramica terrestre 360° e uma API (Application Programming Interface) de integracdo, que corresponderd a uma
interface que serd responsavel pelas ligacdes entre os recursos necessarios para ser integrado ao Sistema de
Geoprocessamento (SIG), e possibilitar a navegacao sobre os panoramas, a mudanca dos angulos de visualizacdo e dos
graus de aproximagdo e afastamento (zoom). Os panoramas georreferenciadas provenientes do mapeamento moével
servirdo de base para a identificacao das caracteristicas dos iméveis e da infraestrutura urbana.

PRODUTO FINAL:

a) Médulo interativo de visualizacdo 360°, integrado ao SIGWeb da prefeitura, com navegacdo georreferenciada, rotacao,
zoom e alteracao de angulo, vinculado a base cartografica.

INVENTARIO DE AVALIACAO DA SUPERFICIE DE VIAS

A atividade de inventério das condicdes superficiais das vias terrestres deverd ser executada de forma integrada ao
aerolevantamento e ao levantamento mével 360° e visitas in loco, assegurando que todos os produtos estejam
perfeitamente sincronizados em termos espaciais e temporais.

As imagens 360° deverao permitir a navegac¢do sequencial e continua pelas vias do municipio, facilitando a analise visual e
a fotointerpretacao das patologias vidrias.

As True Ortofotos derivadas do aerolevantamento servirdo como base cartografica de apoio para a localizacdo precisa das
ocorréncias identificadas.

Adicionalmente, deverd ser utilizado apoio estereoscépico sobre os pares fotogramétricos, especialmente em trechos
criticos, areas de baixa visibilidade ou em situagdes que exijam maior rigor interpretativo, proporcionando maior seguranca
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na identificacao, na delimitacao e na classificacdo das patologias, reforcando a qualidade e a confiabilidade dos resultados.
O processo também deverd contar com o suporte dos modelos altimétricos derivados do LiDAR, contribuindo para a correta
interpretacao das condicOes de relevo e superficie.

As seguintes patologias viarias deverdo ser mapeadas:

I. Ondulagdes, Afundamento e Escorregamento.

Il. Desgastes.

Ill. Trincas.

IV. Panelas ou Buracos.

V. Recapes mal realizados, com especial enfoque na Redes de Esgoto e Pocos de Visita.

Cada patologia identificada deverd ser devidamente georreferenciada e catalogada em um mddulo especifico, a ser
fornecido pela CONTRATADA e integrado ao SIGWeb da Prefeitura. O registro das ocorréncias incluird dentre outros
aspectos, os atributos descritivos (tipo de patologia, severidade, extensdo e localizacdo) e fotograficos (imagens
panoramicas 360° associadas).

Todo o inventdrio deverd ser consolidado em um Banco de Dados Geografico estruturado, permitindo consulta, edicao,
analise e exportacdo das informacdes.

O municipio realizard amostragens de campo em situagles especificas, como trechos criticos apontados pelos técnicos da
administracdo, onde houver dividas interpretativas ou divergéncias identificadas durante o processamento remoto.

O objetivo é verificar o nivel de assertividade dos resultados obtidos.

O levantamento devera garantir um indice minimo de assertividade de 90% na identificacdo e classificacdo das patologias
viarias.

MODULO WEB

Deverd ser implantado um médulo WEB para gestao das patologias vidrias, que deverd ser devidamente integrado ao
Sistema de Geoprocessamento (SIGWeb) da Prefeitura Municipal de Torres, visando o gerenciamento eficiente das
informacdes coletadas no inventario vidrio.

7. PARCELAMENTO DA CONTRATACI"\O
Nao haverd o parcelamento da contratacdo, nos termos da justificativa apresentada abaixo.

Justificativa para o nao parcelamento

A Lei n® 14.133/2021 incentiva a ampla participacao de licitantes, inclusive pela formacao de consércios. Essa abordagem
visa impulsionar a competitividade e viabilizar a execugao de contratos de maior complexidade ou volume.

No entanto, para este caso especifico, a VEDACAO & participacdo em consércios e & subcontratacdo é imprescindivel, e a
licitaco deveré ser realizada em LOTE UNICO.

O presente objeto exige a execucao coordenada de miltiplas atividades altamente técnicas, que incluem levantamentos
aerofotogramétricos com perfilamento a laser, processamento cartografico avancado, imageamento terrestre 360°, além do
desenvolvimento de médulos web plenamente integrados ao Sistema de Geoprocessamento Web (SIGWeb) da Prefeitura
Municipal de Torres.

A fragmentacdo da execucdo entre empresas consorciadas comprometeria a qualidade, a continuidade e a rastreabilidade
técnica das etapas, considerando que:

I. Os servicos exigem interoperabilidade total entre as fases, com integracao precisa de dados espaciais, ortofotos,
panoramas 360° e banco de dados viario;

IIl. A realizagao dos voos aerofotogramétricos e LiDAR, bem como, a coleta de apoio de campo, devem ocorrer de forma
simultanea e com uso de plataforma e sensores compativeis e homologados;

Ill. A implementacdo do mddulo de vias web, deverd ocorrer de maneira nativa e exclusiva para o SIGWeb ja existente na
Prefeitura, o que exige dominio integral da solucdo e pleno acesso técnico as suas especificacdes;

IV. A gestdo de riscos, a garantia de qualidade e a responsabilidade técnica Unica sao fatores essenciais para assegurar a
integridade dos produtos e a seguranca juridica da contratacao.

Adicionalmente, as exigéncias regulatdrias aplicdveis aos servicos aeroespaciais, como a inscricao no Ministério da Defesa e
a autorizacdo da ANAC para execucao de Servicos Aéreos Especializados (SAE), sdo prerrogativas que devem ser
integralmente atendidas por uma Unica empresa executora, nao podendo ser repartidas entre consorciados.

8. RESULTADOS PRETENDIDOS
|. CELERIDADE NA ENTREGA DE PROJETOS ESPECIFICOS: a contratacdo permitird agilizar a obtencdo de dados e a
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implementacao de sistemas essenciais para o planejamento urbano;

Il. COMPATIBILIZACAO DOS DIFERENTES PROJETOS E UM MAIOR DETALHAMENTO NA ENTREGA DO SERVICO: a integragao de
dados georreferenciados e a atualizacao cadastral promoverao uma visao unificada e detalhada do territério;

Il. FACILIDADE PARA A CONTRATACAO DE OBRAS E DEMAIS SERVICOS: com uma base de dados atualizada e precisa, os
processos de licenciamento e fiscalizacao serdo otimizados;

IV. OBTENCAO DE SERVICOS DE ASSESSORIA ESPECIFICA: a expertise da empresa contratada trard conhecimentos
especializados em geotecnologias que nao estao disponiveis internamente;

V. GARANTIR QUE TODOS OS PROJETOS E OBRAS MUNICIPAIS SEJAM EXECUTADOS DENTRO DOS PADROES DE SEGURANCA E
QUALIDADE EXIGIDOS: utilizacdo de tecnologias avancadas e a conformidade com padrées de exatiddo cartografica
assegurarao a fidedignidade dos dados;

VI. PROMOVER UMA GESTAO ECONOMICA E EFICIENTE DOS RECURSOS PUBLICOS: a contratacdo sob demanda e a
otimizacdo dos processos cadastrais contribuirdo para a justica fiscal e a reducao de custos;

VII. ASSEGURAR A CONTINUIDADE DE ATIVIDADES ESSENCIAIS EM SECRETARIAS E DIRETORIAS: implementacdo de um
sistema robusto e a capacitacao da equipe garantirao a sustentabilidade das operacoes;

VIIl. AMPLIAR A ARRECADACAO TRIBUTARIA, especialmente nas &reas ainda ndo plenamente contempladas nos
levantamentos anteriores;

IX. FORTALECER A JUSTICA FISCAL, por meio da correta identificacdo e classificacdo das propriedades, promovendo maior
equidade na cobranca de tributos;

X. MELHORAR DE FORMA EFETIVA OS SERVICOS PUBLICOS OFERTADOS A POPULACAO, possibilitando a otimizacao dos
investimentos em infraestrutura urbana;

XI. APERFEICOAR O DIAGNOSTICO TECNICO DAS CONDICOES VIARIAS, subsidiando o planejamento eficiente das acdes
corretivas e preventivas.

9. PROVIDENCIAS PREVIAS DA ADMINISTRAGCAO PUBLICA
Nao serd necessario adotar providéncias preliminares para a execugao desta contratacao.

10. CONTRATAGOES CORRELATAS E/OU INTERDEPENDENTES
N&o ha contratacdes correlatas e/ou interdependentes associadas a esta demanda.

11. IMPACTOS AMBIENTAIS E RESPECTIVAS MEDIDAS MITIGADORAS
Nao haverd impactos ambientais para essa contratacao

12. ANALISE DE RISCOS
Elaborada a Matriz de Risco n2 48/2026.

13. POSICIONAMENTO CONCLUSIVO

Declaro que existe viabilidade técnica e operacional para a contratacdo da solucao pretendida, assim como o objeto do
presente Estudo Técnico Preliminar é o mais adequado a necessidade identificada para essa demanda.

Maria Clarice Brovedan Paulo Barbosa Tarachuck - Responsavel Técnico.
Gestor Responsavel Servidor Responsével
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