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PREFEITURA MUNICIPAL DE TORRES - RS

Memorial Descritivo — Projeto de Pavimentagao

RUBEM SILVEIRA
Engenheiro Civil CREA RS 107.466

1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1. Placa de obra em chapa de aco galvanizado

Deverao ser instaladas 1 (uma) placa de chapa metalica capaz de resistir
as intempéries, durante o periodo da obra. As placas terdo dimensdes de
3,00x1,50m, sendo pintadas ou adesivada obedecendo a proporcionalidade do
modelo do Municipio, que sera fornecido juntamente com a Ordem de Inicio
dos Servicos. A placa devera ser fixada no terreno, em local indicado pelo fiscal
da obra, apoiada em estrutura de madeira.

Também deverdao constar na placa as informacdes exigidas pela
legislagao vigente, como o nome dos autores e coautores de todos os projetos,
assim como dos responsaveis pela execugdo, conforme art. 16 da resolugado n.°
218 do CREA.

A medicdo do servico sera feita em m2 de area das placas de obra
instaladas.

1.2. Mobilizacao e desmobilizacao

Quando do inicio da execugdo dos servicos, serdo mobilizados todos os
equipamentos, mao-de-obra e sinalizacdo (cones, tapumes, etc.) necessarios
para realizacdo da obra, sendo posteriormente desmobilizados apds sua
conclusdo.

E considerada a mobilizaggo e desmobilizacdo dos seguintes
equipamentos por carreta prancha: vibroacabadora, rolo liso, rolo tandem, rolo
de pneus, retroescavadeira, motoniveladora, trator de esteiras, caminhao pipa e
caminhao espargidor de asfalto.

A medicdo da verba de mobilizacdo sera efetuada considerando 50% no
inicio da obra e 50% no término da mesma.

Sao previstas a realizacao de 5 viagens com carreta prancha para
mobilizacdo e outras 5 viagens para desmobilizacdo, além do translado de
equipamentos auto propelidos. A distancia maxima a ser percorrida da sede da
contratada até o local das obras é de 25 Km, considerando a localizacao das
empresas pavimentadoras atuantes na regiao.

A medicao do servico sera feita em UN, 1 para mobilizacdo e 1 para
desmobilizacao dos equipamentos e mao de obra.
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1.3. Servicos topograficos para pavimentacao

A Contratada devera prever a utilizagdo de equipamentos topograficos ou
outros equipamentos adequados para a perfeita marcacao dos projetos e
greides, bem como para a locacao e execucao dos servicos de acordo com a
geometria estabelecida no projeto.

A locacdo devera ser realizada com instrumentos de precisao pela
Contratada, de acordo com os projetos, onde constam os pontos de referéncia,
a partir dos quais prosseguira o servico sob sua responsabilidade. Havendo
discrepancias entre o projeto e as condicdes locais, tal fato devera ser
comunicado, por escrito, a Fiscalizacao, a qual procedera as verificacbes e
afericbes que julgar oportunas.

A contratada mantera em perfeitas condicOes, toda e qualquer referéncia
de nivel — RN, e de alinhamento, o que permitira reconstruir ou aferir a locagao
em qualquer tempo ou oportunidade. A ocorréncia de erros na locacdo da obra
acarretara a Contratada a obrigacdao de proceder, por sua conta, as demoliges,
modificacdes e reposicdes necessarias (a juizo da Fiscalizacdo).

A aprovagao da Fiscalizagao nao exime o executante da responsabilidade
sobre qualquer problema ou prejuizo causado por erro na localizacao de
qualquer elemento construtivo das vias. A execucao destas demolicOes e
correcdes nao justificard atrasos no cronograma da obra nem a dispensa de
eventuais multas ou outras sangOes previstas em contrato.

A medicdo do servico sera feita em m2 de area levantadas e
acompanhadas.

1.4. Canteiro de obra e administracao local

Devera ser instalado um container de obra destinado para a guarda dos
materiais, escritdrio e banheiro. Nao sdo considerados refeitdrios e alojamentos
no canteiro de obra. Caso a contratada opte por funcionarios oriundos de outras
cidades e regides, com necessidade de estadia e custos adicionais de
transporte, entende-se que esses custos deverao correr por conta da
contratada. O container devera ter as dimensoes de 2,30 x 6,00 m, alt. 2,50 m,
com divisdrias internas e mobiliario a critério da contratada.

Os equipamentos e ferramentas a serem guardados em seu interior
serdo: rastéis, pas, enxadas, carrinhos-de-mao, sopradores, vassouras, baldes
etc. Os materiais a serem guardados serdo aqueles sensiveis as intempéries,
como, por exemplo, o cimento.

A instalagdo dos containers devera ocorrer em area publica ou, em Ultimo
caso, na prépria via. Caso a empresa opte pela locacao ou empréstimo de area
particular, o contratante se exime da negociacao e ndo intermediara o contato
entre as partes.

A execucdo da obra devera ter o acompanhamento semanal de um
engenheiro civil, que realizara o gerenciamento dos servicos, devendo, para
isso, ter o total dominio dos projetos, levantamentos topograficos, memorial
descritivo, normas técnicas e planilhas de quantidades.
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O engenheiro civil também sera responsavel por instruir o encarregado
geral quanto a programacao das frentes de trabalho, além de encaminhar os
diarios de obra e demais documentacao técnica a fiscalizagao.

As atividades programadas pelo engenheiro civil deverdao ser
coordenadas por um encarregado geral, que ficara diariamente a frente das
equipes de trabalho e organizard as rotinas diarias da obra, orientando os
funcionarios e aferindo os servicos realizados.

A medicao deste item serda por més, de acordo com o avanco
fisico/financeiro da obra.

1.5. Sinalizagao provisoria

Com o objetivo de proporcionar seguranca para a execugao da obra sera
realizada a sinalizacdo provisodria, inclusive desvio de trafego, sendo que a
Contratada devera apresentar o plano de sinalizagdo, de acordo com as etapas
de execugao da obra por trechos. Para garantir a correta aplicacao das normas
de seguranca da obra deverao ser adotadas todas as diretrizes a serem
definidas pela Prefeitura Municipal. Nenhum servigo devera ser iniciado sem a
implantacdo prévia da sinalizacdo de seguranca, devendo ser rigorosamente
observada a sua manutengao enquanto perdurarem as condigoes de obra que o
justifiquem.

Recomenda-se a utilizacao dispositivos de sinalizacao auxiliar (barreiras,
tapumes, cones, cavaletes, telas plasticas etc.) para alertar sobre a realizacdo
de obras e orientar o fluxo de veiculos nos locais de desvio de trafego.

A medicao deste item sera por més, de acordo com o avanco
fisico/financeiro da obra.

2. TERRAPLENAGEM

2.1. Regularizagao do subleito

Esta especificacdo se aplica a regularizagdo do subleito da via a ser
pavimentada com a terraplenagem concluida.

Regularizacdo é a operacao que é executada prévia e isoladamente na
construcao de outra camada do pavimento, destinada a conformar o subleito,
quando necessario, transversal e longitudinalmente.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucao da
regularizagao: moto niveladora com escarificador, carro tanque distribuidor de
agua, rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso vibratério, grade de discos,
etc.

Os equipamentos de compactacao e mistura, serao escolhidos de acordo
com o tipo de material empregado e poderao ser utilizados outros, que nao os
especificados acima, desde que aceitos pela Fiscalizacao.

Os parametros, materiais e tolerancias de aceitabilidade para este servico
seguem a especificacao DAER-ES-P 01/91.
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A medicao dos servicos de regularizacao do subleito sera feita por m2 de
plataforma concluida.

2.2. Escavacao mecanizada de material de 12 categoria, carga e
transporte para bota fora - DMT=6 Km

Cortes sao segmentos cuja implantacao requer escavacao do terreno
natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das secoes do projeto, que
definem o corpo estradal, configuram a retirada mecanizada de material em
solos de 12 categoria.

As operacgoes de corte compreendem:

* Escavagdo dos materiais constituintes do terreno natural até o greide
de terraplenagem indicado no projeto;

* Carga e transporte dos materiais para aterros ou bota-foras através de
caminhoes basculante de 10m3;

Estes materiais deverao ser transportados para locais previamente
indicados pela Fiscalizacdo, de forma a ndo causar transtornos, provisorios ou
definitivos, a obra.

A liberagdo ambiental da area do “bota-fora” para este tipo de material e
quaisquer Onus financeiros (quando for o caso) fica por conta da
CONTRATANTE.

Serdao empregados equipamentos, tais como: escavadeira hidraulica,
retroescavadeiras e transportadores do tipo caminhdo basculante. A operacao
incluira, complementarmente, a utilizacdo de tratores e moto niveladoras, para
escarificacao, manutencao de caminhos de servico e areas de trabalho, além de
tratores esteira.

2.3. Espalhamento do material e compactacao — Bota fora

Servico que devera ser feito com trator de esteiras e rolo compactador
no local do bota-fora executando-se os servicos de espalhamento do solo
proveniente do corte da pista e da remogao de solos com baixa capacidade de
suporte. Para fins de quantificacdao de volumes, devera ser aplicado o fator de
empolamento de 20%.

A medicao do servico sera feita em m3 executado na area do bota-fora.

2.4. Compactacao de aterros

Aterros de pista sdao segmentos cuja implantacdo requer depdsito de
materiais provenientes de jazida ou te pista, quando tiver material disponivel,
no interior dos limites das secoes especificados no projeto.

A compactacao do aterro deve atingir indice de 100% P.N.

A compactagdo dos materiais de empréstimo (areia média para aterro)
deve ser realizada em camadas iguais e nao superior a 20 cm, e ao final o
greide deve estar nivelado pelas cotas previstas em projeto.

Apos a locacao, marcacao e nivelamento da topografia as operacdes de
aterro compreendem:
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EscavacOes, carga, transporte, descarga, espalhamento, conveniente
umedecimento ou aeracdao e compactacao dos materiais de cortes ou
empréstimos, para a construcao do corpo do aterro até as cotas indicadas em
projeto.

A execucao dos aterros devera prever a utilizacdo racional de
equipamentos apropriados atendidas as condicoes locais e a produtividade
exigida.

Na construcdo dos aterros poderao ser empregados tratores de lamina,
caminhdes basculantes, moto niveladoras, rolo liso, pé-de-carneiro vibratério,
arados, grade de disco, caminhoes pipa, etc.

Sera realizado ensaio de grau de compactacao de pista a fim de verificar
a compactacdo do material empregado, caso seja granulometria grande sera
feito teste de carga.

Sua medigdo sera efetuada em m3 executados na pista.

2.5. Carga e transporte de material de empréstimo com caminhao

basculante de 10m3

O material de empréstimo (areia média para aterro) deve ser carregado
e transportado a partir de jazidas licenciadas. O carregamento deve ser
realizado com a utilizagdo de carregadeira. O transporte sera realizado com
caminhdo basculante de 10m3 por vias pavimentadas. A DMT é de 7 Km
considerando as jazidas proximas da obra, sendo o trecho total em rodovia
pavimentada. A medicao do momento de transporte sera dada em m3.Km.

2.6. Sub-base de macadame seco (e=30cm) — exclusive transporte

Consiste numa camada de agregado graudo (pedra britada),
devidamente preenchido por agregado miludo (britado), conforme norma do
DAER-ES-P 07/91.

Sera executado em conformidade com as secOes transversais tipo do
projeto, e compreendera as seguintes operacoes: fornecimento, transporte,
mistura espalhamento, compactacdo e acabamento, sendo que a mesma tera
espessura de 10 cm, conforme especificado no projeto.

Sao indicados os seguintes equipamentos para execucao do rachao:

- Rolo compactador vibratério liso;

- Carro tanque distribuidor de agua;

- Trator de esteira ou motoniveladora.

A camada de rachdo serd medida por m3 de material compactado na
pista.

2.7. Carga, manobra, descarga e transporte de macadame seco
Define-se pelo transporte de macadame seco, material definido pela

mistura de agregados com varias granulometrias, oriundo de instalacao de

britagem. Deve ser transportado por caminhdes basculantes, da instalagao de
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britagem para a area na pista. A descarga do material sera livre na pista
(basculamento da cacamba).

A DMT é de 7 Km considerando as jazidas proximas da obra, sendo o
trecho total em rodovia pavimentada. A medicdgo do momento de transporte
sera dada em m3.Km.

2.8. Base de brita graduada (e=15 cm) — exclusive transporte

Esta especificacdo aplica-se a execucao de base de brita granular
constituida de pedra britada graduada, cuja curva granulométrica devera se
enquadrar nas faixas especificadas pelo DAER.

Os servicos somente poderdo ser iniciados ap0ds a conclusao dos servicos
de terraplenagem e regularizacao do subleito, da aceitacao dos resultados
apresentados pelos ensaios de laboratério e deverdo ser executados
isoladamente da construcao das outras camadas do pavimento.

Sera executado em conformidade com as secdes transversais tipo do
projeto, e compreendera as seguintes operacdes: fornecimento, transporte,
mistura, espalhamento, compactacao e acabamento, sendo que a mesma tera
espessuras variadas em algumas ruas, conforme especificado no projeto.

Os servigos de construcao da camada de base deverdao ser executados
mecanicamente, constando o equipamento minimo necessario: moto niveladora
com escarificador, carro tanque distribuidor de agua, rolo compactador
vibratério liso, caminhGes basculantes para o transporte do material e
carregadeira. Além destes, poderdo ser utilizados outros equipamentos aceitos
pela Fiscalizagao.

Sera realizado ensaio de grau de compactacdo e teor de umidade e
verificagao do material na pista.

A camada de base sera medida por m3 de material compactado na pista.

2.9. Carga, manobra, descarga e transporte de base de brita

graduada

Define-se pelo transporte de base de brita graduada, material definido
pela mistura de agregados com varias granulometrias, oriundo de usina de
solos. Deve ser transportado por caminhdes basculantes, da usina de solos para
a area na pista, sendo sua DMT total de 7 Km, sendo o trecho total em rodovia
pavimentada. A descarga do material sera livre na pista (basculamento da
cacamba).

A medicao efetuar-se-a em m3.Km, levando em consideragao o volume
transportado em estado solto, aplicando, para isso, o fator de empolamento de
20% sobre o volume da camada compactada na pista.

2.10. Instalacao de meios-fios

Para o assentamento do meio-fio serao abertas mecanicamente valas
longitudinais localizadas nas laterais das vias (entre a pista e o passeio publico),
com profundidade compativel com a dimensao das pecas.
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A marcacdo da vala sera feita topograficamente, obedecendo
alinhamento, perfil e dimensdes estabelecidas na locacao. As alturas e
alinhamentos dos meios fios serao dados por um fio de nylon esticado com
base nas referéncias topograficas, estabelecidas em projeto, nao superiores a
20,00 metros nas tangentes horizontais e verticais e 5,00 metros nas curvas
horizontais e verticais.

Os meios-fios a serem fornecidos devem ser pré-moldados de concreto
vibrado e abaloado nas faces com as seguintes dimensdes 100x15x13x30 cm
(comprimento x base inferior x base superior x altura), sendo assentados
diretamente sobre a base acabada. O espelho devera ser 15,00cm. Para isso a
base devera ser executada com uma sobre largura suficiente para permitir o
pleno apoio do meio fio.

Para acerto das alturas dos meios-fios, 0 enchimento entre esses e a
base devera ser feito com material incompreensivel, tais como pd de pedra,
areia ou argamassa de cimento e areia. Sempre que houver possibilidade de
carregamento de algum desses materiais, devera ser adicionado cimento na
proporcao de 1:10.

A medida que as pecas forem sendo assentadas e alinhadas, apds o
rejuntamento, devera ser colocado o material do encosto. Esse material,
indicado ou aprovado pela fiscalizacdo, devera ser colocado em camadas de
10cm. E cuidadosamente apiloado com soquetes manuais, de modo a nao
desalinhar as pegas.

Quando pelo excesso de altura, os meio fios ou rebaixados, forem
inseridos na base, a reconstrucdo da area escavada devera ser feita com o
mesmo material devidamente compactado com equipamento apropriado, nas
mesmas condicdes anteriores.

Concluidas as operacbes de realinhamento, apds rejuntamento com
argamassa de cimento a areia das pecas no traco de 1:3, devera ser recolocado
com material de encosto junto aos meios fios, devidamente apiloado com
soquete manual ou placa vibratéria com os devidos cuidados para evitar o
desalinhamento das pecas.

O rejuntamento das pecas com argamassa de cimento e areia devera
tomar toda a profundidade da junta e externamente, nao excedera o plano dos
espelhos, bem como, dos pisos e meios-fios.

O meio-fio devera ser rebaixado nas entradas de veiculos e nos
cruzamentos com as ruas nao pavimentadas.

Quando se fizer necessario, apds a colocacao do meio fio, a empresa
devera executar na parte externa, correspondente aos passeios, a contengao
lateral, de acordo com os seguintes padroes:

a) colocacao de solo do préprio local, formando um triangulo de altura:
0,15 metros e base: 1,00 metro, colocado atras dos corddes que devera ser
compactado com soquetes manuais;

b) A contencao, apds concluida, deve coincidir com o topo do meio-fio.

O servico sera medido por m de meio fio instalado.
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3. PAVIMENTACAO

3.1. Imprimacao da base

Imprimacao é uma aplicacdo de pelicula de material betuminoso do tipo
Emulsdao Asfaltica para Imprimacdo, aplicada sobre a superficie da base
granular concluida, antes da execucdo de um revestimento betuminoso
qualquer, objetivando conferir coesao superficial, impermeabilizar e permitir
condicOes de aderéncia entre a camada existente e o revestimento a ser
executado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através
de varredura e, logo apds, executado o espalhamento do ligante asfaltico com
equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera
variar entre 0,8 a 1,6 I/m2. Sera verificada pelo menos uma taxa de aplicacao
através de ensaio adequado “bandeja”.

Para varredura serdao usadas vassouras mecanicas e manuais.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de
caminhao espargidor com bomba reguladora de pressao e sistema completo de
aguecimento, capazes de realizar uma aplicagdo uniforme do material, sem
atomizacao, nas taxas e limites de temperatura especificados. Devem dispor de
tacOmetro, calibradores e termdmetros, em locais de facil observagdo, e ainda
de espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corregdes
localizadas.

As barras de distribuicdao, do tipo de circulacao plena, serao
obrigatoriamente dotadas de dispositivo que permita, além de ajustamentos
verticais, larguras variaveis de espalhamento pelo menos de 4,0 metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante
circulagao e agitacao do material de imprimacao;

O depdsito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado
com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo
do recipiente. O depodsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a
quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de
trabalho.

A imprimacao sera medida em m2 de area executada.

3.2. Limpeza e varricao de pista

Sao objetos desta especificacao os servicos de limpeza e varricao
mecanizada, para fins de preparacao da pista para aplicagao de revestimento.

As operacoes de limpeza e varricao de pista serao executadas mediante
a utilizagao de equipamentos adequados (mini carregadeira com vassoura
mecanica) complementados com o emprego de servicos manuais.

Estes servicos serdo medidos em fun¢do da drea em m2.

3.3. Pintura de ligacao
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Refere-se a aplicacao de pelicula de material betuminoso, tipo RR-1C,
sobre a camada de regularizacdo, visando promover a aderéncia entre esta
camada e o revestimento a ser executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacao utilizam-se,
de preferéncia, vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 a 0,6 |/m2, que sera
verificado pelo menos uma taxa de aplicagdo através de ensaio adequado
“bandeja”.

A distribuicao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a
aplicacao do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicao deverao ser do tipo de circulacao plena, com
dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de
espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverao dispor de termémetros, em locais de
facil observacao, e, ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas
superficies e corregdes localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser
equipado com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do
contetdo do recipiente. O depdsito deve ter capacidade tal que possa
armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo menos,
um dia de trabalho.

O servico devera seguir as especificacdes do DAER-ES-P 13/91.

A pintura de ligacao sera medida através da area executada, em mz2.

3.4. Concreto betuminoso usinado quente - exclusive transporte

(e=5cm)

Concreto asfaltico € o revestimento flexivel, resultante da mistura a
quente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de
enchimento (filler) e material betuminoso, espalhada e comprimida a quente
sobre a base imprimada ou sobre a camada de regularizagao com CBUQ.

A mistura sera espalhada, de modo a apresentar, quando comprimida, a
espessura especificada no projeto.

Serao empregados 0s seguintes materiais:

Material Betuminoso
v Cimento asfaltico CAP — 50/70 , aditivado com dope para ligante,
se necessario.

Agregado Graudo
v' O agregado graudo devera ser pedra britada, de granito ou
basalto. O agregado graudo deve se constituir de fragmentos
saos, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas. O
valor maximo tolerado, no ensaio de Los Angeles, 40%. Deve
apresentar boa adesividade.
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Agregado Miudo

v" O agregado miudo pode ser areia, pd-de-pedra, ou mistura de
ambos. Suas particulas individuais deverdao ser resistentes,
apresentar moderada angulosidade, livres de torroes de argila e
de substancias nocivas. Devera apresentar um equivalente de
areia igual ou superior a 50%.

Material de Enchimento (Filler)

v Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos,
inertes em relacao aos demais componentes da mistura, nao
plasticos, tais como cimento Portland, cal extinta, pos calcarios,
etc.

Os parametros, faixas e tolerancias de aceitabilidade para os servicos de
regularizacdo e capeamento asfaltico em CBUQ seguem a especificacdo DAER-
ES-P 16/91, conforme descrigdes abaixo:

Faixas Granulométricas

A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve estar de acordo
com uma das granulometrias especificadas no Quadro I, sendo a faixa A usada
para a camada de regularizacao e a faixa B para a camada de capeamento em

CBUQ.
QUADROI
A B C D
Uso
ROLAMENTO RO&L\\(TE‘_\;IIOA\I;:IE\?‘)-\O .\T\H_-L\éi\';gsél GACAO | LIGAC .AO(,):_T;}SIE“EE\TO
ESPESLR\.-\P?(S'"C)O.\EPACT.-\(.:\O min. 2,5 cm min. 4,0 cm min. 5,0 cm 6,0-10,0 cm
PENEIRA % QUE PASSA EM PESO

112" 32,13 100

 ad (28, 40) 100 80-100
34" (19, 10) 100 80-100 70-90
2" 12, 70) 100 80 -100

38" 9,52) 80-100 70-90 60-80 §5-75
14" (6,73)

n'4 4,76) 55-78 $0-70 48- 63 45-62
n'8 (2,38 35-50 35-50 35-50 35-30

n' 16 1,19

n® 30 0, 59) 18-29 18-29 19-30 19-30

n® 50 (0, 257) 13-23 13-23 13-23 13-23
n* 100 (0, 249) 8-16 §-16 7-18 7-18
n® 200 (0,074) 4-10 4-10 0-8 0-8

A quantidade que passa na peneira n°® 200 deve ser determinada por
lavagem do material, de acordo com o Método de Ensaio DAER n° 202.

A granulometria deve ser determinada por lavagem, de acordo com o
Método de Ensaio DAER n©° 202.

A mistura granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as
seguintes tolerancias maximas:
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Peneira % passando em peso
peneira n°® 4 ou maiores + 6%
peneira n® 8 a n° 50 + 4%
peneira n° 100 + 3%
peneira n° 200 + 2%

Ensaios de Abrasio dos Agregados, Indices de Lameralidade e
Equivalente de Areia

A mistura de agregados deve igualmente estar de acordo com os
Requisitos de Qualidade indicados no Quadro II.

QUADROII

- 4 METODO DE = .
ENSAIOS ENSAIO DAER N° REQUISITOS
Perda no Ensaio de Abrasido Los Angeles: 211 40% (maximo)

(apos 500 revolugdes)
Perda no Ensaio de Sanidade 214 10% (maxima)
Equivalente de areia 217 50% (minimo)
Indice de Lamelaridade 231 50% (maxima)

Teor de CAP
Devera ser apresentado pela empresa contratada o Projeto da Mistura
Asfaltica com o ter 6timo de CAP, sendo que este podera variar de até + 0,3.

Grau de Compactacao

O grau de compactagao da camada executada deverd ser no minimo
97%, tomando-se como referéncia a densidade dos corpos de prova moldados
pelo processo Marshall.

Espessura
A espessura média da camada de regularizacdo com concreto asfaltico

nao pode ser menor do que a espessura de projeto menos 5%.
Para a camada final, ndo se tolerard nenhum valor individual de
espessura fora do intervalo = 10% em relagdo a espessura de projeto.

Equipamento
O equipamento necessario para a execucao € o seguinte:

- deposito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo,
trés dias de servico;

- depdsito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés
vezes a capacidade do misturador;

- usinas para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

- acabadora automotriz equipada com parafuso sem fim;

12
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- equipamento para a compressao, constituido de: rolos pneumaticos
autopropulsores, com pneus de pressao variavel;

- rolos metalicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 a 12 t;

- caminhdes basculantes.

Execucao
Os servicos de espalhamento da mistura betuminosa, somente poderao

ser executados depois da base de brita graduada ou a regularizagao com CBUQ
(para o caso da execucao de capeamento), terem sido aceitos pela fiscalizacao.
No caso de ter havido transito sobre a superficie subjacente a camada em
execucao, sera procedida a varricdo da mesma antes do inicio dos servigos.

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao
ponto de aplicagdo, nos veiculos basculantes antes especificados.

Para que a mistura seja colocada na pista sem grande perdas de
temperatura, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material
aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

O concreto asfaltico sera distribuido por vibro-acabadora, de forma tal
que permita, posteriormente, a obtencdo de uma camada na espessura indicada
pelo projeto, sem novas adicoes.

Somente poderao ser espalhadas se a temperatura ambiente se
encontrar acima dos 10°C e com tempo nao chuvoso. O concreto betuminoso
nao podera ser aplicado, na pista em temperatura inferior a 100°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser
sanadas pela adicao manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento
efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos

Imediatamente ap0s a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a
rolagem.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura fina, na
pratica, entre 100°C a 120°C.

Caso sejam empregados rolos de pneus de pressdo variavel, inicia-se a
rolagem com baixa pressao, a qual sera aumentada a medida que a mistura for
sendo compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando
em diregao ao eixo da pista.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a
metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagao de rolagem perdurara
até o momento em que seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem nao serao permitidas mudancas de direcao e inversao
brusca de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém rolado. As rodas do rolo deverao ser umedecidas adequadamente, de
modo a evitar a aderéncia da mistura.

As juntas longitudinais de construcao, no caso de execucao de duas ou
mais camadas sucessivas de concreto asfaltico, deverao ficar desencontradas e
separadas de no minimo 20 cm.
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Nas emendas de construcao, tanto longitudinais como transversais, entre
pavimentos novos ou entre pavimentos novos e velhos, deverao ser cortadas de
modo a se obter juntas verticais, sem bordos frouxos ou arredondados pela
compactacao, ou, ainda, para o caso de pavimentos velhos, bordos novos e
recentes.

Antes de se colocar mistura nova adjacentes a uma junta cortada, ou a
um pavimento antigo, aplicar-se-a a superficie de contato uma camada fina e
uniforme do mesmo material betuminoso empregado na mistura.

Os revestimentos recém acabados deverao ser mantidos sem transito,
até o completo resfriamento.

Os parametros, materiais e tolerancias de aceitabilidade para este servico
seguem a especificacado DAER-ES-P 16/91 e DNIT 031/2024.

Medicao

O concreto betuminoso usinado a quente sera medido na pista pelo
volume aplicado e compactado em T.

3.5. Carga, manobra, descarga e transporte de massa asfaltica

Define-se pelo transporte da camada de C.B.U.Q., material usinado em
Usina apropriada. Deve ser transportado por caminhdes basculantes, com
protecao superior de maneira que a temperatura da massa asfaltica permanega
acima dos limites minimos apropriados para compactagao da camada, conforme
definido no projeto de dosagem da mistura asfaltica. O transporte devera ser
promovido da usina asfalto para a area na pista, sendo sua DMT total de 12
Km, sendo o trecho total em rodovia pavimentada. A descarga do material sera
efetuada diretamente no silo da vibroacabadora.

A medicao efetuar-se-a levando em consideragdo o volume langado e sua
densidade compactada, a fim de se obter seu peso em T e seu transporte em
m3.Km.

4. SINALIZACAO

4.1. Sinalizacao horizontal

4.1.1.Sinalizacao horizontal tinta acrilica, cor branca, simples - bordo
(I=10cm)

Consiste na execugao de linhas longitudinais que tem a fungao de definir
os limites da pista de rolamento e de orientar a trajetdria dos veiculos,
ordenando-os por faixas de trafego, e ainda a de regulamentar as possiveis
manobras laterais, na cor amarelo “ambar”, espessura de 0,6 mm e padrao
3,09 da ABNT.

No bordo da pista devera ser executada uma sinalizacao horizontal na cor
branca, simples e continua (conforme projeto em anexo), com 12 cm de
largura, delimitando a area de pista.
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A sinalizacdao horizontal devera ser executada por meio mecanizado e por
pessoal habilitado.

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de solvente e executada por
aspersao simples, pois apresentam caracteristicas de rapida secagem,
homogeneizagao, forte aderéncia ao pavimento, flexibilidade, 6tima resisténcia
a abrasdo, perfeito aspecto visual diurno e excelente visualizacao noturna
devido a 6tima retencao de esferas de vidro.

Os servicos de sinalizagao serao medidos por m2 aplicados na pista.

4.1.2. Sinalizacao horizontal areas especiais

Consiste na execucao de faixas que tem a funcao de advertir e orientar
0os pedestres e motoristas, indicando os locais de travessia na pista e de
lombadas. Essas travessias sao conhecidas como “faixas de seguranga” e
“quebra-molas” serao executadas em locais indicados nos projetos.

A faixa de seguranca sera executada com tinta acrilica na cor branca com
as medidas de 4,00m x 0,40 m, com espagcamento de 0,40 m, com espessura
de 0,6 mm e padrao 3,09 da ABNT.

Os servicos de sinalizacao serao medidos por m2 aplicados na pista.

4.1.3.Instalacao de tachas e tachoes

As tachas e tachOes s3ao elementos contendo unidades refletivas,
aplicadas diretamente no pavimento.

A empresa contratada devera aplicar no pavimento asfaltico das vias de
acordo com o que preconiza a norma NBR15576:2015. Os elementos devem ser
implantados perfurando o asfalto com equipamento adequado (furadeira) e
aplicando adesivo bi componente insaturado a base de resinas de poliéster ou
sintética, com cargas minerais ndo reativas.

Os servigos instalacao de tachas e tachdes serao medidos por unidade
aplicadas na pista.

4.1.4. Pintura de meio-fio (caiacao)

Consiste na execucao de uma pintura com tinta a base de “CAL"” sobre os
meios fios executados. A pintura do meio fio devera ser executada por meio
manual e por pessoal habilitado. Os servicos de pintura serao medidos por m
linear de meio-fio pintado.

4.2. Sinalizacao vertical

4.2.1. Placas refletivas em acgo — peliculas III + III

As placas refletivas tém a funcao de fornecer informacdes que permitam
ao0s usuarios das vias adotar comportamentos adequados, de modo a aumentar
a seguranca, ordenar os fluxos de trafego e orientar os usuarios da via.
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As placas de adverténcia (GTGT totalmente refletiva) possuem fundo
amarelo, bordas e simbolos em preto, conforme previsto nas Normas descritas
no Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito (CONTRAN), Conselho Nacional
de Transito.

As placas indicativas de localidade tém por finalidade indicar as direcdes
e as distancias das localidades ao longo da rodovia. Essas placas terao fundo
verde, com simbolos, tarja e letras brancas.

As placas de regulamentacao (GTGT totalmente refletiva) tém por
finalidade informar sobre as limitacoes, proibicoes ou restrigcoes,
regulamentando o uso da rodovia. Terao fundo vermelho refletivo, orla interna
brancas e letras pretas refletivas.

A sinalizacdo vertical é composta por placas de sinalizacao que tem por
objetivo aumentar a seguranca, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e
fornecer informac0Oes aos usuarios da via.

As placas de sinalizacao vertical deverao ser confeccionadas em chapas
de aco laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas
laterais a via. A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa sera
executada mediante a aplicagdo de peliculas refletivas, com coloragdo
invariavel, tanto de dia como a noite.

Os suportes das placas serdo metalico @ 2 1/2”, com altura livre minima
de 2,20 m.

A medicao deste servico sera por unidade de placas instaladas junto as
vias.

4.2.2. Suporte metalico D=2" parede 2mm 3,5m galvanizado a fogo

Os suportes das placas serdo metalico @ 2 1/2”, com altura livre minima
de 2,20 m.

O servico sera medido por unidade aplicada.

5. Qualificacao técnica

5.1 Prova de registro, através de Certiddo, da empresa junto ao Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia — CREA e/ou prova de registro, através de
Certidao, da empresa junto ao Conselho de Arquitetura e Urbanismo — CAU.

5.2 Prova de registro, através de Certidao, do responsavel técnico junto ao
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA e/ou prova de registro,
através de Certidao, do responsavel técnico junto ao Conselho de Arquitetura e
Urbanismo — CAU.

I- Os certificados de registro exigidos nos subitens 7.1 e 7.2, se registrados
em CREA de outro estado, deverao ser apresentados:
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a) vistados pelo CREA-RS no momento da assinatura do contrato para obras
e servigos inferiores a 180 (cento e oitenta dias).

b) registrados no CREA-RS no momento da assinatura do contrato para
obras e servicos superiores a 180 (cento e oitenta dias).

5.3 Apresentacdo de atestado ou certiddo de capacidade técnica operacional em
nome da licitante (devidamente registrado no CREA e/ou CAU), expedido por
orgaos publicos Federais, Estaduais ou Municipais, ou por empresas publicas ou
privadas, comprovando a execucao plena e adequada, de atividade semelhante,
pertinente e compativel em caracteristicas e quantidades com o objeto licitado.

I — Parcelas de maior relevancia para avaliacao da capacidade técnica:

DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE
EXECUCAO E COMPACTAGCAO DE BASE DE BRITA GRADUADA M3 1.800,00
SIMPLES
CONSTRUCAO DE BASE E SUB-BASE PARA PAVIMENTACAO DE M3 1.200,00

MACADAME SECO, COM ESPESSURA DE 40 CM - EXCLUSIVE CARGA E
TRANSPORTE. AF_09/2024

EXECUCAO DE IMPRIMAGAO COM ASFALTO DILUIDO M2 10.500,00
PINTURA DE LIGACAO M2 10.500,00
EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO M3 525,00
ASFALTICO,

FAIXA CDNIT - CAMADA DE ROLAMENTO

TACHA REFLETIVA UN 376,00
PINTURA DE FAIXA M2 517,50

5.4 Relacao das instalacdes de britagem, usina de asfalto quente, plano de acao
emergencial, declaracao de elaboracao do plano de acao emergencial, ART do
PAE, e fontes moveis de poluicdo todos com Licenca de Operacao da FEPAM ou
orgao competente, em vigor, ou através de comprovacao de pedido de
renovacgao da licenca de operacao, desde que, protocolado 120 (cento e vinte)
dias antes do vencimento, conforme resolugdgo CONAMA 237/1997, art. 18,
paragrafo 4°, cujas cdpias devem figurar em anexo.

a) No caso em que qualquer das instalagdes de britagem, pedreira e a usina
de asfalto nao forem de propriedade do licitante, devera apresentar
declaracdo de disponibilidade do proprietario para atendimento do objeto
licitado, com firma reconhecida em cartério.

e Registro de Licenciamento da jazida de origem, junto ao Departamento
Nacional de Producdo Mineral, do Ministério de Minas e Energia, na
conformidade do disposto na Lei Federal n® 6567/18 e na Portaria n©
392/2004 do DNPM, em vigor.
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e Certificado de inspecao do INMETRO (caminhdo Espargidor) além do
certificado anual regular com o DETRAN, acompanhado do Plano de Agao
Emergencial e sua respectiva ART (Anotacao de Responsabilidade
Técnica).

e Prova de registro, através de Certiddo, da empresa junto ao Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia — CREA e/ou prova de registro,
através de Certidao, da empresa junto ao Conselho de Arquitetura e
Urbanismo — CAU.

e Prova de registro, através de Certiddo, do responsavel técnico junto ao
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA e/ou prova de
registro, através de Certidao, do responsavel técnico junto ao Conselho
de Arquitetura e Urbanismo — CAU.

I — Os certificados de registro exigidos nos subitens 7.1.10 e 7.1.11, se
registrados em CREA de outro estado, deverao ser apresentados:

a) vistados pelo CREA-RS no momento da assinatura do contrato para obras
e servicos inferiores a 180 (cento e oitenta dias).

b) registrados no CREA-RS no momento da assinatura do contrato para
obras e servigos superiores a 180 (cento e oitenta dias).

Torres, 13 de novembro de 2025.

Rubem Silveira
Engenheiro Civil CREA RS 107.466
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