PREFEITURA MUNICIPAL DE VIAMAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE VIAMAO

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES TECNICAS

Obra: PAVIMENTACAO DA AV. JOSE ANTONIO DAUDT

MEMORIAL DESCRITIVO

INTRODUGAO

Os servigos serao contratados pelo regime de empreitada por preco global.

No preco global devem ser incluidos todos os custos diretos ou indiretos e considerados
todos os servigos, a fim de que, ao ser concluida a obra, possa a mesma entrar em funcionamento
imediatamente.

Serao impugnados pelo 6rgao técnico competente, todos os trabalhos que nao estiverem de
acordo com o projeto e respectivo Memorial Descritivo da obra.

A obra somente iniciara apés a devida expedicdo, pelo o6rgdo competente da Prefeitura
Municipal, da Ordem de Servigo para inicio dos trabalhos.

Toda ordem de servigo, reclamacdo ou intimagdo, esclarecimento ou proposicao serao
emitidos por escrito entre a contratante e a contratada.

Estruturas e materiais especiais ndo especificados terdo memorial descritivo especifico.

DADOS GERAIS:

Trata-se dos projetos de pavimentacdo completa em blocos de concreto intertravados na Av.
José Antonio Daudt, bairro Universal de Viamao. A execucdo dessa pavimentagao garantira
qualidade e melhorias no deslocamento da populacdo e na mobilidade local, principalmente do
transporte publico, tendo em vista que centraliza as rotas de transito do entorno.

O referido projeto apresenta um comprimento total de 185,11m e uma area total de

pavimentagdo de 1.606,11m?.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VIAMAO

A execucdo da pavimentagdo comegara com a marcacdo da topografia da via. Apds a
demarcagdo do tracado do projeto, inicia-se o servigo de drenagem pluvial. A seguir realiza-se a
etapa de terraplanagem do projeto com o intuito de preparar o greide do terreno para as camadas de
base de brita graduada e posteriormente pavimentagdo. O servi¢o de instalagdio do meio fio ¢
realizado entre as camadas de brita e a pavimentacao, pois este ¢ situado em cima da cama de brita e
serve como elemento limitador do pavimento. A etapa final do projeto ¢ a execucdao de passeios
publicos, sinalizagdo vertical e horizontal.

Apods o final da execucdo dos servicos de pavimentagdo, a empresa executora devera
fornecer o Laudo Técnico de Controle, e apensado a ele virdo os resultados dos ensaios realizados
em cada etapa dos servicos conforme exigéncias normativas do DNIT, mediante a ndo liberagdo do
ultimo boletim de medi¢ao do contrato.

Infraestrutura Urbana — Pavimentacdo Completa em Blocos Intertravados.

Local da obra: Municipio de Viamao/RS.

Local: Logradouros

— Av. José Antonio Daudt, Universal,

OBRIGAGOES DA EMPREITEIRA

Fornecimento de materiais, mao de obra, maquinas, ferramentas, equipamentos. Todos os
servicos descritos em planilha orgamentaria e/ou no memorial descritivo estdo contemplados nos
valores or¢ados e nas composicdes adotadas, de modo que devem ser executados por completo pela
empresa vencedora do certame.

Apresentar, além da documentacdo exigida, copia do registro no Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul (CREA/RS), bem como do Responsavel Técnico
pela empresa.

Apresentar as guias de Anotagcdo de Responsabilidade Técnica (A.R.T.) das execugdes dos
projetos fornecidos pelo Municipio.

Manter na obra pessoal devidamente registrado, e pessoal técnico habilitado a prestar toda a
assisténcia técnica e administrativa, com a finalidade de imprimir aos trabalhos o ritmo necessario
ao cumprimento dos prazos contratuais.

Assegurar o atendimento das Normas de Seguranga do Trabalho aos operarios da obra.

O diario de obras sera preenchido em duas vias, sendo uma destacada pela fiscalizagdo dos

servicos que a mantera em arquivo.
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Colocar bem visivel placa de obra do modelo a ser indicado pela fiscaliza¢do, assim como
placa indicando informagdes do Licenciamento Ambiental.

Qualquer operario pertencente a empreiteira, que a critério da fiscalizagdo demonstrar
incapacidade técnica ou se portar inconvenientemente, criando dificuldades para o bom andamento
dos servigos, devera ser substituido dentro de 48 horas, contadas da data da notificagdo por escrito.

Todo e qualquer material que deva ser alterado na obra devera ser apresentado a fiscalizagao
que o aprovard ou rejeitara, fazendo as anotagdes devidas no diario de obras.

Todo e qualquer servigo que, a critério da fiscalizacdo, for julgado executado em desacordo
com as especificagdes ou que ndo tiver boa qualidade de execucdo, quer seja em relagdo aos
materiais aplicados, quer quanto a mao-de-obra empregada, serd desfeito e refeito pela empreiteira,
sem Onus para a Prefeitura.

Remover periodicamente todo o entulho e detritos que venham a se acumular no terreno no

decorrer do prazo de execugdo da obra.

METODO

O presente projeto foi desenvolvido basicamente de acordo com a Instrugdo de Projeto 06 -
Dimensionamento De Pavimentos com Blocos Intertravados de Concreto consideradas,
paralelamente, as orientacoes das prefeituras municipais de Porto Alegre e de Sao Paulo. O Método
citado estabelece que o dimensionamento de um pavimento ¢ fungdo de trés distintos parametros:
trafego, ISCp (indice Suporte California de projeto do subleito) e coeficientes de equivaléncia

estrutural dos materiais selecionados para as diversas camadas integrantes da estrutura adotada.
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ESPECIFICACOES TECNICAS DE PROJETO:

Trafego

O pardmetro de trafego (Numero N) corresponde ao nimero de aplicagdes de um eixo
padrdo de 8,2 toneladas durante o periodo de projeto, no caso fixado em 10 (dez) anos para todas as

vias do empreendimento.

ISC de Projeto do Subleito (ISCp)
Foi fixado o ISC de projeto do subleito em 15,0%.

ISCp = 15,0%
| |

Coeficiente de Equivaléncia Estrutural “K”
Em consonancia com as disposi¢des do método empregado, foram considerados para os
materiais escolhidos para a formacao da estrutura do pavimento os coeficientes de equivaléncia

estrutural que seguem:

Bloco de Concreto: K =1,0;
Base Granular (Brita Graduada): K = 1,0;

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas
técnicas, materiais, e acabamentos que irdo definir os servicos de PAVIMENTACAO, foi orientada

visando atender as exigé€ncias legais e técnicas desta Prefeitura Municipal.
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ESPECIFICACAO DOS SERVICOS DE DRENAGEM PLUVIAL:

A rede de drenagem pluvial executada no municipio de Viamao/RS, foi concebida em rede
simples, com sistema separador para coleta apenas de aguas pluviais. Foram consideradas as
determinagdes do Caderno de Encargos CE-DEP/2005 do municipio de Porto Alegre e as diretrizes
e orientacdes da Prefeitura de Viamao. O ponto de descarga serd nos arroios existentes proximos as

vias, valas de infiltracao ou na rede existente.

CALCULO HIDRAULICO

O caélculo hidraulico foi desenvolvido pelo método racional para area até 30 ha, ou seja, foi

calculada uma vazao obtida da rela¢do da area contribuinte a cada trecho.

Q =278xCxInxXxA

sendo:

Q =vazdo em I/s;

C = 0,60 - coeficiente de escoamento;

Imax = intensidade maxima de precipitacao, para Tempo de Retorno de 5 anos;

A = area contribuinte, no trecho, em hectares.
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Para a avaliacdo das precipitagdes pluviométricas da regido utilizaram-se os dados do posto
do IPH, através da equacdo da intensidade de precipitacdo descrita no Caderno de Encargos do

Municipio de Porto Alegre e assim expressa:

509,859 x TR""®
Imax =

(td +10)"7

onde:
Iméx = intensidade maxima de precipitacdo (mm/h);
TR = 5anos - tempo de retorno ou recorréncia em anos;

td = tempo de duracao da precipitagao, que deve ser igual ao tempo de concentragdo (min).

Para o dimensionamento e verificagdo do funcionamento hidraulico dos coletores foi

considerada a férmula de Manning, ou seja:

Qo = S/n * RH*? * 1'?

sendo:

Qo = vazao da tubulagdo em I/s a plena se¢dao em I/s;

n = rugosidade ou coeficiente de Manning (n = 0,013 para tubos de concreto);
RH = raio hidraulico em m;

I = declividade ou inclinagdo em m/m.

S = area da secao reta do tubo em m.

h: altura de l1amina d’agua sobre a geratriz superior da galeria ou da tubula¢do (m)
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Av. José Antonio Daudt

PREFEITURA MUNICIPAL DE YIAMAO

TABELA DE DIMENSIONAMENTO

8-34(3 e informe o cddigo 9A48-9647-00C8-3403

p . Cota da rua Q i Cota d tri Profundidade PV
PV Area (ha) Tipo de I rua tc - | canal DN Velocid tp . 0 a. a geratriz rofundidade PV
L (m) (cota de tampa) | C . projeto KQ | kv | d/D ade X inferior tubo (m) (m) S
Tubo (m/m) | (min) (m/m) (m) (m/s) (min) :
Montante| Jusante Trecho | Acumulado Montante | Jusante (VS) Montante | Jusante [ Montante | Jusantg:
PV1 PV2 30,5| 0,34 0,34 ARMADO | 120,71 120,08 | 0,7 | 0,021 1,205 65,809 0,021 0,069|0,318| 0,32 | 0,4 | 1,910 | 0,266 119,71 119,08 1,00 1,00 g
PV2 PV3 32 0,22 0,56 ARMADO | 120,08 118,611 0,7 0,046 | 0,919 | 108,391 0,049 0,073|0,324| 0,33 | 0,4 | 2,999 | 0,178 119,08 117,51 1,00 1,103
PV3 PV4 24 0,23 0,79 ARMADO | 118,61 117,91 0,7| 0,029 | 0,877 | 152,909 0,029 0,134 0,382| 0,46 | 0,4 | 2,723 | 0,147 117,51 116,81 1,10 1,10 ¢
PV4 PV5 12 0,17 0,96 ARMADO | 117,91 117,67 | 0,7 0,020 | 0,595 | 185,813 0,020 0,197| 0,420| 0,58 | 0,4 | 2,478 | 0,081 116,81 116,57 1,10 1,10 8
PV5 PV6 29 0,09 1,05 ARMADO | 117,67 117,38 | 0,7 | 0,010 1,533 | 203,233 0,017 0,234|0,436| 0,65 | 0,4 | 2,364 | 0,204 116,57 116,08 1,10 1,30
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ESPECIFICACAO DOS SERVICOS

ESPECIFICACAO DOS SERVICOS INICIAIS

ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRA (Item 1.1.0.1)

A empresa executora da obra (contratada) disponibilizard um Engenheiro Civil ¢ um

auxiliar técnico de engenharia para o acompanhamento e verificagdo da obra.

MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE OBRA (Item 1.2.0.1 e 1.2.0.2)

Quanto a mobilizagdo, a contratada devera iniciar imediatamente apds a liberagdao da ordem
de servico, e em obediéncia ao cronograma. A mobilizagdo compreenderd o transporte de maquinas
e equipamentos, pessoal e instalagdes provisorias necessarias para a perfeita execug¢do das obras. A
desmobilizacdo compreenderd a completa limpeza dos locais da obra, retirada dos materiais e dos

equipamentos da obra e o deslocamento dos empregados da contratada.

IMPLANTACAO DE PLACA DE OBRA (Item 1.3.0.1)

A placa de obra tem por objetivo informar a populagdo e aos usudrios da rua, os dados da
obra. As placas deverdo ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento.

A placa devera ser confeccionada em chapas de ago laminado a frio, galvanizado, com
espessura de 1,25mm para placas laterais a rua.

As dimensdes da Placa de Obra padrdo, no minimo, de 3m (I) x 1,5m (h), seguindo a
proporgao 2:1, ndo podendo ser menor que outra placa ser instalada na obra.

A Placa devera ser fixada em estrutura compativel com necessidade de sustentar a placa, em
local livre e desobstruido com altura livre de 2,20m. A estrutura principal de sustentacdo devera ter,
no minimo, dois suportes de madeira — postes de eucalipto e estrutura secundaria de madeira
composta por tabuas, pranchas, guias e caibros, onde sera fixada a Placa (chapa de ago).

Além dessa, esta prevista uma placa para informacdes do Licenciamento Ambiental de

mesmas caracteristicas, exceto tamanho 2m x 2m.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE YIAMAO
SERVICOS INICIAIS

LOCACAO DE PAVIMENTACAO (Item 1.4.0.1)

Inicialmente a empresa executora da obra (contratada), através de sua equipe de topografia,
ira fazer a marcacdo das areas de pavimentagdo o qual deve seguir rigorosamente o projeto em

anexo, somente apos as marcagdes da topografia, deverdo iniciar os servig¢os no local.

LOCACAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO (Item 1.4.0.2)

A empresa executora da obra (contratada), através de sua equipe de topografia, ira fazer a
locagdo dos eixos das tubulagdes pluviais, o qual deve seguir rigorosamente o projeto em anexo,

somente apoOs as marcagdes da topografia, deverdo iniciar os servigos no local.

TERRAPLENAGEM

ESCAVACAO HORIZONTAL EM SOLO (Item 1.5.1.1)

Este tipo de servigo se da pela conformagdo da faixa de rolagem de acordo com as segdes
transversais € a escavagao de materiais nitidamente instaveis, apresentados nas areas de
borrachudos. Essa instabilidade do solo se da por excessiva umidade e de aeracdo inviavel, e/ou por
caracteristicas intrinsecas de baixo poder-suporte. Apresenta-se sob forma de bolsdes ou em areas
restritas, que afetaram o bom desempenho do pavimento existente. A escavacao terd como servigo
inicial a abertura das valas da drenagem pluvial, posteriormente serd executado a conformacao do

greide da faixa. O equipamento empregado neste tipo de servigo sera o trator de esteiras.

REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO (Item 1.5.1.2)

E a operacdo que ¢ executada prévia e isoladamente na construcdo de outra camada do
pavimento, destinada a regularizar o subleito, quando necessario, transversal e longitudinalmente de

forma a receber as camadas de reforgo.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execu¢do da regularizagdo: caminhdo

pipa, motoniveladora, rolo compactador, trator de pneus e grade de disco.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE YIAMAO
TRANSPORTE COM CAMINHAO DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA -

MATERIAL EXCEDENTE (Item 1.5.1.3 ¢ 1.6.1.3)

O local para bota fora do material removido deve ser o Aterro Sanitario de Viamao,
localizado no Beco dos Godoy, bairro Fiuza, pois se faz necessario que este seja transportado para
algum lugar e depositado, sem que cause algum transtorno a comunidade e especificamente a obra.
Serdo utilizados caminhdes basculhantes para o transporte do material. O empolamento para este

tipo de material ¢ de 1,25.

REDES DE INFRAESTRUTURA

ESCAVACAO DAS VALAS (Item 1.6.1.1)

A escavagdo das valas serd o primeiro servico a ser realizado na obra e serd realizada
mecanicamente, abrindo-se uma vala com largura de duas vezes o didmetro do tubo, sendo a
minima de 80 cm. O fundo da vala sera uniforme e continuo, de forma que o tubo fique apoiado em
toda a sua extensao.

O fundo da vala devera achar-se isento de pedras e saliéncias de outros materiais. O material
escavado devera ser depositado ao longo da vala, em apenas um lado e suficientemente distante
(minimo de 50cm) para evitar desmoronamentos parciais.

Durante a escavacgdo a vala deve encontrar-se livre de dgua, prevendo-se o uso de bombas
succionadoras para tal finalidade, quando necessario.

O nivelamento do fundo da vala deveré ser permanentemente verificado, para que resultem
asseguradas as profundidades e declividades previstas em projeto.

A escavacdo estimada para a area deverd ocorrer em material classificado como de primeira
categoria (solo), com possibilidade de surgimento de rocha decomposta ou rocha viva em pequeno
percentual.

A profundidade da escavacao devera considerar sempre o valor do recobrimento da

canalizagdo, estabelecido nos perfis.

REATERRO COMPACTADO COM MATERIAL LOCAL (Item 1.6.1.2)

Execucdo do reaterro, com o proprio material escavado, desde que este seja de boa
qualidade. A compactacao do reaterro devera ser executada em camadas individuais de no méximo
I15cm de espessura, por meio de socadores pneumaticos e da utilizacdo da retroescavadeira.

Especial atencdo devera ser dada na compactagdo junto as paredes do tubo e o reaterro devera ser
10
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PREFEITURA MUNICIPAL DE YIAMAO
realizado até a cota do terreno natural.

TUBOS DE DRENAGEM PLUVIAL (Item 1.7.0.1 e 1.7.0.3)

O coletor sera executado com tubo de concreto do tipo ponta e bolsa, classes PS-2 ou PA-2,
de acordo com a necessidade, para tubos de concreto até o didmetro de 0,40m.

Os tubos de concreto devem ser controlados através dos ensaios preconizados na
NBR8890(1).

O comprimento 1til ndo deve diferir da dimensao declarada em mais de 20 mm para menos,
nem mais de 50mm para mais.

O diametro interno médio nao deve diferir mais de 1% do didmetro nominal;

A espessura da parede ndo deve ter diferengas para menos de 5% da espessura declarada ou

5 mm, adotando sempre o menor valor.

ASSENTAMENTO DA TUBULACAO (Item 1.7.0.2 e 1.7.0.4)

A tubulagdo serd assentada dentro da técnica recomendada para tubos de concreto e de
acordo com as Especificagdes de Servigos do DEP para tubos de concreto.

Todo o assentamento dos tubos se dara sobre ber¢o de 10cm de lastro de brita.

Antes do assentamento, os tubos deverao ser rigorosamente vistoriados quanto a defeitos,
ndo podendo ser assentados pecas trincadas, constatadas através de exame visual.

O greide da canalizagdo serd determinado por aparelho topografico de nivel, verificando-se
o nivelamento de estacas colocadas de 20m em 20m, ou fracdo. Nessas estacas serdo executadas
“réguas” niveladas para auxiliar a definicao das profundidades definidas no projeto.

Nos pontos de constru¢do dos pogos de visita serdo colocadas estacas niveladas de acordo

com o perfil do trecho a executar.

LASTRO DE BRITA E=10 cm (Item 1.7.0.5)

Esta especificacao aplica-se a execugao do lastro de brita, constituida de pedra britada, numa

camada de brita de 10 cm de espessura, para o assentamento dos tubos.

BOCA DE LOBO (Item 1.7.0.6)
As bocas de lobo serdo construidas apos a regularizacdo do fundo da escavagdo com uma

base de 7 cm de concreto, sobre a qual sera assentada a ponta dos coletores.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VIAMAO
Ap6s o assentamento dos coletores sobre a base, devera ser construida uma coroa de pedras

grés rejuntados com argamassa de cimento e areia média no trago 1:3, até superar a altura dos
coletores, no caso, 15cm. O interior da coroa de pedras grés devera ser preenchido com concreto
simples, onde se moldardo as calhas de se¢do semicircular, perfeitamente alisadas a colher, com
cimento puro. As geratrizes inferiores das calhas deverdo estar em prolongamento as dos coletores,
para orientacdo do fluxo do esgoto. As calhas poderdo ser constituidas pelos proprios tubos,
convenientemente seccionados.

O corpo da BL devera ser formado por pedras grés, com altura tal que a face superior do

tampao coincida com o greide do passeio da rua.

POCO DE VISITA PARA REDE DE D=0,40m, H=1,00m (Item 1.7.0.7)

Pocos de vista sao os dispositivos auxiliares implantados nas redes de aguas pluviais, a fim
de possibilitar a ligagdo das bocas-de-lobo a rede coletora e permitir as mudangas de dire¢do, de
declividade e dos didmetros de tubos empregados, além de propiciar acesso para efeito de limpeza e
inspecao da rede, devendo, para isso, ser instalados em pontos convenientes. S3o constituidos por
uma camara similar as caixas de ligagao e passagem.

Os pocos de visita serdo construidos apdés a compactacdo da superficie resultante da
escavacao das valas da rede coletora. A execu¢do do fundo da camara serd a primeira etapa a ser
realizada, e iniciard com a execugdo da base de concreto de 7 cm de espessura, a disposi¢ao dos
tubos da rede coletora e/ou conexao a boca-de-lobo sera a proxima etapa a ser executada. Apds
concluido o posicionamento, a execugdo das paredes da caixa em pedra grés serd inicializada com
uma espessura de 20 cm. O interior do pogo de visita devera ser revestido em argamassa. A etapa
final sera a confec¢do das formas e armaduras da tampa e posterior concretagem da mesma, com
uma espessura de 10 cm.

No caso desse projeto, estamos prevendo a reforma de 4 (quatro) pocos de visita existentes
para viabilizar sua utilizacdo em projeto. Como sdo reformas, a cada 2 (duas) unidades, contamos

como 1 (um) pogo novo.

POCO DE VISITA PARA REDE DE D=0,40m, H=1,00m, TAMPA DE 15 CM EM
CONCRETO ARMADO E ABERTURA DE TAMPA EM FERRO FUNDIDO (Item 1.7.0.8)
Com a mesma proposta do elemento citado anteriormente, os pocos interligardo o sistema,
porém este passara no meio da via, de modo que tera sua estrutura reforcada. A base de concreto

apresentara 10 cm de espessura e sua tampa de concreto 15 cm de espessura com barras de ago 10
12
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mm. Além disso, a parte superior de concreto conta com uma tampa de ferro fundido d=0,6m para

viabilizar a inspe¢ao sem danificar o pavimento.

PAVIMENTACAO

BASE DE BRITA GRADUADA E=20 cm (Item 1.8.1.1)

Generalidades
A execucao da base de brita graduada consiste no fornecimento de materiais, dosagem,
mistura, umidificagdo, espalhamento, compactacdo e conformacdo, respeitadas as presentes
especificagoes.
Materiais
A base serd executada com materiais que preencham as seguintes condigdes:

a) A compactacao granulométrica devera enquadrar-se na faixa do quadro abaixo:

Peneiras  [faixas % passando

2" 100 100

1" - 75-90
3/8" 30-65 40-75
N.°4 25-55 30-60
N.°10 15-40 20-45

N.° 40 8-20 15-30
N.°200 2-8 5-15

b) a fragdo que passa na peneira n.° 40 devera apresentar limites de liquidez inferior ou igual
a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%, ultrapassados esses limites o equivalente de
areia devera ser maior que 30%;

c) a percentagem do material que passa na peneira 200 ndo deveréd ultrapassar a 2/3 da
percentagem que passa na peneira n.° 40;

d) o indice suporte California ndo deverd ser inferior a 60% e a expansdo maxima sera a
0,5% determinados segundo o método DNER-ME 49-64 com a energia de 48,64, se necessario
podera fixar-se a energia de compactacdo do método T 180-57 de AASHO.
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e) o agregado retido na peneira 10 deverd ser constituido de particulas dura e duréveis,

isento de fragmentos moles, alongados ou achatados, de matéria vegetal ou de outra substancia
prejudicial.

Quando submetido ao ensaio de Los Angeles, ndo devera apresentar desgaste superior a 50%.
Execucao

A camada sob a qual ird se executar a base ou sub-base de brita graduada simples (BGS)
deve estar totalmente concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade.

A BGS ¢ transportada entre a usina de britagem e a frente de servigo através de caminhdes
basculantes que a despejam no local de execugdo do servigo (o transporte ndo estd incluso na
composi¢ao).

A equipe auxilia a distribui¢do do material ao longo da frente de servigo.

Na sequéncia, a motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e nivelando o material
até atingir a espessura da camada prevista em projeto.

Assim que houver disponibilidade de frente de servico, executa-se a compactagdo da
camada utilizando-se rolo compactador liso vibratério, na quantidade de fechas prevista em projeto.
Finalizada a compacta¢do com o rolo liso vibratorio, inicia-se a rolagem com o rolo de pneus, na
quantidade de fechas prevista em projeto, a fim de atender as exigéncias de compactacdo e realizar
o acabamento da camada.

Posterior a compactagdo procede-se com os ensaios do grau de compactacao (ndo estao
inclusos na composi¢ao)

Concluidos os ensaios, realiza-se, nos casos de bases, a imprimacao impermeabilizante com

emulsdo asfaltica.

Informagdes Complementares

Para efeitos de calculo do volume de material solto necessario para execu¢do de um m* de
material compactado, proposto no referido servigo, o coeficiente de empolamento a ser empregado,
a titulo de referéncia, pode ser (conforme o tipo de solo):
BRITA GRADUADA SIMPLES (BGS): 1,2778;
BRITA GRADUADA TRATADA COM CIMENTO (BGTC): 1,2703;
CONCRETO COMPACTADO COM ROLO (CCR): 1,2703.

Controle

Controle Tecnologico
14

Assinado por 1 pessoa: ALEXIA BECKER DO NASCIMENTO

=

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://viamao.1doc.com.br/verificacao/9A48-9647-00C8-3403 e informe o codigo 9A48-9647-00C8-3403



PREFEITURA MUNICIPAL DE VIAMAO
Controle Tecnologico

Serao procedidos:

a) determinacao de massa especifica aparente "In sito".
b) uma determinagao do teor de umidade.

c) ensaio de caracterizacdo (LL, LP e granulometria).

d) ensaio de compactacao para a determinacao da massa especifica aparente seca.

O numero de ensaios podera ser reduzido desde que se verifique a homogeneidade do
material.
Aceitagao

Os valores méximos e minimos decorrentes da amostragem que deverdo ser confrontados

com os valores especificados, depois de receberem um tratamento especifico.

Controle Geométrico

Apds a execugdo do pavimento, proceder-se-a4 a relocacdo e nivelamento do eixo e dos
bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) +/- Scm quanto a largura da rua;

b) +/- S5cm, quanto a largura de cada calgada, ndo sendo permitido variagdes para menos.

¢) + 2cm, quanto a espessura, em relagdo a espessura do projeto.

Nao foi considerado custo de transporte tendo em vista que a distancia media ndo se

costuma ocorrer essa cobranga.

PAVIMENTACAO EM BLOCOS DE CONCRETO TIPO UNISTEIN — ESP. =8 CM
(Item 1.8.1.2)

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condi¢des gerais € o método construtivo para a
execugdo de revestimentos com blocos de concreto do tipo UNISTEIN — espessura 8 cm, de
cimento Portland sobre colchdo de areia ou pd de pedra. Entendendo-se como intertravados os
blocos que, por sua forma obrigue para um mesmo desenho de distribuicdo, uma aproximagao
estreita e Unica entre as pecas. Bloco de concreto pré-moldado articulado e intertravado de 16 faces,
h=8 cm, resisténcia minima fck = 35MPa, conforme NBR 9780 ¢ NBR 9781, cor cinza (concreto),
devendo proporcionar encaixe perfeito, arestas lisas e sem porosidade e medidas de 240 x 105

(comprimento, largura).
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Materiais: os materiais empregados na execugdo desse revestimento deverdo atender as

especificagdes da NBR 9781 e as seguintes caracteristicas e requisitos de qualidade:

- O concreto deve ser constituido de cimento Portland, agregados e agua. O cimento
Portland pode ser de qualquer tipo e classe, devendo obedecer as NBR 5732, NBR 5733, NBR
5735 e NBR5736.

- Os agregados devem ser naturais ou artificiais obedecendo a NBR 7211. A 4gua utilizada
na fabricagdo devera ser isenta de teores nocivos de sais, acidos, alcalis ou materiais organicos. E
permitido o uso de aditivos, inclusive pigmentos, desde que ndo provoquem efeitos prejudiciais ao

concreto, devidamente comprovados por ensaios especificos.

- O processo de fabricacdo dos blocos devera assegurar a obtencdo de um concreto

homogéneo e compacto.

Resisténcia: o concreto utilizado devera ser dosado experimentalmente para uma a
resisténcia caracteristica estimada a compressao, calculada de acordo com o item 6.5 da NBR 9781,

deve ser MAIOR ou IGUAL a 35 Mpa.

COLCHAO DE AREIA

Sobre a sub-base ou base concluida deve ser langada uma camada de material granular
inerte, areia grossa que apds compactada devera constar 5 cm de espessura, na qual devem ser
assentados os blocos de concreto. O coxim de areia deve ser confinado por guias e sarjetas, cuja

colocagdo ¢ obrigatoria neste tipo de pavimento.

DISTRIBUICAO DAS PECAS
As pegas transportadas para a pista devem ser empilhadas, de preferéncia, a margem desta.

Cada pilha de blocos deve ser disposta de tal forma que cubra a primeira faixa a frente, mais
o espacamento entre elas. Se ndo for possivel o deposito nas laterais, as pecas podem ser
empilhadas na propria pista, desde que haja espago livre para as faixas destinadas a colocacdo de

linhas de referéncia para o assentamento.

COLOCACAO DE LINHAS DE REFERENCIA

Devem ser cravados ponteiros de aco ao longo do eixo da pista, afastados, no méximo, 10 m

uns dos outros. Em seguida, cravar ponteiros ao longo de duas ou mais linhas paralelas ao eixo da
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pista, a uma distancia desse eixo igual a um nimero inteiro, cinco a seis vezes as dimensdes da

largura ou comprimento das pecas, acrescidas do espagamento das juntas intermediarias.

Marcar com giz nestes ponteiros, com o auxilio de régua e nivel de pedreiro, uma cota tal
que, referida ao nivel da guia, resulte a secdo transversal correspondente ao abaulamento

estabelecido pelo projeto.

Em seguida distender fortemente um cordel pelas marcas de giz, de ponteiro a ponteiro,

segundo a direcdo do eixo da pista, de modo que restem linhas paralelas e niveladas.

ASSENTAMENTO DAS PECAS
O assentamento das pegas deve obedecer a seguinte sequéncia:

a) as pecas serao assentadas de acordo com o tipo espinha de peixe a 45° para proporcionar

um melhor travamento ao sistema. As duas primeiras linhas devem guiar o restante.

b) o nivelamento do assentamento deve ser controlado por meio de uma régua de madeira,
de comprimento um pouco maior que a distancia entre os cordéis, acertando o nivel dos blocos

entre estes e nivelando as extremidades da régua a esses cordéis;

¢) o controle do alinhamento deve ser feito acertando a face das pegas que se encostam aos

cordéis, de forma que as juntas definam uma reta sobre estes;

d) o arremate com alinhamentos existentes ou com superficies verticais deve ser feito com

auxilio de pegas pré-moldadas, ou cortadas em forma de Y4, 2 ou % de bloco;

e) de imediato ao assentamento da peca, deve ser feito o acerto das juntas com o auxilio de
uma alavanca de ferro propria, igualando assim, a distancia entre elas. Esta operagdo deve ser feita
antes da distribui¢do do pedrisco para o rejuntamento, pois o acomodamento deste nas juntas
prejudicaré o acerto. Para evitar que areia da base também possa prejudicar o acerto, certos tipos de

peca possuem chanfros nas arestas da face inferior;

f) o assentamento das pecas deve ser feito do centro para as bordas, colocando-as de cima
para baixo evitando-se o arrastamento da areia para as juntas, permitindo espagamento minimo
entre as pegas, assegurando um bom travamento, de modo que a face superior de cada pega fique

um pouco acima do cordel;

g) o enchimento das juntas deve ser feito com areia, pedrisco, ou outro material granular

inerte, vibrando-se a superficie com placas ou pequenos rolos vibratorios;
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h) apds a vibragao, devem ser feitos os acertos necessarios € a complementagao do material

granular do enchimento até % da espessura dos blocos;

REJUNTAMENTO

O rejuntamento das pegas ¢ feito com pedrisco. Distribui-se o pedrisco pelas juntas e depois,
com vassoura, procura-se forcd-lo a penetrar nessas juntas, de forma que toda a altura fique

preenchida. A compactacdo deve ser realizada ap6s o preenchimento de toda a junta com pedrisco.

Esta ¢ feita passando-se o rolo compactador iniciando por passadas na borda da pista e
progredindo o centro, nos trechos retos e até a borda externa, nos trechos em curva. A abertura das
juntas deve estar compreendida entre 5 mm a 10 mm, salvo nos arremates, a critério da fiscalizagao.
Nao devem ser tolerados desniveis superiores a 5 mm, entre as bordas das juntas.

O servico deve executado seguindo a normas rodoviarias atuais O prego unitario incluira o
fornecimento de todos os materiais, inclusive o preparo, carga, transporte, descarga, o espalhamento
e a compressao da mistura, toda mao-de-obra e encargos, equipamento € eventuais outros servigos

relativos a este servigo e todos os ensaios tecnoldgicos ao controle de execugao.

FORNECIMENTO E APLICACAO DE MEIO-FIO

DE CONCRETO PRE-MOLDADO (Item 1.9.0.1)

Sao pecas de concreto pré-moldado, com formato definidos no projeto, e com finalidade de
criar uma protecdo do bordo de pista e um “cordao de limite entre a pista de rolamento e o passeio
publico.

No inicio (quando for o caso) e no final do trecho serd executada uma linha de contengdo
formada por meio-fio de concreto pré-moldado de forma a proteger o pavimento quando da
transi¢do do pavimento flexivel executado e o pavimento existente em chao. O quantitativo desta
contengao estd considerado junto ao dos meios-fios projetos para os bordos de pista.

Uma vez preparada a base especificada anteriormente, precede-se o assentamento dos
corddes ou guias, cuja face superior deve ser aquela que ndo apresente falha nem depressdes. Os
corddes ou guias, serdo escoradas na face posterior das juntas, por meio de blocos de concreto,
também denominados “bolas”, com a mesma resisténcia ja especificada para a base. O rejunte dos

corddoes ou guias, se fara com argamassa de cimento e areia no trago de 1:3. Concluido o
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assentamento dos corddes ou guias, a vala deverd ser preenchida e apiloada em camadas com cerca

de 15 cm, com material de boa qualidade.

Nas esquinas e lugares especificos os meio-fios devem ser rebaixados afim de que crie
condi¢des apds a obra concluida de se ter acessos destinados a deficientes fisicos, conforme
previsto no projeto em anexo. Nos locais de acessos a residéncias (garagens) também se deve prever
o rebaixamento do meio-fio.

Caracteristicas Técnicas:

Os meios-fios terdo as seguintes dimensoes:

- altura = 30 cm;

- espessura = 15,0 cm na base e 12 cm no topo;

- espelho = 18 cm

Para fins de controle tecnoldgico o meio-fio deve apresentar resisténcia minima de 20 Mpa.

PASSEIO PUBLICO (Item 1.10.0.1, 1.10.0.2 e 1.10.0.3)

Esta especificagdo ¢ aplicada a execugdo de pisos em concreto a serem utilizados como
revestimento de passeios. Os pisos em concreto moldado in loco serdo assentes exclusivamente
sobre lastro de brita de espessura de 0,03 m. Os mesmos terdo largura de 1,20 metros e espessura de
7 cm. Seré utilizado concreto com fck minimo de 20 MPa. O restante dos materiais devera atender
as exigéncias das Normas Brasileiras. A agua empregada devera ser clara e isenta de 6leos, acidos,
alcalis e matéria organica.

Do inicio ao fim da pavimentagdo, serd implementada uma rota acessivel, a qual sera
garantida por meio de rebaixos que formardo rampas com declividade méxima de 8,33% e demais
exigéncias da NBR 9050. Além disso, serd utilizada sinalizacao tatil direcional (amarelo) e de alerta
(vermelho) de piso em concreto 25c¢m x 25¢cm e e=2,5cm.

Deverdo ser tomados cuidados especiais para a circulacdo dos pedestres quando da
execuc¢do dos passeios, de maneira a impedir que 0os mesmos estejam sujeitos a riscos — quer pela
deposi¢ao de materiais sobre as calgadas ou pela necessidade de utilizagdo do leito viario para
circulagdo — com a disposicao de sinalizagao complementar de obra adequada

Demais detalhes e medidas poderdo ser encontrados nos projetos em anexo.
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SINALIZACAO:

Fica estabelecido que a sinalizagdo devera ser executada de acordo com as resolugdes do
CONTRAN e normas brasileiras, especificacdes e métodos da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas.

Todos os materiais a serem empregados deverdo atender as prescricdes das normas
brasileiras que lhes forem aplicaveis, devendo ser utilizados materiais de alta qualidade e

confiabilidade técnica.

SINALIZACAO VERTICAL (Item 1.11.1.1 a 1.11.1.4)

PLACAS

Deverao ser do tipo toda refletiva, confeccionadas em chapa de ago galvanizado nimero 16.
As placas serdo fixadas no suporte através de 2 parafusos galvanizados, com arruelas e

porcas sextavadas.

SUPORTES

Deverao ser em tubo de ago carbono galvanizado a fogo, diametro nominal 2 ”, espessura 2
mm, comprimento de 3,00 m, com duas aletas de aco galvanizado 3/16 ”x 5 x 10 cm, soldadas com
angulo de 180 graus entre si, com afastamento de 5 cm da extremidade inferior.

Altura livre minima de 2,10 m entre a placa e o piso acabado.

As cavas de fixacdo dos suportes ao terreno deverdo ter se¢do circular de 0,30 m de
diametro e profundidade de 0,60 m. A extremidade inferior dos suportes devera ser executada em
concreto moldado no local, com didmetro e altura de 0,30 m, com recobrimento compactado de

aterro e pedras, a fim de que o sinal permaneca na posigao correta.

SINALIZACAO HORIZONTAL (Item 1.11.2.1 ¢ 1.11.2.2)

E expressa através de pintura do pavimento com tinta acrilica, utilizando a cor amarelo-
ambar ou branca.

Todas as marcas devem ser refletivas, apresentando ampla visibilidade diurna e noturna.

A refletorizagdo serd pela aspersdo de microesferas de vidro sobre a pelicula da tinta no

momento da sua aplicagdo.
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A pintura do eixo da pista de rolamento (linha simples) terd largura de 0,10 m na cor

amarelo-ambar.

A pintura das faixas de pedestres tera largura de 0,40 m e espassamento de 0,60 m na cor
branca, com um comprimento de 4 m.

A pintura das linhas de reten¢do terdo largura de 0,40 m na cor branca, com um

comprimento de 3,00 A 4,50 m.

CAIACAO EM MEIO FIO (Item 1.11.2.3)

Consiste na execu¢do de uma pintura com tinta a base de “CAL” sobre todos os meios fios
executados na avenida. A pintura do meio fio devera ser executada por meio manual e por pessoal

habilitado.

Viamao, julho de 2024.

Alexia Becker do Nascimento
Engenheiro Civil CREA RS 236268
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