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GENERALIDADES

Estado do Rio Grande do Sul
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Assessoria de Projetos e Captacao de Recursos |Gabinete do Prefeito

O presente memorial tem por finalidade orientar e esclarecer a metodologia adotada para
elaboracgéo e execugéo do projeto de Drenagem Pluvial com a execugao de galerias e tubos de
Bairro Rocha do municipio de Rosario do Sul - RS.

concretos na rua Riachuelo nos trechos compreendidos entre Rua Quarai e Rua Argentina,

Sera executada a drenagem pluvial no trecho indicado acima, para melhor escoamento da
agua pluvial. Sera executado na rua Quarai, da Riachuelo até galeria existente tubos de concreto
armado de didmetro de 600mm. Do trecho do Beco da Alameda até a rua Argentina, sera
executada galerias e tubos duplos de didametro de 1000mm e no final do beco, para melhorar o
escoamento atual, sera retirado os tubos existentes e executada nova galeria com tampa de
concreto. A execugdo das galerias sera realizada nas calgadas da rua Riachuelo, conforme
projeto, e também em trechos onde se fara a substituicao de tubos de menor dimenséo, o qual
esta acarretando em dificuldades no escoamento das aguas, devido o trecho anterior ser galerias
e terem sido reduzidos a tubos de concreto o qual ndo conseguem suportar a vazao.
Tendo como parte integrante destas especificagbes as Normas Técnicas da ABNT (Associagao
Brasileira de Normas Técnicas).
indicacdo e orientagéo da FISCALIZACAO.

Durante a execucgao dos servigcos o local devera estar devidamente sinalizado, atendendo a

Ao concluir os servigos, a FISCALIZACAO exigira da CONTRATADA uma limpeza geral das
areas onde se desenvolveram as obras, sem 6nus para a CONTRATANTE.
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ESPECIFICAGAO DOS SERVIGOS

1 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Para elaborar o detalhamento do Projeto de Drenagem das ruas pavimentadas foi realizada uma
analise dos Estudos Hidrologicos existentes, bem como a plataforma de dados disponibilizada pela
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA. Perfil Longitudinal foi elaborado através do Google
Earth.

1.1 Dados Basicos Empregados nos Estudos Hidrolégicos
Como ainda nao existem curvas que descrevem esses eventos na cidade de Rosario do Sul,

utilizou-se, a formulagdo empirica indicada por TUCCI, 2004, ajustada para os eventos criticos
registrados pela Agencia Nacional de Aguas - ANA.

Onde; b
a-T

| = intensidade maxima de precipitagdo em mm/h; [ — W

a, b, ¢, d = Sdo parametros Empiricos. [tc

T = tempo de recorréncia (anos);

t = tempo de duragéo da precipitacdo, que deve ser igual ao tempo de concentragdo da bacia
contribuinte, em minuto;

Sendo que os valores utilizados para tempo de recorréncia (T) e tempo de duragédo da
precipitacdo (t) foram respectivamente 5 anos e 5 minutos, além dos demais parametros
empiricos citados abaixo. Obtendo como resultado a intensidade maxima de precipitacdo em

mm/h.
0,1443
a = 807,801 | 807,801-5
b =0,1443 o 0,7472.570:028
=567 (t+5,67)

d = 0,7472.T -0.028

T =5 anos [ = 187,8347’}17’”/}2

t =5 min.

1.2 Vazées nas Bacias de Contribuicao
As vazdes nas Bacias de Contribuigéo foram definidas através da expresséo a seguir, valida para

areas urbanizadas levando em consideracao edificagdes, calgadas, passeios e pavimentacao.
As superficies das bacias foram delimitadas e avaliadas através do software Auto CAD.

0=278-C-1-4

C = coeficiente de escoamento médio superficial ponderado (Runn-Off);

Onde:

Q = vazao maxima contribuinte em I/s;

A = area da bacia em ha.
| = Intensidade maxima de precipitagdo em mm/h.

Prefeitura Municipal de Rosario do Sul
Rua Amaro Souto, 2203 — Centro — Rosario do Sul
E-mail: convenios@rosariodosul.rs.gov.br
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1.3 Dimensionamentos da Tubulagao

Os resultados obtidos para os didmetros da tubulagao, relacionados a vazao maximos
contribuinte, obtidos através da expressao descrita a seguir.

3
ss[ 2 Y
D= 1’55° 75.1-0,5 Sendo:

D= didmetro (m)
Q= vazao contribuinte (m?¥/s)
i= Inclinagdo minima.

> PLANILHA ORGCAMENTARIA:

2. SERVICOS INICIAIS:

2.1. Placa da obra em chapa de a¢o galvanizada:

Devera ser colocada placa da obra com informagdes sobre o investimento conforme modelo
padronizado disponibilizado nos manuais da CAIXA.

2.2 Mobilizagao e Desmobilizagao:

Corresponde ao valor destinado custeio do transporte dos equipamentos pesados "Fora de
Estrada" da empresa até o patio do canteiro de obras onde devera estar em perfeitas condigbes
de funcionamento.

Para compor o custo da mobilizagdo utilizamos uma previsdo de 5h de viagem, e itens da
planilha SICRO, item "E9666 — Cavalo mecanico com semirreboque com capacidade de 30t"
pelo fato de nao existir o item transporte em caminhao prancha, consideramos uma viagem com
a capacidade maxima de carga para obter um prego unitario de cada viagem, conforme planilha
(Composigdes e Orgamentaria) em anexo.

Prefeitura Municipal de Rosario do Sul
Rua Amaro Souto, 2203 — Centro — Rosario do Sul
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3. REDE DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS:
3.1 Locagao de redes de agua ou esgoto:

Devera ser demarcado o caminho onde passara a rede de esgoto pluvial com estacas
informando as cotas de fundo e nivel do pavimento, para orientacao dos colaboradores e aferi¢gdo
das quantidades de projeto.

A inclinagcdo minima de projeto € 0,2%, o que nao significa que devido a inclinagao do terreno
a inclinagdo seja maior.

3.2 Escavagao Mecanica de vala para tubulagao de concreto:

Corresponde a escavagao da valeta para assentamento da tubulagdo de concreto de
dimensodes variadas conforme projeto de drenagem.

A escavagao sera executada em material de 12 categoria com maquina escavadeira
hidraulica de tamanho apropriado para execugéo dos servigos. Nos locais onde tiver vegetacao
devera ser retirada a 12 camada vegetal de 10cm para o bota-fora e depois escavar o material
para ser utilizado no reaterro e recobrimento da tubulagao.

O servigo de escavagao correspondente as Caixas Coletoras (boca-de-lobo), ja esta previsto
na composicao do item execucdo de Caixas Coletoras, desta forma foi descontado o volume
correspondente das mesmas.

3.3 Transporte Bota Fora DMT Médio:

O material escavado proveniente das sarjetas, valetas de esgoto e camada vegetal devera
ser levado para o "Bota-fora", local indicado pela prefeitura municipal apropriado para o descarte
deste material.

O DMT “Distancia média de transporte” para este servigo é de 5 km.

O transporte deste material devera ser feito em caminhao basculante de 10m? devidamente
protegido e vedado para que nao espalhe residuos pelo caminho percorrido.

O volume encontrado de “bota-fora” foi multiplicado pela massa especifica solta, o qual
transforma em toneladas, valor este encontrado no Manual de Custos de Infraestrutura de
Transportes, do DNIT, volume 10 — Conteudo 11: Transportes. Valor obtido na tabela 07 —
Massas Especificas Referenciais dos Solos e Agregados, conforme imagem abaixo.

Tabela 07 - Massas especificas referenciais dos solos e agregados

Massa Especifica Massa Especifica Massa Especifica

i Natural {/m?) Solta (tm’)  Compactada (t/m°)
Materiais de 19 categoria 1,875 1,500 2,063
Materiais de 2° categoria 2,085 1,500 2,085
Materiais de 32 categoria 2,630 1,500 2,100
Solos 1,875 1,500 2,063
Brita 2,630 1,500 2.100
Areia . 1,500 1,725

Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 10 — Contetido 11: Transportes
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3.4 Lastro de Areia Média e=10 cm:

Camada de 10 cm de areia que servira como bercgo da tubulagao de concreto a fim de permitir
que os tubos fiquem perfeitamente acomodados, evitando que alguma imperfeicao do terreno
natural danifique a tubulagdo ocasionando vazamentos e erosdes.

3.5 Tubo de concreto DN 1000m:

Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, didmetro de 1000mm, com
execucao da junta rigida de argamassa impermeabilizada, instalado em local com baixo nivel de
interferéncias incluindo fornecimento e assentamento.

O assentamento dos tubos de concreto na vala devera ter o lado Macho no sentido montante,
lado para onde escorre as aguas.

3.6 Tubo de concreto DN 600m:

Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, didmetro de 600mm, com
execucao da junta rigida de argamassa impermeabilizada, instalado em local com baixo nivel de
interferéncias incluindo fornecimento e assentamento.

O assentamento dos tubos de concreto na vala devera ter o lado Macho no sentido montante,
lado para onde escorre as aguas.

3.7 Reaterro de vala para recobrimento da tubulagao:

Apods o assentamento da tubulagdo de concreto a vala devera ser preenchida com o
reaproveitamento do material de escavagao. O material devera ser espalhado em camadas de
20cm sobre a tubulacdo e compactado com soquete ou compactador de solo tipo sapo.

3.8 Caixa Coletora Boca de Lobo:

Caixa coletora de esgoto pluvial (Boca de lobo) para tubulagdo de concreto Diametro
1000mm/600mmm, de dimensoes conforme necessidade, executada com fundo de concreto
Fck 15Mpa e tampa de concreto armado fck 25Mpa e paredes de alvenaria conforme projeto e
planilha de servicos SINAPI abril/ 2026.

Serao executadas com tijolos furados deitados dispostos de forma a constituir uma alvenaria
de 15 cm, rejuntados com argamassa de cimento e areia no traco de 1:8 (ci:ar) de espessura
maxima de 15 mm, com adi¢ao de alvenarite, na proporgéao indicada pelo fabricante.

3.9 Caixa Coletora com Grelha Dupla:

Caixa coletora de esgoto pluvial para tubulagdo de concreto Diametro 600mmm, de
dimensoes 0,5x2,20x1,00m, executada com fundo de concreto Fck 15Mpa e tampa em grelha
dupla para captagao das aguas pluviais e paredes de alvenaria com tijolos macigos, conforme
projeto e planilha de servigos SINAPI abril/ 2026.

Prefeitura Municipal de Rosario do Sul
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3.10 Recomposicdo de pavimento em paralelepipedos:

Execucgao de recomposicdo de pavimento em paralelepipedo, compreendendo o reaterro e
compactacédo da vala ou area escavada, regularizagdo e compactagdo da base, execugéo de
colchdo de assentamento em pdé de pedra, reassentamento de paralelepipedos com
reaproveitamento dos existentes, alinhamento e nivelamento da superficie, rejuntamento com
areia fina e compactacao final do pavimento. Inclui mao de obra, equipamentos, ferramentas,
transporte interno de materiais, limpeza da area e todos o0s servicos necessarios para
restabelecer as condicdes originais de trafegabilidade e acabamento da via.

4. GALERIAS
4.1 Escavagao Mecanica de vala para execugao das galerias:

Corresponde a escavacgao da valeta para execugado das galerias de dimensdes variadas
conforme projeto.

A escavagao sera executada em material de 12 categoria com maquina escavadeira
hidraulica de tamanho apropriado para execugao dos servigos. Nos locais onde tiver vegetacao
devera ser retirada a 12 camada vegetal de 10cm para o bota-fora e depois escavar o material
para ser utilizado no reaterro e recobrimento da tubulagéo.

O servigo de escavacao correspondente as Caixas Coletoras (boca-de-lobo), ja esta previsto
na composicao do item execucao de Caixas Coletoras, desta forma foi descontado o volume
correspondente das mesmas.

4.2 Lastro de concreto magro

Execucdao de lastro em concreto magro, langado e nivelado sobre o fundo da vala
previamente regularizado e compactado, destinado a proporcionar base uniforme, estavel e
limpa para o assentamento das galerias de drenagem.

4.3 Alvenaria de vedagao

Execucdao de alvenaria de vedagdo em blocos ceramicos macigos de 5x10x20cm, e
argamassa de assentamento com preparo em betoneira, conforme especificagdes de projeto,
destinada ao fechamento de galerias de drenagem.

4.4 Embocgo

Execucdo de embogo para regularizagdo da alvenaria de vedagdo, em argamassa 1:2:8,
preparado e aplicado manualmente nas paredes internas.

4.5 Tampa de concreto

Tampa de concreto armado moldada in loco, fck conforme projeto, incluindo formas,
armaduras, concretagem, cura e assentamento.

Prefeitura Municipal de Rosario do Sul
Rua Amaro Souto, 2203 — Centro — Rosario do Sul
E-mail: convenios@rosariodosul.rs.gov.br
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5. TERRAPLENAGEM
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camadas de pavimentagdo que estdo sendo executadas durante os tempos.
Execugao:

existentes e evitar que o nivel do pavimento ultrapasse o nivel das casas devido as sobre
=

=

Devera ser retirada uma camada de 27 cm de altura de solo existente nas ruas que seréo
pavimentadas na largura prevista em projeto, para nivelar e retirar algumas imperfeicbes
escoramentos de meios-fios.
=

necessarias a execugao do projeto;

composigao do prego do item;
=

Todo o material escavado devera ser reutilizado como aterro de valas, passeios e
com auxilio mecanico e depositar imediatamente em caminhao basculante;

Definir as areas a serem escavadas, indicando, por meio de topografia, as cotas
material.

Remover o sub-leito existente, até a cota de recebimento da sub-base de rachao,

Este servico devera ter acompanhamento topografico, que devera estar inserido na
5.2 Transporte Bota Fora DMT Médio = 5 km:

A apropriacao do servico sera por metro cubico de material removido.

Apos a execugao dos aterros e reaterros, o material que nao foi reutilizado devera ser levado
para o "bota-fora", local indicado pela prefeitura municipal, apropriado para o descarte deste

O transporte deste material devera ser feito em caminhao basculante de 10 m?® devidamente
protegido e vedado para que nao espalhe residuos pelo caminho percorrido.

Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Rosario do Sul

O volume encontrado de “bota-fora” foi multiplicado pela massa especifica solta, o qual
transforma em toneladas, valor este encontrado no Manual de Custos de Infraestrutura de
Transportes, do DNIT, volume 10 — Conteudo 11: Transportes. Valor obtido na tabela 07 —
Massas Especificas Referenciais dos Solos e Agregados, conforme imagem abaixo.

Tabela 07 - Massas especificas referenciais dos solos e agregados
— Massa Especifica Massa Especifica Massa Especifica
Natural (t/m?) Solta (tim?) Compactada (tm?)
Materiais de 12 categoria 1,875 1,500 2,063
Materiais de 2° categoria 2,085 1,500 2085
Materiais de 3° categoria 2,630 1,500 2,100
Solos 1,875 1,500
Brita 2,630
Areia

Prefeitura Municipal de Rosario do Sul

Rua Amaro Souto, 2203 — Centro — Rosario do Sul

2063
1.500 2,100
1,500 1,725
Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 10 — Contetido 11: Transportes
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5.3 Embasamento com material granular (Rachao):

Estado do Rio Grande do Sul
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Utilizacdo de camada de 15 cm de rachdao como sub-base para o pavimento, refor¢gando o
subleito da rua e evitando avarias no pavimento de CBUQ a ser executado posteriormente.

5.4 Transporte Local com Caminhdo Basculante 10 m3:

Destina-se ao transporte do material utilizado como sub-base de rachao do local onde foi

preparado até o local onde sera executada a pavimentagao.

Foi considerado um DMT de 25 km entre a jazida e a rua em questdo. O volume encontrado
de rachao foi multiplicado pela massa especifica compactada, o qual transforma o em toneladas,
valor este encontrado no Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, do DNIT, volume
10 — Conteudo 11: Transportes. Valor obtido na tabela 08 — Massas Especificas Referenciais das

Misturas de Materiais, conforme imagem abaixo.

Tabela 08 - Massas especificas referenciais das misturas de materiais

Massa Especifica

Byt s Compactada {Hm%
Areia-asfalito 1,880
Solo-areia 2,083
Solo-brita 2,083
Solo-cimento 2,063
Sole melhorade com cimento 2,083
Solo melhorade com escdria de fomo 2,063
Brita graduada 2,200
Macadame seco 2,100
Macadame hidraulico 2,100
Concreto asfaltico usinado a quente 2,400
Concreto asfaltico pré-misturado a frio 2,300
Micro-revestimento a frio 2300
Tratamentos superficiais 2,300
Concreto de cimento Portland 2,400
Concreto armado 2.500
Argamassa de cimento e areia 2,100
Mata de cimento 1,800
Cimento 1.400
Filler cal 0,500
Filler cimento 1,400
Escoria de alie fomo 1,500

Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 10 — Contetido 11: Transportes

Prefeitura Municipal de Rosario do Sul
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5.5 Regularizagdao e compactagao de subleito predominantemente arenoso:

Consiste na regularizagéo e compactagao do solo do pavimento apds a retirada da camada
de 25 cm.

Execucgao:

= Definir as areas a serem regularizadas e compactadas, indicando, por meio de
topografia, as cotas necessarias a execugao do projeto;

= Regularizar o subleito escavado até a cota de recebimento da sub-base de rachao
com auxilio mecéanico (motoniveladora);

= Compactar o subleito com auxilio mecanico até 100% PN;

= Este servico devera ter acompanhamento topografico, que devera estar inserido na
composigao do prego do item;

= Todas as recomendagbes sobre o meio-fio sdo as mesmas para a remogao do
pavimento existente;

= Caso durante a compactagdo se encontre ilhas de solo ruim, incompativel com as
cargas de servico, este devera ser removido, até a altura maxima de 70 cm, e substituido por
material de primeira categoria — CBR>=40%;

= Aplicar indice de suporte California - ISC (método DNER-ME 47-64).
= N&o tolerar indice de expansao dos materiais superiores a 2%.
= Executar controle geométrico conforme DNER, nao tolerando valores individuais de

cotas superiores a + 2 cm, definidas pela nota de servigo.
= Obter um grau de compactagao de no minimo 100% do Proctor normal.

= O teor de umidade devera ser no maximo * 2% da umidade 6tima obtida pelo ensaio
de caracterizacao a ser executado pela construtora e supervisionado pela fiscalizagao.

= A apropriagao dos servigos executados sera por metro cubico de servigos liberados
conforme nota de servico, medidos em campo.

5.6 Execucdao e Compactacao de Base e ou Sub Base para Pavimentaciao de Brita
Graduada:

Compor a camada granulométrica do pavimento projetado na area de agéo do corpo estradal,
de modo a distribuir a sub-base os esforgos verticais oriundos da acao do trafego. Resistir aos
esforgcos horizontais, tomando a superficie mais duravel de modo a receber o revestimento final
de CBUQ - Concreto Betuminoso Usinado a Quente.

Prefeitura Municipal de Rosario do Sul
Rua Amaro Souto, 2203 — Centro — Rosario do Sul
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pavimentacao;
=

granulométrica de brita graduada especificada pelo DNER-ME 49,74 do manual de
designada pela mesma,;
=

Distribuir e executar a base em camada uUnica de 12 cm, constituida pela composicao
=

=

O trago da composigédo granulométrica do material deve ser elaborado pela
construtora, vencedora da licitagdo, considerando as amostras coletadas na planta de britagem
pavimentagao);
=

O langcamento do material deve ser executado por intermédio de equipamentos tipo
=

vibro - distribuidora de agregados de propulsdo mecanica, capaz de distribuir e comprimir na cota
=

com energia modificada nao inferior a 100%;

e larguras preestabelecidas, obedecendo aos alinhamentos de projeto. (Nota de servico de
de cada granulometria determinada, dentro da umidade étima de langamento e compactagao;

O material deve ser misturado em usinas apropriadas obedecendo a percentagem
=

O indice de suporte Califérnia (ISC) deve ser obtido pelo ensaio DNER-ME 49-79
rolo pneumatico de pressao regulavel (SP);

Para nivelar, abaular e regularizar a camada em execug&o usar motoniveladora.

Para estabilizar a camada deve-se usar rolo compactador do tipo liso vibratério ou
deve solicitar pedido de liberagédo de cada sub-trecho;

Cabera a fiscalizacdo o controle geométrico e geotécnico, sendo que a construtora
conforme nota de servigo, medidos em campo.

A apropriagéo dos servigos executados sera por metro cubico de servigos liberados
5.7 Transporte Local com Caminhdo Basculante 10 m3:

até o local onde sera executada a pavimentacao.

Destina-se ao transporte do material utilizado como base de brita do local onde foi preparado

Foi considerado um DMT de 25 km entre a jazida e a rua em questao. O volume encontrado de
Referenciais das Misturas de Materiais, conforme imagem abaixo.

brita graduada foi multiplicado pela massa especifica compactada, o qual transforma o em

toneladas, valor este encontrado no Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, do DNIT,
volume 10 — Conteudo 11: Transportes. Valor obtido na tabela 08 — Massas Especificas
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Tabela 08 - Massas especificas referenciaiz das misturas de materiais

Massa Especifica

et s Compactada {Hm?®)
Areia-asfalto 1.880
Solo-areia 2,063
Solo-brita 2,083
Solo-cimenio 2,063
Solo melhorado com cimento 2,063
Sola melhorado com escaria de formo 2,063
Brita graduada 2,200
Macadame seco 2,100
Macadame hidraulico 2,100
Concrets asfaltico usinado a quente 2,400
Concreto asfaltico pré-misturado a frio 2,300
Micro-revestimento a frio 2,300
Tratamentos superficiais 2,300
Concreto de cimento Portland 2,400
Concreto armado 2,500
Argamassa de cimento e areia 2,100
Nata de cimento 1,800
Cimento 1,400
Filler cai 0,500
Filler cimento 1,400
Escaria de alio forno 1,500

Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 10 — Contetido 11: Transportes
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