Prefeitura Municipal de Sapucaia do Sul
Secretaria Municipal de Transporte e Mobilidade

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR
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OBJETO: O presente processo tem como objeto
“CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA para implantagao
de controle de trafego através de semaforo, incluindo fornecimento

e instalacdo de equipamentos na interseccdo da Avenida

Theodomiro Porto da Fonseca com a ERS 118 em Sapucaia do

Sul/RS.

Sapucaia do Sul, 02 de setembro de 2025.
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Prefeitura Municipal de Sapucaia do Sul
Secretaria Municipal de Transporte e Mobilidade

1. INFORMACOES BASICAS

UNIDADE REQUISITANTE: SECRETARIA DE TRANSPORTE
E MOBILIDADE

2. OBJETO (DESCRICAO DA NECESSIDADE)

O presente processo tem por objetivo a Contratacdo de
empresa especializada para implantacdo de controle de trafego
através de semaforo, incluindo fornecimento e instalacdo de
equipamentos na interseccdo da Avenida Theodomiro Porto da
Fonsecacom a ERS 118 em Sapucaia do Sul/RS, conforme estudo

técnico realizado.

3. NECESSIDADE DA CONTRATACAO

Considerando que, a Secretaria de Transporte e Mobilidade
€ responsavel pela manutencdo, gerenciamento e ampliacdo do
parque semafdrico do Municipio de Sapucaia do Sul para atender a
populacdo usudaria com seguranca.

E premissa da contratacdo do servico que a tecnologia
ofertada resulte na melhor fluidez do trafego organizacédo viaria e
reducdo de sinistros, através do emprego de controlador eletrénico
inteligente de trafego, capaz de otimizar a programacdo de planos
semarforicos.

A empresa sera unica e eWsiva responsavel pelas acdes

e/ou omissdes, relativas ao p funcionamento do sistema de
sinalizacdo semaforico propostg - Afem disso, deve fornecer garantia

de 01 (um) ano sobreW‘fabricagéo de todos os
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Prefeitura Municipal de Sapucaia do Sul
Secretaria Municipal de Transporte e Mobilidade

componentes eletrébnicos presentes na proposta, declarando

expressamente a mesma na proposta apresentada.

4. DESCRICAO DO PROJETO

Entende-se necessario que a contratacdo apresente 0sS

seguintes requisitos:

a)Elaboracdo de croqui detalhado que demonstre a
disposicao planejada dos semaforos nas intersecdes;

b) Relatério técnico que contenha a lista completa de
materiais necessarios, indicando suas especificacfes e
guantidades correspondentes;

c) Levantamento de precos estimados obtidos através de
pesquisa de mercado;

d)Fornecimento de um descritivo técnico para cada
componente dos semaéaforos propostos, incluindo
informacdes sobre tecnologia, durabilidade, consumo
energético e compatibilidade com as normas de transito
vigentes;

e) Atendimento as exigéncias legais estabelecidas na Lei
14.133/2021, incluindo regularidade fiscal, previdenciéaria e
técnica-profissional,

f) Estabelecimento de um cronograma detalhado, indicando
prazos especificos para a entrega dos materiais e a
concluséo do servigo proposto;

g)Consideracdo de pr, ealistas, levando em conta

fatores sazonais, restri s climaticas e outros potenciais

PREFEITURA

obstéaculos; Sapucaia do Sul
h) Designacdo de uma

equipe fiscali ~wmposta por
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Prefeitura Municipal de Sapucaia do Sul
Secretaria Municipal de Transporte e Mobilidade

profissionais qualificados para monitorar a execugdo dos
sServigos;
i) Estabelecimento de mecanismos para a resolucao eficiente

de eventuais problemas ou atrasos durante a execuc¢ao da

obra;
j) Formalizacdo do Termo de Cooperacdo com o Estado do gﬁﬁl
Rio Grande do Sul para implantacdo de técnologia E'j

semafdrica em area sob jurisdicdo do Estado (DAER/RYS).

5. LEVANTAMENTO DE MERCADO

87 L/ WO UpZhinwW//:s
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Para a elaboracdo deste ETP, visando ao levantamento de
mercado com o escopo de definir o tipo e solugcdo a contratar, a
referéncia orcamentaria foi baseada na pesquisa de precos com
recebimento de orcamento enviados por empresas fabricantes de
materiais semafdricos, pesquisa no Licitacon Cidadado e Portal de
Compras publicas, tendo como resultado apenas a Ata da sessao do
Pregédo Eletrénico da Prefeitura de Santana do Livramento, Edital
0006/2025, processo 0049 ja adjudicada nos itens Kit Aterramento
e Servico de implantacdo de novos equipamentos, ambos com
valores compativeis com os 3 orcamentos anexados ao proceso.

As estimativas preliminares dos precos dos itens a contratar
feitas com base no levantamento de mercado, no intuito de apoiar a
anéalise de viabilidade da contratacdo, em especial com respeito a
relacdo de custo-beneficio da contratacao

A solucdo escolhida ,atende as determinacdes legais

mostrando-se a opgao mais vigyelserecondmica a Instituicéo.

am realizadas junto a empresas
PREFEITURA

que ja prestaram servigosSupumuiu‘QgSull ainda com bom conceito
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Prefeitura Municipal de Sapucaia do Sul
Secretaria Municipal de Transporte e Mobilidade

orcamentos com menos de 6 meses.

6. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

Consiste na aquisicdo de materiais e contratacdo de mao de
obra, para instalacdo de semaforo na interseccdo da Avenida
Theodomiro Porto da Fonseca com a ERS118, objeto desta, por meio
de pregéao eletrébnico modalidade menor preco, para atender a
necessidade da Secretaria de Transporte e Mobilidade. A solucéo
visa continuar suprindo as demandas do fluxo de veiculos, com
implantacdo de sinalizacdo semaférica bem como, oferecer
seguranga para condutores e pedestres. A contratacdo sera na
modalidade pregao eletrénico modalidade menor preco global.

O prazo de vigéncia do Contrato sera até 12(doze) meses,
contados a partir da data de assinatura do Contrato, podendo ser
prorrogado na forma da Lei vigente. Considerando as caracteristicas
dos materiais a serem contratados e o sistema pelo qual se dara o

processo, ndo havera parcelamento na execucao dos servigos.

7. DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE

|I. Efetuar o devido pagamento a CONTRATADA, nos termos
do presente instrumento;
[I. Dar a CONTRATADA as condicdes necessarias a regular
execucdo do contrato;
[Il. Determinar as providéncias necessarias quando o

fornecimento do objeto n@@fobservar a forma estipulada no

edital e no presente

das sancdes cabgzglsI Hwa'rm?sf&r 0 caso;

IV. Designar serwdor ™ pertencente  ao quadro da
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CONTRATANTE, para ser responsavel pelo
acompanhamento e fiscalizacdo da execucao do objeto do
presente contrato;

Cumprir todas as demais clausulas do presente contrato.

. DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

Fornecer o objeto de acordo com as especificagles,
guantidade e prazos do edital e do presente contrato, bem
como nos termos da sua proposta;

Responsabilizar-se por todos os ©O6nus e tributos,
emolumentos, honoréarios ou despesas incidentes sobre o
objeto contratados, bem como por cumprir todas as
obrigacbes trabalhistas, previdenciarias e acidentarias
relativas aos funcionarios que empregar para a execucao
do objeto, inclusive as decorrentes de convencdes, acordos
ou dissidios coletivos;

Manter durante a execu¢do do contrato, em
compatibilidade com as obrigacdes assumidas, todas as
condicbes de habilitacdo e qualificacdo exigidas na
licitacdo, apresentando, quando solicitado, cépia das guias
de recolhimento das contribuicdes para o FGTS e o INSS
relativas aos empregados alocados para a execucao do
contrato, bem como da certiddo negativa de débitos
trabalhistas (CNDT);

Cumprir as exigéncias ,de reserva de cargos prevista em

lei, bem como em ou mas especificas, para pessoa

ilitado da Previdéncia Social e
PIIEFEITIIM

para aprendiz; Sapucaiado Sul
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VI.

VII.

VIII.

Prefeitura Municipal de Sapucaia do Sul
Secretaria Municipal de Transporte e Mobilidade

das normas do Ministério do Trabalho, cabendo a
CONTRATADA o fornecimento de equipamentos de
protecao individual (EPI);

Responsabilizar-se por todos os danos causados por seus
funcionarios a CONTRATANTE e/ou terceiros, decorrentes
de culpa ou dolo, devidamente apurados mediante
processo administrativo, quando da execucao do objeto
contratado;

Reparar e/ou corrigir, as suas expensas, o fornecimento em
gue se verificar vicios, defeitos ou incorrecfes resultantes
da execucao do objeto em desacordo com o pactuado;
Executar as obrigacdes assumidas no presente contrato
por seus proprios meios, nao sendo admitida a
subcontratacdo ndo prevista em edital e no presente

contrato.

9. DAS PENALIDADES E EXTINCAO

licitante ou o0 contratado serda responsabilizado

administrativamente pelas seguintes infracdes:

[1.
V.

VI.
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Dar causa a inexecucéo parcial do contrato;

Dar causa a inexecucao parcial do contrato que cause
grave dano a Administracdo, ao funcionamento dos
servigos publicos ou ao interesse coletivo;

Dar causa a inexecucdao,total do contrato;

Deixar de entregar a dQed ntacédo exigida para o certame;

. R f A
Ndo manter a propostasssalvo em decorréncia de fato
PREFEITURA

superveniente deSejuceanadpiSulicado;
CIDADE DAS OPORTUNID:

N&o celebrar o contrato (Tag e%cumentagéo

oh

THGRT LS 4T

o
&

87 L/ WO UpZhinwW//:s

dny =

:OXIEQE 3UI| O 9SS8JE N0 OPE| OB 9p0D) YO O BI9| ‘SBINJBUISSE SBp 9PEPIDNUSINE B IBJILISA Bled




VII.

VIII.

X1,

XI1.

Serao

Prefeitura Municipal de Sapucaia do Sul
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exigida para a contratacdo, quando convocado dentro do
prazo de validade de sua proposta,;

Ensejar o retardamento da execucdo ou da entrega do
objeto da licitacdo sem motivo justificado;

Apresentar declaracao ou documentacéo falsa exigida para
0 certame ou prestar declaracao falsa durante a licitacao
ou a execucgao do contrato;

Fraudar a licitagcdo ou praticar ato fraudulento na execucéao
do contrato;

Comportar-se de modo inidoneo ou cometer fraude de
gualquer natureza;

Praticar atos ilicitos com vistas a frustrar os objetivos da
licitacao;

Praticar ato lesivo previsto no art. 5° da Lei n°® 12.846, de
1° de agosto de 2013.
aplicadas ao responsavel

pelas infracdes

administrativas previstas na Lei as 14.133/2021, seguintes sancdes:

VII.
VIII.
IX.
X.

SMTM — Rua Luiz Cardoso, 68 — Bairro Paraiso CEP: 93220-620, Sapucaia do Sul/RS
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Adverténcia;

Multa;

Impedimento de licitar e contratar,;

Declaracao de inidoneidade para licitar ou contratar.
Na aplicacdo das sancdes serdo considerados:

A natureza e a gravidade da infragcdo cometida;

As peculiaridades do casioncreto;

A implantacéo osl?pgnﬁg'p?eg%sg%%mento de programa de
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Prefeitura Municipal de Sapucaia do Sul
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integridade, conforme normas e orientacdes dos 6rgéaos de

controle.

As hipoOteses que constituem motivo para extingdo contratual
estdo elencadas no art. 137 da Lei n® 14.133/2021, a extin¢cdo do

contrato podera ser:

I. Determinada por ato unilateral e escrito da Administracao,
exceto no caso de descumprimento decorrente de sua
prépria conduta;

[I. Consensual, por acordo entre as partes, por conciliacao,
por mediacdo ou por comité de resolucdo de disputas,
desde que haja interesse da Administracao;

[Il. Determinada por decisdo arbitral, em decorréncia de
clausula compromissoria ou compromisso arbitral, ou por

decisao judicial.

10. ALTERNATIVAS DISPONIVEIS NO MERCADO

Baseado nos estudos técnicos, levantamentos de dados e
acompanhamento da sinistralidade no referido cruzamento, a melhor
alternativa é a contratacdo de empresa especializada para
implantacdo do conjunto semaférico, tendo em vista que a Secretaria
ndo possui equipe técnica especializada e tdo poco veiculo

especifico para implantacdo e programacao semaforica.

ES A SEREM UTILIZADAS

11. ESTIMATIVA DAS QU

I L
a) Grupo focal pél‘;‘éﬁ,,:i:l;g%% tipo i -3 x 200 mm com
anteparo solar e suporte fixacdo. 10 unidades;

2P [N\
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Prefeitura Municipal de Sapucaia do Sul
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b) Grupo focal veicular tipo T - 4 x 200 mm a led com
anteparo solar e suporte de fixagédo. 2 unidades;

c) Grupo focal veicular repetidor tipo i 3 x 200 mm com
seta. 4 unidades;

d) Controlador eletronico de trafego 12 fases. 1 unidade;

e) Notebook especifico para programacao do controlador
eletrénico de trafego. 1 unidade;

f) Nobreak semaférico senoidal isolado outdoor. 1
unidade;

g) Kit aterramento controlador. 1 unidade;

h) Armacdo Rex com Roldana. 20 unidades;

i) Coluna simples 101,6 x 6.000 mm galvanizada a fogo.
— 1l unidade;

j) Coluna dupla 114,3 mm x 6.000 mm galvanizada a fogo.
- 4 unidades;

k) Coluna tripla 114,3 mm x 6.000 mm galvanizada a fogo.
- 2 unidades;

) Coluna extensora 101,6 x 3.000 mm galvanizada a fogo.
- 6 unidades;

m) Braco projetado 101,6 mm x 4.700 mm galvanizada a
fogo. — 7 unidades;

n) Braco projetado 101,6 mm x 3.700 mm galvanizada a
fogo. — 1 unidade;

0) Cabo PP 4 x 1,5 mm - 800,00 metros;

p) Cabo PP 2 x 2,5 mm - 100,00 metros;

g) Servigo de sinalizag“ﬁsemaférica e implantacdo de

£

novos equipame 2%&?!0 cabeamento aéreo, com

caminhdo munck, ,fgfifamentais e equipe formada de
pelo menos &fp@.ﬁ%ﬂg&%é em eletrénica, 01 (um)
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Prefeitura Municipal de Sapucaia do Sul
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auxiliar de eletricista e 01 (um) motorista habilitado

para operar o guindaste. 1 unidade;

OBS: Os itens listados acima deverdo ser adquiridos por
meio de licitacdo com excecdao dos itens: a,c,h,i,l,m,n,o,p
0s quais serao adquiridos por meio do Registro de Precos
n°33/2025.

PREFEITURA
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Grupo focal principal veicular tipo i - 3 x 200 mm com

anteparo solar e suporte fixacéo.

Confeccionado em caixa quadrada de aluminio injetado,
policarbonato, ou fibra de vidro com acabamento em preto
fosco, com médulos (bolachas) de 200 mm a LED de alta
intensidade, com aproximadamente 110 leds por cor
(verde, amarelo e vermelho) nas cores especificas, InGaN
(indio, Galio, Nitrogénio), na cor verde puro (Pure Green),
AllnGap (aluminio, indio, fésforo), na cor vermelha e
amarela, sendo o0s mesmos polarizados de forma
independente, para que a queima de algum led nao
comprometa o seu funcionamento, o cluster dos leds
deverdo ser fabricados em polietileno injetado de alta
resisténcia com protecdo UV, fonte de alimentacao
127/240v 60hz, lentes transparentes em acrilico ou similar
com protecdo UV, contendo parafusos e pinos de fixacao
em aco galvanizado ou latdo, com guarnicdo de borracha
para vedacdo contra p6é e agua, pestana em aluminio,
chicote elétrico de ligacdo com conector. Incluso
anteparo solar tipo i e suporte para fixacéo.

Mdédulos a Led conforme especificacdo, baseado na NBR
15889:

+ A poténcia ativa maxima de cada modulo veicular, para
tensdo nominal de 220 Vca, segue:

Vermelho: 15W [

Amarelo: 15 W v

Verde: 15 W PREFEITURA
* Intensidade Iur%ﬁ‘P@lslann :sleamama.éé%%ra angulos verticais de -
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gue todos os led acende
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2,5 e horizontais de 2,5.

Vermelho: 162 cd

Amarelo: 402 cd

Verde: 211 cd

* Comprimento de onda de luz dos LED's:

Vermelho: 620-680 nm

Amarelo: 585-605 nm

Verde: 490-520 nm

* A |ldmpada a LED, devera operar na temperatura
ambiente de -10°C a 60°C a umidade relativa do ar,;

* Fator de poténcia nominal da lampada a LED n&o devera
ser inferior a 0,92.

Comprovacdo das especificacbes de intensidade
luminosa, cromaticidade e comprimento da onda, fator de
poténcia mediante laudos de ensaios fotométricos dos
modulos focais a led feitos por laboratérios credenciados
ao INMETRO ou ABIPTI.

Grupo Focal Repetidor tipo | 3 x 200 mm com seta

Confeccionado em de fibra de vidro com acabamento em preto fosco,
com modulos (bolachas) a LED composto por aproximadamente 110
led’s de alta intensidade, nas cores especificas, InGaN (indio, Galio,
Nitrogénio), na cor verde puro (Pure Green), AllnGap (aluminio,
indio, fosforo), na cor vermelha [Egmarela, com encapsulamento

incolor, com uma vida util de apwdamente 100.000 horas sendo

PREFEITURA
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resisténcias de ¥ Watts, e totalmente independentes uma da outra.
Com dimensdes de 200 mm nas cores vermelha, amarela e verde, o
cluster dos led’s deverao ser fabricados em polietileno injetado de
alta resisténcia com protecdo UV, fonte de alimentacdo 127/240v
60hz., lentes transparentes em acrilico ou similar com protecao UV,
contendo parafusos e pinos de fixagcdo em aco galvanizado ou latéao,
com guarnicao de borracha para vedacao contra p6 e agua, pestana
em aluminio, chicote elétrico de ligacdo com conector.

Modulos a Led conforme especificacdo, baseado na NBR 15889:

A poténcia ativa maxima de cada modulo veicular, para tenséao
nominal de 220 Vca, segue:

Vermelho: 15 W

Amarelo: 15 W

Verde: 15 W

* Intensidade luminosa em cd para angulos verticais de -2,5 e
horizontais de 2,5.

Vermelho: 162 cd

Amarelo: 402 cd

Verde: 211 cd

« Comprimento de onda de luz doiD's:

PREFEITURA

Amarelo: 585-605 nm Sapucaiado Sul

CIDADE DAS OPORTUNIDADES
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Verde: 490-520 nm

« A lampada a LED, devera operar na temperatura ambiente de -
10°C a 60°C a umidade relativa do ar;

« Fator de poténcia nominal da |lampada a LED nao devera ser

inferior a 0,92.

Controlador Eletrénico de Trafego 12 fases

Introducao

O equipamento controlador semaférico de trafego devera ser de
tecnologia digital em estado solido, dotado de microprocessador,
com estrutura dinamica, apta as necessidades do local ou
planejamento viario. Deverda apresentar concep¢ao modular e com
circuitos integrados montados em placa de circuito impresso
confeccionada em fibra e conectores tipo plug-in.

O Equipamento devera utilizar o conceito de programacéao sendo

no conceito de “intervalo”.

Equipamento

Essa descricdo utilizara basicamente o conceito de "intervalo”
para cada passo da sequéncia semaforica, que substitui o conceito
de estagios, onde necessario sera informado sobre a alteracdo para

Os intervalos chamados de

s de verde dos estagios, e 0s

|||||

PREFEITURA
intervalos chamados de seSapuéaitsdo Sabpondem aos entreverdes.
JADES

CIDADE DAS OPORTUNID,
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Partes mecéanicas

Os médulos do controlador deverdo ser fixados por elementos
gue os impecam de cair ou desencaixarem por vibracdes através dos
seus guias e por parafusos do tipo prisioneiro recartilhado, devera
ser devidamente identificado frontalmente e possuir sistema de
seguranca mecanica (ndo podendo ser apenas visual) junto ao
controlador para que um mddulo sé encaixe no slot que o pertence.
Os mbdulos deverdo possuir também identificacdo individual
contendo o cdédigo, o numero de série e data de fabricacéao
(més/ano). Em hip6tese alguma deverdo existir dois médulos com o
mesmo numero de série. O suporte do médulo devera ser fabricado
em chapa de aco SAE 1010 na espessura de 0,8mm e possuir pintura
eletrostatica na cor cinza com acabamento para protecao
anticorrosivos.

Devera possuir também rack de acordo com a quantidade de
fases necessaria para abrigar todos os Slots necessarios.

O gabinete deveréa ser de chapa de aco SAE 1010 ou chapa de
aluminio naval com espessura de 1,5 mm e possuir pintura
eletrostatica na cor cinza para acabamento com protecédo
anticorrosivos, medindo aproximadamente 550 x 490 x 290 mm,
possuir um sistema de “roof” em cima da tampa para auxiliar na
vedacdo em cima da tampa do gabinete e serem fornecidos com
suportes ajustaveis para fixacdo em coluna cilindrica de 114 mm e
com Flange na parte inferior da caixa para prote¢édo dos cabos.

O acesso a fixagcdo do gabineﬁdeve ser feito exclusivamente

pela parte interna do gabineté;pe g evitar vandalismo. Nao seréo

aceitos gabinetes cuja fixacado tgfhig,acesso externo.
A porta do gabinete deve gewe»mowve"quando totalmente aberta
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e devera conter duas fechaduras com chaves ou fenda tipo
‘Lingueta” para todos os controladores, de tal forma que dificulte a
violacdo por tentativa de arrombamento e n&do deverdo possuir
pegas ou abas para fora do gabinete a fim de dificultar atos de
vandalismos. Em caso de fechaduras com chaves, as mesmas s0
deverdo sair da fechadura quando estiverem trancadas. Na parte
interna do gabinete do controlador devera existir um compartimento
para acondicionar documentos (folhas de programacao) referentes
ao controlador.

Os controladores deverdo estar aptos a funcionar em campo com
temperatura ambiente externa na faixa de -5 (cinco) a + 55
(cinquenta e cinco) graus centigrados com insolacéo direta, umidade
relativa do ar de até 90% (noventa por cento), em atmosfera com
presenca de elementos oxidantes, corrosivos, oleosos e poeira

particulada.

Caracteristicas Técnicas

Possuirdo nos controladores os seguintes modulos:
e CPU;
e Poténcia;
e Fonte de Alimentacao;
e Comunicacdo GPRS - Modem de Comunicacdo (item
opcional);
e Comunicacdo Cabos elétricos ou Fibra oOptica — (item

opcional)

e Placa de Lacgo Indu g ite m Opcional);
e Placas de Entrggasfsﬂ‘&g e sensores, botoeiras, etc..
pucaia do Sul
Com no minimo 8 entradas ou saidas. (item Opcional) — (lago
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indutivo ou detector virtual, botoeira, manual, pulso manual,
prioritario);

e Rack semafdrico;

Os controladores deverdo possuir no minimo de 2 (duas) fases e
no maximo de 24 (vinte e quatro) fases. Deverdo possuir também a
guantidade de 15 (quinze) tabelas, além da tabela de intermitente e
do apagao geral, sendo entdo um total de 17 (dezessete) tabelas.
Para cada tabela de trafego, o equipamento devera permitir tempos
distintos dos estagios e dos respectivos entreverdes. Para cada
entreverde deve ser possivel programar os tempos de alivio
(bloqueio) diferente para cada fase semaférica. Possuir quantidade
de 48 (quarenta e oito) Planos por dia ou 256 (duzentos e cinquenta
e seis) Planos por semana, tendo capacidade para admitir
programacdes distintas para cada dia da semana. Na placa de CPU
ou de rede os controladores deverdo possuir um conector serial ou
USB para conexdo de notebook, palmtop ou equipamento dedicado
para transmissdo e recep¢do em campo das programacdes
semaforicas, além de ter a opcdo para programacdao via Bluetooth,
com suas devidas seguranca de conexao e transmisséao.

Na parte frontal do controlador devera possuir 1 (um) Disjuntor
do tipo DR 25 A - 300mA para ligacdo do Controlador Completo, e
também 1 (um) Disjuntor comum de 16 Amper de para ligar e desligar
apenas os focos semaféricos, chaves manuais do tipo alavanca
incorporada diretamente aos médulos de fonte do controlador para

ativacdo do amarelo intermitente‘mcionamento manual e pulso

manual. W
Deverd ser possivel altekdikiazer uma programacdo no

Sa *waiadoSul
controlador com o mesmo en? ptpero@emento dos focos normal, sem
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gue entre em amarelo intermitente.
Modos de Operacao

Os controladores deverdo funcionar nos seguintes modos de

funcionamento:
a) Modo Intermitente

Neste modo, todos os grupos focais veiculares operam em
amarelo intermitente. A frequéncia de intermiténcia devera ser de 1
(um) Hz.

Este modo podera ser acionado a partir dos seguintes eventos:

e Deteccdo, pelo préprio controlador, de alguma falha que
possa comprometer a seguranca do transito de veiculos e/ou
pedestres (deteccdo de verdes conflitantes, falta da fase
vermelha, verdes excessivamente curtos, etc.);

e Outras falhas detectadas pelo microprocessador, como
inconsisténcia de dados etc.

e Deteccdo de falhas "WDT".

e Quando da energizacao das lampadas dos grupos focais
OuU ao restaurar-se a energia no controlador (sequéncia de
partida);

e Porrequisicdo interna do controlador, devido a chamada
de uma tabela, caracterizado como intermitente, durante um
periodo programado; [

e Requisicao, atravéWmando de forcar plano (plano

intermitente); Sap vmggn&osul

CIDADE DAS OPORTUNIDADES
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e Acionamento manual pela chave seletora na frente do

controlador.
b) Modo Manual

A operagdo em modo manual dar-se-a por acionamento pelo
operador em campo.

Durante a operacdo em Modo Manual, os tempos de entreverdes
continuardo sendo respeitados de acordo com o0s tempos
programados e ndo devera ser determinado pelo operador, mas pela
programacdao interna do controlador.

Deverdo existir mecanismos de seguranca que evitem tempos de
verdes excessivamente curtos (tempo de verde de seguranca).

O acionamento do modo manual se dara através de chaves do
tipo alavanca existentes na frente do proprio controlador, assim
como deverd possuir também uma chave do mesmo tipo para dar os
pulsos. Nao serdo admitidos Sistemas que tenham que ser inseridas
gualquer tipo de entradas nos controladores para funcionar o modo

manual.
c) Modo Isolado a Tempos Fixos

O controlador devera seguir a sua programacdo interna,
mantendo tempos fixos de ciclo e de estagios, de acordo com o0s
valores especificados pelo plano vigente.

A temporizacédo dos estagios dﬂré ser derivada de seu relégio

interno, controlado por cristal nizado com o GPS.

As mudancas de planos serg@:fmplementadas através da Tabela

de Mudancas de Planos, t%ﬁ@w%@‘%os%feréncia 0 mesmo relégio
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gue especifica os parametros de horério, ou seja, segundos,
minutos, horas e dias da semana.
Neste modo, ndo podera haver estagios de duracdo variavel e

nem estagios dispensaveis.
Modo Isolado Atuado

O controlador devera seguir a sua programacao interna, de
acordo com os valores especificados pelo plano vigente.

A temporizacdo dos estagios devera ser derivada de seu reldgio
interno, controlado por cristal e sincronizado com o GPS.

As mudancas de planos no controlador escravo serédo
implementadas através de sua prOpria tabela de Mudancas de
Planos, tomando como referéncia o mesmo reldégio que especifica
os parametros de horario, ou seja, segundos, minutos, horas, dias
da semana.

No Modo Isolado Atuado, poderad haver estagios dispensaveis
e/ou estagios de duracéo variavel.

A solicitacdo de estagio fixo dispensavel, quando veicular,
devera atender de forma semelhante aos requisitos exigidos para

estagios dispensaveis de pedestres.
d) Modo Sincronizado a Tempos Fixos

O controlador deverd seguir a sua programacao interna,

mantendo tempos fixos de ciclo, ﬁestégios e de defasagem, de

acordo com os valores especif pelo plano vigente.

A temporizacdo dos estagiog:dg\Yera ser derivada de seu relogio

interno, controlado por cri??ﬁwlelsns“hn@mwsl'z‘gdo com o GPS.
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As mudancas de planos nos controladores serao implementadas
através de sua Tabela de Mudancas de Tabelas, tomando como
referéncia o mesmo reldgio que especifica os parametros de horério,
ou seja, hora, minutos, segundos e dias da semana.

E imprescindivel que os reldégios ou controladores sejam
ajustados pelo relégio do controlador, obedecendo a uma
periodicidade igual ou inferior a 10 minutos entre os dois ajustes
consecutivos.

O parametro defasagem devera ser programado dentro do plano
de cada controlador.

Quando ocorrer algum problema que impeca a comunicacao
entre o controlador primario e seus devidos seguidores, estes
ultimos deverdo continuar a operar normalmente, de acordo com a

sua programacéao interna.
e) Modo Centralizado

Os planos de trafego a serem cumpridos pelo controlador
deverdo ser aqueles contidos na Central de Controle de Semaforos
de acordo com a Tabela de Troca de Planos da Central. Durante a
operacdo em Modo Central, nenhuma modificacdo localmente
podera ser feita na programacao e/ou operacdo do controlador, sem
0 consentimento da Central.

Neste modo o operador poder&d realizar também forgcamento

remoto de planos.

Central

PREFEITURA
)

Os planos de trafego asggﬁles”m“o@mmdosr'l‘c!‘os pelo controlador serdo
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aqueles contidos na tabela de horarios de entrada de planos da
Central de Controle.

Quando o plano comandado fizer parte da tabela de planos do
Controlador, a Central informa somente o nimero do plano a ser
executado e o horéario de inicio do mesmo. Quando o plano néo fizer
parte da tabela de planos do controlador, a Central envia,
antecipadamente, todos os dados que compde o plano em questéao,
juntamente com o horéario de entrada do mesmo. Assim, no horario
previsto, o controlador podera implantar esse plano de forma como
faz habitualmente com os planos residentes em sua memédria.

Durante a operacdo Modo Central nenhuma modificacéo
localmente podera ser feita na programacao e/ou operacado do
controlador, sem o consentimento da Central de Controle. Tanto pela
Central, quanto pelos referenciais, os horarios dos controladores
sdo ajustados a todo instante.

Para operar subordinado a uma Central de Controle, os
controladores deverdo dispor da seguinte estrutura construtiva e
operacional:

e Canal serial, reservado exclusivamente para
comunicacdo. A comunicacdo do controlador, em termos de
sistema, com ou sem Central de Controle, é feita através do
Mdédulo de comunicacdo ou da placa de CPU, o qual poderéa
ser incorporado ao equipamento de forma opcional.

e Além da area de memdria reservada para a programacao
dos planos operacionais, o controlador contara com uma area

adicional de memoaria, que reﬁbe qualquer plano enviado pela

Central. W
PIIEFE.ITIIM
. Sapucaia do Sul
Principios COADE DAS OPORTUNDADES
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Os controladores deverdo possuir no minimo de 2 fases e no
maximo de 24 fases.

Os controladores deverdo registrar, pelo menos, as ultimas 30
(trinta) falhas ocorridas (falta de energia, verdes conflitantes, falta
de focos: Vermelho, Amarelo e Verde, tempo de maxima
permanéncia em um estagio, falhas de comunicacdo e falha de
hardware) com a indicacdo da data (dia/més/ano) e hora de

ocorréncia.
Os controladores deverdo operar nas 3 seguintes condicdes:

a) Como controlador semaférico isolado;

b) Como controlador semaférico que integra uma rede local de
semaforos Sincronizados: Devera possibilitar que um controlador
seja denominado “controlador mestre”, o qual devera ser
responsavel pela operacdo sincronizada de todo o conjunto de
controladores que compdem a rede semafdrica. A fim de viabilizar
esse objetivo, o controlador mestre devera operar com defasagens
especificas a fim de ser a referéncia para seu controlador escravo.

c) Através do software da Central de Controle de Semaforos
ligado em rede remota via computador portatil (notebook) ou
microcomputador (tipo PC), devera permitir que as programacodes
inseridas no banco de dados do software possam ser transmitidas
(enviadas e recebidas) aos controladores desejados, como devera
também permitir a edi¢cdo de todiparémetros de programacéo e

verificar o status de funciona % 0. /de cada controlador informando

‘on line” as falhas apresentadage rum
Sapucaia do Sul

CIDADE DAS OPORTUNIDADES
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Caracteristicas Elétricas

O controlador em corrente alternada devera funcionar na
frequéncia de 60 Hz e nas tensfes nominais de 110V, 220V += 10%
Volts .

O controlador devera ser protegido contra sobre correntes, sobre
tensdes, surtos e transientes (descargas atmosféricas), através da
utilizacdo de disjuntores DR e comuns, fusiveis onde necessarios
Dispositivos de protecao contra Surtos DPS, varistores e demais
dispositivos de protecdo adequados, devendo atender as normas
ABNT aplicaveis a equipamentos elétricos.

O controlador devera possuir os seguintes dispositivos de
acionamento e protecao todos devidamente identificados:

a) Disjuntor geral DR para ligar/desligar todo o controlador;

b) Disjuntores para ligar/desligar as lampadas dos grupos focais
sem desligar os circuitos légicos do controlador;

c) Dispositivo de Protecdo contra Surtos - DPS

d) Chave seletora “PROG” para modo “teste e operacgéao’;

A chave seletora descrita no item "d" quando colocada na
posicdo "ON" ndo devera monitorar as lampadas dos grupos focais,
porém devera continuar a mostrar a operacao do plano programado
por sinalizacdo via leds integrantes do médulo de 3 do controlador.
O controlador dever& possuir protecdo independente para todas as
fases com existéncia de fusivel ou dispositivo similar, pelo menos,
em cada fio de “retorno” das mesmas.

O controlador dever& oferecer ﬁo menos uma tomada universal

de acordo com a norma NBR "-‘;3:(' om pino terra e com tensao da

rede de alimentacdo, com capagjda@le para 1000 Watts. Esta tomada
ndo devera ter acesso ex?&%&lls@@:@mlm g%?r'f‘elte e possuir identificagéo
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da sua poténcia maxima.

As partes removiveis contendo equipamentos elétricos que
integram o controlador deveréo ser efetivamente ligadas a massa do
gabinete do controlador, ndo sendo suficiente o simples contato de
apoio entre chassi e suportes.

Deverd ser prevista a existéncia de um borne para cada fio
proveniente das ligacdes:

e Conectores de passagem de no minimo 2,5mmz2 para o0s
grupos semafdricos, inclusive para o fio “retorno” das mesmas,
em cores iguais, porém diferente de Verde/Amarelo Juntos
(brasileirinhos, utilizados para identificacdo de terra) e
também da cor Bege.

e 2 Conectores de passagem para cabos de no minimo
6mm?2 para a ligacdo dos cabos de entrada de energia na cor
Azul.

e 1 Conector de passagem para cabos de no minimo 6mm?2
para a ligacdo do cabo de Terra, na cor Verde/Amarelo.

Os fios internos deverdo ser dispostos em rotas adequadas, de
modo a nunca serem atingidos por portas ou quaisquer outras partes
moveis.

O controlador devera estar apto a acionar lampadas haldégenas,
incandescentes e modulos semaforicos a Leds.

Os circuitos que acionam as lampadas devem ser projetados
para evitar que na transi¢cdo das cores ocorram situagdes visiveis
de luzes apagadas ou de luzes simultaneas na mesma fase

semafdrica. -

Quando do uso de lampada tggenas ou mdédulos semafoéricos

a Leds, o controlador devera stipiibi tensdo nominal de rede para

. . Sapucaia do Sul
alimentacéo do foco semaforiee e eemoms
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Os circuitos de acionamento das lampadas deverédo ser feitos a

base de triacs.
Mdodulos Integrantes

Todos os mobdulos eletrénicos integrantes do controlador de
acordo com suas respectivas funcbes deverdo ser intercambiaveis
entre os controladores fabricados independentemente do nimero de
fases de cada equipamento.

Cada controlador devera apresentar os seguintes médulos em

guantidades e funcbOes abaixo relacionadas:
a) Médulo de Poténcia

Cada médulo de poténcia devera suprir 2 (duas) fases
semaforicas independente de ser veicular ou pedestre e cada canal
de cor devera ter capacidade minima de 1500 Watts ou 12A para
gualquer tensdo de alimentacdo, sendo responsavel pelo
acendimento das lampadas dos grupos focais e possuir circuito que
permita monitorar os focos vermelhos e verde. Devera apresentar
indicacdo através de leds presentes no préprio modulo para
demonstracdo do acionamento de cada canal de cor que esteja em
curso dispostos de modo a simular o funcionamento do seméaforo.

Os moédulos de poténcia deverdo ser formados pela placa
eletréonica medindo aproximadamente 145 x 130 mm que contém o0s
circuitos e pelo suporte do méduloﬁ acordo com as especificacdes

citadas acima denominada “Pa RV anica”

£

Quanto a deteccdo de fajfg
Sa ueaiadgds?l : .
programar o controlador de mafeirama-determinar quais sédo os focos
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vermelhos que serdo monitorados para que o0 mesmo ndo entre em
amarelo intermitente pela falta de focos de vermelho pedestre, uma

vez que tal ndo compromete a seguranc¢a do cruzamento;
b) M6dulo de Comunicacéo

Deverad prover a comunicacdo de dados em rede local e ser
interface de conexdo a rede remota (Central de Controle de
Semaforos). Este modulo devera possuir disponibilidade de conexéo
a rede através de modem GPRS ou cabo de rede ou fibra dptica. O
tipo de comunicacdo a ser utilizada devera ser informado ao
fabricante para que os controladores ja venham dispostos de uma
destas placas, em caso de ndo haver a informacao os controladores
poderdo ser enviados padronizados para a comunicacdo GPRS.

Os médulos de comunicacao deverdo ser formados pela placa
eletronica medindo aproximadamente 145 x 130 mm que contém o0s
circuitos e pelo suporte do médulo de acordo com as especificacdes
citadas acima denominada “ Parte Mecanica”

O mesmo devera conter protecdo contra surtos e transientes

(anti-raio).
c) Modulo de Alimentacdo ou Fonte

Deveré prover a alimentacdo elétrica dos modulos eletrénicos
componentes do controlador e conter protecdo contra surtos e
transientes (anti-raio). E neste méﬂo gue devera possuir as chaves

de selecdo de modos e funcion s ja citados acima, as mesmas

deverdo ser ja fixadas a placas gg;glf,cuito impresso a fim de garantir

A g.ouiadaSu .
a eficiéncias das mesmas.sg\p FSPOSIGE0 (!ela no Rack devera ser a
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tltima do lado direito, para facilitar a identificacdo da mesma. Este
moédulo devera possuir 1 led na cor vermelho para sinalizar que a
placa esti alimentada.

Os moédulos de Fonte deverdo ser formados pela placa eletrénica
medindo aproximadamente 145 x 130 mm que contém o0s circuitos e
pelo suporte do médulo de acordo com as especificacdes citadas

acima denominada “Parte Mecéanica”.
d) Médulo de Programacao (CPU)

Devera ser composto pelas memdrias, microprocessadores e
circuitos légicos necessarios a programar, armazenar e comandar a
execucao da programacao, também monitorar o funcionamento do
hardware. Este médulo é o cérebro do sistema, é nele quem deve
centralizar todos os dados necessarios para o processamento das
informacdes. Este médulo devera possuir 2 leds, um na cor vermelho
para sinalizar que a placa estd alimentada e um na cor verde
piscando para sinalizar que o processador estad processando as
informacBes corretamente, caso haja algum problema com o
processador o0 mesmo devera ficar aceso ou apagado
constantemente.

Os moédulos de CPU deverdo ser formados pela placa eletrénica
medindo aproximadamente 145 x 130 mm que contém o0s circuitos e
pelo suporte do modulo de acordo com as especificagcdes citadas

acima denominada “Parte Mecéanica”.

e) Rack do controlador W

PREFEITURA
)
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1010. O processo produtivo consiste de estamparia por
puncionadeira CNC e viradeiras também CNC. O processo de pintura
utilizado é o eletrostatico com tintas a base de poliéster. Medindo
aproximadamente 360 x 255 x 160mm. Devera possuir também guias
com alto padrdo de qualidade para sustentacdo das placas de
circuito impresso. O rack deverd também possuir roscas fémeas
para fixacdo dos parafusos dos mddulos do controlador. Na parte
inferior do controlador ainda dentro do gabinete deveré possuir uma
régua de Bornes com molas, com fixacdo do tipo padrdao DIN para

conex0es dos cabos elétricos.
Caracteristicas Funcionais
a) Base de Tempo dos Parametros Programaveis

As temporizacdes programaveis do controlador deverdo ser
derivadas do seu reldégio interno, onde o “segundo” devera ser
utilizado como a unidade de incremento do tempo de verde, tempos
de seguranca, amarelo, vermelho total e tempo de extensado verde.

Monitoracéao do tipo WDT (Watch-Dog-Timer) para garantir o bom
funcionamento da CPU, sendo importante possuir tecnologia para
garantir amarelo piscante nos focos mesmo com problema ou
auséncia das placas de CPU e Poténcia.

Justificativa: Caso o0 controlador detecte possibilidade de
problema de hardware nas placas de CPU ou de Poténcia, deve

possuir alternativa para garan'“ gqgue 0O cruzamento possua

sinalizacdo de amarelo piscanw

PREFEITURA
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Devera ser possivel configurar as fases conflitantes através de
programacdao por estados a qual devera ter a funcdo de indicar quais
fases semaféricas ndo poderédo ter verdes simultaneos.

A constatacdo da presenca de uma situacdo em que a Tabela de
Verdes Conflitantes ndo esteja sendo respeitada devera conduzir o
controlador para amarelo intermitente em no maximo um segundo.
O controlador deverda possuir o recurso de autoreset da seguinte
forma: apdés a entrada no modo amarelo intermitente por motivo de
falha, o controlador devera executar até trés verificacbes a fim de
constatar permanéncia da falha e apds as verificacbes, caso a
mesma nao seja critica ou tenha sido depurada no autoreset o
controlador devera retornar ao funcionamento normal, saindo do
modo intermitente.

Independentemente do motivo que tenha conduzido o controlador
ao modo intermitente, ao retornar a normalidade ele devera impor a
sequéncia de partida.

Mesmo que o controlador consiga voltar ao funcionamento
normal, através do recurso de autoreset, a falha que levou o
controlador ao modo amarelo intermitente, embora nao mais

presente, devera ficar registrada como ocorréncia de falha.
c) Falta de Energia

Quando ocorrer falta de energia elétrica a programacao interna

dos parametros de cada plano prﬁamado devera ser mantida em

PREFEITURA

pucaia do Sul
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Quando o controlador for ligado e as lampadas dos grupos focais
forem energizadas ou ao restaurar-se a energia no controlador a
normalidade em eventual falta de energia, os grupos semaforicos
veiculares, antes de mudarem para o estagio requerido, deverédo
permanecer 5 (Cinco) segundos em amarelo intermitente (os grupos
de pedestres deverdao ficar apagados), seguidos por 5 (Cinco)
segundos de vermelho Geral em todos os grupos semafdricos

(inclusive de pedestres).
Sequéncia de Cores
O controlador devera permitir a seguinte sequéncia de cores para

os semaforos:

Grupos focais veiculares

Verde » Amarelo » Vermelho » Verde
Grupos focais de pedestres
Vermelho
Verde P intermitente » Vermelho » Verde
Periodo de Entreverdes e TM de Segurancga
Sapucaia do Sul

CIDADE DAS OPORTUNIDADES
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Os valores dos tempos que compdem o periodo de entreverdes
deverdo poder ser programados, independentemente, para cada
estagio e plano.

O periodo de entreverdes devera ser composto pelos seguintes
parametros:

° Periodo de amarelo e/ou vermelho intermitente (pedestre),
ajustavel, pelo menos entre 3 (trés) e 7 (sete) segundos.

. Periodo de vermelho de seguranca, ajustavel, pelo menos

entre O (zero) e 9(nove) segundos.

Além do periodo de entreverdes, deverdo ser programaveis o0s
seguintes parametros de temporizacbes de seguranca: tempo de
verde de seguranca e tempo de maxima permanéncia em um
intervalo.

O tempo de verde de seguranca devera ser respeitado por todos
0os planos e permitir ser programado, pelo menos, entre 3 (trés) e 20

(vinte) segundos.
Mudanca de Planos e Mudanca de Modos

O controlador devera possuir uma Tabela Horaria de Mudancas
de Planos na qual poderdo ser especificados 48 (quarenta e o0ito)
eventos de ativacdo de planos por dia. Cada plano devera ser
ativado a partir desta tabela com horéario e dias da semana. Os
eventos de ativacdo de planos deverdo ter como resolugdo minima
de programacao “DIA DA SEMANAHIORA/ MINUTO”.

Para todo o acerto de \/(o o plano vigente devera ser

ressincronizado, ou mesmo su..nt,uido, de modo a se adequar
\ Repucaiado Syl :
novamente a Tabela de Mudamcas® anos e aos parametros do
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plano correspondente.
A ressonéancia nao devera afetar as memorizac6es de demanda

para os estagios dependentes de demanda.
Programacao

As funcdes de programacéo e verificagédo de ocorréncias deveréo
ser executadas através de notebook, Tablete entre outros
dispositivos eletrénicos.

A tela de programacdo devera Vviabilizar a completa
programacao. E visualizar os erros na memoria do controlador
atra’ves de uma solicitacdo em sua tela especifica.

O teclado / tela de programacao devera apresentar as seguintes
caracteristicas:

e Todas as teclas e mostradores deverdo ter identificacdo
através de numeros ou letras, de tal forma que facilitem a
operacdo do mesmo;

e O teclado de programacdo devera apresentar teclas que
contenham recursos para a insercdo de algarismos de 0 a 9 e
teclas especiais de fun¢cdes e comandos;

e Ter grau de protecdo contra respingos de agua,;
Funcdo da Programacéao

Essa programacdo pode ser proporcionada das seguintes

formas: -

e Diretamente no cestrodador, através do dispositivo
Sapucaia do Su
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e Remotamente, quando operando em modo central,

através da propria Central de Controle.

Dados a serem programados

Dados operacionais basicos (valido para todos os planos)

- Quantidade de fases (até 24 fases)

- Nomero do controlador, quando operando em rede ou isolado
(0000 até 9999).

- Tempos de seguranca das fases semaforicas.

Dados operacionais, por plano:

Modalidade do plano.

Quantidade de intervalos (até 24).

Cores das fases para todos os intervalos.

Modalidade dos intervalos.

- Tempos dos intervalos (1 até 250 segundos, resolucdo 1
segundo, para os intervalos principais e 1,0 até 10 segundos,
resolucédo de 1 segundo para os intervalos secundarios).

- Tempos minimos dos intervalos quando o plano é coordenado
(1 a 99 segundos, resolucao 1 segundo).

- Tempos complementares para os intervalos atuados (1 até 99
segundos, resolucédo 1 segundo para o tempo minimo fixo e 1 até 10
segundos, resolucdo de 1 segundo para as extensdes).

- Defasagem: 0 a tempo de ciclo, resolugdo 1 segundo, para os
planos Sincronizados.

- Tempo méaximo do ciclo ( 19 segundos).

PREFEITURA

Sapucaia do Sul
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-Dia da semana, hora, minutos e segundos. Até 40 datas

especiais de acordo com a necessidade

Horarios de entrada dos planos.
Cada programa de entrada de planos devera constar de: dia da
semana e horario de entrada (hora, minuto e segundo). Capacidade

total 256 programas, resolucao 1 segundo.
Funcbes do Programador

- Visualizar ciclo em curso.
- Visualizar horario.

- Visualizar ocorréncias.

- Programar planos.

- Programar horarios de entrada de planos.
Funcbes de Verificacao

a)Leitura e verificacdo de todo e qualquer parametro
armazenado na memoria de dados (EEPROM) com excesséo
do numero de Série da CPU;

b) Leitura e verificacdo do relégio interno do controlador;

c) Leitura e verificacdo das indicacbes de falhas

(ocorréncias do controlador).

Seguranca Operacional [

Os seguintes parametrgs s&efgontinuamente verificados:
Sq do Sul
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a) Em termos de controle

- O cumprimento da sequéncia correta das cores das fases
semaforicas.

- O cumprimento dos tempos minimos de seguranca das fases e
dos intervalos de alivio (entreverdes).

- Supervisdo do microprocessador pelo "watch dog timer"

- Integridade dos dados armazenados nas memoérias do
controlador.

- O cumprimento do ciclo dentro do respectivo tempo maximo

programado.

b) Em termos de saida

- Supervisado permanente dos focos verdes das fases em nivel de
tensao, através da comparacéao continua entre o comando executado
e a leitura efetuada. Qualquer divergéncia entre comando e leitura
gera uma situacdo de anomalia 0 que leva prontamente o controlador
ao Modo Piscante Forcado. Funcionamento dos focos semafdricos

de cada fase

c) De acordo com a divergéncia verificada as seguintes
anomalias poderdo ser constatadas

Falta de fase.

Erro de comando da fase.

Erro de comando da fase e situacao de conflito.
- O processo de comparacdo entre o comando efetuado e a
leitura da saida correspondente,ﬁoresenta uma forma segura e

WSQO de falhas, sobretudo nos

casos de conflito. PREFEITURA
A l.%fdl do Sul
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nivel de corrente, possibilitando assim a pronta deteccdo de
eventual situacédo de falta de fase (cor vermelha).
- Em qualquer um desses casos de anomalia, a acdao do Modo

Piscante Forcado ocorre dentro de 200 a 1250 milissegundos.

Comprovacédo das especificagcbes de funcionamento com tensao
nominal, fator de poténcia, grau de protecdo conforme NBR IEC
60529/2009, mediante apresentacdo de laudos de ensaios dos
controladores semafdricos feitos por laboratérios credenciados ao
INMETRO ou ABIPTI.

Notebook especifico para programacdo do controlador

eletronico de trafego:

Notebook especifico para utilizacdo na programacédo do
semaforo, incluido software para programacado e cabo para conexao
na controladora.

Nobreak Semaforico:

Caracteristicas:

Nobreak microprocessado com DSP(processador digital de
sinais)

» Tecnologia Line Interactive com forma de onda senoidal e
com controle digital

» Auto teste para verificﬁo das condi¢cdes iniciais do

equipamento v
» Tecnologia SMD que gay; ,alta confiabilidade e qualidade

ao nobreak S“PM&WQ&S“‘
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» Comutacao livre de transitérios pois rede e inversor sao
perfeitamente sincronizados

» DC Start — pode ser ligado mesmo na auséncia de rede
elétrica com bateria carregada

» Engate r4pido e cabos para conexdo com banco de baterias
externo

» Opcional gabinte IP 55

» Recarga de bateria automéatica quando rede elétrica normal
» Gerenciamento de bateria que avisa quando a bateria deve
ser substituida

» Chave geral localizada no painel frontal

» Botdo liga/desliga embutido no painel frontal que evita
desligamento acidental

» Botdo com funcdo de navegacéao no display

» Botdo com funcdo de comando de acionamento e
desligamento de bypass externo

» Corrente do carregador controlada digitalmente

» Sinalizacédo visual através de painel LCD que indica todas as
condicdes do nobreak, da rede elétrica e da bateria

» Funcdo True RMS com melhor qualidade na regulacédo de

» Permite ser utilizado com grupo gerador devido a sua ampla
faixa de frequéncia na entrada

» Estabilidade na frequéncia de saida devido ao uso de cristal
de alta precisao

» Gabinete metéalico com pinﬂa epoxi

» Estabilizador interno v
» Inversor adaptavel cogi;ihequéncia do inversor igual a

A §q_pueaiado$ul
freqUéncia da rede eTelTp@arsornmummass

2P [N\
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» Controle do ventilador interno de acordo com o consumo de
carga e da temperatura do nobreak

» Interface de comunicacédo serial RS232 (SNMP opcional)

» Bivolt selecionavel através de chave frontal, onde a tensao
selecionada é igual para entrada e saida (120V/120V ou
220V/220V)

» Protecdo contra surtos de tensao através de filtro de linha e
varistor 6xido metalico que atenua efeitos de descargas
atmosféricas

» Protecéo contra curto-circuito, sobrecarga e

sobretemperatura

» Rearme automatico das protecdes por 3 vezes

M

Desligamento e protecdo contra descarga total da bateria

» Alarme visual e auditivo de poténcia excessiva

M

Indicacédo visual e auditivo de bateria baixa e falha de rede

M

Indicacdo de poténcia real

M

Monitoracado da rede true RMS

M

Bypass externo automatico
Informacdes Adicionais

Poténcia: 600VA / 660W

Tomadas: 1 tomada padrdao NBR 14136

Bateria: Sem Bateria Interna
Tensado da Bateria: 24V Dimensbes (C x L x A): 250mm X
235mm X 248 mm

Garantia: 12 meses

Kit Aterramento contrw

PREFEITURA

Kit composto por 4,%“%%&5#gngueira de 3/4", 3 hastes

2P [N\
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para aterramento, 10 metros de fio rigido 10 mm?2, 3 conectores
grampo para haste de aterramento tipo olhal, 1 terminal de aperto
ou pressao ("botinha”) cuja devida instalagdo garante a protecado a
variacdo de tensdo de uma rede elétrica, eliminar as fugas de
energia e proteger os componentes eletroeletrénicos do sistema

bem como os usuérios de um possivel choque elétrico.
Armacao Rex com Roldana:

Conjunto destinado a sustentacdo de cabos em instalacdes
elétricas horizontais que envolvem cabos aéreos interligados por
postes. Composto uma armacédo rex fabricada em aco carbono,
galvanizado a fogo e um isolador roldana fabricada em porcelana. O
conjunto acompanha também o parafuso de 1/2" para fixacao bem

com arruela.
Coluna Simples 101,6 mm x 6000 mm Galvanizada a fogo:

Confeccionado em tubo de ac¢o, galvanizado a fogo, medindo
diametro externo 4 2" x 6000 mm e espessura da parede 4,25 mm,

com aletas anti-giro, aplicacado de tratamento quimico de limpeza.
Coluna Dupla 114,3 mm x 6000 mm Galvanizada a fogo:

Confeccionado em tubo de ac¢o, galvanizado a fogo, medindo

diametro externo 4 2" x 6000 mmiespessura da parede 4,25 mm,

com aletas anti-giro, aplicagéoWamento quimico de limpeza

PREFEITURA
)

Coluna tripla 114,?%?#%5#% Galvanizada a fogo:

2P [N\
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Confeccionado em tubo de ac¢o, galvanizado a fogo, medindo
diametro externo 4 2" x 6000 mm e espessura da parede 4,25 mm,

com aletas anti-giro, aplicacdo de tratamento quimico de limpeza
Coluna Extensora 101,6 x 3000 mm Galvanizada a fogo:

Confeccionada em tubo de aco, galvanizado a fogo, medindo
diametro externo 4” x 3000 mm e espessura da parede 3,25 mm,

aplicacao de tratamento quimico de limpeza.
Braco Projetado 101,6 mm x 4.700 mm Galvanizado:

Confeccionado em tubo de aco, galvanizado a fogo, medindo
diametro externo 4” x 4.700 mm de projecao e espessura da parede

3,75 mm, aplicacdo de tratamento quimico de limpeza.
Cabo PP 4 x 1,5mm:

Fios sélidos de cobre eletrolitico nu, secédo circular, témpera
mole, classe 4 ou 5 de encordoamento (NBR nm 280), Isolacéao:
composto de cloreto de polivinila (PVC/A) antichama, classe térmica
70 °C, preto numerado ou com veias coloridas. Separador: fita de
poliéster, colocada em hélice, sobreposta (25%) ou talco industrial.

Cobertura: composto de cloreto de polvinila (PVC/ST1), na cor preta.

Cabo PP 2 x 1,5mm: w

PREFEITURA

Fios solidos de cob?gpegenw“#' ggosﬁlu sec¢do circular, témpera

2P [N\
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mole, classe 4 ou 5 de encordoamento (NBR nm 280). Isolacgéo:
composto de cloreto de polivinila (PVC/A) antichama, classe térmica
70 °C, preto numerado ou com veias coloridas. Separador: fita de
poliéster, colocada em hélice, sobreposta (25%) ou talco industrial.

Cobertura: composto de cloreto de polvinila (PVC/ST1), na cor preta.

P
Servi¢co de mao de obra — Implantacdo Aérea: E'j
Servico de implantacdo e instalacdo de todos os c

N
- - L

equipamentos do sistema o conforme contrato, com deslocamento e 63’
~ L : . 3

operacao de caminhdo plataforma ou munck, realizado por equipe g

=
2]

técnica especializada e totalmente capacitada para implantacbes e
manutencdes elétricas do sistema semaférico, composto por no

minimo:

1 técnico em eletrdnica;

1 auxiliar de eletricista;

1 caminhdo acoplado com plataforma ou munck;

1 Motorista habilitado para operar o caminhdo, podendo

ser um dos membros citados inicialmente.

Implantacdo Aérea utilizando Armacdo Rex com Roldana,
conjunto destinado a sustentacdo de cabos em instalacGes elétricas
horizontais que envolvem cabos aéreos interligados por postes.

O servigo engloba a instalacdo completa de todo o sistema
semafdrico, sendo que a equipe c‘ré ser plenamente capacitada

para implantacao de grupos fo Polachas a led’s, controladores,

passagem de cabeamento aérre subterraneo, aterramento de
pucaia
colunas e controladores, ®hfif,"*8e todos o0s componentes

> AN\
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integrantes do sistema, assim como pequenos reparos e
programacdes especificas no controlador semaforico. Se
necessario, também efetuar a programacdo ou reprogramacao
semaforica, incluso a hora técnica de acompanhamento profissional

especializado.
DOS SERVICOS SEREM REALIZADOS
A CONTRATADA devera realizar os seguintes servigos:
Obras Civis de Infraestrutura e Elétrica

e Efetuar instalacdo conforme normas vigentes de
sinalizacdo semaforica;

e Verificar a visibilidade ideal para colocacédo de colunas e
bracos;

e Implantar as colunas a uma distancia minima de 0,6m do
meio fio da calcada, com profundidade de 1,2m e
engastado com traco de concreto de 4 x 1;

e Espera de no minimo 24 horas para cura do concreto
(secagem);

e Implantacdo do braco projetado com vao livre de no minimo
5,5m da via,;

e Montagem dos grupos focais semaforicos veiculares;

e Implantar os grupos focais principais com vao livre de no
minimo 4,7m da via, R

e Passagem de cabos aWcom hasteamento numa altura

minima de 5,5m %gid‘!”i‘g'&osul

CIDADE DAS OPORTUNIDADES
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Amarracdes feita com cabo flexivel ou arame trefilado.

Realizar as programacfes necessarias na controladora

conforme demanda de fluxos e horarios, para a melhor fluidez viaria.

Verificagcdo de Componentes Eletrénicos

Efetuar medicdes de tensdes, correntes e poténcias
envolvidas;

Verificar funcionamento de bolacha led, placa de
controlador (CPU, Poténcia, Opcional e outras) pelo
prazo minimo de duas horas ap6s a instalacdo dos
mesmos;

Fazer verificacdo de aterramentos implantados,
protecao de surtos e fixacdo, visando a protecado e
longevidade dos componentes;

Fazer Relatorio Diario de Obra do servico, e todos o0s
componentes dos conjuntos semaforicos
implementados;

Apresentar até o décimo dia do més subsequente um

Croqui ou Projeto “as built” de todo o servigo executado.

OBSERVACAO:

SMTM — Rua Luiz Cardoso, 68 — Bairro Paraiso CEP: 93220-620, Sapucaia do Sul/RS
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Itens que porventura ndo forem descritos neste termo,
prevalecera a descrigdo objetiva contida na planilha;
Serdo aceitas variac@@§ no numero de LED em focos
semafdricos em atw do indicado em cada item;

Seréao aceitagai/’ar!ﬁiig%sogm dimensao de materiais

CID,

ADE DAS OPORTUNIDADES
(exceto colunas, bracos e outros elementos de

2P [N\
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sustentacdo) de até + 10%;

A indicacdo de numero aproximado de LEDs e de
dimensdes se justifica a medida que, a partir de estudos
da secretaria municipal de seguranca e transito,
chegou-se a conclusdao de que os numeros indicados
sdo razoaveis e atenderédo plenamente as necessidades
do municipio;

Serdo aceitos quaisquer materiais que satisfacam as
condicbes minimas exigidas em cada item,
consequentemente serdo aceitos materiais de
gqualidade superior, desde que comprovado e aprovado
na fase de amostras ou na entrega do objeto mediante

fiscalizacdo da Administracdo publica;

12 . ESTIMATIVA DE VALORES

O valor estimado da contratacdo foi obtido através de Mapa

de Precos, levando-se em consideracdo as pesquisas de precos,

tendo-se como valor total estimado, apés calculo da média e itens

adquiridos através do pregao 33/2025 a importancia de R$

154.187,52(cento e cinquenta e quatro mil cento e oitenta e sete

reais e cinquenta e dois centavos). Sendo os valores compativeis

com os valores praticados no mercado, portanto, pertinente a média

estimada de precos para contratacao.

*valores coletados através de cotagOes preliminares

Itens para licitar:

Item

Média do

t. Val
do &fn Un?tgr:o

Descricao

Média do Valor
Total
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Grupo focal principal veicular tipo t 4 x
200mm a led com anteparo solar e
suporte fixacdo

unid.

R$ 2.694,50

R$5.389,00

Controlador eletrnico de trafego 12
fases

unid.

R$ 16.891,67

R$ 16.891,67

Notebook especifico para programacéao
do controlador eletrbnico de trafego

unid.

R$ 2.383,90

R$ 2.383,90

Nobreak semaférico senoidal isolado
outdoor

unid.

R$ 29.750,00

R$ 29.750,00

Kit aterramento controlador

unid.

R$ 416,50

R$ 416,50

Coluna dupla 114,3mm x 6000mm
galvanizada a fogo

unid.

R$ 3.178,93

R$ 12.715,33

Coluna tripla 114,3mm x 6000mm
galvanizada a fogo

unid.

R$ 3.666,67

R$ 7.333,33

Coluna extensora 101,6mm x 3000mm
galvanizada a fogo

unid.

R$ 1.330,59

R$ 7.983,56

Servico de sinalizagédo semaférica e
implantacdo de novos equipamentos
com cabeamento aéreo, com caminhao
munck, ferramentais e equipe formada
de pelo menos 01 (um) técnico em
eletrdnica, 01 (um) auxiliar de eletricista
e 01 (um) motorista habilitado para
operar o guindaste.

unid.

R$ 25.884,23

R$ 25.884,23

TOTAL

R$ 108.747,52

Itens para adquirir através do Pregéao 33/2025

i Média do -
Item Descricao Sl | Ul Valor Média do
. o Valor Total
Unitario
Grupo focal principal veicular tipo | 3 x
1 200mm com anteparo solar e suporte de | unid. 2 R$ 1.700,00 R$ 17.000,00
fixacdo
2 Grupo focal veicular repetidor tipo | 3x unid. 4 R$ 1.650,00 R$ 6.600,00
200 mm com seta
3 | Armagéo Rex com roldana unid. | 20 R$ 50,00 R$ 1.000,00
4 | Colunasimples 101,6 x 6.000 mm unid. | 1 | R$1.700,00 | R$ 1.700,00
galvanizada a fogo
5 | Braco projetado 101,6 mmx 4.700mm |, iy | 7 | Rg1700,00 | R$11.900,00
galvanizada a fogo
6 Braco proletado 101,6 mm x 3.700 mm unid. 1 R$ 1.500,00 R$ 1.500,00
galvanizada a fogo
7 Cabo PP 4x 1.5 mm . | 800 R$ 6,00 R$ 4.800,00
8 | CaboPP2x25mm W 100 R$ 9,40 R$ 940,00
PRE F.ITIIIUI
TdSapucaia do Sul R$ 45.440,00
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13. JUSTIFICATIVAS PARA O PARCELAMENTO (OU NAO) DA
CONTRATACAO

Justifica-se a unido/agrupamento por um Uunico lote pela
necessidade de preservar a integridade qualitativa do objeto, vez
gue varios prestadores de servicos poderdao implicar
descontinuidade da padronizacao, dificuldades gerenciais e, até
mesmo, aumento dos custos, pois a contratacao tem a finalidade de
formar um todo unitario. Somado a isso a possibilidade de
estabelecimento de um padrao de qualidade e eficiéncia que pode
ser acompanhado ao longo dos servi¢cos, o que fica sobremaneira
dificultado quando se trata de diversas empresas. O nao
parcelamento do objeto em itens, como consta nos termos do art.40,
inciso V, alinea b, da Lei Federal n® 14.133/2021, neste caso, se
demonstra técnica e economicamente viavel e ndo tem a finalidade
de reduzir o carater competitivo da licitacdo, visa, tdo somente,
assegurar a geréncia segura da contratacdo, a padronizacao e
principalmente, assegurar, ndo s6 a mais ampla competicao
necessaria em um processo licitatorio, mas também atingir a sua
finalidade e efetividade, que €& a de atender a contento as
necessidades da Administracdo Publica, haja vista a economia de
escala, a eficiéncia na fiscalizacdo de um Uunico contrato e o0s
transtornos que poderiam surgir com a existéncia de duas ou mais

empresas para a entrega dos produtos.

DAS E/OU INTERDEPENDENTES

14. CONTRATACAO CORR EL.

PREFEITURA

Durante a etapa des&maiamsdh contratacao, foi definido

CIDADE DAS OPORTUNIDADES
%resa menor
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preco global, através de pregédo eletrénico.

15. ALINHAMENTO COM PLANEJAMENTO

Os servigos, objeto dessa licitacdo serao financiados com
recursos proprios advindos da Secretaria Municipal de Transporte e
Mobilidade.

16. RESULTADOS PRETENDIDOS

Pretende-se, com a contratacdo, melhorar a seguranca viaria
e promover um trafego mais eficiente, neste importante cruzamento,
ponto de inumeros conflitos e sinistros de transito. A implementacéo
de semaforos modernos e tecnologicamente avancados visa
proporcionar uma série de beneficios significativos. Em primeiro
lugar, a seguranca dos condutores sera substancialmente
aprimorada. A introducdo de tecnologias avancadas garantira
tempos de sinalizacdo adequados, minimizando os riscos de
sinistros e garantindo a fluidez do trafego, reduzindo pontos de
congestionamento e melhorando a seguranca geral do cruzamento.

A instalacdo também contempla aspectos de eficiéncia
energética e sustentabilidade. A adocdo de semaforos equipados
com tecnologia LED de baixo consumo e sistemas inteligentes de
gestdo de energia contribuirda para a reducdo do consumo
energético, promovendo praticas mais sustentaveis.

Simplicidade na manutencdo e reducdo de custos sdo metas

adicionais deste projeto. Materji@is duraveis e resistentes as

condigcbes climaticas Iocawcmbém serdo empregados,

minimizando a necessidadg de THEEY, ges frequentes.
“Sophicaia ol "
Assim, a aquisicdo e implémentacado deste novo seméaforo ndo

AN\
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apenas atendera as demandas de seguranca e eficiéncia viaria, mas
também promoverdo uma melhoria significativa na qualidade de vida
da populacdo de Sapucaia do Sul, fortalecendo a infraestrutura

urbana do municipio.

17. PROVIDENCIAS A SEREM ADOTADAS

Previamente a celebracdo do contrato, serd necessario o
cumprimento de requisitos técnicos por parte da melhor proposta
apresentada no prazo maximo de até 5 (cinco) dias Uteis apds sua

convocacdao, tais como:

e Apresentacdo de amostra do item Controlador
Eletronico de Trafego 12 fases, grupo focal veicular
principal e repetidor tipo i 3x 200mm, conforme
especificacdes contidas neste Estudo;

e Entrega dos laudos que comprovem o atendimento das
normas 15889/2019 e 16653/2017, respectivamente dos
modulos a LED e do controlador semaforico;

e Declaracado de que a licitante concorda com o Termo de

Referéncia e que ira cumprir todas as suas disposicdes.

A aquisicdo dos materiais se dara através de Nota de
Empenho, expedida pela administracdo municipal, durante o periodo

de vigéncia do contrato.

18. POSSIVEIS IMPACTOSAMBIENTAIS
s

PREFETTURA

Sapucmia do Sul| Atributos Medidas

mitigadoras
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Prefeitura Municipal de Sapucaia do Sul
Secretaria Municipal de Transporte e Mobilidade

Contratacéo de Segurancga no Implantacao de
empresa para transito cruzamento
instalacdo semafdrica semafoérico

A contratada devera respeitar as Normas Brasileiras (NBR)

publicadas pela ABNT.

19. DECLARACAO DE VIABILIDADE

A instalacdo do cruzamento semaférico no cruzamento da
Avenida Theodomiro Porto da Fonseca com a ERS 118 no municipio
de Sapucaia do Sul representa ndo apenas uma modernizacao
infraestrutural, mas também um compromisso com a seguranca
viaria e o bem-estar da comunidade local. Ao implementar tecnologia
de ponta nesse sistema de controle de trafego, diversos beneficios
sdo esperados, proporcionando uma significativa melhoria na
gualidade de vida dos condutores.

Ao investir na modernizacdo do sistema de trafego, o
municipio busca prover condicbes mais seguras para utilizar o
sistema viario.

Declaramos, com base neste estudo, que a contratacao
pleiteada é viavel, necessaria e adequada. Sua viabilidade se
configura, dentre os motivos expostos anteriormente, pelo fato de
0s materiais pleiteados terem as mesmas caracteristicas do que ja
foram utilizados pela Secretaria de Transporte e Mobilidade e obteve

éxito.

20. PROVIDENCIAS PREVA

Para a contratagéww%g&?p havera necessidade de

CIDADE DAS OPORTUNIDADES

providéncias prévias no ambito da Administracdo. Entretanto, o

52 [N\
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Prefeitura Municipal de Sapucaia do Sul
Secretaria Municipal de Transporte e Mobilidade

gestor e fiscal do contrato devem ter ciéncia do que aborda a

instrucdo normativa SCI n° 03 que disciplina os procedimentos para

a fiscalizagédo dos contratos administrativos e decreto n° 4874 de 31

de janeiro de 2023 que regulamenta a gestdo do contrato, vide Art.
92, inciso XVIII.

A Secretaria requisitante indicard servidores para atuarem

como gestor e fiscais do contrato.

Fiscal do Contrato:

Secretaria | Nome Cargo Matricula:

SMTM Eduardo Hiller Marques Engenheiro de Transito | 7593
Fiscal suplente do Contrato:

Secretaria | Nome Cargo Matricula:

SMTM Samuel Luis Costa da Silva Assessor Analista 93218
Gestor do Contrato:

Secretaria | Nome Cargo Matricula:

SMTM Amauri Scheffer Selau Secretério 93318

Ademais, para que a pretendida contratacdo tenha sucesso,

€ preciso que outras etapas sejam concluidas, quais sejam:

a) elaboracédo de minuta do edital;

b) realizacao

de

orcamentaria;

c) designacdo em Poyt f
agente de corﬁ?QMQamq&gi%lrme 0 caso);

“hill

&

xde pregoeiro, equipe de apoio,

2P [N\
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Prefeitura Municipal de Sapucaia do Sul
Secretaria Municipal de Transporte e Mobilidade

d) elaboracdo de minuta do contrato;

e) encaminhamento do processo para analise juridica;

f) analise da manifestacdo juridica e atendimento aos
apontamentos constantes no parecer, mediante Nota
Técnica com os ajustes indicados;

g) publicacao e divulgacao do edital e anexos;

h) resposta a eventuais pedidos de esclarecimentos e/ou
impugnacao, caso aplicavel;

i) realizacdo do certame, com suas respectivas etapas;

j) realizacdo de empenho; e

k) assinatura e publicacdo do contrato.

Sapucaia do Sul, 02 de setembro de 2025.

Amauri Scheffer Selau
Secretario Municipal de Transporte e Mobilidade

Matricula: 93318

PREFEITURA

Sapucaia do Sul

CIDADE DAS OPORTUNIDADES
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Prefeitura Municipal de Sapucaia do Sul
Secretaria Municipal de Transporte e Mobilidade

Samuel Luis Costa da Silva
Matricula: 93218

Responsavel pela elaboragao do ETP

Assinado digitalmente por:
EDUARDO HILLER MARQUES
829.013.500-97

------------ 04/09/2025 09:30:21 -03:00

Sapucala do Sul

Eduardo Hiller Marques
Matricula: 7593

Engenheiro de Tréansito
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