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1 CONSIDERACOES GERAIS

O presente documento apresenta o Projeto Executivo do Sistema de
Abastecimento de Agua da Comunidade Trés Pinheiros, no municipio de Roca Sales/RS,
desenvolvido com o objetivo de atender as demandas locais de agua.

Para tanto, foi realizada visita técnica in loco, bem como reunidoes de
alinhamento com os responsaveis, garantindo a adequada coleta de informacdes € a
validacao das solucdes adotadas ao longo do desenvolvimento do projeto.

Inicialmente, foi executado o levantamento topografico da area de intervencéo,
possibilitando a caracterizacado planialtimétrica do terreno. Com base nos dados
obtidos, foi elaborado o projeto executivo da rede de abastecimento de agua, com
extensdo aproximada de 300 m, contemplando o dimensionamento hidraulico, a
definicdo do tragado, bem como a especificacdo dos materiais e dispositivos
necessarios ao adequado funcionamento do sistema, além da equipe necessaria (mao-
de-obra) para execucao do projeto.

O projeto incluiu ainda a estrutura de reservacado de agua, devidamente
dimensionadas conforme as demandas estimadas, visando garantir a regularizagao do
fornecimento e a segurancga operacional frente as variagdes de consumo. Também foi
desenvolvido o projeto executivo da casa de bombas e da estrutura de protegcédo do poco,
contemplando os aspectos construtivos e operacionais, assegurando a integridade dos
equipamentos e a qualidade da agua captada.

O conjunto técnico foi complementado com a elaboracdo dos memoriais
descritivo e o cronograma fisico-financeiro, estabelecendo diretrizes, prazos e
estimativas de custos para a implantagao do sistema, além das plantas arquiteténicas,
contendo especificagdes, detalhamentos construtivos e orientacoes necessarias para a
execugao das obras.

Em anexo encontram-se os documentos, juntamente com as Anotacdes de

Responsabilidade Técnica.
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Fico a disposicao para maiores esclarecimentos.

Cotipora, 24 de abril de 2026.

BIANCA BREDA

Eng. Ambiental - CREA RS257100
Responsavel Legal e Técnica
Rennovare Solugdes Ambientais

RENNOVARE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA.
Contato: rennovare@rennovare.eco.br / 54 99909-7273
CNPJ: 58.921.084/0001-86 Cotipora/RS



Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Namero

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

14376757
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo:OBRA OU SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: SUBSTITUIGAO DE ART ART Vinculo: 14376650
Contratado
Carteira: RS257100 Profissional: BIANCA BREDA E-mail: biancabreda@rennovare.eco.br
RNP; 2221119860 Titulo: Engenheira Ambiental
Empresa: RENNOVARE SOLUCOES AMBIENTAISLTDA NI .Reg.: 274503
Contratante
Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE ROCA SALES E-mail:
Endereco: RUA ELISEU ORLANDINI 51 Telefone: CPF/CNPJ: 88187935000170
Cidade: ROCA SALES Bairro: CENTRO CEP: 95735000 UF:RS
I dentificacdo da Obra/Servico
Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE ROCA SALES
Endereo da Obra/Servico: ~ Distrito TRES PINHEIROS CPF/CNPJ: 88187935000170
Cidade: ROCA SALES Bairro: INTERIOR CEP: 95735000 UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL VIr Contrato(R$):  13.000,00 Honorérios(R$):  8.000,00
Datalnicio: 23/04/2026 Prev.Fim: 23/04/2027 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico ) Quantidade Unid.
Gestao PROJETO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 1,00 UN
Assessoria Sistemas de Abastecimento de Agua - Captacso de Aguas 1,00 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 24/04/2026

Documento assinado digitalmente

ub BIANCA BREDA
g Data: 24/04/2026 14:32:31-0300
verifique em https:/fvalidar.iti.gov.br

Declaro serem verdadeiras as informagBes acima De 4Nk Assinado de forma digital por
wu NSCH9777281 00 JONES WUNSCH:97772810059
* Dados: 2026.04.24 14:39:38
59 -03'00'
Local e Data BIANCA BREDA PREFEITURA MUNICIPAL DE ROCA SALES
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.



Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de T de dezembro de 1977

ART Numero

_ ' 1977 14374248
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:OBRA OU SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: SUBSTITUICAO DE ART ART Vinculo: 14369101

Contratado

Carteira: RS236549 Profissional: CRISTIANO FUGALI
RNP; 2218265834 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: BENEDETTI E FUGALI ENGENHARIA LTDA

E-mail: crisfgli@gmail.com

Nr.Reg.: 262763

Contratante

Nome: RENNOVARE SOLUCOES AMBIENTAIS E-mail:

Enderego: RUA JOSE DELLA PASQUA 501 Telefone:  (54)99702762 CPF/CNPJ: 58921084000186
Cidade: COTIPORA Bairro: CENTRO CEP: 95335000 UF:RS

I dentificacdo da Obra/Servico

Proprietéario. PREFEITURA MUNICIPAL DE ROCA SALES

Endereco da Obra/Servico: COMUNIDADE TRES PINHEIROS CPF/CNPJ: 88187935000170
Cidade: ROCA SALES Bairro: INTERIOR CEP: 95735000 UF:RS
Finalidade: OUTRASFINALIDADES VIr Contrato(R$):  13.000,00 Honorérios(R$):  5.000,00
Datalnicio: 23/04/2026 Prev.Fim: 23/04/2027 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Projeto Rede de Agua 540,00 M
Projeto Obras em Terra e Terraplenagem - Terraplenagem 19250 M3
Projeto RESERVATORIO DE ABASTECIMENTO DE REDE 20.000,00 L
Projeto DIMENSIONAMENTO DE BOMBA SUBMERSA H 270 M.C.A 300 MIH
Projeto ABRIGO DE POCO 225 M2
Orgamento DE TODA A OBRA

Memorial DE TODA A OBRA

L evantamento Topografia 1.500,00 M2
Levantamento Aerofotogrametria 1500,00 M2

ART registrada (paga) no CREA-RS em 23/04/2026

Documento assinado digitalmente

CRISTIANO FUGALI
Data: 23/04/2026 16:32:05-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

govb

Documento assinado digitalmente

BIANCA BREDA
Data: 24/04/2026 14:06:58-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

govb

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

De acordo

Local e Data CRISTIANO FUGALI

RENNOVARE SOLUCOES AMBIENTAIS

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.




MUNICIPIO DE ROCA SALES

MEMORIAL DESCRITIVO

EQUIPAMENTOS PARA A REDE DE AGUA
COMUNIDADE TRES PINHEIROS - ROCA SALES - RS

ABRIL 2026



CONSIDERAGOES INICIAIS

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as
condi¢gdes técnicas minimas a serem obedecidas na execucdo das obras e
servigos citados, fixando, portanto, os parametros minimos a serem atendidos
para materiais, servigos e equipamentos, seguindo as normas técnicas da ABNT
e constituirdo parte integrante dos contratos de obras e servigos. A planilha
orgcamentaria descreve os quantitativos, como também valores em consonéancia

com os projetos basicos fornecidos

CRITERIO DE SIMILARIDADE

Todos os materiais a serem empregados na execugao dos servigos
deverao ser comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as
especificacoes a seguir. Todos o0s servigcos serdao executados em completa
obediéncia aos principios de boa técnica, devendo ainda satisfazer

rigorosamente as Normas Brasileiras.

INTERPRETACAO DE DOCUMENTOS FORNECIDOS DOCUMENTOS DA
OBRA

No caso de divergéncias de interpretagdo entre documentos
fornecidos, sera obedecida a seguinte ordem de prioridade:

e em caso de divergéncias entre esta especificagdo, a planilha
orcamentaria e os desenhos/projetos fornecidos, efetue consulta ao fiscal da
obra.

e em caso de divergéncia entre os projetos de datas diferentes,
prevalecerao sempre 0s mais recentes.

e as cotas dos desenhos prevalecem sobre o desenho (escala).

INTERPRETACAO DE MEMORIAL DESCRITIVO
O presente memorial apresenta a descricao de cada servigo solicitado
e quantificado na Planilha Orcamentaria. Os servigos descritos no Memorial

Descritivo seguem a mesma divisao existente na Planilha Orgamentaria, como a



especificagées dos projetos, com o intuito de facilitar a assimilagao de cada item

entre os diferentes documentos fornecidos.

As obras e servigos serao executados conforme:

* Especificagdes Técnicas.

* Normas Técnicas da ABNT.

* Normas e Procedimentos do Ministério do Trabalho.

* Normas e Procedimentos da Prefeitura Municipal local.

* Resolugdes do CONAMA (Conselho Nacional do Meio-Ambiente) e suas
atualizagdes.

* Instrugdes para Sinalizacdo Rodoviaria do DAER e DNIT.

Os servigos relativos a este memorial descritivo compreendem:

* Fornecimento e montagem do tubo edutor, do quadro de comando e da bomba
submersa para pogo;

» Execucdo da camara de manobras;

* Interligacao entre o tubo edutor e a rede;

* Execugéao do abrigo de pogo;

» Cercamento da area do pogo e do abrigo;

» Execucéo de base apoiada para reservatorio;

» Fornecimento e instalagao de reservatorio de 20.000 litros.

CONDICOES GERAIS DE TRABALHO:
Constituem encargos especificos da Contratada, além das
decorrentes de lei e de normas regulamentares:

[0 manter durante toda execucgao do contrato, em compatibilidade com as
obrigagdes nele assumidas, as condigbes de habilitacdo e qualificagédo
exigidas na licitagao;

[1 apresentar durante a execugdo do contrato, se solicitado, documentos
que comprovem estar cumprindo a legislacdo em vigor quanto as
obrigagdes assumidas na licitagao decorrentes deste memorial;

[1 assumir inteira responsabilidade pelas obrigacdes fiscais decorrentes da

execucao do contrato;



1 cumprir e fazer cumprir todas as normas regulamentares sobre Medicina e
Seguranga do Trabalho (Lei n°® 6.514 de 22/12/1.977 que altera o Capitulo V do
Titulo Il da CLT e a Portaria n°® 3.214 de 08/06/1.978 que aprova as Normas
Regulamentadoras do item mencionado) e obrigar seus empregados a trabalhar
com equipamentos individuais, fornecidos pela prépria, para prote¢ao da saude
e da integridade fisica dos mesmos. Estes equipamentos dependerdo de cada
atividade profissional e do tipo de servigo a ser efetuado, conforme a NR6 -
Norma Regulamentadora 6 - EPI (Equipamento de Protecao Individual);

[1 responsabilizar-se integral e diretamente pelos servigos contratados e
mencionados em quaisquer dos documentos que integram o presente dispositivo
de contrato, nos termos da legislagéo vigente;

[1 a Contratada devera designar, para acompanhamento das equipes de
trabalho, um capataz e/ou encarregado, cuja presenca sera obrigatéria os
servigos, 0 mesmo devera ser o contato entre o Fiscal e as equipes de trabalho,
bem como com o seu Responsavel Técnico;

[1 comparecer, sempre que convocada, ao local designado pela Prefeitura
Municipal, por meio de pessoa devidamente credenciada, no prazo maximo de
24 (vinte e quatro) horas, para esclarecimentos de quaisquer duvidas
relacionadas com os servigos contratados;

0 manter a Prefeitura Municipal informada de todos os detalhes dos
servigos, de acordo com as conveniéncias desta, no prazo maximo de 02 dias
apods a consulta;

[0 fornecer a Prefeitura Municipal, quando solicitado, relagcdo nominal dos
empregados designados para a execugao dos servigos onde conste 0 numero
de registro de empregado, numero e série da CTPS - Carteira de Trabalho e
Previdéncia Social, atualizando as informagdes quando da substituigao,
admissao e demissao do empregado;

[1 a partir da relagdo nominal apresentada, a Prefeitura Municipal fiscalizara
a execucao dos trabalhos e o cumprimento das obrigacdes legais relativas a
encargos e outras obrigacdes acessorias estabelecidas pela legislagao regente;

[l afastar, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, apds notificagdo, o
empregado que, a critério da Prefeitura Municipal, proceder de forma
desrespeitosa para com os funcionarios e populacdo do Municipio, com os

préprios colegas, além do publico em geral ou por julgar inconveniente por



inépcia. Nao serdo aceitas interpelagdes e seu afastamento nao inferira nenhum
Onus para a Contratante;

[1 comunicar a Prefeitura Municipal no prazo maximo de 24 (vinte e quatro)
horas, quando ocorrer afastamento, substituicdo ou inclusdo de qualquer
elemento a equipe que esteja executando os trabalhos para a Prefeitura
Municipal;

[1 fornecer e tornar obrigatério o uso de uniformes adequados a fungao e
da identidade funcional da Contratada ou de subcontratada(s) dentro da area de
realizagcédo dos servigos, de acordo com a legislagéo vigente;

[0 fornecer, orientar e tornar obrigatério o uso de equipamentos de protecao
individual e coletiva - EPl e EPC, adequados aos riscos decorrentes da execugao
do escopo contratual, garantindo a protecdo da integridade fisica dos
trabalhadores durante o exercicio das atividades, inclusive a de terceiros;

[0 comunicar os Acidentes do Trabalho ao Instituto Nacional do Seguro
Social (INSS), por meio de Comunicagao de Acidente do Trabalho - CAT,
imediatamente apds a sua ocorréncia;

0 reforcar, adequar ou substituir os seus recursos de equipamentos,
maquinas, veiculos, equipamentos de protecao individual e coletivo, instalagbes
ou pessoal, se for constatada a sua inadequacgao para realizar os servigos, de
acordo com o cronograma, nas suas etapas basicas intermediarias;

[1 providenciar em caso de embargo, interdigdo ou paralisacéo dos servigos,
por meios adequados, a devida protegcao e resguardo do local da agao, de
maneira a nao oferecer riscos a terceiros e ao meio ambiente;

[0 enviar a Prefeitura Municipal, imediatamente apdés sua lavratura,
quaisquer autos de infracdo, bem como as notificacbes emitidas pelo Poder
Judiciario, em que a Prefeitura Municipal conste como infratora ou ré, juntamente
com um relato dos motivos que determinaram a autuacao ou notificagao;

[ retirar, ao término dos servigos, todo seu pessoal de trabalho;

[l reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas expensas, no
total ou em parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou
incorregdes resultantes da execucao ou de materiais aplicados;

[] responsabilizar-se pelos danos causados diretamente a Prefeitura
Municipal ou a terceiros decorrentes de sua culpa ou dolo na execug¢do do

contrato;



1 efetuar, pontualmente, os pagamentos devidos a(s) subcontratada(s), no
caso dos servigos terem sido parcialmente subcontratados;

[ pagar regularmente seus empregados, incluindo-se as contribuicoes
decorrentes das Leis Sociais e Previdenciarias;

[0 as despesas decorrentes de alimentagao, vale-transporte e outras que

beneficiam os seus empregados, serao de sua responsabilidade;

] todos os servigos executados terdo que ser garantidos obrigatoriamente
pela Contratada, por um ano contra falhas executivas relacionadas a mé&o-de-

obra ou uso indevido do material.

A Contratada ndo podera alegar, em hipétese alguma, como
justificativa ou defesa, por quaisquer de seus elementos, o desconhecimento,
incompreensao, duvida ou esquecimentos das clausulas e condi¢cbes destas
Especificagdes e do Contrato, bem como de tudo que estiver contido no Projeto,
nas Normas, Especificacbes e Métodos da ABNT - Associacao Brasileira de
Normas Técnicas.

Ficam reservados a Fiscalizac&o o direito e a autoridade para resolver
todos e quaisquer casos singulares, duvidosos, omissos, ndo previstos no
Contrato, nestas Especificagdes, no Projeto e em tudo mais que de qualquer
forma se relacione ou que venha a se relacionar, direta ou indiretamente, com
0os servicos em questdo e seus complementos. Implicita estd a sua
responsabilidade.

A existéncia e a atuacdo da Fiscalizagdo em nada diminuem as
responsabilidades unicas, integrais e exclusivas da Contratada no que concerne
aos servigos e suas implicacdes proximas ou remotas, sempre em conformidade
com o Contrato, o Codigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes.

A Fiscalizagdo podera exigir a qualquer momento, de pleno direito,
que sejam adotadas pela Contratada, providéncias suplementares necessarias

a seguranca e ao bom andamento dos servigos.



1. PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

A placa da obra sera executada com estrutura de pontaletes ou vigas,
sarrafos e painel em chapa metalica galvanizada devidamente fixados e
travados, fornecida e instalada e ndo podera ser colocada em local visivel e que
interrompa a passagem de veiculos automotivos e/ou pedestres, ou prejudiquem
estes. Devera ser retirada somente apds a conclusao dos servicos. O modelo de

placa de obra a ser utilizado devera ser solicitado a fiscalizagdo da obra.

2. ABRIGO DE POCO

Trata-se da edificacdo anexa ao poco, local utilizado para
armazenagem do quadro elétrico e de produtos e/ou equipamentos necessarios
ao funcionamento do pogo. Deve ser executado de acordo com o projeto em
anexo.

O local para a construgéo do abrigo de pogo devera ser definido pela

fiscalizacado da obra.

2.1. RADIER

Para a execucado do radier, € necessaria uma limpeza prévia da
superficie do terreno assim como o nivelamento e compactagao. Logo apos,
montar as formas, escorando-as com piquetes de madeira. Sobre a superficie
limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a face exposta da forma.
Verificar as dimensdes e posicionamento das formas (nivelamento, prumo,
alinhamento e estanqueidade).

Lancar e espalhar a camada de brita (10 cm) sobre solo previamente
compactado e nivelado, compactar com compactador a percussao e nivelar a
superficie. Sobre lastro, dispor a lona, garantindo sobreposi¢ao de minimo 30
cm das emendas para impedir o escoamento da nata de cimento e a umidade
ascendente. Posicionar os espacadores de forma a garantir o cobrimento minimo

e nao oferecer riscos de deslocamento das armaduras durante a concretagem.



Distribuir as telas (tela Q138, 10x10 cm, didmetro 4.2 mm) de acordo
com as especificagdes do projeto, observando nas se¢des de emenda das telas
os traspasses especificados. Enrijecer o conjunto de armaduras mediante
amarragao com arame recozido, de forma que nao ocorra movimentacao durante
a concretagem da laje. Antes do langamento do concreto, assegurar-se que as
armaduras atendem a todas as disposi¢des do projeto.

Verificar se a resisténcia caracteristica — devera ser 20 MPa — e/ou o
traco declarado corresponde ao pedido de compra, se o concreto esta com a
trabalhabilidade especificada e se néao foi ultrapassado o tempo de inicio de pega
do concreto — verificagbes com base na Nota Fiscal / documento de entrega. O
concreto devera conter aditivo impermeabilizante. Apds verificacdo da
trabalhabilidade (abatimento / “slump”), langar o material com a utilizagdo de
bombas. Adensa-lo com uso de vibrador de imersdo de forma que toda a
armadura e os componentes embutidos sejam adequadamente envolvidos na
massa do concreto.

Realizar o acabamento com sarrafo com movimentos de vai-e-vem.
Regularizar a superficie utilizando rodo de corte. Executar a cura do concreto. -
Promover a retirada das formas somente quando o concreto atingir resisténcia
suficiente para suportar as cargas, conforme NBR 14931:2004.

O servigo sera medido em m?,

2.2. ALVENARIA

Assentamento de alvenaria em bloco ceramico macico de
5,3x11,5x24 cm, furos horizontais, com espessura de 11,5 cm no 0sso, juntas de
10 mm, assentado em argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia sem
peneirar, trago 1:2:8 (cimento, cal hidratada e areia). Devera ser adicionado na
massa aditivo impermeabilizante. O preparo da argamassa devera ser em
betoneira.

Devera ser executada de acordo com as dimensdes, recomendacgdes
e condi¢des especificadas no projeto executivo. A alvenaria devera absorver os
esforgos, solicitantes, dispensando os suportes estruturais convencionais,
contendo armaduras envolvidas para absorver os esforcos além das armaduras
com finalidade construtiva ou de amarragao. A espessura indicada neste item

refere-se a alvenaria sem revestimento. A argamassa de assentamento devera



apresentar resisténcia e trabalhabilidade adequadas aos servigos. Uso de mé&o-
de-obra habilitada. Uso obrigatério de Equipamento de Protegao Individual (EPI).
Procedimentos para execugéo:

e Executar a marcacdo da modulacdo da alvenaria, assentando-
se os blocos dos cantos, em seguida, fazer a marcagao da
primeira fiada com blocos assentados sobre uma camada de
argamassa previamente estendida, alinhados pelo seu
comprimento.

e Atencdo a construcdo dos cantos, que deve ser efetuada
verificando-se o0 nivelamento, perpendicularidade, prumo e
espessura das juntas, porque eles servirdo como gabarito para
a construgcao em si. Esticar uma linha que servira como guia,
garantindo o prumo e horizontalidade da fiada. Verificar o
prumo de cada bloco assentado.

e As juntas entre os blocos devem estar completamente cheias,
com espessura de 10 mm. As juntas verticais ndo devem
coincidir entre fiadas continuas, de modo a garantir a
amarragao dos blocos.

Para fins de recebimento (medi¢ao), a unidade é o metro quadrado.

2.3. VERGA PARA PORTA
A verga devera ser moldadas, com concreto Fck 20 MPa e trago
1:2,7:3 (massa seca de cimento, areia média e brita 1). A armadura sera em aco
CA-60 de didmetro 5 mm. A argamassa para assentamento com a alvenaria
devera ter traco 1:2:9 (cimento, cal e areia).
A verga devera ter transpasse de 30 cm para cada lado do vao da

porta.

2.4. ESQUADRIAS
As esquadrias serdo em ago com acabamento em pintura esmalte.
A porta sera de abrir, tipo veneziana. Para a sua instalagdo serao
utilizados parafusos de rosca soberba de ago zincado, cabega chata e fenda
simples, de 5,5x65 mm com buchas de nailon n°® 10. Também devera ser utilizado

selante elastico monocomponente a base de poliuretano para vedacido de



esquadrias, podendo ser substituido por selante a base de silicone. Devera ser

instalada fechadura padrao.

2.5. REVESTIMENTOS EXTERNOS E INTERNOS

Todas as paredes deverao receber chapisco e apds massa unica.

Para o chapisco deverdo ser obedecidas as normas da ABNT
pertinentes ao assunto, em particular a NB-231 e NBR 7200 (Revestimento de
paredes e tetos com argamassa - materiais, preparo, aplicagdo e manutencgao.
além do abaixo especificado). Todas as superficies de concreto, tais vergas e
outros elementos estruturais ou complementares da mesma, bem como todas as
alvenarias, serao chapiscadas. Os chapiscos serdo executados com argamassa
de cimento e areia no trago 1:3.

O reboco sera empregado em todas as paredes, com acabamento
alisado a régua e desempenadeira, de modo a proporcionar superficie
inteiramente lisa e uniforme. O acabamento do reboco devera ficar liso, sem
ranhuras e sem grumos. O trago é de 1:2:8 (cimento, cal e areia). Devera ser

adicionado na massa aditivo impermeabilizante.

2.6. COBERTURA

A estrutura sera apoiada na alvenaria e constituida por 3 caibros 8x16
cm.

A cobertura sera em telhas de aluzinc com espessura de 0,5 mm. A
colocacao deve ser feita por fiadas, com as telhas sempre alinhadas na
horizontal (fiadas) e na vertical (faixas). A montagem deve ser iniciada do beiral.
Perfurar as telhas com brocas apropriadas, a uma distancia minima de 5 cm da
extremidade livre da telha. Serao fixadas através de parafusos auto atarraxantes
ou autoperfurantes, de ago carbono ou inox cadmiado cromatizado, com um
conjunto de vedacgao constituido de uma arruela metalica e uma arruela elastica.
Na fixagdo com parafusos ou ganchos com rosca nao deve ser dado aperto
excessivo, que venha a fissurar a peca em fibrocimento. Telhas e pecas
complementares com fissuras, empenamentos e outros defeitos acima dos
tolerados pela respectiva normalizagdo ndo devem ser utilizadas.

Devera ser realizado arremate entre a alvenaria e o telhado para nao

ficarem vaos que permitam a entrada de insetos e sujidades. O arremate sera



em argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia sem peneirar, trago 1:2:8
(cimento, cal hidratada e areia).

Para fins de recebimento, a unidade de medi¢cédo é o metro quadrado.

2.7. PINTURA

As paredes internas e externas do abrigo receberao pintura acrilica.
A abertura de metal recebera pintura esmalte. As cores serao definidas pela
fiscalizacao.

Devera ser aplicado uma demao de fundo selador acrilico nos
ambientes internos e externos do abrigo. A superficie da argamassa deve estar
firme (coesa), limpa, seca, sem poeira, gordura, sabao ou mofo. Partes soltas ou
mal aderidas serdo eliminadas, raspando-se ou escovando-se a superficie.
Profundas imperfeigdes da superficie serdo corrigidas com a propria argamassa
empregada no reboco. Com lixa para massa, ref.: 230U, grdao 100, da 3M do
Brasil Ltda., ou similar, eliminar qualquer espécie de brilho. Logo apds o preparo
da superficie, aplicar uma deméao de fundo selador acrilico para tratamento da
superficie. Devera observar as instrucoes e recomendacdes do fabricante.

Apos o selador, as paredes receberdo duas demaos de tinta acrilica.
O acabamento final da pintura devera apresentar tonalidade uniforme. As
pinturas e dissolugdes de tintas na obra deverao obedecer as especificagdes dos

fabricantes.

Todos os elementos que nao receberem pintura, deverao estar
protegidos de quaisquer respingos de tinta. Antes do inicio de qualquer pintura,
o local de trabalho devera estar limpo e livre de residuos decorrentes do preparo
das superficies, ndo sendo permitida a execugao simultdnea de preparo de
superficie e pintura.

As pinturas de superficie externas ndo serao permitidas com tempo
chuvoso e umido. Apds ocorréncia de chuvas dever-se-a esperar que a
superficie esteja totalmente seca para que sejam reiniciados os servigos. Todos
os respingos de tinta deverao ser removidos no instante da ocorréncia a fim de

facilitar a limpeza final da obra.

Para fins de recebimento, a unidade de medigc&o é o metro quadrado.



2.8. INSTALACOES ELETRICAS
As instalagdes elétricas do abrigo de pogo tubular profundo serao executadas de
acordo com as prescrigdes das normas técnicas vigentes, em especial a NBR
5410 (Instalagdes elétricas de baixa tensédo), NBR 14039 (Instalagbes elétricas
de média tensdo, quando aplicavel), NBR 5419 (Sistema de protegcéo contra
descargas atmosféricas — SPDA) e demais normas complementares da ABNT,

bem como orientagdes da concessionaria local de energia elétrica.

A alimentacao elétrica do sistema sera realizada a partir da rede publica
existente, por meio de ramal de ligacdo devidamente dimensionado conforme a
carga instalada do conjunto motobomba e equipamentos auxiliares. O padrao de
entrada de energia esta instalado e a contratada devera fazer a ligagdo bem

como protecao geral e aterramento.

No interior do abrigo sera instalado quadro de comando e prote¢ao do conjunto
motobomba, dotado de disjuntores termomagnéticos, dispositivos de protecao
contra surtos (DPS), relés de protecdo, contatores e demais componentes
necessarios ao correto funcionamento do sistema. O quadro devera possuir grau
de protecdo compativel com o ambiente (minimo IP adequado para umidade e

poeira), garantindo seguranga operacional e durabilidade dos equipamentos.

O sistema de acionamento da bomba sera automatizado por meio de chave boia
instalada no reservatorio, sensores de nivel ou pressostatos, conforme
especificacado do projeto. A interligagao entre os dispositivos de comando devera
ser executada com cabos apropriados, devidamente dimensionados quanto a
secao, isolacao e capacidade de corrente, respeitando os critérios de queda de

tensdo e aquecimento admissiveis.

A infraestrutura elétrica sera composta por eletrodutos rigidos ou corrugados,
caixas de passagem, conexdes e suportes adequados, garantindo protecao
mecéanica aos condutores. Em areas externas, os eletrodutos deverdo ser
preferencialmente enterrados ou fixados em postes (quando aplicavel), com

utilizacao de materiais resistentes as intempéries e a radiacao UV.



Os condutores elétricos deverao ser de cobre, com isolagdo termoplastica ou
termofixa, classe de tensdo compativel com a instalagao, sendo identificados por
cores conforme a norma. Todas as conexdes deverao ser firmes e protegidas,

evitando pontos de aquecimento ou mal contato.

Sera obrigatdria a execugao de sistema de aterramento elétrico, com haste(s) de
aterramento em cobre ou ago cobreado, interligadas ao quadro elétrico e as
massas metalicas dos equipamentos, garantindo a equipotencializagdo e a
protecao contrachoques elétricos. A resisténcia de aterramento devera atender

aos limites estabelecidos em norma.

A fixagdo de cabos em postes de madeira (ex.: eucalipto tratado) devera ser
realizada por meio de isoladores apropriados e ferragens galvanizadas,

garantindo o correto afastamento e segurancga da instalacao.

Todos os servicos deverao ser executados por profissionais qualificados,
seguindo boas praticas de engenharia, e somente serdo considerados
concluidos apés testes de funcionamento, verificacdo de continuidade, isolagao

e correto acionamento do sistema.



3. CERCAMENTO

A locacgao do cercamento sera indicada pela fiscalizagado da obra.

Inicialmente deve-se verificar o comprimento e espagamento entre as
fiadas do trecho da instalacdo. Faz-se, com cavadeira, a escavacao dos furos
para receber os mourdes, com profundidade de 0,5 m. Apos deve-se posicionar
os mourdes em concreto (10x10 cm e altura 2,30 m) nas cavas e, em seguida,
faz-se o reaterro com concreto magro (trago 1:4,5:4,5). Nessa etapa deve-se
checar o nivelamento.

Com os mourdes instalados, coloca-se a tela de arrame galvanizado
losangular de 8 x 8 cm fio 14 bwg. Em seguida, estica-se o arame até a outra
extremidade, sendo que, durante essa etapa, checa-se o alinhamento.
Posteriormente executa-se a fixagao final do arame no mourao de concreto por
meio da amarragdo com arame galvanizado liso (12 BWG). Repetem-se os
procedimentos de instalagcdo do arame até que se finalizem as fiadas.

Sera instalado portdo metalico de correr. O portao sera executado em
gradil fixo de barras chatas de ferro galvanizado de 3 x %4” na vertical, colocada em
forma de persiana, sem requadro ao redor. Devera conter dobradicas e elementos
para o perfeito funcionamento do portdo. O portdo devera ter 1,0 de largurae 2,0 m
de altura. Recebera duas demaos de pintura com tinta alquidica de fundo (tipo
zarcao) e apds duas demaos de pintura esmalte. A cor sera definida pela
fiscalizagdo. As superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas,
escovadas e raspadas, de modo a remover sujeiras, poeiras e outras
substancias estranhas; as superficies a pintar serdo protegidas quando
perfeitamente secas e lixadas; as demaos de tinta somente serdo aplicadas
quando a precedente estiver perfeitamente seca; deverao ser adotadas
precaugdes especiais, a fim de evitar respingos de tinta em superficies nao
destinadas a pintura, como vidros, ferragens de esquadrias e outras. Nao se
recomenda pintar em ambientes com temperaturas inferiores a 12°C e umidade
relativa do ar superior a 85%. Para fins de recebimento a unidade de medigéo &

o0 metro quadrado (m?).



4. MONTAGEM MECANICA DO POGO

Montagem mecéanica dos pogos: ficara a empresa contratada
responsavel pelo fornecimento, transporte e instalacdo de todas as pecas
necessarias e suficientes para a montagem do pog¢o. Durante a montagem do
tubo edutor, devera ser realizada a instalacdo elétrica da bomba submersa,
sendo que o cabo elétrico utilizado para a instalacdo devera ser preso no tubo
através de amarragdes espagadas ao longo de todo comprimento. O conjunto —
bomba, tubo e cabo elétrico — devera ser inserido no pogo com o auxilio de
caminh&o guindaste com capacidade para suportar a estrutura, independente da
profundidade do pogo. Para a montagem da ligagao entre o tubo edutor até a
interligacdo com a rede existente, a empresa contratada devera instalar todas as
pecas de acordo com o projeto fornecido, ndo serdo admitidas outras
configuragbes de montagem.

A CONTRATADA deve fornecer as suas expensas, todos os veiculos,
equipamentos, materiais ou quaisquer outros itens necessarios a execug¢ao dos
servigos contratados. Os veiculos podem ser de propriedade da CONTRATADA
ou de terceiros, tanto uma condicdo como outra devem ser comprovadas
mediante a apresentagdo dos documentos afins na fase de contratagao.

A CONTRATADA deve fornecer os equipamentos e ferramentas de
primeira qualidade, em conformidade com as Normas da ABNT, em perfeito
funcionamento mecanico, hidraulico e elétrico, adequados ao tipo de trabalho e
com todos os componentes de fabrica. Os mesmos devem ser 0s necessarios e
suficientes as instalagbes e montagens, se for preciso, cabendo-lhe,
integralmente, a responsabilidade pela compra, carga, transporte, descarga e
depdsito, ficando a CONTRATANTE isentada de quaisquer obrigacdes

provenientes do fornecimento dos mesmos.

4.1. MONTAGEM DO TUBO EDUTOR E BOMBA
Trata-se da montagem do tubo edutor’” e do grupo motor-bomba
submerso (inclusive instalagéo elétrica) no pogo. As pegas necessarias e
suficientes a montagem (tubos, luvas e cabos chatos) devem ser fornecidas pela

bem como o fornecimento e a instalacdo da bomba submersa. A bomba a ser



utilizada sera uma bomba submersa de 4” com quadro de comando de ao menos

6,0 HP trifasico compativel com a bomba e com sensor de nivel.

4.2. FORNECIMENTO E MONTAGEM DA INTERLIGACAO ENTRE
TUBO EDUTOR E REDE ADUTORA
Trata-se do fornecimento e montagem da valvula de retencao
horizontal para prote¢ao da bomba e do sistema contragolpes de arietes pressao
do sistema, posteriormente sera instalado hidrébmetro com didmetro compativel
com o sistema e por fim usa-se ligacdo adaptada para a rede de adugdo em
PEAD de acordo com o projeto. Esta incluso o fornecimento de todas as pecas

necessarias para a execugao do servigo.

4.3. TUBOS E CONEXOES DE ACO GALVANIZADO

Os requisitos que devem ser atendidos pelas conexdes galvanizadas
sao os seguintes:

a) Os tubos e as conexdes devem ser fabricados em ferro fundido
maleavel conforme NBR 6590, classe 35010;

b) As roscas de vedagédo devem estar de acordo com a NBR-NM ISO 7-
1; conforme item 5.2, da NBR-6943 A tolerancia de alinhamento dos eixos das
roscas € de * 0,5° em relacdo ao angulo especificado.

c) As roscas de acoplamento devem estar de acordo com a NBR 8133.

d) A galvanizagao deve atender aos requisitos da NBR 6323.

Os tubos e as conexodes, na ocasido do fornecimento, deverdo ser
entregues com copia dos ensaios de qualidade realizados pelo fabricante,
segundo itens 6 e 7 da NBR 6943, conforme segue abaixo na Tabela 1 da
Portaria N°.160/2007 do INMETRO.

A medicdo e pagamento por unidade para conexdes e metro linear
para tubos.

4.4. TAMPAO PARA FECHAMENTO DO POCO.
Tampa em ago galvanizado para fechamento do po¢o de modo que

proteja a contaminag¢ao do pogo, compativel com o sistema.



4.5. QUADRO DE COMANDO PARAABOMBA DO POCO
Sera instalado, no interior do abrigo do pogo tubular profundo, quadro de
comando e prote¢ao destinado a operagao do conjunto motobomba submerso,
devidamente dimensionado e compativel com as caracteristicas elétricas e

operacionais do equipamento instalado.

O sistema contempla bomba submersa de 4” do propria para pogos
artesianos com alimentagéo trifasica em 380 V, frequéncia de 60 Hz e poténcia
nominal de ao menos 6 HP, sendo o quadro de comando dimensionado para
operagdao em regime trifasico 380 V, compativel com motor de poténcia

conforme especificacdo do fabricante e condicdes reais de operacao.

O quadro de comando devera ser fornecido completo, montado e testado

em fabrica, contendo no minimo os seguintes componentes:

Disjuntor geral termomagnético, devidamente dimensionado para
protegao do circuito;

Contator(es) para manobra do motor;

Relé térmico ajustavel para protecéo contra sobrecarga;

Relé de falta e sequéncia de fase;

Dispositivo de proteg¢ao contra subtensao e sobretensao;

Dispositivo de protecao contra surtos (DPS);

Bornes de ligagao e barramentos internos;

Sinalizagdo visual de funcionamento (ligado/desligado/falha), quando

aplicavel.

O sistema de acionamento da bomba sera automatizado por meio de
sensor de nivel elétrico, instalado no reservatorio, possibilitando o controle
automatico e manual de partida e parada do conjunto motobomba conforme os
niveis minimo e maximo de operagdao, garantindo a protecdo contra

funcionamento a seco e evitando transbordamentos.



O quadro devera possuir grau de protecdo adequado ao ambiente
(minimo IP compativel com presenca de umidade e poeira), ser fabricado em
material resistente a corrosdo e instalado em local protegido, com fixagcao

adequada a estrutura do abrigo.

Todas as interligagdes elétricas entre o quadro de comando, a bomba
submersa e o sistema de controle deverao ser executadas com cabos de cobre,
com isolagcdo adequada a tensdo de operagao, devidamente dimensionados
conforme critérios de capacidade de corrente, queda de tenséo e condi¢des de

instalagao, em conformidade com a NBR 5410.

A instalacdo devera prever sistema de aterramento eficiente, com
interligacéo do quadro, carcagas metalicas e demais componentes, garantindo a

segurancga dos usuarios e a protegao dos equipamentos.

Ao final da execucédo, deverao ser realizados testes de funcionamento,
verificacdo dos dispositivos de protegéo e ajuste dos parametros operacionais,

assegurando o perfeito desempenho do sistema.



5. EQUIPAMENTOS PARA O TRATAMENTO DA AGUA

Sistema de desinfeccdo por cloragdo composto por unidade de dosagem
automatica de hipoclorito de sédio, incluindo:
e Reservatorio para preparo e armazenamento da solucéo de hipoclorito
« Bomba dosadora eletromagnética ou de deslocamento positivo, com controle de
vazéo
e Tubulacgdes de sucgao e recalque em material resistente a agentes quimicos
e Valvulas de retengao, registros e conexdes
e Ponto de inje¢édo na linha de recalque
o Ligacao a fonte de energia
A dosagem sera realizada de forma continua na linha de adugéao, sendo ajustada
conforme a vazao do sistema, garantindo concentragdo adequada de cloro residual livre
para desinfecgao da agua.
A utilizacdo de bomba dosadora permite aplicagcdo precisa e controlada do
hipoclorito, fundamental para evitar subdosagem ou superdosagem no tratamento.
O sistema devera atender a vazao de projeto de 5 m3/h, sendo dimensionado

para operagao continua e segura.



6. BASE APOIADA EM CONCRETO ARMADO PARA RESERVATORIO

Sera executada uma base apoiada em concreto armado para o reservatorio
localizado junto ao recalque. A posi¢ao da base sera definida pela fiscalizagao da obra.

Para a execugao primeiramente sera realizado lastro de concreto magro de
espessura 3 cm. Para a concretagem da base sera utilizado concreto com fck 30 MPa. As
armaduras serdao em ago CA 60 de didmetro 05 mm e espacamento de 10 cm. A base tera
altura de 20 cm. Especificacdes na planta de EST 01 DET RESERVATORIO.

7. INSTALAGAO DE RESERVATORIOS

Sera instalado reservatorio para armazenamento de agua temperatura ambiente,
fabricados em poliéster reforcado com fibra de vidro. Terdo capacidade de armazenagem
de 20.000 litros. Os reservatorios deverao possuir tampa.

Os reservatorios deverao atender aos requisitos das normas NBR 13210:2005,
ABNT NBR 5626:2020 Errata 1:2020.

As especificagbes de montagem se encontram na planta RESERVATORIO
INSTALACAO - Caixas d'agua e pogo.pdf.

8. ESCAVAGCAO E REATERRO DE VALAS PARA INSTALAGCAO DO SISTEMA DE
ADUCAO

Os servicos de escavacao de valas para assentamento da tubulacdo de aducao
e interligacdes do sistema de abastecimento de agua deverao ser executados conforme
tragado, cotas e seg¢des indicadas em projeto.

As valas deverao possuir secao tipica com profundidade média de 0,80 m e
largura de fundo de 0,50 m, com taludes laterais inclinados na propor¢ao 2v:1h, garantindo
estabilidade das paredes e seguranca durante a execucao.

A escavagao podera ser executada de forma mecanizada, conforme as
condigdes do terreno, devendo o fundo da vala ser regularizado e nivelado, removendo-se
materiais soltos, organicos ou inadequados ao apoio da tubulagdo. Caso necessario,
devera ser realizado apiloamento do fundo para garantir suporte uniforme.

O assentamento da tubulagcdo em PEAD, sera executado com protecao de
material proveniente da escavacgao livre de pedras ou objetos que danifiquem a
tubulagcdo com cobrimento de 20 cm ao menos, com a finalidade de evitar danos

mecanicos a tubulagao e proporcionar melhor acomodacéo.



ApOs o assentamento e alinhamento da tubulagcdo, o reaterro devera ser
executado em camadas sucessivas, utilizando preferencialmente o material proveniente da
propria escavagao, desde que isento de pedras de grande dimensao, matéria organica ou
detritos. O material devera ser langado e compactado manualmente nas primeiras camadas
(zona de envolvimento do tubo), evitando deslocamentos ou esfor¢cos indevidos na

tubulacgao.

Roca Sales, 23 de abril de 2026.
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MEMORIAL DE CALCULO HIDRAULICO - SISTEMA DE ADUGCAO DE AGUA

1. IDENTIFICACAO DO SISTEMA

Sistema de aduc¢do de 4gua a partir de pogo tubular profundo, composto por conjunto
motobomba submersa, coluna de recalque em ago galvanizado e adutora externa em PEAD
até reservatorio elevado.

2. OBJETIVO

Determinar os pardmetros hidraulicos do sistema, incluindo altura manométrica total,
perdas de carga e verificacdo da compatibilidade do conjunto motobomba e da tubulacdo
adotada.

3. DADOS DE PROJETO

Vazio: Q = 3,00 m*/h = 0,000833 m3/s

Profundidade da bomba: 192 m

Desnivel geométrico: 66 m

Comprimento total: 447 m

Didmetro interno adotado: D = 0,041 m

Material: ago galvanizado (coluna) e PEAD PN 12,5 (aducio)
Coeficiente Hazen-Williams: C = 130

4. ALTURA GEOMETRICA
Hg=192 + 66 =258m
5. VELOCIDADE DE ESCOAMENTO

A=mD?/4

A=3,1416 x (0,041)*> / 4 =0,001320 m?

v=Q/A=0,000833/0,001320=1,00 m/s

Velocidade adequada para sistemas de recalque (faixa recomendada 0,6 a 2,0 m/s).

6. PERDAS DE CARGA DISTRIBUIDAS (C=130)

hf=10,67 x L xQ"1,852 / (C*1,852 x D*4,871)
hf=16,94 mca

7. PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS
Peca Qtd K K total

Curvas 90° ferro 6 0.9 5.4
galvanizado



Curva adicional 1 0.9
Valvula de retengcdo 1 2.5
Valvula de gaveta 2 0.2
(aberta)

Té passagem direta 1 0.6
Curvas trecho 2 0.9
reduzido

Adaptador PEAD 1 0.5
Luvas rosca 2 0.2
Joelho PVC 1 0.9
Entrada 1 1.0
reservatorio

Somatoério: 2K =15,4

hl = 3K x (v? / 2g)
hl=15,4 x (12 / (2x9,81)) = 0,79 mca
Adotado com fator de seguranca: hl = 3,0 mca

8. ALTURA MANOMETRICA TOTAL

HMT = Hg + hf + hl
HMT =258 + 16,94 + 3,0 = 277,94 mca
Adotado: HMT = 278 mca

9. VERIFICACAO DA TUBULACAO

Pressdo estatica estimada:
P=66 /10,197 = 6,47 bar
Tubulacdo PEAD PN 12,5 atende com margem de seguranca.

10. ESPECIFICACAO DO CONJUNTO MOTOBOMBA

Tipo: Bomba submersa multicelular para po¢o profundo (4”)
Modelo: Vambro VBP0.423.58.060U IP55 (sugerida)

Poténcia: 6 CV

Alimentacdo: Trifasica 380 V

Aplicacdo: recalque de 4gua limpa em grandes alturas manométricas
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VBOP.42X.20,020.Y, 201 20| 157.5] 152.0 | 1420/ 1322| 1221| 1090| 940! 764| 57.0
VBOP.42X.23.025.Y! 23| 25| 184.4] 175.1| 1654| 154.2] 142.6] 127.6/ 108.9] 855 66.0] »
VBOP.42X.25.025.Y] 25| 25| 198.5| 188.4| 178,0] 166,0| 153,5| 137,3] 1150] 920] 71.0] ©
VBOP.42X.28.030.Y| 28| 3,0]223.9|214.0| 201.7| 187.8| 173.5| 157.0| 137.6| 1110 848
VBOP.42X.30.030.Y| 301 3,0[237.5]227.0/ 214.0 199,0| 184.0| 166,5| 146,0/ 118.7 | 90.0] H
VBOP42X.33.035.Y, 3313,6(264.0/ 25081 237.6/222.0 | 206,65/ 187.6| 163.1]1325] 99.0] o
VBOP.42X.35.035.Y] 35| 35| 280.0| 266.0| 262,0| 235.5| 218.0| 185.0| 173.0 140.5] 105.0
VBOP.42X.38.040.Y, 38 | 40| 307.0] 2931 | 2744 263.3| 231.2| 205.3] 182.3| 148.7| 110.5| =
VBOP.42X.40.040.Y| 40 | 4,0 320.0| 305.5| 286.0| 284,0| 241.0| 216,0| 190,0| 157.0] 1152| W
VBOP.42X 43.045.Y, 43| 45| 3494 337.8| 316.8| 204.8| 270.4| 241.6| 208.6| 166.2| 121.0
VBOP.42X.45.045.Y] 45| 4.5| 362.0| 350.0 | 328.0| 305.5| 280.2| 260.3| 214,0| 172.2| 1254
VBOP.42X 48.050.Y, 48 | 5.0| 385.6| 369.5 | 346.3| 322.6| 295.8| 264.2| 226.9| 181.8] 132.3
VBOP.42X.50.050.Y| 50| 5.0| 397.7| 381.1| 367.2| 332.7| 305.1| 2725 187.5] 136.5
VBOP.42X 53.055.Y| 53 | 55| 425.8| 408.0 | 3824 | 366.2| 326.8| 291.8| 249.4| 200.8| 146.2
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COMO ESTABELECER O CODIGO DA BOMBA

VYEOP42X.10010Y
TWPO DE LIGAGAO
POTENCIA DO MOTOR
NUMEROQO DE ESTAGIOS
NUMERO DE FASES
MODELO
DIAMETRO
SERIE

Essa é uma sugestao de bomba para attender os requisites de projeto. A Contratada devera
apresentar proposta de bomba a fiscalizacao.

11. VERIFICACAO DO PONTO DE OPERACAO

Ponto requerido:
Vazio = 3,0 m®*/h
HMT = 278 mca

Quadro-resumo dos parametros hidraulicos do sistema de aducado

Item Descricao Valor

1 Vazdo de projeto (Q) 3,00 m3/h

2 Vazdo de projeto (Q) 0,000833 m3/s
3 Profundidade de instalagdo da bomba 192 m

4 Desnivel geométrico até o reservatorio 66 m

5 Altura geométrica de recalque (Hg) 258 m

6 Comprimento da coluna de recalque interna 192 m
7 Comprimento da adugio externa 255 m
8 Comprimento hidraulico total considerado 447 m
9 Material da coluna interna Aco galvanizado DN 40

10 Material da aducao externa PEAD @ 50 mm, PN 12,5



Item Descricao Valor

11 Diametro interno hidraulico adotado 41 mm

12  Coeficiente de Hazen-Williams (C) 130

13 Area da secdo interna (A) 0,001320 m?
14 Velocidade média de escoamento (v) 1,00 m/s

15 Perda de carga distribuida (hf) 16,94 mca

16 Somatorio dos coeficientes localizados (2K) 15,4

17 Perda de carga localizada calculada 0,79 mca
18 Perda de carga localizada adotada 3,00 mca
19  Altura manométrica total (HMT) 277,94 mca
20  Altura manométrica total adotada 278 mca

21 Pressdo estatica estimada no trecho externo 6,47 bar

22 Tipo de bomba Submersa multicelular 4"

23 Modelo da bomba sugerido VBP0.423.58.060U IP55

24  Poténcia do motor 6 CV

25 Alimentacdo elétrica Trifasica 380 V

26  Condicdo de operagido verificada 3,0 m*/h @ 278 mca

27  Situacao da tubulacio PEAD PN 12,5 Atende

98 Situacdo preliminar do conjunto Compativel, mediante validagdo em
motobomba curva

MEMORIAL DE CALCULO HIDRAULICO

REDE DE ALIMENTACAO POR GRAVIDADE

Objeto: Interligacdo de reservatorio a rede existente



Local: Sistema de abastecimento de agua

Finalidade: Determinacdo da vazdo por gravidade, perdas de carga e verificacdo hidraulica
dalinha

1. OBJETO E FINALIDADE

O presente memorial de calculo tem por objetivo apresentar o dimensionamento hidraulico
da rede de alimentagdo por gravidade, destinada a condugdo de agua a partir da caixa
d’agua até o ponto de encaixe na rede existente. O calculo contempla a determinagdo da
vazdo disponivel por gravidade, a avaliacao das perdas de carga distribuidas e localizadas,
bem como a verificacdo da velocidade de escoamento e da pressao estatica atuante sobre a
tubulacao projetada.

2. DADOS ADOTADOS PARA 0 CALCULO

Desnivel geométrico disponivel entre o nivel de saida da caixa e o ponto de ligacdo na rede
existente: H= 70,00 m

Extensao da linha de alimentac¢do: L = 270,00 m

Tubulagdo adotada: tubo de polietileno de alta densidade, PEAD, PE-80, DE = 50 mm x 4,6
mm, SDR 11, PN 12,5

Diametro externo da tubulacao: DE = 50,0 mm

Espessura da parede: e = 4,6 mm

Diametro interno hidraulico: D=DE - 2e =50,0-2x4,6 =40,8 mm = 0,0408 m
Coeficiente de Hazen-Williams para tubo novo em PEAD: C = 140

Ponto final da linha: encaixe em rede existente de PVC 50 mm

Perdas localizadas consideradas no trecho

2 joelhos de 90°

5 juncdes em PEAD para unido de tubulacao

1 valvula redutora de pressao, instalada antes do encaixe na rede existente
1 té de ligacdo em PVC para conexdo com a rede existente

3. CRITERIO HIDRAULICO ADOTADO

Por se tratar de alimentacdo por gravidade, considera-se que a energia disponivel ao
escoamento corresponde ao desnivel geométrico entre o nivel de saida do reservatoério e o
ponto de ligacdo na rede. Assim, a soma das perdas de carga distribuidas e localizadas deve



ser igual a carga disponivel. Para o calculo da perda de carga distribuida foi adotada a
férmula de Hazen-Williams, usualmente empregada em redes de abastecimento de agua.

Equacdo de Hazen-Williams:
hf=10,67 x Lx Q1,852 / (C"1,852 x D"4,87)
4. DETERMINACAO PRELIMINAR DA VAZAO SEM PERDAS LOCALIZADAS

Inicialmente, determina-se a vazao tedrica disponivel considerando que toda a carga de
70,00 m esteja aplicada na perda de carga distribuida do tubo, desprezando-se
momentaneamente as singularidades.

Adotando:

hf=70,00 m

L=270,00m

C=140

D =0,0408 m

Substituindo na expressao:
70,00=10,67x270,00xQ"1,852 / (140"71,852 x 0,0408"4,87)
Isolando a vazao:

Q~0,00418 m3/s

Convertendo para metro cubico por hora:

Q=0,00418x 3600

Q~ 15,04 m3/h

5. DETERMINACAO DA VELOCIDADE CORRESPONDENTE

Com a vazao preliminar calculada, determina-se a velocidade média no interior da
tubulacdo, a qual servira de base para o calculo das perdas localizadas.

Area da secdo interna do tubo:
A=mxD?*/4
A=3,1416x0,0408% / 4
A=~0,00131 m?

Velocidade média:



V=Q/A

V=0,00418 /0,00131

V=x3,19m/s

6. CALCULO DAS PERDAS LOCALIZADAS

As perdas localizadas foram estimadas por meio da expressio geral hf 1 = Kx (V2 / 2g),
adotando-se coeficientes tipicos de singularidade para cada componente instalado na linha.

Elemento Quantidade  Coeficiente K adotado K total
Joelho de 90° 2 0,9 1,8

Jungdo em PEAD 5 0,3 1,5

Valvula redutora de pressao 1 5,0 5,0

Té de ligacdo em PVC 1 1,8 1,8

Somatdrio dos coeficientes de singularidade:

K total=1,8+1,5+50+1,8

K_total = 10,1

Perda localizada total:

hf 1 =K_total x (V> / 2g)

hf 1=10,1x(3,19% / (2x9,81))

hf1=10,1x (10,18 /19,62)

hf1=10,1x0,519

hf 1% 5,24 mca

7. RECALCULO DA VAZAO COM ABATIMENTO DAS PERDAS LOCALIZADAS

Como parte da carga disponivel é consumida nas singularidades, a carga efetivamente
remanescente para vencer a perda distribuida da tubulagdo passa a ser igual ao desnivel
total menos a perda localizada calculada.

Carga disponivel para perda distribuida:

hf disponivel = 70,00 - 5,24



hf disponivel = 64,76 m

Reaplicando a equacdo de Hazen-Williams:
64,76 =10,67 x 270,00 x Q"1,852 / (140"1,852 x 0,0408"4,87)
Isolando a vazio:

Q ~ 0,00400 m3/s

Convertendo:

Q=0,00400x 3600

Q~ 14,40 m3/h

8. VELOCIDADE FINAL DE ESCOAMENTO
Velocidade final correspondente:

V=Q/A

V =0,00400/0,00131

V=x=3,05m/s

A velocidade calculada é elevada para redes de distribui¢do convencionais, porém ainda
admissivel em trechos curtos de alimentacdo por gravidade. De todo modo, trata-se de valor
que reforca a conveniéncia da instalacao da valvula redutora de pressao e da adequada
ancoragem dos componentes singulares do sistema.

9. VERIFICACAO DA PRESSAO ESTATICA

A pressao estatica maxima tedrica no ponto baixo da rede pode ser estimada a partir do
desnivel geométrico integral disponivel, desconsiderando o escoamento.

Pressao estatica maxima:
P=yxH
Em termos praticos, 70,00 mca = 7,0 bar

Considerando que a tubulacdo especificada possui classe de pressao PN 12,5,
correspondente a 12,5 bar, verifica-se que a pressao estatica de servico permanece abaixo
da capacidade nominal do tubo, resultando em condi¢do segura sob o ponto de vista
resistente.

10. COMPATIBILIDADE COM A REDE EXISTENTE



Aligacao em rede existente de PVC 50 mm devera ser executada com té apropriado e com
instalacdo prévia de valvula redutora de pressdo na chegada, a fim de compatibilizar o
regime hidraulico da nova alimenta¢do com as condi¢des operacionais da rede existente. A
adocao da valvula redutora mostra-se tecnicamente recomendavel em razao do elevado
desnivel disponivel e da pressao potencial no ponto de entrega.

11. RESULTADO FINAL DO DIMENSIONAMENTO

Vazdo tedrica sem perdas localizadas: 15,04 m3/h

Perda localizada total estimada: 5,24 mca

Vazdo final considerada com singularidades: 14,40 m3/h
Velocidade correspondente: 3,05 m/s

Pressao estatica maxima no ponto baixo: aproximadamente 7,0 bar
12. CONCLUSAO TECNICA

Com base nos dados geométricos e hidraulicos adotados, conclui-se que a rede de
alimentacdo por gravidade, constituida por tubo PEAD PE-80, DE 50 mm x 4,6 mm, SDR 11,
PN 12,5, com extensdo de 270,00 m e desnivel de 70,00 m, apresenta capacidade para
conduzir vazdo da ordem de 14,40 m3/h até o ponto de encaixe na rede existente.

As perdas localizadas decorrentes de 2 joelhos de 90°, 5 jun¢des em PEAD, 1 valvula
redutora de pressdo e 1 té de ligacdo em PVC foram consideradas no calculo, resultando em
perda localizada estimada de 5,24 mca. A pressao estatica maxima prevista, de
aproximadamente 7,0 bar, é compativel com a classe de pressdo da tubulagdo adotada.

Dessa forma, o sistema mostra-se tecnicamente viavel, recomendando-se a execucio da
ligagdo com valvula redutora de pressdo a montante do encaixe na rede existente, bem
como a observancia dos cuidados executivos de ancoragem, alinhamento e estanqueidade
das conexdes.

Roca Sales, 20 de abril de 2026.
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Rede da adutora Tubo PEAD PN 12,5 PE 80 50 mm

Tubo PEAD PN 12,5 PE 80 50 mm

Rede de abastecimento em PVC existente

Tée PP/ PEAD - 50 mm

Unido com registro PP / PEAD - 50 mm

Colar Tomada PP / PEAD - 50 mm / 20 mm

Valvula redutora de pressao

Reservatério sobre base de concreto - 20.000 L

Entroncamento de rede

Tampao ou CAP de final de rede 50 mm

Bomba Centrifuga

Poco artesiano
com bomba submersa

Vala
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ESTAQUEAMENTO 0 2 4 6 8 10 12 13

TUBULAGAO DE REDE ELETRICA PARA ALIMENTAGAO DE CHAVE BOIA ELETRODUTO + 2X 1,5#
O TUBULAGAO DE ALIMENTAGAO PEAD PN 12,5 PE 80 50 mm

O TUBULAGAO DE ADUTORA PEAD PN 12,5 PE 80 50 mm

PARA CALCULO DE VOLUME DE CORTE
UTILIZOU-SE A AREA DA SEGAO DE 0,8
M DE PROFUNDIDADE COM 0,5 DE
LARGURA DE FUNDO COM PAREDES
DE CORTE INCLINADAS EM 2:1.

O VOLUME DE ATERRO SERA
CONSIDERADO IGUAL AO CORTE COM
ESPALHAMENTO DO SOLO RESIDUAL
PELO TERRENO.

PARA COBRIMENTO DOS TUBOS et
UTILIZAR SOLO SEM BLOCOS DE
ROCHA, VEGETAGAO OU QUALQUER
OBJETO QUE POSSA DANIFICAR AS
TUBULAGOES EM COBRIMENTO DE AO
MENOS 30 CM (SELECIONAR SOLO DO
CORTE), O RESTANTE UTILIZAR O
MATERIALDE REATERRO DA
ESCAVAGAO.

SISTEMA DE ADUCAO DE AGUA

A adugao de agua sera realizada a partir de pogo tubular profundo, por meio de conjunto motobomba submerso instalado a aproximadamente 192,00 m
de profundidade, com recalque até reservatério elevado, vencendo desnivel geométrico de 66,00 m.

O sistema foi dimensionado para vazao de 3,00 m*h, resultando em altura manométrica total da ordem de 270 mca, considerando perdas distribuidas e
localizadas ao longo da linha.

A coluna de recalque interna do pogo sera executada em tubo de ago galvanizado com costura, DN 40 (1 1/2”), com conexdes rosqueadas, garantindo
resisténcia mecanica e seguranga operacional.

A adugao externa sera executada em tubo de polietileno de alta densidade (PEAD), PE-80, DE 50 mm x 4,6 mm (SDR 11, PN 12,5), adequado as
pressdes atuantes no trecho, com pressdo maxima estimada de aproximadamente 6,6 bar.

O tragado contempla instalagédo de valvula de retencgéo, registros de manobra, conexdes e acessorios conforme detalhamento em projeto, sendo as
perdas localizadas consideradas no dimensionamento hidraulico.

A chegada ao reservatorio sera em regime de descarga livre, com dispositivos de controle de nivel e acionamento automatico do sistema de
bombeamento.

Adota-se como referéncia motobomba submersa com capacidade para operagdo em 5,00 m*/h a 270-280 mca, equivalente ao modelo VAMBRO ,
BOMBA 4" CENTRIFUGA C/QC VBP0.423.58.060U IP55 - 6,0CV, trifasica.

REDE DE ALIMENTAGAO POR GRAVIDADE

A alimentagdo da rede sera realizada a partir do reservatério elevado por escoamento em regime permanente por gravidade, com desnivel geométrico
aproximado de 70,00 m e extensao de 270,00 m.

A tubulacéo sera executada em PEAD PE-80, DE 50 mm x 4,6 mm (SDR 11, PN 12,5), compativel com as pressdes atuantes no sistema.

A vazao estimada por gravidade é da ordem de 14,0 m®h, considerando perdas distribuidas e localizadas decorrentes das conexdes, curvas, valvula
redutora de pressédo e peca de interligagdo com a rede existente.

A velocidade de escoamento situa-se em torno de 3,0 m/s, sendo recomendada a instalagédo de valvula redutora de pressao na chegada, de modo a
compatibilizar as condi¢des hidraulicas com a rede existente e evitar sobrepressdes.

A ligagao sera realizada em rede existente de PVC DN 50 mm, por meio de té de derivagao, conforme detalhamento em projeto.

PROGETTARE

ENGENHARIA E ASSESSORIA

RENNOVARE
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PREFETURA MUNICIPAL DE ROCA SALES

REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA

ENDERECO:
COMUNIDADE TRES PINHEIROS- ROCA SALES- RS

PROPRIETARIO: RESPONSAVEL TECNICO:

CRISTIANO FUGALI
CREA RS 236549

MUNICIPIO ROCA SALES - RS

DATA: ABRIL 2024

REDE DE ADUCAOE
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INSTALACAO DE ALIMENTAGCAC DA CAIXA D’AGUA Refagao de pegas

Automatico de béia superior /
inferior 15 A 250 V — Quantidade
acionamento das bombas e

Luva Soldavel e com Rosca (LR)

50mm x 1.1/2”

\ >QQU#DQO_\ UD ra OD._XO U.)@CD + mmm._m._..ﬂo Autom@tico de bSia superior / inferior 15 A 250 V — acionamento das bombas !

, aiel o<z _— 50mm x 1 1/2”

Luva SoldGvel e com Rosca (LR) 50mm x 1.1/2° 3

oelho 90° PVC 50 mm

5 f =

Nﬂ Adaptador para Caixa D'Agua + Registro 50mm x 1 1/2" 4

O

. >

/ nivel minimp <z o
/N{___ _J\\ S Joelho 90° PVC 50 mm 2
M Luva Soldavel e com Rosca A_I_Nv Adaptador de Compressao PP p/PEAD R.M. 63 X 1 1/2" - PN 16 3
_.m 50mm x 1.1 \N: . Cabo PP # 2,50 mm-para acionamento de bomba 10m

daptador de Compressdo PP p/PEAD R.M. 63 X 1 1/2” — PN 16

- y Curva longa PVC soldavel 80° 50 mm 1

_ _ N @263 mm PEAD — >UCO>O Tée PVC soldavel 50 mm 10

—Cabo PP # 1,50 mm-—para acionamento de bomba

A<m3 ._.CJ.—..O com a —\QQQ Qm DQC@@OV Adaptador para Caixa D'Agua sem Registro 50mm x 1 1/2" 4

BASE APOIADA EM CONCRETO ARMADO PARA RESERVATORIO 3,50 x 3,50

VERIFICAR PLANTA EST 01 DET RESERVATORIO.pdf
INSTALAGAO DE DISTRIBUIGAO E LIMPEZA DA CAIXA D’AGUA

VENTILAGAO
Adaptador para Caixa D’Agua + Registro
50mm x 1 1/2"
- N 0
250mm
EXTRAVASOR Curva longa PVC soldavel 90° 50 mm
0
: = =
o Tée PVC soldavel 50 mm
Tée PVC soldavel 50 mm 2 e
z ” m
L Solddavel R LR) 50 1.1/2
uva Soldavel e com Rosca (LR) 50mm x / S = S
Adaptador de Compressdo PP p/PEAD s
RM. 50 X 1 1/2" — PN 16 250mm | £~ 250mm
o , e — | m—— ABASTECE LIMPEZA ] B
250 mm PEAD — Distribuigdo <— <— \: . —

Adaptador para Caixa D'Agua + Registro
50mm x 1 1/2"

No reservatdrio executar uma saida para cada rede de abasteciemento

A fiagdo deverd ser protegida por eletroduto flexivel ou mangueira

INSTALACAO DE POGO ARTESIANO

PROGETTARE RENNOVARE

ENGENHARIA E ASSESSORIA SOLUCOES AMBIENTAIS

Vdivula de retencdo horizontal

Tampdo e laje em tfopo de poco

Vai a adutora

PREFETURA MUNICIPAL DE ROCA SALES

Cabo de cobre #4 mm x 4

Nivel dindmico do poco 160 m REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA

192.00M.

ENDERECO:
. " COMUNIDADE TRES PINHEIROS- ROCA SALES- RS
Tubo em aco galvanizado 1 1/2

| PROPRIETARIO: RESPONSAVEL TECNICO:
BOMBA 4" CENTRIFUGA C/QC VBPO.423.58.060U IP55
58 EST 6,0 HP TRIFASICA 220V/380V 60 HZ
Modelo de referéncia MUNICIPIO ROCA SALES - RS CRISTIANO FUGALI
Bomba dimensionada para 270 m.c.a de cdlculo CREA RS 236549
Vazdo de 3 m3/h
_ Z m|_|>r>0~wfo _UO DATA: ABRIL 2024
z DESENHO: CRIS
RESERVATORIO E POCO
ESCALA: 1/5000
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Tabela de Paredes - Area Tabela de Portas - Area
Descrigdo Area Descricdo Dimensoes
Cerca com mourdes de concreto Cerca com mourdes de concreto parede externa 15cm - alvenaria estrutural 10,61 m? E Quant. | Largura | Altura | Area total
Porta de aco reforcado 80 x 210 cm 80cm| 200cm 1,60 m?
- ‘!
" - ¥ ¥ - 7 Tabela de Paredes - Acabamentos
Descri¢do Area Tabela de janelas
Chapisco e emboco paulista 21,25 m?
Tipo 7 Altura | Largura Area
Tabela de piso
Tipo Volume Area Tabela de cercamento
Radiera 10 cm 0,40 m* 4,00 m?
Altura
Tipo Area desconectada
. . cercamento com mourdes de concrefo 10 x 10 43,00 m? 2,00
Calcada em cimento 2,50 Tabela de Telhados - Madeiramento cm h=2,5 m com arame galvanizado 14 BWG
queimado % ﬂ : malah 8 x 8 cm
Tipo Compr.
?Wmmmm de felhado \%v \\\\\\\ J, [ - 0 telhado ripas de madeira 2x4 cm_growarq 24,09 m
W W Tabela de mourdes
o , , Tabela de Telhados - Area
© | | 3
% ] | | L] — = Tipo Contagem
, PO1 T = .Uomn:noo Ared mourdes de concreto 10x 10cm h=2,5m 9
W moxmoov Telhado de aluzinc esp 0,5 mm 6,28 m?
P , Piso cimento , P P [~ Telhas metdlicas onduladas em liga — | o P
==y ——— ] I alisado I s== A== == A==0o . . o s== A==
| | aluminio-zinco, com espessura nominal ] N
W W de 0,50 mm, perfil ondulado padrdo
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
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SOLUCOES AMBIENTAIS
I |
FACHADA LESTE FACHADA NORTE FACHADA OESTE FACHADA SUL T W O Q m 1—1 ,H,> HN m
ENGENHARIA E ASSESSORIA
1:50 1:50 1:50 1:50
AV. DR. JOSE MONTAURY N° 1164 - SALA 1 - VERANOPOLIS
OBRA:
~ f A . .
Rede de aducao Comunidade de Trés Pinheiros - Roca Sales RS
Caibro 8x16
Telha metdlica i=10%
Fa Executar cinta de amarag¢do no final da alvenaria
# —% h=20 cm 4@10,00 mm estribos de @ 5,00 cada 15 cm PROJETO:
—e
CRISTIANO FUGALI - CREA RS236549
Alvenaria estrutural de tijolo cer@mico.
Rebocado e pintado com fundo e duas Porta em ago reforcado comp-ita com
demdos de tinta acrilica, interno e externo. fechadura e duas chaves 80 x 2,00
Utilizar aditivo impermeabilizante na ENDEREGO:
argamassa de reboco. s = 1 portas
~ o 82x200cm COMUNIDADE TRES PINHEIROS- ROCA SALES- RS
Piso de concreto min. C20, 10cm de esp.
armadura positiva: malha 4.2mm /10armadura
negativa: malha 4.2mm c/10 PROPRIETARIO:
sobre camada de 10cm de britan® 1. ,
MUNICIPIO ROCA SALES - RS DATA: 15/04/2026
—e
ESCALA: 1:50
Detalhamento porta DESENHO: Autor
Solo compactado 1 kg/cm? Che
CORTE A 1:50 ASSUNTO: PRANCHA:
- Planta Baixa, Cortes e Elevagoes - abrigo 01

P:\Pref. Roca Sales\2. Captégao 4gua\1. Projetos\Abrigo de pogo.rvt

20/04/2026 09:01:31




=374

33N1@5¢/10 C=374

<+ — 325

33@5¢/10C

. Dob.|Reta|Dob.|Comp.|Total| CA-50|CA-60
Elemento Pos.|Diam.| Q.

(cm)|{cm])|(cm)| (cm) |{cm)| (kg) | (kg)
Armadura longitudinal 1| @5 33| 14 | 346 14 374 |12342 19.4
inferior Total+10%: 213
Armadura longitudinal| 2 7 @5 7 wwi 18 7 fi 18 7 382 im%a 19.8
superior Total+10%: 21.8
@5: 0.0 | 43.
Total: | 0.0 | 43.1

RADIER

Concreto: C25, em geral

Armadura longitudinal inferior

RADIER
Armadura fransversal inferior
Concreto: C25, em geral

;

CA-50 e CA-60 Acos em fundagdes: CA-50 e CA-60
Escala: 1:50 Escala: 1:50
@
7 N
o0}
| W
. 33N2@5¢/10 C=382 e
Q 18 =
© ~|
19
7 o)
Q
| &
7 <+ — — — — — st — — — — — —>
RADIER RADIER
Armadura longitudinal superior Armadura fransversal superior
Concreto: C25, em geral Concreto: C25, em geral
CA-50 e CA-60 Acos em fundacdes: CA-50 e CA-60
Escala: 1:50 Escala: 1:50

X

VISTA 3D

Resumo Aco Comp. total| Peso+10%
RADIER (m) (kg)
Armadura transversal superior
CA-60 @5 126.1 22
Resumo Aco Comp. total |Peso+10%
RADIER (m) (kg)
Armadura longitudinal superior
CA-60 @5 126.1 22

Tabela de caracteristicas de

Altura: 20.0 cm

Recobrimento geométrico superior: 3.0 cm
Recobrimento geométrico inferior: 3.0 cm
Recobrimento mecdanico superior: 4.0 cm
Recobrimento mecénico inferior: 4.0 cm

RADIER
Férmas

Escala: 1:50

Resumo Aco Comp. total |Peso+10%
RADIER (m) (kg)
Armadura fransversal inferior
CA-60 D5 1234 21
Resumo Aco Comp. total |Peso+10%
RADIER (m) (kg)
Armadura longitudinal inferior
CA-60 a5 123.4 21
| 350 |
lajes macicas (Grupo 1)
Concreto: C25, em geral
L1
h=20

CARGA DE PROJETO ADOTADA: 3,0 ton/m?

TENSOES ADMISSIVEIS DO TERRENO:
Combinagdes fundamentais: 3,0 kgf/cm?
Combinagdes sismicas e acidentais: 4,5 kgf/cm?

Coeficiente de recalque: 8 ton/m?

LAJE SOBRE SOLO - executar sobre lastro de concreto magro espessura 3 cm

350

RENNOVARE

SOLUCOES AMBIENTAIS

PROGETTARE

ENGENHARIA E ASSESSORIA

AV. DR. JOSE MONTAURY N° 1164 - SALA 1 -VERANOPOLIS

1. Resisténcia caracteristica a compressdo (fck): 25 MPa

1.1 Concreto (Grupo I)/Agressividade (Classe 11)-NBR 6118/03:

- Relagdo a/c em massa: < 0.55 (restante da estrutura)
- Médulo de Elasticidade estimado aos 28 dias:
30672 MPa (restante da estrutura)

- Executar a cura do concreto por no minimo 7 dias, sendo os principais
processos: aplicagdo de dgua; impermeabilizagdo superficial
(membranas de cura); recobrimento (areia, serragem, lona pldstica,

mantidos Umidos).

- Slump: 7 +-1 para convencional
9 +-2 para bombeado

2. Médulo de eldsticidade e desformar:
- Médulo de Elasticidade estimado aos 28 dias: 30.672 MPa

DETALHE TRANSPASSE DA TELA

L

A/ o] o] bol bol
/

2 MALHAS

DETALHE LAJE SOBRE SOLO PARA RESERVATORIO - 20000 LITROS

TELA Q196

fck 2 25MPa

SOLO COMPACTADO
TENSAO 2 1Kgf/cm?

CONCRETO MAGRO ESP: 3,0 CM

OBRA:

Projeto executivo estrutural

Laje para reservatdrio

PROJETO:

CRISTIANO FUGALI - CREA RS 236549

ENDERECO:

Comunidade Trés Pinheiros

PROPRIETARIO:

DATA: 17/04/2026

7>C3~0_\Um0 de Roca Sales ESCALA: 1:50

ASSUNTO:

Projeto Estrutural

Laje para reservatoério Rede d'dgua Tres Pinheiros - Roca Sales

DESENHO: AUTOR

PRANCHA

EST-01




PROGETTARE

ENGENHARIA E ASSESSORIA

RENNOVARE

SOLUCOES AMBIENTAIS

PREFEITURA MUNICIPAL DE VERANOPOLIS

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

CONSTRUGAO PAVILHAO BOM SAMARITANO - ETAPA 2

Referéncia: SINAPI RS 02/2026
BDI ndo desonerado: 20,85%

TOTAL 1° MES 2° MES 3° MES TOTAL
1.|Administragao local
Fisico 13,982% 44,161% 41,857% 100%
Financeiro RS 1.584,13 | RS 221,50 | RS 699,56 | RS 663,07 | RS 1.584,13
2.|Servigos iniciais
Fisico 100% 100%
Financeiro RS 2.522,03 | RS 2.522,03 | RS - RS - RS 2.522,03
3.|Abrigo de pogo
Fisico 46% 54% 100%
Financeiro RS 13.673,72 | RS 6.349,40 | RS 7.324,32 | RS - RS 13.673,72
3.1 |Abrigo de pogo - Construgdio
Fisico 60% 40% 100%
Financeiro RS 10.582,34 | RS 6.349,40 | RS  4.232,94 | RS - RS 10.582,34
3.2 |Abrigo de pogo - Instalagées elétricas
Fisico 100% 100%
Financeiro RS 1.218,20 | RS - RS 1.218,20 | RS - RS 1.218,20
3.3 |Instalagdes para tratamento de dgua no abrigo
Fisico 100% 100%
Financeiro RS 1.873,18 | RS - RS 1.873,18 | RS - RS 1.873,18
4.|Pogo tubular
Fisico 65% 35% 100%
Financeiro RS 36.264,56 | RS - RS 23.571,96 | RS 12.692,60 | RS 36.264,56
5./Reservagao
Fisico 23% 77% 100%
Financeiro RS 21.361,28 | RS - RS  4.925,58 | RS 16.435,70 | RS 21.361,28
5.1 |Fornecimento e instalagdo de reservatorio 20.000 litros
Fisico 100% 100%
Financeiro RS 16.435,70 | RS - RS - RS 16.435,70 | RS 16.435,70
5.2 |Base apoiada em concreto armado 3,5x3,5 metros esp. 20 cm
Fisico 100% 100%
Financeiro RS 4.925,58 | RS - RS  4.925,58 | RS - RS 4.925,58
6. Escavagoes, reaterro
Fisico 30% 70% 100%
Financeiro RS 8.512,52 | RS - RS  2.553,76 | RS 5.958,76 | RS 8.512,52
7.|Adutora
Fisico 100% 100%
Financeiro RS 12.945,17 | RS - RS - RS 12.945,17 | RS 12.945,17
8.|Alimentacdo (distribuicdo)
Fisico 100% 100%
Financeiro RS 15.732,99 | RS - RS - RS 15.732,99 | RS 15.732,99
9.|Rede de energia para chave boéia
Fisico 100% 100%
Financeiro RS 3.027,53 | RS - RS - RS 3.027,53 | RS 3.027,53
TOTAL 100,00% 7,864% 33,795% 58,341% 100,000%
RS 115.623,93 | RS 9.092,93 | RS 39.075,18 | RS 67.455,82 | RS 115.623,93
Roca Sales, 20 de abril de 2026.
Documento assinado digitalmente
9 10 Tk stioyhironr NN

JONES WUNSCH
Prefeito Municipal de Roca Sales

Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br

CRISTIANO FUGALI
Eng. Civil - CREA RS236549




PREFEITURA MUNICIPAL DE ROCA SALES

PROGETTARE

ENGENHARIA E ASSESSORIA

RENNOVARE

SOLUCOES AMBIENTAIS

Referéncia: SINAPI RS 02/2026

BDI ndo desonerado: 20,85%

ORCAMENTO CAPTACAO, TRATAMENTO E RESERVAGAO DE AGUA - COMUNIDADE TRES PINHEIROS

Fats) )

_ VALOR TOTAL DA OBRA RS 115.623,93
CUSTO BDI (%) PRECO Preco unitario| Prego unitario | Valor total Mao Valor total VALOR TOTAL
ITEM FONTE CcODIGO DESCRICAO UNIDADE |QUANTIDADE UNITARIO (sem| nso  |UNITARIO (com| M3o de Obra | Material (com | de Obra (com | Material (com (com BDI)
BDI) desonerado BDI) (com BDI) BDI) BDI) BDI)
1. Administracdo local Subtotal| RS 1.584,13
11 Composigao 11 Administra¢do local conj. 1,00 RS 1.310,82 20,85%| RS  1.584,13 | RS 475,24 | RS 1.108,89 | RS 475,24 | RS 1.108,89 | RS 1.584,13
2. Servicos iniciais Subtotal RS 2.522,03
F i to e instalagdo de placa de ob h Ivanizad trut
2.1 SINAPI 103689 Qmﬁwﬂmms Mﬁmmmwwwwwmwmmums € obra com chapa galvanizada e estrutura | 450/ RS 463,76 | 20,85%| R$ 560,45 | R$ 168,14 | RS 392,31 | RS 756,63 | RS 1.765,40 | RS 2.522,03
3. Abrigo de pogo Subtotal| RS 13.673,72
3.1 Abrigo de pogo - Construgdo Subtotal | RS 10.582,34
Porta cadeado zincado oxidado pret deado d inox, | d
3.1.1 | SINAPI 100704 *mm*mhﬂmwﬁom_\:wwwm oxidado preto com cadeado de ago Inox, fargura de un 1,00 R$ 81,63 | 20,85%| RS 9865 RS 29,60 | RS 69,05 | RS 29,60 | RS 69,05 | RS 98,65
3.1.2 | Composicdo Cerca Cercamento com tela de arrame galvanizado m 20,60| RS 134,79 20,85%| RS 162,89 | RS 48,87 | RS 114,02 | RS 1.006,72 | RS 2.348,81 | RS 3.355,53
Portao de abrir / gi lambrad truturad tubos d
3.13 | SINAPII 45553 mm_ﬂ\wmnmm“ m_n”% M_Mwmwwwwommﬂ%omxﬁ MM hm\ estrutrado por tubos de aco un 1,00/ RS 300,00 | 20,85%| RS 362,55 | RS 108,77 | RS 253,78 | RS 108,77 | RS 253,78 | RS 362,55
Compactacdo mecanica de solo para execugdo de radier, piso de concreto ou 5
3.14 SINAPI 97083 . N m 4,00 RS 3,75 20,85%| RS 4,53 | RS 1,36 | RS 3,17 | RS 5,44 | RS 12,68 | RS 18,12
laje sobre solo, com compactador de solos a percussdo. Af_09/2021
Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x2, poténcia liq. 79
HP b .Cap. Min.1m?3 ba ret .0,20 m?
3.15 |  SINAPI 5680 , cagamba carreg. Lap. Viin. 2 m', cacamba retro cap. ©,2m, peso chp 2,00 R$ 139,86 | 20,85%|R$ 169,02 |R$ 50,71 RS 118,31 | RS 101,42 | RS 236,62 | RS 338,04
operacional min. 6.570 kg, profundidade escava¢do max. 4,37 m - chp diurno.
Af_06/2014
Lastro com material granular (pedra britada n.1 e pedra britada n.2), aplicado 3
3.1.6 SINAPI 100324 . . m 0,40| RS 181,09 20,85%| RS 218,85 | RS 65,66 | RS 153,19 | RS 26,26 | RS 61,28 | RS 87,54
em pisos ou lajes sobre solo, espessura de ¥*10 cm*. Af_01/2024
E do de radi de 10 fck =30 de f
3.1.7 | SINAPI 97101 :“AHMMO%MMM%mwwmwwmm e em,fe mpa, com uso de formas em m? 4,00 RS 18537 | 20,85%|RS 224,02 |[RS 67,21 | R$ 156,81 |RS 268,84 [ RS 627,24 | RS 896,08
Alvenaria estrutural de blocos ceramicos 14x19x39, (espessura de 14 cm),
3.1.8 SINAPI 89298 |utilizando colher de pedreiro e argamassa de assentamento com preparo em m? 10,09| RS 86,71 20,85%| RS 104,79 | RS 31,44 | RS 73,35 | RS 317,23 | RS 740,10 | RS 1.057,33
betoneira. Af_03/2023
Chapisco aplicado em alvenarias e estruturas de concreto internas, com colher 5
3.1.9 SINAPI 87878 . m 20,23| RS 5,38 20,85%| RS 6,50 | RS 1,95 | RS 4,55 | RS 39,45 | RS 92,05 | RS 131,50
de pedreiro. Argamassa traco 1:3 com preparo manual. Af_10/2022
Emboc¢o ou massa Unica em argamassa traco 1:2:8, preparo manual, aplicada
3.1.10 SINAPI 87794 | manualmente em panos cegos de fachada (sem presenca de vdos), espessura m? 20,23| RS 46,53 20,85%| RS 56,23 | RS 16,87 | RS 39,36 | RS 341,28 | RS 796,25 | RS 1.137,53
de 25 mm. Af_09/2022
Fabricacs f6 i |
3111 |  SINAPI 96530 | apricacdo, montagem e desmontagem de forma para viga baldrame, em m? 1,35 R$ 138,93 | 20,85%|RS 167,90 |R$ 50,37 |R$ 117,53 [R$ 68,00 | RS 158,67 | RS 226,67
madeira serrada, e=25 mm, 1 utilizacdo. Af_01/2024
L t de baldes, ad t b tod t
3112 | SINAPI 103670 | SO o \Mwosm alces, adensamento € acabamento de concreto em m? 0,4 R$ 330,94 | 20,85%| R$ 399,94 | RS 119,98 RS 279,96 | RS 16,80 | R$ 39,19 | RS 55,99
Concreto fck nlpm:,__om\ traco 1:3,4:3,5 (em massa seca de cimento/ areia
3.1.13 SINAPI 94969 m?3 0,14/ R 472,76 20,85%| R 571,33 | R 171,40 | R 39993 | R 24,00 | R 55,99 | R 79,99
média/ brita 1) - preparo mecanico com betoneira 600 I. Af_05/2021 2 6| Ro 2 2 2 > 2
3.1.14 SINAPI 89998 |Armacdo de cinta de alvenaria estrutural; didmetro de 10,0 mm. Af_09/2021 kg 10,8| RS 10,46 20,85%| RS 12,64 | RS 3,79 | RS 8,85 | RS 40,93 | RS 95,58 | RS 136,51
3.1.15 SINAPI-I 127 Aditivo impermeabilizante de pega ultrarrapida, liquido e isento de cloretos _ 1,00| RS 17,50 20,85%| RS 21,15 | RS 6,35 | RS 14,80 | RS 6,35 | RS 14,80 | RS 21,15




CUSTO BDI (%) PRECO Preco unitario| Prego unitario | Valor total Mao Valor total VALOR TOTAL
ITEM FONTE cODIGO DESCRICAO UNIDADE |QUANTIDADE UNITARIO (sem| nso  |UNITARIO (com| M3o de Obra | Material (com | de Obra (com | Material (com (com BDI)
BDI) desonerado BDI) (com BDI) BDI) BDI) BDI)
Trama de madeira composta por tercas para telhados de até 2 dguas para
3.1.16 SINAPI 92543 |telha ondulada de fibrocimento, metdlica, plastica ou termoacustica, incluso m? 6,25| RS 25,93 20,85%| RS 31,34 | RS 9,40 | RS 21,94 | RS 58,75 | RS 137,13 | RS 195,88
transporte vertical. Af_10/2025
Telh t telhad luminio e = 0,5 , té234 , incl
3.1.17 | SINAPI 94213 awammﬂw M*nmwbwpw e aco/aluminio e = 0,5 mm, com até 2 guas, incluso m? 625 RS 5899 | 2085%| RS 71,29 | R$ 21,39 | RS 49,90 | RS 133,69 | RS 311,87 | RS 445,56
3.1.18 SINAPI 88485 |Fundo selador acrilico, aplicagdo manual em parede, uma dem3o. Af_04/2023 m? 20,23| RS 4,02 20,85%| RS 4,86 | RS 1,46 | RS 3,40 [ RS 29,54 | RS 68,78 | RS 98,32
Pint lat ili i licaca | des, d demaos.
3.1.19 |  SINAPI 88489 >_*:ocMwNMNMxm2_ ca premium, aplicacao manuat em paredes, duas demaos m? 20,23| RS 14,16 |  20,85%| RS 17,11 | RS 5,13 | RS 11,98 | R$ 103,78 | RS 242,36 | RS 346,14
Pintura com tinta alquidica de acabamento (esmalte sintético acetinado)
3.1.20 SINAPI 100740 |aplicada a rolo ou pincel sobre perfil metdlico executado em fabrica (por m? 3,36| RS 12,27 20,85%| RS 14,83 | RS 4,45 | RS 10,38 | RS 14,95 | RS 34,88 | RS 49,83
dem3o). Af_01/2020
Pint tinta alquidica de fundo (ti a Iverizad b fil
3121 |  SINAPI 100719 |Fintura com tinta alquidica de fundo (tipo zarcdo) pulverizada sobre perfi m? 3,36/ RS 11,83 | 20,85%| RS 1430 | RS 4,29 | RS 10,01 | R$ 14,41 | RS 33,64 | RS 48,05
metalico executado em fabrica (por demdo). Af_01/2020 pe
Port de abrir ti i icdo, 90x210 fixaca
3.1.22 |  SINAPI 94g07 | O'ta €M aco de abrrtipo veneziana sem guarnicao, Sox=tuem, fixacac com un 1,72/ RS 671,30 | 20,85%| RS 811,27 | R$ 243,38 | R$ 567,89 | RS 418,61 | RS 976,77 | RS 1.395,38
parafusos - fornecimento e instalagdo. Af_10/2025
3.2 Abrigo de pogo - Instalagoes elétricas Subtotal | RS 1.218,20
Eletroduto flexivel do, PEAD, DN 50 (1 1/2" d t dad
321 | SINAPI o7667  |Eetroduto flexivel corrugado, PEAD, DN 50 (1 1/2"), para rede enterrada de m 27,00 RS 11,55 | 20,85%| RS 13,96 | RS 4,19 | RS 9,77 | RS 113,13 | RS 263,79 | RS 376,92
distribuicdo de energia elétrica - fornecimento e instalagdo. Af_12/2021
Cabo de cobre flexivel isolado, 10 mm?, 0,6/1,0 KV, para rede aérea de
3.2.2 SINAPI 101560 |distribuicdo de energia elétrica de baixa tensdo - fornecimento e instalacdo. m 30,00| RS 10,55 20,85%| RS 12,75 | RS 3,83 | RS 8,92 | RS 114,90 | RS 267,60 | RS 382,50
Af_12/2025
El igi jvel DN 32 1" ircui inai
323 | SINAPI o1864 | letrodutorigido roscavel, pvc, DN 32 mm (1%), para circuitos terminais, m 10,00 RS 19,33 | 20,85%| RS 23,36 | RS 701 RS 16,35 |RS 70,10 | RS 163,50 | RS 233,60
instalado em forro - fornecimento e instalagdo. Af_03/2023
R PRy —
324 | SINAPI 91925 | (3P0 de cobre flexivelisolado, 1,5 mm?, anti-chama 0,6/1,0 KV, para circuitos m 10,00/ RS 3,84 | 20,85%| RS 4,64 | RS 1,39 | RS 3,25 | RS 13,90 | RS 32,50 | RS 46,40
terminais - fornecimento e instalagdo. Af_03/2023
T ra—y —
325 | SINAPI 91997 (3P0 de cobre flexivelisolado, 2,5 mm?, anti-chama 0,6/1,0 KV, para circuitos m 10,00/ RS 516 | 20,85%| RS 6,24 | RS 1,87 | RS 4,37 |RS 18,70 | R$ 43,70 | RS 62,40
terminais - fornecimento e instalacdo. Af_03/2023
Luminaria ti laf ircul [ 12/13 W -
32.6 | SINAPI 10378  -uminéria tipo plafon circular, de sobrepor, com led de 12/13 un 1,00 RS 30,73 | 20,85%| RS 37,14 RS 11,14 RS 26,00 |RS 11,14 RS 26,00 | RS 37,14
fornecimento e instalagdo. Af_09/2024
T da 2P+T 10A 250V, junt tad b 4" x 2" ixa +
327 | SINAPII 12147 %oﬂm_w conjunto montado para sobrepor 4" x 2" (caixa un 1,00/ RS 15,09 |  20,85%| RS 18,24 | RS 5,47 | RS 12,77 | RS 5,47 | RS 12,77 | RS 18,24
Int t imples 10A, 250V junt tad b 4" x 2" (cai
328 | SINAPLI 12129 +3Nmﬁuucﬂw_ac es 10A, 250V, conjunto montado para sobrepor 4" x 2" (caixa un 1,00 RS 13,42 | 20,85%| R$ 16,22 | RS 4,87 | RS 11,35 | RS 4,87 | RS 11,35 | RS 16,22
R humb t I i tubos d lit de de 9000
329 | SINAPI 103288 wawwmmﬂcuﬂ Mﬂﬂ \wmmmé:m:m para tubos de spiit parede de 2L @ un 2,00/ RS 16,38 |  20,85%| RS 19,80 | RS 5,94 | RS 13,86 | RS 11,88 | RS 27,72 | RS 39,60
3.2.10 SINAPI-I 39273  |Curva 90 graus, curta, de pvc rigido roscavel, de 1", para eletroduto un 1,00| RS 4,29 20,85%| RS 5,18 | RS 1,55 | RS 3,63 [RS 1,55 | RS 3,63 | RS 5,18
3.3 Instalagées para tratamento de dgua no abrigo Subtotal RS 1.873,18
Sistema de dosagem automatica de cloro (hipoclorito de sédio) com bomba
33.1 | Cotaco 23 _ gem attomatl ro (hipoclorito o) un 1,00 R$ 1.550,00 | 20,85%|R$ 1.873,18 |R$ 561,95 RS 1.311,23 |RS 561,95 RS  1.311,23 | RS 1.873,18
dosadora, completo, instalado compativel com adugdo de 5 m3/h.
4, Pogo tubular Subtotal RS 36.264,56
41 Composicdo | BOMBA |Bomba submersa trifasica 380V 6HP 30E un 1,00/ RS 10.741,54 20,85%| RS 12.981,15 | RS 3.894,35 | RS 9.086,80 | RS 3.894,35 | RS 9.086,80 | RS 12.981,15
4.2 Cotacdo 25 Quadro de comando elétrico para bomba 6 HP completo un 1,00 RS 3.500,00 20,85%| RS  4.229,75 | RS 1.268,93 | RS 2.960,82 | RS 1.268,93 | RS 2.960,82 | RS 4.229,75
Cabo multipolar de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolacao em hepr, cobertura o
4.3 SINAPI-| 39259 em pve-st2, antichama BWE-b, 0,6/1 KV, 3 condutores de 4 mm? m 192,00/ RS 13,54 20,85%| RS 16,36 | RS 4,91 | RS 11,45 | RS 942,72 | RS 2.198,40 | RS 3.141,12
Tub I izad t I I DN 40 11/2" =3,00
4.4 SINAPI-| 21012 %30 MMM _,A\M\:hm?mmmmwmm ura, classe leve, mm (11/2"), e =3, m 192,00/ RS 50,72 |  20,85%| RS 61,30 | RS 1839 |RS 42,91 |R$  3.530,88 RS 823872 | RS 11.769,60
4.5 SINAPI-I 3939 Luva de ferro galvanizado, com rosca bsp, de 1 1/2" un 34,00| RS 23,33 20,85%| RS 28,19 | RS 8,46 | RS 19,73 | RS 287,64 | RS 670,82 | RS 958,46
4.6 Cotacdo 03 Tampa de poco artesiano em ferro galvanizado 6" x 1 1/2" un 1,00| RS 200,00 20,85%| RS 241,70 | RS 72,51 | RS 169,19 | RS 72,51 | RS 169,19 | RS 241,70




CUSTO BDI (%) PRECO Preco unitario| Prego unitario | Valor total Mao Valor total VALOR TOTAL
ITEM FONTE cODIGO DESCRICAO UNIDADE |QUANTIDADE UNITARIO (sem| nso  |UNITARIO (com| M3o de Obra | Material (com | de Obra (com | Material (com (com BDI)
BDI) desonerado BDI) (com BDI) BDI) BDI) BDI)
4.7 SINAPI-I 9868 Tubo pvc, soldavel, de 25 mm, agua fria (NBR-5648) m 25,00| RS 5,44 20,85%| RS 6,57 | RS 1,97 | RS 4,60 | RS 49,25 | RS 115,00 | RS 164,25
4.8 SINAPI-I 1796 Curva 90 graus de ferro galvanizado, com rosca bsp macho, de 1 1/4" un 1,00| RS 70,33 20,85%| RS 84,99 | RS 25,50 | RS 59,49 | RS 25,50 | RS 59,49 | RS 84,99
49 SINAPI-I 12440 |Uniao de ferro galvanizado, com assento conico de bronze, de 1 1/4" un 1,00| RS 94,48 20,85%| RS 114,18 | RS 34,25 | RS 79,93 | RS 34,25 | RS 79,93 | RS 114,18
Valvulad t horizontal, de b -25),11/4", 400 psi, t d
410 | SINAPII 10411 UM_M_ Mmmhm_wsmﬂmhﬁ“mw SM %Hm (pn-25), 11/ psl, tampa de un 1,00 RS 266,67 | 20,85%|RS 322,27 |[RS 96,68 RS 22559 | RS 96,68 | RS 225,59 | RS 322,27
Hid t [tijat didor d ,DN11/2", ima de 20 m3/h,
411 | SINAPII 12772 Hidrometro multijato / medidor de agua /2", vazao maxima de 20 m*/ un 1,00/ R$ 1.484,45| 20,85%|R$ 1.793,96 | R$ 538,19 |R$  1.255,77 | RS 538,19 |R$  1.255,77 | RS 1.793,96
para agua potavel fria, relojoaria plana, classe B, horizontal (sem conexoes)
4.12 Cotacdo 20 Adaptador de compressdo pp p/pead r.m.50x11/2" - PN 16 un 1,00| RS 30,33 20,85%| RS 36,65 | RS 11,00 | RS 25,65 | RS 11,00 | RS 25,65 | RS 36,65
4.13 SINAPI 88267 | Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares h 12,00| RS 29,41 20,85%| RS 35,54 | RS 10,66 | RS 24,88 | RS 127,92 | RS 298,56 | RS 426,48
5. Reservagio Subtotal| RS 21.361,28
5.1 Fornecimento e instalagdo de reservatorio 20.000 litros RS 16.435,70
Caixad’a liést f d fibra de vidro, 20000 litros -
511 |  SINAPI 102621 *M__”M%”M”wommmhmnmmakownm\wwwmg bra de vidro 1ros un 1,00 RS 12.397,20 | 20,85%| RS 14.982,02 | RS 4.494,61 | RS 10.487,41 |RS  4.494,61 RS  10.487,41 | RS 14.982,02
5.1.2 SINAPI 104000 |Luva soldavel com rosca (Ir) 50mm x 1.12/2" un 3,00 RS 34,43 20,85%| RS 41,61 | RS 12,48 | RS 29,13 [ RS 37,44 | RS 87,39 | RS 124,83
Adaptador para caixa d’agua com registro 50mm x 1.1/2” - adaptador com
5.1.3 SINAPI 94706 |flange e anel de vedacdo, pvc, soldavel, DN 50 mm x 1 1/2", instalado em un 4,00 RS 44,26 20,85%| RS 53,49 | RS 16,05 | RS 37,44 | RS 64,20 | RS 149,76 | RS 213,96
reservacdo predial de dgua - fornecimento e instalagdo. Af_04/2024
Adaptad ixa d’3 istro 50 1.1/2” - istro d fera,
514 | SINAP| 103039 |/daptadorpara caixa d'dgua com registro 50mm x 1.1/2” - registro de esfera un 4,00 R$ 100,66  20,85%|R$ 121,65 |[RS 36,50 |[R$ 85,15 | RS 146,00 | RS 340,60 | RS 486,60
pvc, roscavel, com volante, 1 1/2" - fornecimento e instalacdo. Af_08/2021
Joelho 90° pvc 50mm - joelho 45 graus, pvc, soldavel, DN 50mm, instalado em
5.1.5 SINAPI 89502 , . . ~ un 2,00| RS 20,46 20,85%| RS 24,73 | RS 7,42 | RS 17,31 | RS 14,84 | RS 34,62 | RS 49,46
prumada de dgua - fornecimento e instalacdo. Af_06/2022
5.1.6 Cotacdo 20 Adaptador de compressdo PP p/PEAD r.m. 50 x 1 1/2" - PN 16 un 2,00| RS 30,33 20,85%| RS 36,65 | RS 11,00 | RS 25,65 | RS 22,00 | RS 51,30 | RS 73,30
517 |  SINAPI 94goq | 1c€ Pvesoldavel 50mm - 1€, pc, soldavel, dn 50 mm instalado em reservacao un 2,00/ RS 28,40 |  20,85%| RS 3432 |R$ 10,30 | RS 24,02 | RS 20,60 | RS 48,04 | RS 68,64
predial de dgua - fornecimento e instalagdo. Af_04/2024
Tubo, pvc, soldavel, de 50mm, instalad daded - f i t
518 |  SINAPI 89449 _:Nﬁw_mmmw ,Mn MM\MSM mm, Instalado em prumada de aguia - fornecimento e | 10,00 RS 23,09 | 20,85%| RS 27,90 | RS 8,37 | RS 19,53 | RS 83,70 | RS 195,30 | R$ 279,00
Cotacao 21 Curva longa PVC soldavel 90° 50 mm un 1,00 RS 130,65 20,85%| RS 157,89 | RS 47,37 | RS 110,52 | RS 47,37 | RS 110,52 | RS 157,89
5.2 Base apoiada em concreto armado 3,5x3,5 metros esp. 20 cm Subtotal | RS 4.925,58
Lastro d t licad i laj b | di
52.1 | SINAPI 95240 mwwmmoéwwnﬂwqm% Hwﬂ M\\Nmovwmm © €M Pisos, fajes sobre solo ou radiers, m? 12,25/ RS 20,39 |  20,85%| R$ 24,64 | RS 7,39 | RS 17,25 | RS 90,53 | R$ 211,31 | R$ 301,84
Fabricacdao, montagem e desmontagem de forma para radier, piso de concreto
5.2.2 SINAPI 97086 . . I m? 2,80| RS 135,76 20,85%| RS 164,07 | RS 49,22 | RS 114,85 | RS 137,82 | RS 321,58 | RS 459,40
ou laje sobre solo, em madeira serrada, 4 utilizagGes. Af_09/2021
C t d di isod t laj b lo, fck 30 -
523 |  SINAPI 97096 | -Oncretagem deradier, piso de concreto ou faje sobre solo, Tek S5 mpa m? 2,45 RS 676,72 | 20,85%|RS 817,82 |R$ 24535 RS 572,47 | RS 601,11 | RS 1.402,55 | RS 2.003,66
lancamento, adensamento e acabamento. Af_09/2021
A do de laje de estrut ional d t do utilizand
5.2.4 SINAPI 92768 nhﬂwﬂvmmmw mamwsmmmmﬂnmﬂmm\m_mm € concreto armado tEHizando ago kg 86,00/ RS 13,85 |  20,85%| RS 16,74 | RS 5,02 | RS 11,72 | RS 431,72 |[R$  1.007,92 | RS 1.439,64
Regularizac 30 de sublei _ i
525 |  SINAPI 100576 | esularizagdo e compactacdo de subleito de solo predominantemente m? 12,25 RS 3,04 |  20,85%| RS 3,67 | RS 1,10 | RS 2,57 | RS 13,48 RS 31,48 | RS 44,96
argiloso, para obras de construcdo de pavimentos. Af_09/2024
Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracao 4x2, poténcia lig. 79
hp, b . Cap. Min. 1 m3, b t . 0,20 m3,
526 | SINAPI 5680 | P cacambacarreg. Lap. Min. L ms, cagamba retro cap. 1,29 M, peso chp 400 RS 139,86 | 20,85%|R$ 169,02 |[RS 50,71 |R$ 118,31 |RS 202,84 | RS 473,24 | RS 676,08
operacional min. 6.570 kg, profundidade escava¢do max. 4,37 m - chp diurno.
Af_06/2014
6. EscavagOes, reaterro Subtotal RS 8.512,52
Escavacdo mecanizada de vala com prof. Até 1,5 m (média montante e
j t ica trech t . (0,26 m3), larg. De 0,8
6.1 SINAPI 102323 |lusante/uma composicao por trecho), retroescav. (0,26 m’), larg. De 0,8 m a m? 192,50 RS 17,16 | 20,85%| RS 20,74 | RS 622 RS 1452 |RS  1.197,35|R$  2.79510 | RS 3.992,45

1,5 m, em solo de 2a categoria, em locais com alto nivel de interferéncia.
Af_09/2024




CUSTO BDI (%) PRECO Preco unitario| Prego unitario | Valor total Mao Valor total VALOR TOTAL
ITEM FONTE cODIGO DESCRICAO UNIDADE |QUANTIDADE UNITARIO (sem| nso  |UNITARIO (com| M3o de Obra | Material (com | de Obra (com | Material (com
(com BDI)
BDI) desonerado BDI) (com BDI) BDI) BDI) BDI)
Preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5 m (acerto do solo ,
6.2 SINAPI 106672 , . .. m 135,00/ RS 11,13 20,85%| RS 13,45 | RS 4,04 | RS 9,41 | RS 545,40 | RS 1.270,35 | RS 1.815,75
natural), em local com nivel alto de interferéncia. Af_01/2026
Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracao 4x2, poténcia liq. 79
hp, b . Cap. Min. 1 m3, b t . 0,20 m3,
6.3 SINAPI 5ego | P cacambacarreg. Lap. Viin. L ms, cagamba retro cap. L, 9 m-, peso chp 16,00 RS 139,86 | 20,85%|R$ 169,02 |[R$ 50,71 |R$ 11831 |RS 811,36 | RS 1.892,96 | RS 2.704,32
operacional min. 6.570 kg, profundidade escavacdo max. 4,37 m - chp diurno.
Af_06/2014
7. Adutora Subtotal| RS 12.945,17
Tubo de polietileno de alta densidade, PEAD, PE-80, DN= 50 mm x 4,6 mm
7.1 SINAPI-I 44521 255,00/ R 32,94 20,85%| R 39,81 | R 11,94 | R 27,87 | R 3.044,70 | R 7.106,85 | R 10.151,55
parede, (sdr 11 - pn 12,5) para rede de agua ou esgoto (NBR 15561) m 2 6| RS 2 2 2 2 2
7.2 Cotacgao 18 Luva em PEAD DN 50 un 2,00| RS 58,20 20,85%| RS 70,33 | RS 21,10 | RS 49,23 | RS 42,20 | RS 98,46 | RS 140,66
7.3 SINAPI 88246 |Assentador de tubos com encargos complementares h 48,00| RS 20,90 20,85%| RS 25,26 | RS 7,58 | RS 17,68 | RS 363,84 | RS 848,64 | RS 1.212,48
7.4 SINAPI 88316 |Servente com encargos complementares h 48,00| RS 24,83 20,85%| RS 30,01 | RS 9,00 | RS 21,01 | RS 432,00 | RS 1.008,48 | RS 1.440,48
8. Alimentacado (distribuigao) Subtotal| RS 15.732,99
Tubo d lietil de alta densidade, PEAD, PE-80, DN=50 4,6
8.1 SINAPI-I 4451 | PO € polietiieno de aita densidade mm x5 mm m 275,00 RS 32,94 | 20,85%| RS 39,81 | R$ 11,94 | RS 27,87 [R$  3.283,50 |R$  7.664,25 | R$ 10.947,75
parede, (sdr 11 - pn 12,5) para rede de agua ou esgoto (nbr 15561)
8.2 Cotacgao 18 Luva em PEAD DN 50 un 2,00| RS 58,20 20,85%| RS 70,33 | RS 21,10 | RS 49,23 | RS 42,20 | RS 98,46 | RS 140,66
8.3 SINAPI 88246 |Assentador de tubos com encargos complementares h 48,00| RS 20,90 20,85%| RS 25,26 | RS 7,58 | RS 17,68 | RS 363,84 | RS 848,64 | RS 1.212,48
8.4 SINAPI 88316 |Servente com encargos complementares h 48,00| RS 24,83 20,85%| RS 30,01 | RS 9,00 | RS 21,01 | RS 432,00 | RS 1.008,48 | RS 1.440,48
8.5 SICRO 2003679 |Poco de visita - pvi 02 - areia extraida e brita produzida un 1,00| RS 416,00 20,85%| RS 502,74 | RS 150,82 | RS 351,92 | RS 150,82 | RS 351,92 | RS 502,74
8.6 SINAPI-I 43824  |Valvula redutora de pressao 1 1/4", extremidades com rosca un 1,00| RS 400,00 20,85%| RS 483,40 | RS 145,02 | RS 338,38 | RS 145,02 | RS 338,38 | RS 483,40
Colar de t da, f fundido, f , dn 50 3/4", ligaca
8.7 SINAPI 104037 _owm”_”m_Mmoummmmkmﬂw\wwmm o, com parafusos, dn 50 mm x 3/4, para ligacdo un 1,00 RS 416,00 20,85%|R$ 502,74 |R$ 150,82 |R$ 351,92 | RS 150,82 | RS 351,92 | R$ 502,74
8.8 Cotacdo 19 Tée de compressdo PP/PEAD 50 mm un 1,00/ RS 416,00 20,85%| RS 502,74 | RS 150,82 | RS 351,92 [ RS 150,82 | RS 351,92 | RS 502,74
9. Rede de energia para chave boéia Subtotal| RS 3.027,53
Cabo d bre, flexivel, cl 4 0u 5, isol , antich BWF-B, 1
9.1 SINAPI-| 1013 nwsmﬁwwwmﬂ. \dw_,,\ammm“mwoaﬂm_ H_wmo:m,mw em pvc/a, antichama m 500,00/ RS 1,46 |  20,85%| RS 1,76 | RS 0,53 | RS 1,23 RS 265,00 | RS 615,00 | RS 880,00
Eletrodut flexivel do, ref do, I ja, de 20 , laj
9.2 SINAPI-| 30243 | M_Hm uto pve Tiexivel corrigado, retorcado, coraranja, de 28 mm, para fajes m 250,00/ RS 418 | 20,85%| RS 5,05 | RS 1,52 | RS 3,53 | RS 380,00 | RS 882,50 | RS 1.262,50
9.3 SINAPI 88264  |Eletricista com encargos complementares h 16,00/ RS 31,99 20,85%| RS 38,66 | RS 11,60 | RS 27,06 | RS 185,60 | RS 432,96 | RS 618,56
9.4 Cotagdo 22 Automatico de bdia superior / inferior 15 a 250 V - acionamento das bombas un 1,00| RS 220,50 20,85%| RS 266,47 | RS 79,94 | RS 186,53 | RS 79,94 | RS 186,53 | RS 266,47
TOTAL RS 34.688,77 | RS 80.935,16 | RS 115.623,93

Roca Sales, 20 de abril de 2026.

JONES WUNSCH
Prefeito Municipal de Roca Sales

CRISTIANO FUGALI

Eng. Civil - CREA RS236549




PREFEITURA MUNICIPAL DE ROCA SALES

ENGENHARIA E ASSESSORIA .
COTACOES
BDI nao desonerado: 20,85%
FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA DATA COTAGAO
COTACAO 3 Tampa de pogo artesiano em ferro galvanizado 6" x 1 1/2"
EMPRESA HIDROSOLUCOES POCOS ARTESIANOS E BOMBAS UN RS 200,00 abr-26
COTACAO 18 Luva em PEAD DN 50
EMPRESA RACAZA UN RS 58,20 abr-26
COTAGCAO 19 Tée de compressdo PP/PEAD 50 mm
EMPRESA RACAZA UN RS 135,00 abr-26
COTACAO 20 Adaptador de Compressdo PP p/PEAD R.M. 50 X 1 1/2" - PN 16
EMPRESA RACAZA UN RS 30,33 abr-26
COTACAO 21 Curva longa PVC soldavel 90° 50 mm
EMPRESA RACAZA UN RS 130,65 abr-26
COTACAO 22 Automatico de béia superior / inferior 15 A 250 V - acionamento das bombas
EMPRESA MAGAZINE LUIZA UN RS 220,50 abr-26
COTACAO 25 Quadro de comando elétrico para bomba 6 HP completo
EMPRESA HIDROSOLUCOES POCOS ARTESIANOS E BOMBAS UN RS 3.500,00 abr-26

Roca Sales, 20 de abril de 2026.
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PROGETTARE PREFEITURA MUNICIPAL DE ROCA SALES

ENGENHARIA E ASSESSORIA

RENNOVARE

SOLUCOES AMBIENTAIS

COMPOSICOES

Referéncia: SINAPI RS 02/2026
BDI ndo desonerado: 20,85%

CUSTO UNIT. |CUSTO UNIT N.

FONTE cODIGO DESCRICAO UNIDADE COEF.
DES DES.

Composi¢do 11 Administragao local cj RS 1.219,50 | R$ 1.310,82

SINAPI 90778 |Engenheiro civil de obra pleno com encargos complementares H 6,00| RS 135,68 | RS 146,28

SINAPI 90781 |Topografo com encargos complementares H 6,00| RS 44,63 | RS 47,82

SINAPI 88253  |Auxiliar de topdgrafo com encargos complementares H 6,00 RS 22,94 | RS 24,37
Composicao Cerca Cercamento com tela de arrame galvanizado m RS 132,62 | RS 134,79

SINAPI 88316 Servente com encargos complementares H 0,449285| RS 23,48 | RS 24,83

SINAPI 88309 Pedreiro com encargos complementares H 0,898569| RS 28,14 | RS 29,88

A Ivanizado 12 bwg, d = 2,76 0,048 k 14 bwg, d =2,11
SINAPI-| 43130 (er;: f;/vma)”'za 0 obwe mm ( g/m) ou 14 bwg mm ke 0,0886 RS 20,00 | R$ 20,00

Tela de arame galvanizada revestida em pvc, quadrangular / losangular, fio
SINAPI-I 10937 2 2,11| R 29,73 | R 29,73
2,11 mm (14 bwg), bitola final = *2,8* mm, malha *8 x8* cm,h=2m m ’ 2 ! > ’

SINAPI-I 36799 Mourao de concreto reto, tipo esticador, *10 x 10* cm, h=2,50 m un 0,44| RS 73,37 | RS 73,37
Composi¢ao BOMBA |BOMBA SUBMERSA TRIFASICA 380V 6HP 30E RS 10.720,95 | RS 10.741,54
SINAPI 88267 Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares h 5,530982| RS 27,68 | RS 29,41
SINAPI 88264  |Eletricista com encargos complementares h 0,869179| RS 30,11 | RS 31,99
SINAPI 88248 |Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares h 5,530982| RS 24,26 | RS 25,72
SINAPI 88247 |Auxiliar de eletricista com encargos complementares h 0,869179| RS 25,20 | RS 26,69
SINAPL-| 44115 Mangueira flexivel transparente com espiral azul, em pvc, diam. 2" (50 mm), m 3,00 RS 28,30 | RS 28,30

para servicos leves de succao e descarga

Corrente de elo curto comum, soldada, galvanizada, espessura do elo = 1/2"

SINAPI-I 5086
(12,5 mm)

kg 10,1376| RS 36,37 | RS 36,37

Cotacdo 24 Bomba submersa trif. 380v 6 hp 30e un 1,00/ RS 9.932,00 | RS 9.932,00

Roca Sales, 20 de abril de 2026.
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CAIXA

Quadro de Composigao do BDI Grau de Sigilo

#PUBLICO
N° OPERAGAO N° TRANSFEREGOV |PROPONENTE / TOMADOR
0 0 0
APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAO DO LOTE
REDE D'AGUA COMUNIDADE TRES PINHEIROS - ROCA SALES RS /
Conforme legislagao tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de calculo para o ISS: 100,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 3,00%
BDI 1
TIPO DE OBRA
Construgdo de Redes de Abastecimento de Agua, Coleta de Esgoto
%
Itens Siglas
9 Adotado
Administragéo Central AC 3,43%
Seguro e Garantia SG 0,28%
Risco R 1,00%
Despesas Financeiras DF 0,94%
Lucro L 6,74%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 3,00%
Tributos (Contribuigdo Previdencidria sobre a Receita Bruta - Lei 12.546 de 14/12/2011 - Desoneragao) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneragéo (Formula Acérdao TCU) BDIPAD | 20,85%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:
(1+AC+S + R+ G)*(1 + DF)*(1+L)
(1-CP-ISS-CRPB)

BDI = -1

respectiva aliquota de 3%.

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagao tributaria municipal, a base de calculo deste tipo de obra corresponde a 100%, com a

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuicdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragdo do orgamento foi SEM
Desoneracgéo, e que esta € a alternativa mais adequada para a Administragédo Publica.

Observagdes:
Roca Sales/RS quinta-feira, 16 de abril de 2026
L Data
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CAILXA
SINAPI — Célculos e ParAmetros F,

Apéndice 21 — Encargos Sociais — Rio Grande do Sul

RIO GRANDE DO SUL VIGENCIA A PARTIR DE 01/2026

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA

comMm DESONERACAO SEM DESONERACAO
CcODIGO DESCRICAO HORISTA | MENSALISTA| HORISTA | MENSALISTA
% % % %
Al |INSS 10,00% 10,00% 20,00% 20,00%
A2 |SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 |SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A4 [INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
A5 |SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 |Salario Educagdo 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 |Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 |FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A9 |SECONCI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A Total 26,80% 26,80% 36,80% 36,80%
PO B
B1 |Repouso Semanal Remunerado 17,78% N3o incide 17,78% N3o incide
B2 |Feriados 4,21% N3o incide 4,21% Nao incide
B3 |Auxilio - Enfermidade 0,88% 0,67% 0,88% 0,67%
B4 132 Saldrio 10,92% 8,29% 10,92% 8,29%
B5 |Licenga Paternidade 0,07% 0,05% 0,07% 0,05%
B6 |Faltas Justificadas 0,73% 0,56% 0,73% 0,56%
B7 |Dias de Chuvas 1,65% Ndo incide 1,65% Ndo incide
B8 |Auxilio Acidente de Trabalho 0,03% 0,02% 0,03% 0,02%
B9 |Férias Gozadas 11,04% 8,38% 11,04% 8,38%
B10 [Saldrio Maternidade 0,04% 0,03% 0,04% 0,03%
B Total 47,35% 18,00% 47,35% 18,00%
GRUPO C
C1 |Aviso Prévio Indenizado 4,18% 3,17% 4,18% 3,17%
C2 |[Aviso Prévio Trabalhado 0,11% 0,08% 0,11% 0,08%
C3 |Férias Indenizadas 3,59% 2,73% 3,59% 2,73%
C4 |Depdsito Rescisdao Sem Justa Causa 1,78% 1,35% 1,78% 1,35%
C5 |Indenizagdo Adicional 0,35% 0,26% 0,35% 0,26%
C Total 10,01% 7,59% 10,01% 7,59%
HOND
Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B (sem
D1 |considerar INNS sobre 132, conforme Lei n2 11,60% 4,00% 17,42% 6,62%
14.973/2024)
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio
D2 |Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre 0,36% 0,28% 0,37% 0,28%
Aviso Prévio Indenizado
D Total 11,96% 4,28% 17,79% 6,90%

TOTAL(A+B+C+D) 56,67% 111,95% 69,29%
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