Detalhe 04: Etapas de concretagem viga
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Etapa

Descricdo (passo a passo)

1* Etapa

—_

Realizar registro fotografico de todas as manifestagdes patoldgicas;

Vistoria geral da edificagdo Este procedimento tem o intuito de documentar qualquer anomalia preexistente a
intervencdo no prédio;
3. Este procedimento deve ser realizado pelo fiscal da obra.
2° Etapa 1. Realizar este reforco/procedimento de forma individual, POR SAPATA, uma SAPATA por
Refor¢o fundagdo vez.
(Sapatas) 2. Remover o piso e expor totalmente a sapata, sua superficie e faces laterais;
3. Limpar o concreto da sapata com hidrojateamento;
4. Preparar a superficie das faces laterais do concreto existente, escarificando a superficie;
5. Preparar arestas com inclinagdo 5 x 1;
6. Realizar os furos no concreto nas posi¢cdes indicadas no projeto para ancoragem das
armaduras. O diédmetro do furo deve ser maior que o di@metro da armadura a ser
ancorada (ver Nota 01 e Tabela 01);
7. Realizar a ancoragem das armaduras com adesivo estrutural por inje¢do, bicomponente, @
base de epdxi puro para altas cargas, conforme procedimento descrito nos Detalhes 02 e
03;
8. Limpar a superficie do concreto com hidrojateamento;
9. Manter o substrato de concreto saturado com superficie seca, sem empogamento;
10. Posicionar as armaduras de reforgo conforme detalhe especifico;
11. Posicionar as férmas de forma estanque, a fim de permitir as dimensdes de projeto;
12. Verter o concreto fluido com calma e de forma continua, evitando a formag¢do de bolhas
de ar. O auxilio de vibrador pode facilitar o adensamento do concreto;
13. O concreto deve possuir fck = 40 MPa e slump > 220 mm;
14. Remover as férmas laterais apds 24 horas;
15. Realizar cura Umida por 7 dias. Nas primeiras 36 horas, evitar radiagdo solar direta por
meio de anteparos;
16. Realizar a execugdo das armaduras de espera para o reforgo do pilar, ver itens 6 e 7.
S Etapa . 1. Remover os revestimentos de argamassa dos elementos a serem reforgados;
Refor¢o Pilares 9 Pre ficie d ¢ ‘stent £ frei . .

. parar a superficie do concreto existente, escarificar a superficie (pilar e vigas
afetadas pelo reforco do pilar). N&o se faz necessario expor a armadura do pilar a ser
reforcado;

3. Preparar arestas com inclinagdo 3 x 1;

4. Execuc¢do das aberturas nas lajes (tavela + capa de concreto), onde necessario.
Importante manter as vigotas da laje;

5. Execug¢do das aberturas de paredes, onde estas conflitarem com o pilar a ser reforgado.
Remover a parede até 30 cm afastada do pilar existente.

©. Realizar os furos no concreto nas posi¢des indicadas no projeto, para ancoragem das
armaduras. O didmetro do furo deve ser um didmetro maior que a armadura a ser
ancorada; (Ver Nota 01 e Tabela 01)

7. Realizar a ancoragem das armaduras com adesivo estrutural por inje¢do, bicomponente a
base de epdxi puro para altas cargas, conforme procedimento descrito nos Detalhes 02 e
03.

8. Limpar a superficie do concreto com hidrojateamento.

9. Manter substrato de concreto saturado com superficie seca, sem empog¢amento;

10. Posicionar as armaduras de refor¢co conforme detalhe especifico;

11. Posicionar as férmas de forma estanque e escoras, a fim de permitir as dimensdes de

13.

14.
15.
16.

projeto.

. Prever formas para preencher o espago sobressalente da abertura na parede com

concreto do pilar. Antes de posicionar as formas, deve—se fechar os furos dos tijolos
com argamassa, a fim de evitar o extravio de concreto por estes espacgos;

Verter o concreto fluido com calma e continuamente, evitando a formag¢do de bolhas de
ar. O auxilio de vibrador pode facilitar o adensamento do concreto.

O concreto deve possuir fck = 40 MPa e slump >220 mm;

Remover as formas laterais apds 24 horas.

Realizar cura Gmida por 7 dias. Nas primeiras 36 horas, evitar radiagdo solar direta por
meio de anteparos.

4° Etapa
Reservatdrio Superior

N

Remoc¢do de telhas e parte do madeiramento para acesso a estrutura do telhado;
Esvaziar reservatoério;

Remover reservatorio existente;

Demolir bloco de concreto sob o Reservatorio;

Ao fim de cada dia de servigo, & importante cobrir a regido do telhado aberta para
acesso e remog¢do do reservatorio.

Viga de reforco
Estrutural em

concreto armado

Viga de reforco

Fstrutural em

concreto armado
Cobertura (telhado)

Fscora metalica:
Afastados a cada 50cm.

]
Cruzeta

Retirar escora apds 28
dias de cura do concreto
da viga.

1/

Tabua de madeira

i

]
Cruzeta

Fscora metalica:
afastados a cada 50cm.

Retirar escora apds 28
dias de cura do concreto
da viga.

Tabua de madeira

/ Pavimento Piso Plenaria

Fscora metalica:
Afastados a cada 50cm.

NViga de
madeira

Retirar escora apds 28
dias de cura do concreto
da viga.

Nas regides onde ndo
hover parede, a viga de
concreto.

1/

Tabua de madeira

L]

Viga de
madeirag

Parede

Tabua de madeira

: Inmmmll

Fscora metalica:

afastados a cada 50cm.

Retirar escora apods 28 dias de cura do

concreto da viga.
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Pavimento Piso Gabinetes

Nas regides onde hover parede, escorar
a laje nas duas faces da parede.
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5 Etapa
Refor¢co Vigas da Cobertura

Realizar este reforco/procedimento de forma individual, por VIGA, uma VIGA por vez.
Remover os revestimentos de argamassa dos elementos a serem reforgcados;

Preparar as superficies do concreto existente, escarificar as superficies (pilar e vigas
afetadas pelo reforco da viga). Ndo & necessario expor a armadura da viga;

Preparar arestas com inclinagdo 3 x 1;

Execugdo das aberturas nas lajes (tavela + capa de concreto), onde for necessario.
Importante manter as vigotas da laje;

Realizar os furos no concreto nas posi¢des indicadas no projeto, para ancoragem das
armaduras. O didmetro do furo deve ser um didmetro maior que a armadura a ser
ancorada; (Ver Nota 01 e Tabela 01)

Realizar a ancoragem das armaduras com adesivo estrutural por inje¢cdo, bicomponente a@
base de epdxi puro para altas cargas, conforme procedimento descrito nos Detalhes 02 e
03.

Limpar a superficie do concreto com hidrojateamento.

Manter substrato de concreto saturado com superficie seca, sem empog¢amento;

0. Posicionar as armaduras de reforco conforme detalhe especifico;
. Posicionar as férmas de forma estanque e escoras, a fim de permitir as dimensdes de

projeto.

. Escorar dois pavimentos na regido afetada, ver Detalhe 05;
. Verter o concreto fluido com calma e continuamente, evitando a formagdo de bolhas de

ar. O auxilio de vibrador pode facilitar o adensamento do concreto. Realizar este
procedimento até a primeira etapa de concretagem (ver Detalhe 04)

. Posicionar as armaduras das vigas de refor¢co do pilar da cumeeira;
. Verter o concreto fluido da 2° etapa de concretagem;

O concreto deve possuir Fck = 40 MPa e slump >220mm;

Remover as formas laterais apds 24 horas.

Realizar cura Umida por 7 dias. Nas primeiras 36 horas evitar radiagdo solar direta
através de anteparos.

. Remover escoras 28 dias apds a concretagem da segunda etapa e apds a remogdo dos

pilares.

Nota O1: Roteiro de Execu¢do do furo para ancoragem

1. Executar o furo, ATENCAO: diadmetro do furo deve ser um
¢ da barra (armadura).

2. Limpar o furo com jato de ar e escova de cerdas de aco (Detalhe
5. Preencher o furo com adesivo epdxi bi—componente. Utilizar
aplicagdo tipo pistola com mistura dos componentes no bico.

1% maior

sistema

Especificagdo de Materiais

que o

Material

Especificagdo

02);
de

A pistola de aplicagdo deve receber prolongador com comprimento suficiente

Adesivo Epoxi Tixotropico
para ancoragem de barras

Ancoragem Quimica
Epdxi bi—componente, aplicado com
aplicador manual e bico misturador

para que a injecdo da resina epodoxi se inicie do fundo do furo em
d superficie da peca (Detalhe 02 e 03);

dire¢do

Introduzir a barra a ser ancorada (Detalhe 03);
Manter a barra imovel até o fim da pega da resing;

6° Etapa
Viga Reforgo Pilar Cumeeira

S

o> N

Escorar a viga da cumeeira e a laje da cobertura na regido afetada, conforme Detalhe
06;

Realizar este reforco/procedimento de forma individual, por PILAR, um PILAR por vez, com
intervalo de 3 dias entre pilares.

Execugdo da ruptura do concreto da base do pilar de apoio da cumeeira, na regido e
altura da viga a ser criada, expondo as armaduras do pilar;

Limpar a superficie do concreto com hidrojateamento.

Manter substrato de concreto saturado com superficie seca, sem empog¢amento;
Posicionar as férmas de forma estanque e escoras, a fim de permitir as dimensdes de
projeto.

Verter o concreto fluido com calma e continuamente, evitando a formag¢do de bolhas de
ar. O auxilio de vibrador pode facilitar o adensamento do concreto;

O concreto deve possuir fck = 40 MPa e slump >220 mm;

Remover as formas laterais apds 24 horas.

. Realizar cura Umida por 7/ dias. Nas primeiras 36 horas, evitar radiagdo solar direta

através de anteparos.

1. Esperar 3 dias e iniciar a ruptura da base do préximo pilar;
2. As escoras podem ser removidas apds 28 dias do término do dltimo pilar reforgado.

DETALHE 02: PREPARO DO FURO

METODO DE APLICAGAO

Preparagao

HJ—H OAN S AL ANy

Faga 0 furo conforme
indicado.

Coloque o cartucho no
aplicador.

Limpe 0 furo com
escova e ar.

Rosqueie 0 bico
misturador.

Dispense um pouco da
resina até estar com a
mistura homogénea.

DETALHE 03: PREPARO DA ANCORAGEM

7° Etapa
Recomposi¢cdo da Cobertura

_

Apds a conclusdo das etapas de reforgo, deve—se iniciar a recomposi¢do integral da
cobertura na regido afetada;

2. Recompor o madeiramento, substituir eventuais pegas danificadas por novas pecgas de
madeira da mesma espécie da madeira existente;
3. Reinstalar as telhas removidas, substituir as pecas, que eventualmente, foram danificadas,
por telhas de mesma configuragdo geométrica;
4. Ao término, verificar de forma visual, a estanqueidade do sistema;
S. Assegurar que os sistemas de drenagem e escoamento das dguas pluviais ndo estejam
obstruidos.
]
8 EtOEO . 1. Apbs 28 dias da concretagem da segunda etapa da viga de reforgo, ainda com as
Remogdo do pilares escoras da viga mantidas;
2. Este procedimento deve ser realizado de forma individual, ou seja, um pilar de cada vez;
3. Romper o concreto do pilar na regido do topo, proximo & viga de reforgo, afastado em
aproximadamente 30 cm;
4. Cortar as armaduras;
5. Iniciar o proéximo pilar da outra viga;
6. Repetir o item 3 e seqguir intercalando as vigas;
7. Ao término da ruptura do topo dos 4 pilares, iniciar a remog¢do das escoras da viga.
Iniciar a remog¢do do centro dos pilares; na regido afastada da regido central, as escoras
devem ser removidas do extremo até os pilares reforgados.
9° Etapa 1. Realizar registro do desl to das vi inf fiscal da obra;
X . gistro do deslocamento das vigas e informar ao fiscal da obra;
I\/Ieduc;qo do deslocamento 2. Este procedimento pode ser feito com laser ou com o auxilio de topografia.
das vigas
a
10 EtOpg 1. Realizar vistoria e registro fotografico das manifesta¢cdes que possam ter acontecido apds
Obsgrvogoo Ndos _ . o término da obra.
movimentagdes do prédio 2. Importante confrontar com as manifestagdes preexistentes.
3. Salienta—se que possiveis movimentagdes ou fissuras estdo sujeitas a surgir, dado que a

estrutura estd se acomodando ao novo cendrio de distribuigdo de cargas.

Vergalhao
I&——a b 777y ™I LT Wy
Aplique a resina no furg. Introduza 0 vergalhdo Aguarde 0 tempo de cura. Conclua a fixagdo.
Preencha aprox. 2/3 do furo, girando-0.
do fundo para superficie.
DETALHE DE ANCORAGEM Tabela O1:
¢ Barra X @ furo
g ’ r . ® Barra | ¢ Furo
fo Ja® ool B (mm) | (mm)
P '-C'l—'- —— —I) : 1 6,3 8
' A d&x ,'f’ & _‘ﬁ‘ 3 10
TP T ST 10 12,5
[ra o fa s o 12,5 6
/ 16 20
ENCHIMENTO COM ADESIVO EPOXI ;‘f 20 25
TIXOTROPICO 25 :’)O
DETALHE 01: ESCORAMENTO

Viga de madeira
Caibro7x7 cm

Laje de concreto

Escora metalica (Pontalete)
Inferior @ 57,12; e=2 mm
Superior @ 48,3; e =3 mm

v

Tabua de madeira

Detalhe 06:
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Escora metdlica:
8 escoras, sendo 4 é&scoras em

|

a de reforgo em
concreto armado par ao
pilar de apolo da cumeeira

cada lado do pilar, afast
cada 50cm.
Retirar escora apods 14 dias de

Viga de reforco
Estruturdl

erm
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Cobertura (telhado)

Fscora metalica:

& escoras,

sendo 4 escoras em cadda

lado do pilar, afastados a cada 50cm.
Retirar escora apds 14 dias de cura

do concreto da viga.

NViga de :
madeira M
madeira

Tabua de madeira

1/

: |

Escora metalica:
8 escoras,

sendo 4 escoras em cadag

Tabua de madeira

1/

Pavimento Piso Plenaria

lado do pilar, afastados a cada 50cm.
Retirar escora apos 14 dias de cura
do concreto da viga.
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NOTAS GERAIS PARA O USO DESTE PROJETO

A.

DIREITOS AUTORAIS

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE DE ORTOLAN ENGENHARIA,

NAO SENDO PERMITIDA

A SUA UTILIZAGAO PARA QUALQUER FINALIDADE QUE NAO SE RELACIONE COM A EXECUGAO
ESPECIFICA DESTA OBRA, SENDO TERMINANTEMENTE VEDADE SUA COLOCAGAO A DISPOSICAO DE

TERCEIROS

CARGAS ADOTADAS PARA ESTE PROJETO
FORGAS DEVIDO AO VENTO: CONFORME NBR 6123

Planta de forma

Pavimento cobertura

govb

Documento assinado digitalmente

VINICIUS DE KAYSER ORTOLAN
Data: 12/03/2026 09:36:04-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Planta de forma pavimento cobertura

CARGAS ACIDENTAIS: CONFORME NBR 6120 DE ACORDO COM PROJETO ARQUITETONICO
e dosador APROVADO
LEGENDA DE SIMBOLOGIA DE PILARES 3. PESO PROPRIO DO CONCRETO : 2500 kgf / m3
4. ALVENARIA: 1300 kgf /m3
5. ARGAMASSA DE CIMENTO CAL E AREIA: 1900 Kgf/m3
A ESPESSURA DA ALVENARIA ACABADA DEVE SEGUIR O PROJETO ARQUITETONICO
P1 P2 A <’—‘ P3 6. LAJES (CONTRAPISO + REVESTIMENTOS ) : 150 kgf /m2
(25x20) 35x20 ‘
Y 120/45 20/45 ( )'/ 20/45 | 2050 ¢ COBRIMENTOS
' MORRE A REMOVER A REFORCAR NASCE ~  VIGAS: CONFORME DETALHE DAS ARMADURAS
) P4 — PILARES: CONFORME DETALHE DAS ARMADURAS
> V 2 —  LAJES: INFERIOR E SUPERIOR = 2,5 CM
& (20x30) —  SAPATAS: CONFORME DETALHE DAS ARMADURAS
20/45 P5 PARA GARANTIR O COBRIMENTO DA ARMADURA, DEVERA SER UTILIZADO ESPACADORES PLASTICOS
V3 (25x20) , . A
20/45 20/45 D. DEVERA HAVER CONTROLE E LIMITES RIGIDOS DE TOLERANCIA EM RELAGAO A QUALIDADE DO CONCRETO UTILIZADO,
2 BEM COMO EM RELAGAQ A MONTAGEM E POSICIONAMENTO DAS ARMADURAS.
>
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I~~~ Fozer furo na laje E. PROPRIEDADES DO CONCRETO:
Fi ?;L(]Od?:esso ao 20/45 20/45
20/45 Remover apenas uma V 4 — Fck 240 Mpa (400 kg/cm?2)
V 5 vigota e as tavelas
Q <+ Q O envolvidas. g B N
3; 3; — MODULO DE DEFORMACAO TANGENTE INICIAL 236 Gpa
50/150 50/150 - - 50/150 = — CONSUMO MINIMO DE CIMENTO: 320 kg/m3
7_| . A A A .
20/45 _gj_ 20/45 26030 20/45 20/45 ! ‘ 20/45 ! 50,/150 RELACAO AGUA/CIMENTO MAXIMO: 0,55
t4 \ = - XS — ABATIMENTO (SLUMP): S220 (£30mm)
V 6 P7 P8 | P9 . NG . P10 . || ~  Pilar a ser removido | 20~ — CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: CLASSE I
B , | | <o 1 Pilar a ser removido [~ 1 - "\ apés perfodo de | | P11 v %5 ) _ .
(30x30) (30x25)Existente A SER REMOVIDO apés perfodo de A SER REMOVIDO ciro—do concreto da » il B — DIMENSAO MAXIMA DO AGREGADO GRAUDO: 9,5 mm (Brita 0)
(50x50)Segdo final apds reforgo | | cura do concreto da | | oo G0 sonere | | 50 60(\éor|9velg Elxlste/nte .
Reforgar pilar em toda a prumada | | viga de reforco. | | 9 go- | |( x60) egdo Tinal apos retorgo
- 8 o e | lReforqor pilar em toda a prumada| | COBRIMENTOS E ESPAGAMENTOS ENTRE BARRAS E VIGAS |
2 g g K 5 -
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— g | | nasce na \Qje; g | | g | §| \/\gO de reforglo para PINO DE DOBRAMENTO °
B - © Viga de reforgo para ~ s T ser apoio do pilar. DIAMETRO MINIMO DO PINO 23
> 20/45 20/45 % M 0; || ser apoio do pilar. ™~ 005 Ll 005 [ DE DOBRAMENTO DE GANCHOS £2 ok )
V8 P15 S | - =Y S| PARA BARRA DE AGO CA-50 22 _F 22 cm
(25420) 2%1265, 50/150 = S 50/150 = 50/150 = s 50/150 E CA—60 A SER UTILIZADO 583 28 max.
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1 Qo= —
20/45 20/45 20/45 C . 20/45 < 20/45 /  BARRA A SER DOBRADA PR
P18 = C P19 - - 7 d= 5 VEZES ¢ goo 1L
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