R MUNICIPIO DE IVOTI

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

EDITAL N° 229, DE 27 DE OUTUBRO DE 2026

"TORNA PUBLICO A CONCORRENCIA
ELETRONICA N° 14/2026"

O MUNICIPIO DE IVOTI, TORNA PUBLICO, PARA CONHECIMENTO DOS
INTERESSADOS, a realizacdo de licitagdo na modalidade concorréncia, na forma
eletrénica, do tipo menor prego global, objetivando a contratacdo de empresa
especializada para execucdo dos servicos de reparo, recuperacao e reforgo
estrutural da edificagdo da Sociedade Concordia, localizada na Avenida Presidente
Lucena, n° 2268, Bairro Concodrdia, no Municipio de Ivoti/RS, em conformidade com
os projetos, memorial descritivo, planilha orcamentaria e demais documentos
técnicos que integram o processo, estabelecendo as especificagdes dos servigos,
materiais e técnicas construtivas exigidas para sua execug¢ao e nos termos da Lei
Federal n° 14.133 de 1° de abril de 2021 e do Decreto Municipal n° 23, de 31 de
marco de 2023.

Data da sesséo: 07/12/2026
Horario: 09 HORAS

Local: Portal de Compras Publicas — www.portaldecompraspublicas.com.br

Tipo de julgamento: menor prego

Regime de execucdo: Empreitada por prego global

Modo de disputa: Aberto

Impugnacdes e Esclarecimentos até as 23:59 horas do dia 02/12/2026.

A sessdo virtual da Concorréncia Eletrénica sera realizada no seguinte
endereco: www.portaldecompraspublicas.com.br no dia 07 de dezembro de 2026,
9h, podendo as propostas serem cadastradas até as 08h e 55min, sendo que todas
as referéncias de tempo observam o horario de Brasilia.

Ocorrendo decretagdo de feriado ou outro fato superveniente que impegca a
realizacdo desta licitagdo na data acima mencionada, o evento sera
automaticamente transferido para o primeiro dia util subsequente, no mesmo horario,
independente de nova comunicagao.

1.D0 OBJETO.

Contratagdo de empresa especializada para execucdo dos servicos de reparo,
recuperacao e reforco estrutural da edificagcdo da Sociedade Concdrdia, localizada
na Avenida Presidente Lucena, n°® 2268, Bairro Concodrdia, no Municipio de Ivoti/RS,
em conformidade com os projetos, memorial descritivo, planilha orgcamentaria e
demais documentos técnicos que integram o processo, estabelecendo as
especificagbes dos servigos, materiais e técnicas construtivas exigidas para sua
execucao

2.CREDENCIAMENTO
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2.1.0 Credenciamento € o nivel basico do registro cadastral no PORTAL DE
COMPRAS PUBLICAS que permite a participagdo dos interessados na modalidade
LICITATORIA CONCORRENCIA, em sua FORMA ELETRONICA.

2.2.0 cadastro devera ser feito no Portal de Compras Publicas, no sitio
www.portaldecompraspublicas.com.br;

2.3.0 credenciamento junto ao provedor do sistema implica a responsabilidade do
licitante ou de seu representante legal e a presungdo de sua capacidade técnica
para realizacdo das transagdes inerentes a esta licitagdo.

2.4.0 licitante responsabiliza-se exclusiva e formalmente pelas transacdes efetuadas
em seu nome, assume como firmes e verdadeiras suas propostas e seus lances,
inclusive os atos praticados diretamente ou por seu representante, excluida a
responsabilidade do provedor do sistema ou do 6rgdo ou entidade promotora da
licitagdo por eventuais danos decorrentes de uso indevido das credenciais de
acesso, ainda que por terceiros.

2.5.E de responsabilidade do cadastrado conferir a exatiddo dos seus dados
cadastrais no PORTAL DE COMPRAS PUBLICAS e manté-los atualizados junto aos
orgaos responsaveis pela informacao, devendo proceder, imediatamente, a corregao
ou a alteragdo dos registros tdo logo identifique incorregdo ou aqueles se tornem
desatualizados.

2.51.A ndo observancia do disposto no subitem anterior podera ensejar
desclassificagdo no momento da habilitacao.

3.CONDICOES PARA PARTICIPACAO

3.1.Poderao participar desta Concorréncia interessados cujo ramo de atividade seja

compativel com o objeto desta licitagdo, e que estejam com Credenciamento regular
no PORTAL DE COMPRAS PUBLICAS.

3.2.Sera concedido tratamento favorecido para as microempresas e empresas de
pequeno porte, para as sociedades cooperativas mencionadas no artigo 34 da Lei n°®
11.488/2007, nos limites previstos da Lei Complementar n°® 123/2006 e no artigo 4°
da Lei n°® 14.133/2021.

3.3.Nao poderao participar desta licitagdo os interessados:

3.3.1.Proibidos de participar de licitagées e celebrar contratos administrativos, na
forma da legislagdo vigente;

3.3.2.Que ndo atendam as condi¢des deste Edital e seu(s) anexo(s);

3.3.3.Estrangeiros que ndo tenham representagdo legal no Brasil com poderes
expressos para receber citagdo e responder administrativa ou judicialmente;

3.3.4.Que se enquadrem nas vedacgbes previstas nos artigos 9° e 14° da Lei n°
14.133/2021;

3.3.5.Que estejam sob faléncia, concurso de credores, concordata ou em processo
de dissolugao ou liquidacgao;
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3.3.6.0rganizacdes da Sociedade Civil de Interesse Publico - OSCIP, atuando nessa
condigao (Acordao n° 746/2014-TCU-Plenario).

3.4.A pessoa juridica podera participar da licitagdo em consorcio, observadas as
regras do art. 15 da Lei n°® 14.133/2021.

3.5.Como condigao para participagao na concorréncia, a licitante assinalara “sim” ou
“ndo” em campo proprio do sistema eletrénico, relativo as seguintes declaragées:

3.5.1.Que cumpre os requisitos estabelecidos no artigo 3° da Lei Complementar n°
123/2006, estando apta a usufruir do tratamento favorecido estabelecido em seus
arts. 42 a 49 e que nao celebrou contratos com a Administragao Publica cujos
valores extrapolem a receita bruta maxima admitida para fins de enquadramento
como empresa de pequeno porte;

3.9.2.Que esta ciente e concorda com as condi¢gdes contidas no Edital e seus
anexos, bem como, que cumpre os requisitos para a habilitagdo definidos no Edital;

3.5.3.Que inexistem fatos impeditivos para sua habilitagdo no certame, ciente da
obrigatoriedade de declarar ocorréncias posteriores;

3.5.4.Que ndo emprega menor de 18 anos em trabalho noturno, perigoso ou
insalubre e n&o emprega menor de 16 anos, salvo menor, a partir de 14 anos, na
condigdo de aprendiz, nos termos do artigo 7°, XXXIIl, da Constituigdo Federal de
1998;

3.5.5.Que nado possui, em sua cadeia produtiva, empregados executando trabalho
degradante ou forgcado, observando o disposto nos incisos Ill e IV do art. 1° € no
inciso Il do art. 5° da Constituicao Federal;

3.5.6.Que cumpre com a reserva de cargos prevista em lei para pessoa com
deficiéncia ou para reabilitado da Previdéncia Social e que atendam as regras de
acessibilidade previstas na legislagdo, conforme disposto no art. 93 da Lei n°.

3.5.7.Que suas propostas econdémicas compreendem a integralidade dos custos
para atendimento dos direitos trabalhistas assegurados na Constituicdo Federal, nas
leis trabalhistas, nas normas infralegais, nas convengdes coletivas de trabalho e nos
termos de ajustamento de conduta vigentes na data de entrega das propostas

3.6.A declaragao falsa relativa ao cumprimento de qualquer condigao sujeitara o
licitante as sancgdes previstas em lei e neste Edital.

4.D0S RECURSOS ORCAMENTARIOS

4.1.As despesas para atender a esta licitagdo estdo programadas em dotacdo
orcamentaria propria, na classificagdo abaixo:

SECRETARIA DE TURISMO, DESPORTO E CULTURA
4.4.905.1000.000.000 OBRAS E INSTALAGOES
5.A APRESENTAGCAO DA PROPOSTA E DOS DOCUMENTOS DE HABILITAGAO

5.1. As propostas e os documentos de habilitagdo deverao ser enviados
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exclusivamente por meio do sistema eletrénico, observando os itens 6 e 9.

5.2. O envio da proposta e dos documentos de habilitagdo exigidos neste Edital,
ocorrera por meio de chave de acesso e senha.

9.3. As Microempresas e Empresas de Pequeno Porte deverdo encaminhar a
documentacgao de habilitagao, ainda que haja alguma restricdo de regularidade fiscal
e trabalhista, nos termos do art. 43, § 1° da LC n°® 123/2006.

5.4. N3o sera estabelecida, nesta etapa do certame, ordem de classificagdo entre as
propostas apresentadas, o que somente ocorrera apos a realizagdo dos
procedimentos de negociacao e julgamento da proposta.

9.5. Os documentos exigidos para habilitagcdo deverdo ser enviados por meio do
sistema, em formato digital, no prazo solicitado pelo agente de contratagdo. O prazo
estipulado n&o sera inferior a duas horas.

9.6. Sera exigida a apresentagcdo dos documentos de habilitagdo apenas do licitante
vencedor, em momento posterior ao julgamento das propostas.

5.7.Incumbira ao licitante acompanhar as operagdes no sistema eletrénico durante a
sessdo publica da Concorréncia, ficando responsavel pelo énus decorrente da perda
de negocios, diante da inobservancia de quaisquer mensagens emitidas pelo
sistema ou de sua desconexao.

5.8.Até a abertura da sessdo publica, os licitantes poderdo substituir a proposta
registrada no sistema;

6.PROPOSTA

6.1.0 licitante enviara sua proposta mediante o preenchimento, no sistema
eletrénico do valor total de sua proposta, prazo de validade e descrigcado do objeto.

6.2.Nos valores propostos estardo inclusos todos os custos operacionais, encargos
previdenciarios, trabalhistas, tributarios, comerciais e quaisquer outros que incidam
direta ou indiretamente na prestagao dos servigos.

6.3.A apresentagcdo das propostas implica obrigatoriedade do cumprimento das
disposicdes nelas contidas, em conformidade com o que dispde o Termo de
Referéncia, assumindo o proponente o compromisso de executar os servigcos nos
seus termos, bem como de fornecer os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios necessarios, em quantidades e qualidades adequadas a perfeita execugao
contratual, promovendo, quando requerido, sua substitui¢do.

6.4.0s precos ofertados, tanto na proposta inicial, quanto na etapa de lances, serao
de exclusiva responsabilidade do licitante, ndo lhe assistindo o direito de pleitear
qualquer alteragao, sob alegagao de erro, omissao ou qualquer outro pretexto.

6.5.0 prazo de validade da proposta sera de sessenta (60) dias, a contar da data de
abertura da sessdo eletronica da concorréncia, estabelecida no predmbulo desse
edital.

6.6.0 preco global maximo estimado e admitido pela Administracao para o
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objeto deste certame nao podera ser superior a R$ 357.584,37(trezentos e
cinquenta e sete mil , quinhentos e oitenta e quatro reais e trinta e sete
centavos).

6.7.Sera cancelada a proposta que mesmo apos a etapa de lances, apresentar valor
global superior ao estabelecido pelo Municipio.

7.DOCUMENTOS DE HABILITAGAO

7.1.0s licitantes deverdo encaminhar, nos termos deste Edital, a documentagéo
relacionada nos itens a seguir, para fins de habilitagao.

7.2.HABILITAGAO JURIDICA
7.2.1.copia do registro comercial, no caso de empresa individual.

7.2.2.copia do ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, devidamente
registrado, em se tratando de sociedades comerciais, e, no caso de sociedade por
agdes, acompanhado de documentos de eleicdo de seus administradores;

7.2.3.copia do decreto de autorizagdo, em se tratando de empresa ou sociedade
estrangeira em funcionamento no Pais, e ato de registro ou autorizagdo para
funcionamento expedido pelo érgao competente, quando a atividade assim o exigir.

7.3.HABILITAGAO FISCAL, SOCIAL E TRABALHISTA:
7.3.1.comprovante de inscricdo no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica (CNPJ);

7.3.2.comprovante de inscricio no cadastro de contribuintes estadual e/ou
municipal, se houver, relativo ao domicilio ou sede do licitante, pertinente ao seu
ramo de atividade e compativel com o objeto contratual;

7.3.3.prova de regularidade perante a Fazenda federal, estadual e municipal do
domicilio ou sede do licitante;

7.3.4.prova de regularidade relativa a Seguridade Social e ao FGTS, que demonstre
cumprimento dos encargos sociais instituidos por lei;

7.3.5.prova de regularidade perante a Justigca do Trabalho;
7.4 HABILITAGAO ECONOMICO-FINANCEIRA.

7.41 Certiddo Negativa de faléncia, de concordata, de recuperagao judicial ou
extrajudicial (Lei n°® 11.101/2005), expedida pelo distribuidor da sede da empresa,
datado dos ultimos 90 (noventa) dias, ou que esteja dentro do prazo de validade
expresso na propria Certidao;

7.41.1 No caso de certiddo positiva de recuperagdo judicial ou extrajudicial, o
licitante devera apresentar a comprovacdo de que o respectivo plano de
recuperacao foi acolhido judicialmente, na forma do art. 58, da Lei n.° 11.101, de 09
de fevereiro de 2005, sob pena de inabilitacdo, devendo, ainda, comprovar todos os
demais requisitos de habilitagao.

7.4.2 Balango Patrimonial, Demonstragdes de Resultados de Exercicio e demais
demonstracdes contabeis dos 2 (dois) ultimos exercicios sociais.
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7.4.2.1 Os indicadores obtidos nos 2 (dois) ultimos exercicios serdo utilizados para
fins gerenciais da analise contabil, objetivando acompanhar a evolugédo do
patriménio das empresas nos dois ultimos exercicios.

7.4.2.2 A comprovacao da situagao financeira da empresa sera constatada mediante
obtencao de indices de Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (SG) e Liquidez
Corrente (LC), iguais ou superiores a 1 (um). O indice de Endividamento (IEG) deve
ser menor ou igual a 1 (um). Tais indices sdo resultantes da aplicagao das seguintes
formulas:

Ativo Circulante + Ativo Realizavel a Longo Prazo
JUGE i mom m m mmm momsm mmm mmmm nmm m s m m m
Passivo Circulante + Passivo Nao Circulante
Ativo Total
GO o s o e i
Passivo Circulante + Passivo Nao Circulante
Ativo Circulante
Jllim oo mmcomimip s o s s im0 s
Passivo Circulante
Passivo Circulante + Passivo Ndo Circulante
o I e e
Ativo Total

7.4.2.3 Obterdo classificacdo econémico-financeira as empresas que apresentarem
indicadores iguais ou superiores aos estabelecidos no subitem anterior,
considerando como referéncia para classificagédo a ultima demonstragdo contabil
apresentada, ou seja, a mais atual.

7.4.2.4 A documentagao necessaria para a comprovagao da capacidade econémico-
financeira da licitante sera constituida pelas demonstragées contabeis constantes do
Balango Patrimonial, Demonstracdo de Resultado do Exercicio e Notas Explicativas,
referente aos 2 (dois) ultimos exercicios encerrados. De acordo com a data de
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abertura da licitagdo, estes documentos limitar-se-do ao ultimo exercicio, no caso de
a pessoa juridica ter sido constituida ha menos de 2 (dois) anos.

7.4.2.5 As empresas que nao tenham concluido seu primeiro Exercicio Social
deverdo apresentar o Balangco de Abertura contendo todos os fatos contabeis
relativos a instalagdo da nova empresa, até a data da habilitacdo, certificado por
contador, devidamente inscrito no orgédo de classe correspondente.

7.4.2.6 O Balango de Abertura apresentado devera estar registrado no oérgéo
competente;

Quando se tratar de Empresa Individual ou Sociedade Limitada, a Administragao
reservara o direito de exigir a apresentag¢ao do Livro Diario, onde as Demonstragdes
Contabeis foram transcritas.

7.4.3 A documentacao necessaria para comprovacdo da Capacidade Econdémico-
Financeira constituir-se-a:

7.4.3.1 Para as Sociedades Andnimas, da publicagao do Diario Oficial:

a) Das Demonstragbes Contabeis, exigidas pela Lei n°® 6404/1976, inclusive
Notas Explicativas dos 2 (dois) ultimos exercicios;

b) Ata da Assembleia Geral que aprovou as Demonstracdes Contabeis;
c) Do parecer dos auditores independentes, se houver;

d) Para atendimento do item “b”, em substituicdo a publicagdo no Diario Oficial,
sera aceita a copia autenticada da Ata da Assembleia Geral que aprovou as
Demonstragcdes Contabeis, com o devido registro na Junta Comercial;

o

e) Para atendimento do item “c”, as companhias de capital fechado
apresentardo o parecer dos auditores independentes, se houver.

7.4.3.2 Para as demais sociedades:

7.4.3.2.1 As empresas com Escrituragdo Digital deverao apresentar, dos 2 (dois)
ultimos exercicios, impressdo do arquivo gerado pelo SPED Contabil, constante na
sede da empresa, € mais:

a) Termo de Autenticagdo, com a identificagdo do Autenticador — Junta
Comercial (impresso do arquivo SPED Contabil — Recibo de Entrega de
Escrituragao);

b) Termo de Abertura e Encerramento (impresso e autenticado do arquivo
SPED Contabil) com a chave de acesso do documento (hash da escrituracao);

c) Balanco Patrimonial (impresso do arquivo SPED Contabil) com a chave de
acesso do documento (hash da escrituragao);

d) Demonstragdo do Resultado do Exercicio (impresso e autenticado do
arquivo SPED Contabil) com a chave de acesso do documento (hash da
escrituracao);

f) Campo J800 com as Notas Explicativas.
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7.4.3.2.2 Para a Sociedade Limitada podera ser apresentada copia autenticada da
publicagdo em Diario Oficial, das Demonstracdes Contabeis (letra “c”, “d” e “e”), em
substituicdo ao SPED Contabll (letras “a”, “b”, “c”, “d”, “e” e “f").

7.4.3.2.3 As empresas com escrituracdo meio papel deverdo apresentar, dos 2
(dois) ultimos exercicios, copia autenticada das paginas do Livro Diario,
devidamente registrado no 6rgao competente, como segue:

a) Termos de Abertura e Encerramento;

b) Balango Patrimonial;

c) Demonstragdes do Resultado do Exercicio;
d) Notas Explicativas.

7433 Caso o licitante seja cooperativa, tais documentos deverdo ser
acompanhados da ultima auditoria contabil-financeira, conforme dispée o artigo 112
da Lei n° 5.764, de 1971, ou de uma declaragao, sob as penas da lei, de que tal
auditoria ndo foi exigida pelo orgao fiscalizador;

7.4.3.3 E admissivel o Balango Intermediario, se decorrer de lei ou contrato
social/estatuto social;

7.4.3.4 Entende-se como “ultimos exercicios sociais”, conforme exposto no item
“1.2”, as demonstracdes contabeis efetivamente registradas no 6rgao competente ou
perante a Receita Federal do Brasil no ano corrente e anteriores, conforme o caso:

7.4.3.4.1 Para as empresas que nao utilizam a Escrituracdo Contabil Digital — ECD
1. até o dia 30 de abril: todas as empresas poderdo apresentar as demonstragdes
contabeis do penultimo exercicio, registradas no 6rgao competente 2. a partir do dia
primeiro de maio: obrigatoriamente devem apresentar as demonstragées contabeis
do ultimo exercicio;

7.4.3.4.2 Para as empresas que entregam a Escrituragdo Contabil Digital — ECD 1.
até o ultimo dia de junho: deverdo apresentar as demonstragdes contabeis
entregues a Receita Federal do Brasil relativas ao penultimo exercicio 2. a partir do
dia primeiro de julho: obrigatoriamente devem apresentar as demonstragdes
contabeis referente ao ultimo exercicio.

7.4.4 As empresas que apresentarem quaisquer dos indices Liquidez Geral — LG,
indice de Solvéncia Geral — SG e indice de Liquidez Corrente — LC) menor do que 1
(um), deverao comprovar capital social ou de patriménio liquido minimo de 10% (dez
por cento) do valor estimado da contratagdao, na forma do §4° do art. 69 da Lei n°
14.133/2021.

7.5.QUALIFICACAO TECNICO-PROFISSIONAL

7.5.1.Registro ou Inscricdo na entidade Profissional Competente (CREA OU CAU)
da empresa e dos responsaveis tecnicos;

7.5.1.1.Reqistros em Conselhos de outras regides, cuja circunscricado nao seja o
Estado do Rio Grande do Sul, deverao receber o visto do Conselho do Rio Grande
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do Sul para fins de execusdo do contrato;
7.5.2.Prova de vinculo do responsavel técnico com a empresa;

7.5.3.Apresentacdo de profissional, devidamente registrado no conselho profissional
competente, detentor de atestado de responsabilidade técnica por execucido de
servigo de caracteristicas semelhantes, para fins de contratagao;

7.5.3.1.A prova de que o profissional € detentor de responsabilidade técnica, sera
feita mediante apresentagcdo de atestado fornecido por pessoa juridica de direito
publico ou privado, devidamente registrado no CREA ou CAU, que comprovem que
o profissional ja executou, de modo satisfatério, obra semelhante ao do objeto da
licitagdo, acompanhado da Certidao de Acervo Técnico (CAT).

7.5.4.Declaragao firmada pelo representante legal da licitante, de que tomou
conhecimento de todas as informagdes e das condigdes locais para o cumprimento
das obrigagbes, objeto da licitagdo, inteirando-se das condigdes técnicas e da
complexidade dos mesmos.

7.6. Apos a entrega dos documentos para habilitagcdo, ndo sera permitida a
substituicdo ou a apresentagdo de novos documentos, salvo em sede de diligéncia,
para a complementagdo de informacdes acerca dos documentos ja apresentados
pelos licitantes e desde que necessaria para apurar fatos existentes a época da
abertura do certame e ou atualizagcdo de documentos cuja validade tenha expirado
apos a data de recebimento das propostas.

7.7.Se o licitante for a matriz, todos os documentos deverdao estar em nome da
matriz, e se o licitante for a filial, todos os documentos deverdo estar em nome da
filial, exceto aqueles documentos que, pela propria natureza, comprovadamente,
forem emitidos somente em nome da matriz.

7.8.Serdo aceitos registros de CNPJ de licitante matriz e filial com diferengas de
numeros de documentos pertinentes ao CND e ao CRF/FGTS, quando for
comprovada a centralizagdo do recolhimento dessas contribuigdes.

8.ABERTURA DA SESSAO PUBLICA

8.1.No dia e hora indicados no preambulo, o agente de contratagdo abrira a sessao
publica, mediante a utilizagdo de sua chave e senha.

8.2.0 licitante podera participar da sessao publica na internet, mediante a utilizagao
de sua chave de acesso e senha, e devera acompanhar o andamento do certame e
as operagbes realizadas no sistema eletrénico durante toda a sessao publica da
concorréncia, ficando responsavel pela perda de negdcios diante da inobservancia
de mensagens emitidas pelo sistema ou de sua desconexao.

8.3.A comunicagdo entre o agente de contratacdo e os licitantes ocorrera mediante
troca de mensagens em campo proprio do sistema eletrénico.

8.4.Iniciada a sesséo, as propostas de pregos contendo a descricao do objeto e do
valor estardo disponiveis na internet.

9.CLASSIFICAGAO INICIAL DAS PROPOSTAS E FORMULAGAO DE LANCES
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9.1.0 Agente de contratagdo verificara as propostas apresentadas e desclassificara
fundamentadamente aquelas que nao estejam em conformidade com os requisitos
estabelecidos no edital.

9.2.As propostas classificadas serdo ordenadas pelo sistema e o Agente de
Contratagdo dara inicio a fase competitiva, oportunidade em que os licitantes
poderdo encaminhar lances exclusivamente por meio do sistema eletrénico.

9.3.Somente poderdo participar da fase competitiva os autores das propostas
classificadas.

9.4.0s licitantes poderdo oferecer lances sucessivos e serdo informados, em tempo
real, do valor do menor lance registrado, vedada a identificagdo do seu autor,
observando o horario fixado para duragdo da etapa competitiva, e as seguintes
regras:

9.4.1.0 licitante sera imediatamente informado do recebimento do lance e do valor
consignado no registro.

9.4.2.0 licitante somente podera oferecer valor inferior ao ultimo lance por ele
ofertado e registrado pelo sistema.

9.4.3.N3o serdo aceitos dois ou mais lances iguais e prevalecera aquele que for
recebido e registrado primeiro.

9.4.4.0 intervalo minimo de diferenca de valores entre os lances sera de R$ 30,00
(trinta reais), que incidira tanto em relacdo aos lances intermediarios, quanto em
relagao do lance que cobrir a melhor oferta.

9.4.5.Serdo considerados intermediarios os lances iguais ou superiores ao menor ja
ofertado.

9.5.A Administragao podera realizar diligéncias para aferir a exequibilidade das
propostas ou exigir dos licitantes que ela seja demonstrada

10.MODO DE DISPUTA

10.1.Sera adotado o modo de disputa aberto, em que os licitantes apresentardo
lances publicos e sucessivos, observando as regras constantes no item 9.

10.2.A etapa competitiva, de envio de lances na sessdo publica, durara 10 (dez)
minutos e, apds isso, sera prorrogada automaticamente pelo sistema quando houver
lance ofertado nos ultimos dois minutos do periodo de duragao da sessao publica.

10.3.A prorrogacdo automatica da etapa de envio de lances sera de dois minutos e
ocorrera sucessivamente sempre que houver lances enviados nesse periodo de
prorrogacao, inclusive quando se tratar de lances intermediarios.

10.4.Na hipotese de nao haver novos lances, a sessdo publica sera encerrada
automaticamente.

10.5.Encerrada a sessao publica sem prorrogacdo automatica pelo sistema, o
agente de contratagao podera admitir o reinicio da etapa de envio de lances, em prol
da consecucao do melhor prego, mediante justificativa.
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10.6.Na hipotese de o sistema eletrénico desconectar para o agente de contratagao
no decorrer da etapa de envio de lances da sessao publica e permanecer acessivel
aos licitantes, os lances continuardo sendo recebidos, sem prejuizo dos atos
realizados.

10.7.Quando a desconexao do sistema eletrénico para o agente de contratagao
persistir por tempo superior a 10 (dez) minutos, a sessado publica sera suspensa e
reiniciada somente decorridas 24 (vinte e quatro horas) apds a comunicacgao do fato
aos participantes, no sitio eletrénico www.portaldecompraspublicas.com.br.

11.CRITERIOS DE DESEMPATE

11.1.Encerrada etapa de envio de lances, sera apurada a ocorréncia de empate, nos
termos dos arts. 44 e 45 da Lei Complementar n°® 123/2006, sendo assegurada,
como critério do desempate, preferéncia de contratagdo para as beneficiarias que
tiverem postulado os beneficios da referida Lei;

11.2.Entende-se como empate, para fins da Lei Complementar n°® 123/2006, aquelas
situacbes em que as propostas apresentadas pelas beneficiarias sejam iguais ou
superiores em até 10% (dez por cento) a proposta de menor valor.

11.3.0correndo o empate, na forma do subitem anterior, proceder-se-a da seguinte
forma:

11.3.1.A beneficiaria detentora da proposta de menor valor sera convocada via
sistema para apresentar, no prazo de 5 (cinco) minutos, nova proposta, inferior
aquela considerada, até entdo, de menor preco, situagdo em que sera declarada
vencedora do certame.

11.3.2.Se a beneficiaria, convocada na forma da alinea anterior, nao apresentar
nova proposta, inferior a de menor prego, sera facultada, pela ordem de
classificagdo, as demais microempresas, empresas de pequeno porte ou
cooperativas remanescentes, que se enquadrarem na hipotese do item 11.1. deste
edital, a apresentacdo de nova proposta, no prazo previsto na alinea a deste item.

11.3.3.No caso de equivaléncia dos valores apresentados pelas microempresas e
empresas de pequeno porte que se encontrem nos intervalos estabelecidos, sera
realizado sorteio entre elas para que se identifique aquela que primeiro podera
apresentar melhor oferta.

11.4.Se ndo houver licitante que atenda ao item 11.1 e seus subitens, serdo
utilizados os seguintes critérios de desempate, nesta ordem:

11.4.1.disputa final, hipotese em que os licitantes empatados poderdo apresentar
nova proposta em ato continuo a classificagao;

11.4.2.avaliacdo do desempenho contratual previo dos licitantes, para a qual serdo
utilizados registros cadastrais para efeito de atesto de cumprimento de obrigag¢des
decorrentes de outras contratagoes;

11.4.3.desenvolvimento pelo licitante de acbes de equidade entre homens e
mulheres no ambiente de trabalho, conforme regulamento;
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11.4.4.desenvolvimento pelo licitante de programa de integridade, conforme
orientagdes dos orgaos de controle.

11.5.Em igualdade de condigdes, se nao houver desempate, sera assegurada
preferéncia, sucessivamente, aos bens e servigos produzidos ou prestados por:

11.5.1.empresas estabelecidas no territorio do Estado do Rio Grande do Sul;
11.5.2.empresas brasileira;

11.5.3.empresas que invistam em pesquisa e no desenvolvimento de tecnologia no
Pais;

11.5.4. empresas que comprovem a pratica de mitigagdo, nos termos da Lei n°
12.187, de 29 de dezembro de 2009.

12.NEGOCIAGAO E JULGAMENTO

12.1.Encerrada a etapa de envio de lances da sessao publica, inclusive com a
realizacdo do desempate, se for o caso, o agente de contratagdo encaminhara, pelo
sistema eletrdnico, contraproposta ao licitante que tenha apresentado o melhor
preco, para que seja obtida melhor proposta.

12.2.A Licitante melhor classificada sera convocada para apresentar no prazo
maximo de 2 (dois) dias, apds a solicitagdo do agente de contratagdo, por meio
eletrénico, a PROPOSTA DE PRECOS, adequada ao lance vencedor juntamente
com as planilhas com indicagdo dos quantitativos e dos custos unitarios, o
Cronograma Fisico-Financeiro, o detalhamento das bonificagdes e Despesas
Indiretas (BDI) e dos Encargos Sociais (ES), sujeitando-se a Licitante as sangdes
previstas neste Edital.

12.3 Serao desclassificadas as propostas que:
12.3.1.contiverem vicios insanaveis;
12.3.2.n30 obedecerem as especificagbes técnicas pormenorizadas no edital;

12.3.3.n30 tiverem sua exequibilidade demonstrada, quando exigido pela
Administragdo ou permanecerem acima do orgamento estimado para a contratagao;

13.VERIFICACAO DA HABILITACAO

13.1.0s documentos de habilitagao enviados serdo examinados pelo agente de
contratagdo, que verificara a autenticidade das certidées junto aos sitios eletrénicos
oficiais de orgaos e entidades emissores.

13.2.As certidées apresentadas na habilitagdo, que tenham sido expedidas em meio
eletrénico, serdo tidas como originais apds terem a autenticidade de seus dados e
certificagdo digital conferidos pela Administragdo, dispensando nova apresentagao,
exceto se vencido o prazo de validade.

13.3.A beneficiaria da Lei Complementar n® 123/2006, que tenha apresentado a
declaracao exigida no item 5.2.3 e 5.2.4 deste Edital e que possua alguma restricao
na comprovagao de regularidade fiscal e/ou trabalhista, tera sua habilitagcdo
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condicionada ao envio de nova documentagdo, que comprove a sua regularidade,
em 5 (cinco) dias uteis, prazo que podera ser prorrogado uma unica vez, por igual
periodo, a critério da Administracdo, desde que seja requerido pelo interessado, de
forma motivada e durante o transcurso do respectivo prazo.

13.4.A ndo-regularizacao fiscal e trabalhista no prazo previsto no subitem anterior
acarretara a inabilitagdo do licitante, sem prejuizo das sangbes previstas neste
Edital, sendo facultada a convocagdo dos licitantes remanescentes, na ordem de
classificagdo. Se, na ordem de classificagdo, seguir-se outra microempresa,
empresa de pequeno porte ou sociedade cooperativa com alguma restricdo na
documentagdo fiscal e trabalhista, sera concedido o mesmo prazo para
regularizagdo.

13.5.Na analise dos documentos de habilitagdo, a comissdo de licitagdo podera
sanar erros ou falhas que nao alterem a substancia dos documentos e sua validade
juridica, mediante despacho fundamentado registrado e acessivel a todos,
atribuindo-lhes eficacia para fins de habilitagdo e classificacdo

13.6.Havendo necessidade de analisar minuciosamente os documentos exigidos, o
Agente de Contratagdo suspendera a sessdo, informando no “chat” a nova data e
horario para a continuidade da mesma.

13.7.Somente havera a necessidade de comprovagao do preenchimento de
requisitos mediante apresentagdo dos documentos originais nao-digitais quando
houver duvida em relagdo a integridade do documento digital.

13.8.Sera inabilitado o licitante que ndo comprovar sua habilitagdo, seja por nao
apresentar quaisquer dos documentos exigidos, ou apresenta-los em desacordo
com o estabelecido neste Edital.

13.9.Na hipotese de a proposta vencedora ndo for aceitavel ou o licitante nao
atender as exigéncias para habilitagdo, o agente de contratacdo examinara a
proposta subsequente e assim sucessivamente, na ordem de classificagao, até a
apuracdo de uma proposta que atenda ao edital.

13.10.Constatado o atendimento as exigéncias estabelecidas no Edital, o licitante
sera declarado vencedor, oportunizando-se a manifestagao da intengio de recurso.

14. DOS RECURSOS.

14.1. Apds o término do julgamento das propostas e do ato de habilitagdo ou
inabilitagdo, qualquer licitante podera, em um prazo nao inferior a 10 (dez) minutos
manifestar a intengdo de recorrer, imediata e motivadamente, por meio eletrénico,
utilizando para tanto, exclusivamente, campo proprio disponibilizado no sistema, sob
pena de preclusédo, ficando a autoridade superior autorizada a adjudicar o objeto ao
licitante declarado vencedor.

14.2. O recorrente tera, a partir de entdo, o prazo 3 (trés) dias uteis para apresentar
as razbes, pelo sistema eletrénico, ficando os demais licitantes, desde logo,
intimados para, querendo, apresentarem contrarrazbes também pelo sistema
eletrénico, em outros 3 (trés) dias uteis, que comegarao a contar do término do prazo
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do recorrente, sendo-lhes assegurada vista imediata dos elementos indispensaveis a
defesa de seus interesses.

14.3. Na hipotese de interposicdo de recurso, o Agente de Contratagcdo revera seus
atos ou encaminhara devidamente fundamentado a autoridade competente.

14.4. O recurso contra decisdo do Agente de Contratacao tera efeito suspensivo e o
seu acolhimento resultara na invalidacdo apenas dos atos insuscetiveis de
aproveitamento.

14.5.Uma vez decididos os recursos administrativos eventualmente interpostos e
constatada a regularidade dos atos praticados, a autoridade competente, no
interesse publico, adjudicara o objeto do certame a licitante vencedora e homologara
o procedimento licitatorio.

15.ADJUDICACAO E HOMOLOGAGCAO

15.1.Julgados os recursos, constatada a regularidade dos atos praticados, a
Autoridade Superior adjudicara e homologara a licitagdo.

16.GARANTIA DE EXECUGAO

16.1.A CONTRATADA, para a assinatura do contrato, prestara garantia no valor
correspondente a 5% (cinco por cento) do valor do Contrato, nas modalidades
definidas no art. 96, §1°, da Lei n° 14.133/2021. Cabera a CONTRATADA manter a
validade da garantia durante o periodo de vigéncia contratual. A garantia podera ser
prestada nas seguintes modalidades:

16.1.1.caucdo em dinheiro ou em titulos da divida publica emitidos sob a forma
escritural, mediante registro em sistema centralizado de liquidagdo e de custddia
autorizado pelo Banco Central do Brasil, e avaliados por seus valores econémicos,
conforme definido pelo Ministério da Economia;

16.1.2.seguro-garantia;

16.1.3.fianca bancaria emitida por banco ou instituicdo financeira devidamente
autorizada a operar no Pais pelo Banco Central do Brasil.

16.1.4.Apds a execucao do contrato e recebimento definitivo da obra pelo Municipio
sera efetuada a restituicao da caugdo atualizada monetariamente a empresa.

17. TERMO DE CONTRATO

17.1.Apés a homologacao da licitagdo, em sendo realizada a contratagdo, sera
firmado Termo de Contrato.

17.2.0 adjudicatario tera o prazo de 5 dias uteis, contados a partir da data de sua
convocagao, para assinar o Termo de Contrato, sob pena de decair do direito a
contratagao.

17.3.Alternativamente a convocagao para comparecer perante o orgdo ou entidade
para a assinatura do Termo de Contrato, a Administragdo podera encaminha-lo para
assinatura por meio eletrénico, para que seja assinado no prazo de 2 dias, a contar
da data de seu recebimento.

17.4.0 prazo previsto no subitem anterior podera ser prorrogado, por igual periodo,
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por solicitacdo justificada do adjudicatario e aceita pela Administragéo

17.5.Na hipotese de o vencedor da licitagdo ndo comprovar as condigdes de
habilitagdo consignadas no edital ou se recusar a assinar o contrato, a
Administragdo, sem prejuizo da aplicagdo das san¢des das demais cominagdes
legais cabiveis a esse licitante, podera convocar outro licitante, respeitada a ordem
de classificagdo, para, apdos a comprovagao dos requisitos para habilitagao,
analisada a proposta e eventuais documentos complementares e, feita a
negociagao, assinar o contrato.

17.6.Decorrido o prazo de validade da proposta, sem convocagao para a
contratagao, ficardo os licitantes liberados dos compromissos assumidos.

18. OBRIGAGOES DA VENCEDORA

18.1 Os trabalhos deverao, obrigatoriamente, ser executados de acordo com o
Termo de Referéncia e especificagdes técnicas e de servigos, em anexo;

18.2 Os trabalhos deverao atender a Legislagao Federal, Estadual € Municipal
pertinentes, bem como as respectivas normas técnicas;

18.3 A empresa devera declarar a plena aceitacdo e atendimento das exigéncias do
Departamento de Obras Publicas (DOP);

18.4 Todas as informagdes e esclarecimentos, sobre o Termo de Referéncia, seréo
prestados pelo Departamento de Obras Publicas (DOP);

18.5 A apresentagdo da proposta implica na aceitagao imediata, pela proponente, do
inteiro teor das presentes especificacdes técnicas e de servigos, bem como de todas
as disposi¢des legais que se aplicam ao objeto;

18.6 Sera de total responsabilidade do contratado o emprego de mao de obra
(funcionarios) quando necessario. Os funcionarios deverao possuir ferramentas em
quantidade adequada para a correta execugao dos servigos. Também e de
responsabilidade da contratada o fornecimento de todos os Equipamentos de
Protecao Individual (EPI), bem como Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPC) e
demais medidas de seguranca e meio ambiente necessarias a execugdo das
atividades.

18.7 A empresa sera responsavel em capacitar seus funcionarios quanto as medidas
de seguranca previstas na CLT, observando-se o que se determina nas Normas
Regulamentadoras (NR’s) da Portaria 3.214 do Ministério do Trabalho e Emprego.
Destacam-se o Treinamento para Trabalho em Altura (NR-35), Treinamento para
Operagao de Maquinas e Equipamentos (NR-12), Operagcdes em Instalagcbes
Elétricas (NR-10), dentre outros que venham a ser necessarios durante a execugao
dos servicos.

18.8 A disponibilizagdo de todos os itens citados nos itens 4.6 e 4.7 ocorrerdo por
conta da contratada, sem énus adicional ao Municipio.

18.9 A vencedora devera manter, durante toda a execugido contratual, todas as
condigdes de habilitacdo e qualificacdo exigidas na licitagdo, inclusive quanto as
contribuicdes para o FGTS e INSS relativa aos empregados utilizados na prestagao
do servigo, devendo apresentar mensalmente a Administragdo os comprovantes de

Avenida Presidente Lucena, 3527 - Fone/Fax: (51) 3563.8800 - CEP: 93900-000 - IVOTI - RS



W;?% MUNICIPIO DE IVOTI

R

&
4
g/ |
Y
A

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

pagamentos dos encargos trabalhistas e previdenciarios.
19.PRAZOS DE EXECUGAO E DE VIGENCIA DO CONTRATO
19.1.0 contrato tera os seguintes prazos:

| — de vigéncia: a contar da data da assinatura até o adimplemento total das
obrigagdes; e

Il — de execugao dos servigos: 90 dias, atendendo o Cronograma Fisico-Financeiro,
a contar da expedicdo da Ordem de Inicio dos Servigos.

20.CONDIGOES DE PAGAMENTO

20.1.0 pagamento sera efetuado conforme medigbes a serem realizadas, atendendo
o Cronograma Fisico-Financeiro, mediante apresentacdo de Nota Fiscal
correspondente aos servigos prestados, bem como copia da GFIP ou outro
documento que venha a substituir dos colaboradores que trabalharam na obra(com
no minimo trés(3) empregados registrados), comprovante do recolhimento das
contribuigdes devidas ao INSS relativo aos empregados da empresa que laborarem
nos servigos licitados, com a aprovag¢ao do responsavel técnico da Prefeitura.

20.1.1 A CONTRATADA deve encaminhar as planilhas de medi¢cdes assinadas pelo
responsavel técnico da empresa com 5 (cinco) dias uteis de antecedéncia para
liberagao de emissado das Notas Fiscais

20.1.2 A emissdo da Nota Fiscal por parte da empresa ocorrera apenas apos a
analise e aprovacdo das medigdes por parte do fiscal responsavel pela obra
designado pela Secretaria de Obras do Municipio.

20.1.2.1 A nota fiscal emitida devera , obrigatoriamente conter o numero do contrato,
e do(s) empenhos(s).

20.1.3 A Nota Fiscal que contiver erro sera devolvida a CONTRATADA para
retificacdo e reapresentacgao.

20.2.0 pagamento sera efetuado mediante depdsito em conta bancaria, cujo titular,
ne cessariamente devera ser a licitante.

20.3.Nas Notas Fiscais, deverao constar os custos realmente efetivados com
aquisicao dos materiais, eventual locagdo de equipamentos e outros custos
necessarios para a execug¢ao dos servigos, para fins de calculo da retencédo
previdenciaria, sendo que a auséncia desta discriminacao importara na utilizagao de
100% do valor como base de calculo para esta retencao.

20.4.Para fins de Imposto de Renda Retido na Fonte de que trata o art. 158, inciso |,
da Constituicdo da Republica, devera ser observado o disposto no art. 64, da Lei
Federal n® 9.430/1996 e a Instrugdo Normativa da Receita Federal do Brasil n°
1.234/2012, ou a que vier a substitui-la.

20.5 Em razao do enquadramento do contrato no regime de empreitada global, nos
termos do Art. 114, inciso VII, combinado com o Art. 140 da Instrugcdo Normativa
RFB n° 2.110/2022, fica dispensada a retencao previdenciaria prevista na legislagao
federal.
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Paragrafo unico. Nao obstante a dispensa da retengao, o pagamento de cada
parcela ficara condicionado a apresentacgao, pela Contratada, de comprovagao do
efetivo recolhimento das contribuicbes previdenciarias incidentes sobre a méao de
obra empregada na execucgao do objeto, relativas a etapa imediatamente anterior,
mediante entrega das guias de recolhimento (GFIP/eSocial/ DCTFWeb) e demais
documentos comprobatérios exigidos pela fiscalizagao.

20.6 A CONTRATADA sera responsavel pelo cumprimento das obrigagdes
tributarias principais e acessorias incidentes sobre a execugdo do objeto contratado,
inclusive quanto ao ISSQN, enquanto aplicavel, e aos tributos instituidos ou
modificados em decorréncia da Reforma Tributaria do Consumo, observada a
legislagao vigente em cada periodo de apuragéo.

20.7 Em razdo da implementagao gradual da Reforma Tributaria, instituida pela
Emenda Constitucional n°® 132/2023 e regulamentada, entre outras normas, pela Lei
Complementar Federal n° 214/2025 e suas alteragdes, a CONTRATADA devera
observar as alteragdes relativas a incidéncia, as aliquotas, a apuragdo, ao
recolhimento e as obrigagdes acessorias dos tributos incidentes sobre o objeto
contratado, inclusive quanto a transigao do ISSQN para o Imposto sobre Bens e
Servicos (IBS), quando aplicavel.

20.7.1. Por ocasidao do pagamento, ja serao descontados os valores referentes aos
impostos municipais, quando for o caso.

20.8 O pagamento somente sera realizado apos:

a) Aprovacgao técnica da medigao;

b) Emissédo correta da Nota Fiscal com todos os documentos exigidos;

c) Verificagdo da regularidade fiscal e tributaria junto a Secretaria Municipal da
Fazenda;

d) Apresentacao das seguintes certiddes validas:

Regularidade junto a Previdéncia Social (INSS);

Regularidade junto ao Fundo de Garantia por Tempo de Servigo (FGTS);
Certidao Negativa de Débitos Municipais ou equivalente.

21. CLAUSULA OITAVA - REAJUSTAMENTO E REEQUILIBRIO
21.1. DO REAJUSTE:

21.1.1. Ultrapassado o interregno minimo de 1 (um) ano contado da Data-Base
vinculada a data do orgamento estimado para o objeto contratado, podera ser
concedido reajustamento ao preco contratado.

21.1.1.1 Qualquer pedido de reajuste devera ser protocolado através do
site https://ivoti.multi24h.com.br/multi24/sistemas/portal/#tab-login, tendo o Municipio
até 30 (trinta) dias para analise.
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21.1.2. A data-base para fins de reajustamento de prego € 08/2026 conforme
referéncia da Tabela SINAPI, 10/2026 para referéncia SBC e 07/2026 para
referéncia SICRO3, previsto no Art. 25, § 7 da Lei n® 14133/2021.

21.1.3. A concessao de reajuste devera observar o principio da anualidade do
reajuste de pregcos em relagao a contratagdo, podendo ser realizada em momentos
distintos para discutir a variagcdo de custos que tenham sua anualidade resultante
em datas diferenciadas, como os decorrentes dos insumos necessarios a execugao
dos servicos.

21.1.4. O reajuste visara a protecdo do preco em relagdo a desvalorizagao
provocada pela variagdo dos custos de producgao relativos ao objeto, advinda de
oscilagdes ordinarias da economia.

21.1.5. O reajuste sera corrigido pelo indice de Precos ao Consumidor Amplo —
IPCA, ou outro que vier a substituir.

21.1.6. O reajuste sera realizado através de emissdo de Termo de Apostilamento ao
Contrato.

21.2. DO REEQUILIBRIO:

21.2.1. A contratada, também podera solicitar reequilibrio econémico financeiro em
relagdo ao objeto contratual, referentes aos custos com insumos, materiais e
equipamentos, desde que ocorra, algum dos seguintes motivos, devidamente
autuados em processo: a) Superveniéncia de fato excepcional ou imprevisivel,
estranho a vontade das partes, que altere fundamentalmente as condigbes de
execucado do contrato; b) Interrupcdo da execugdo do contrato ou diminuicdo do
ritmo de trabalho por ordem e no interesse da Administragdo Municipal; c)
Impedimento de execugao do contrato, por fato ou ato de terceiro reconhecido pela
Administracdo Municipal, em documento contemporaneo a sua ocorréncia;

21.2.2 Em razdo da implementagdo da Reforma Tributaria, decorrente da Emenda
Constitucional n° 132/2023 e da legislagdo complementar aplicavel, eventual
alteracdo da carga tributaria incidente sobre o objeto contratado, inclusive em
decorréncia da instituicdo, substituicdo, extingdo ou alteragdo das aliquotas e regras
de incidéncia dos tributos, podera ensejar pedido de restabelecimento do equilibrio
econoémico-financeiro inicial do contrato, nos termos do art. 124, inciso I, alinea “d”,
da Lei Federal n° 14.133/2021, quando comprovadamente configurados os
pressupostos legais.

21.2.2.1 O pedido devera ser formalizado pela contratada, acompanhado de
documentagao comprobatoria do impacto efetivo da alteracao tributaria sobre os
custos da contratagao, incluindo, conforme o caso, memdria de calculo, composi¢céo
de custos original e atualizada, documentos fiscais e demonstrativos tributarios
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pertinentes, bem como a demonstracdo do nexo causal entre a alteracao legislativa
e o desequilibrio alegado.

21.2.2.2 A analise do pedido considerara as condicdes efetivas da proposta, a
legislagao tributaria aplicavel e os impactos efetivamente suportados pela
contratada, inclusive eventuais redugdes de custos ou beneficios tributarios
decorrentes da mesma alteracdo, a fim de evitar compensacgdes indevidas.

21.2.2.3 A alteragdo da legislacdo tributaria, por si s6, ndo assegura o direito ao
reequilibrio econémico-financeiro, nem implica revisao automatica dos pregos
contratados, sendo necessaria a comprovagao do impacto efetivo e o atendimento
dos requisitos legais.

21.2.2.4 O pedido de reequilibrio econémico-financeiro também podera ser
apresentado pelo MUNICIPIO, sempre que houver elementos que indiquem
alteracao efetiva dos custos ou dos encargos relacionados a contratagao
observados os requisitos legais aplicaveis.

21.2.2.4.1 O Municipio podera iniciar a analise de oficio, mediante justificativa e
elementos documentais;

21.2.2.4.2 A contratada sera notificada para apresentar esclarecimentos e
documentacgao;

21.2.2.4.3 Sera assegurado o contraditorio quando houver possibilidade de alteragdo
desfavoravel a contratada;

21.2.2.4.4 Eventual alteragdo dependera de apuragao do impacto real e da
formalizagdo adequada, sem redugao automatica de preco.

21.2.3 Qualquer pedido de reequilibrio devera ser protocolado através do
site https://ivoti.multi24h.com.br/multi24/sistemas/portal/#tab-login, tendo o Municipio
até 30 (trinta) dias para analise.

22. SANGOES ADMINISTRATIVAS

22.1 O licitante ou o contratado sera responsabilizado administrativamente pelas
seguintes infragées nos termos do art. 155 da Lei Federal n® 14.133/2021:

22.1.1 dar causa a inexecugao parcial do contrato;

22.1.2dar causa a inexecucdo parcial do contrato que cause grave dano a
Administragao, ao funcionamento dos servigos publicos ou ao interesse coletivo;

22.1.3 dar causa a inexecugéo total do contrato;
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22.1.4 deixar de entregar a documentacao exigida para o certame;

22.1.5n30 manter a proposta, salvo em decorréncia de fato superveniente
devidamente justificado;

22.1.6 ndo celebrar o contrato ou ndo entregar a documentagdo exigida para a
contratagdo, quando convocado dentro do prazo de validade de sua proposta;

22.1.7 ensejar o retardamento da execucao ou da entrega do objeto da licitagdo sem
motivo justificado;

22.1.8 apresentar declaragdo ou documentacdo falsa exigida para o certame ou
prestar declaracao falsa durante a licitagcdo ou a execugao do contrato;

22.1.9 fraudar a licitagdo ou praticar ato fraudulento na execucao do contrato;
22.1.10 comportar-se de modo inidéneo ou cometer fraude de qualquer natureza;
22.1.11 praticar atos ilicitos com vistas a frustrar os objetivos da licitagao;

22.1.12 praticar ato lesivo previsto no art. 5° da Lei n°® 12.846. de 1° de agosto de
2013.

22.2 .Serao aplicadas ao responsavel pelas infragdes administrativas as seguintes
sangodes:

22.2.1 adverténcia;
22.2.2 multa (moratdria ou compensatoria);

22.2.3 impedimento de licitar e contratar, no ambito da Administragao Publica direta
e indireta do 6rgao licitante, pelo prazo maximo de 3 (trés) anos.

22.2.4 declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar no ambito da
Administragdo Publica direta e indireta de todos os entes federativos, pelo prazo
minimo de 3 (trés) anos e maximo de 6 (seis) anos.

22.3 As sangbes previstas nas alineas 22.2.1, 22.2.2, 22.2.3 e 22.2.4 do presente
Edital poderdo ser aplicadas cumulativamente com a prevista na alinea “b” do
mesmo item.

22.4 Da Adverténcia. A sangdo de adverténcia € cabivel exclusivamente na hipotese
de inexecucgao parcial do contrato (inciso | do art. 2°), quando ndo se justificar a
imposicao de penalidade mais grave e desde que nao tenha havido prejuizo
relevante ao Municipio de Ivoti ou a terceiros (art. 156, § 2° da Lei Federal n°
14.133/2021).
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22.4.1. E expressamente vedada a aplicagdo de adverténcia nas hipdteses de
recusa injustificada em assinar/formalizar a Ata de Registro de Pregos ou Contrato,
de inexecucao total do ajuste ou de condutas eivadas de dolo, fraude ou ma-fé.

22.5 Da Multa. A sangao de multa possui carater moratério ou compensatorio, nao
podendo ser inferior a 0,5% (meio por cento) nem superior a 30% (trinta por cento)
do valor do contrato licitado ou do item adjudicado, observados os seguintes
parametros:

22.5.1 Multa Moratdria: O atraso injustificado na execugdo do objeto ou no
cumprimento de prazos parciais sujeitara o contratado a multa diaria de:

| - 0,2% (dois décimos por cento) ao dia, sobre o valor da parcela em atraso,

até o limite de 30 (trinta) dias de atraso;

Il - 0,5% (cinco décimos por cento) ao dia, a partir do 31° (trigésimo primeiro)

dia de atraso, incidente sobre o valor da parcela inadimplida, até o limite maximo de
60 (sessenta) dias, findos os quais a Administragdo podera rescindir unilateralmente
o contrato e converter a mora em inexecugao parcial ou total.

22.5.2 Multa Compensatéria: Sera aplicada nas demais infragdes administrativas,

calculada sobre o valor total do contrato, do empenho ou do item
adjudicado/registrado, conforme as aliquotas estabelecidas no Decreto Municipal
42/2026.

22.5.2.1 A aplicagdo de multa ndo impede a cumulagdo com as sangdes de
adverténcia, impedimento de licitar e contratar ou declaracdo de inidoneidade, nem
exclui a obrigagdo de reparacao integral dos eventuais danos causados ao
Municipio.

22.6 Do Impedimento de Licitar e Contratar. A sangao de impedimento de licitar e
contratar com o Municipio de lvoti sera aplicada aos responsaveis pelas infragdes
administrativas previstas nos incisos Il, I, IV, V, VI e VIl Decreto Municipal 42/2026,
quando nao se justificar a imposicdo de sangao mais grave, pelo prazo de até 3
(trés) anos.

22.7 Da Declaracdo de Inidoneidade. A sanc¢ao de declaragdo de inidoneidade para
licitar ou contratar sera aplicada aos responsaveis pelas infragdes administrativas
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previstas nos incisos VIII, IX, X, Xl e Xl do art. 2° Decreto Municipal 42/2026, bem
como pelas infragdes previstas nos incisos Il a VIl quando justificarem imposi¢cdo de
sangao mais grave, pelo prazo minimo de 3 (trés) anos e maximo de 6 (seis) anos.

22.8 DA DOSIMETRIA E METODOS DE CALCULO DAS MULTAS

22.8.1 Na fixacao e dosimetria da sancgao, a autoridade competente considerara:
| - a natureza e a gravidade da infragdo cometida;

Il - as peculiaridades do caso concreto;

Ill - as circunstancias agravantes e atenuantes;

IV - os danos decorrentes para a Administragdo Publica Municipal;

V - a implantagdo ou o aperfeicoamento de programa de integridade, conforme
normas e orientagdes dos orgaos de controle.

22.8.2 Das Circunstancias Atenuantes e Agravantes
22.8.2.1S3ao0 circunstancias atenuantes:
| - a auséncia de dolo, ma-fé ou intencao deliberada de descumprir obrigagdes;

I - a comunicacdo prévia, formal e tempestiva a Administragdo sobre
impossibilidades supervenientes;

lll - a adogao espontanea de medidas destinadas a mitigar as consequéncias da
infragdo ou a reparar o dano antes da decisdo administrativa;

IV - o histérico regular e satisfatorio no cumprimento de outros contratos firmados
perante o Municipio de Ivoti;

V - a auséncia de penalidades aplicadas ao licitante/contratado nos ultimos 24 (vinte
e quatro) meses.

22.8.2.2. Sao circunstancias agravantes:

| - a reincidéncia na pratica de infragdes administrativas licitatorias no ambito do
Municipio de lvoti no periodo de 12 (doze) meses;

Il - a existéncia de dolo, ma-fé, simulagio ou fraude;

lll - a ocorréncia de prejuizo financeiro direto ou descontinuidade de servigos
publicos essenciais prestados a populagao de Ivoti;
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IV - a recusa injustificada do infrator em sanar a irregularidade apontada no prazo
concedido pela fiscalizagdo.

22.9 Dos Percentuais de Multa por Tipo de Infragao

Respeitada a faixa legal de 0,5% a 30%, a multa compensatodria/sancionatoria sera
fixada com base nas seguintes aliquotas de referéncia, incidentes sobre o valor total
do ajuste ou do item adjudicado:

| - Ndo assinar a Ata de Registro de Pregos ou n&o celebrar o contrato, quando
convocado dentro do prazo de validade da proposta, sem motivo justo aceito pela
Administragdo (art. 2° VI): Aliquota base: 2% a 5% sobre o valor total da
proposta/item adjudicado.

Il - Nado manter a proposta ou deixar de entregar documentacgao essencial (art. 2°, IV
e V): Aliquota base: 1% a 3% sobre o valor global da proposta.

lll - Inexecugédo parcial do contrato (art. 2°, |): Aliquota base: 5% a 10% sobre o valor
da parcela ndo executada.

IV - Inexecugao parcial que cause grave dano a Administracdo ou aos servigos
publicos (art. 2°, Il): Aliquota base: 10% a 15% sobre o valor global do contrato.

V - Inexecucao total do contrato (art. 2°, lll): Aliquota base: 15% a 20% sobre o valor
global do contrato.

VI - Apresentagdo de documento falso, fraude, falsidade, comportamento inidéneo
ou atos lesivos (art. 2°, VIII a Xll): Aliquota base: 20% a 30% sobre o valor total do
contrato/certame, sem prejuizo da aplicacdo de Impedimento ou Declaracdo de
Inidoneidade.

Paragrafo unico. A incidéncia de circunstancias atenuantes podera reduzir a aliquota
base em até 50% (cinquenta por cento), observando-se sempre o piso legal de
0,5%. A incidéncia de circunstancias agravantes podera elevar a aliquota base até o
teto legal de 30%.

22.10 DO PROCEDIMENTO ADMINISTRATIVO SANCIONATORIO (PAS)

22.10.1 A aplicagdo das sancdes de impedimento de licitar e contratar e de
declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar dependera da instauracdo de
Processo Administrativo de Responsabilizagdo (PAR), conduzido por comissao
especialmente designada pela autoridade competente, observado o disposto no art.
158 da Lei Federal n® 14.133/2021.

22.10.1.1 O processo sera instaurado mediante comunicagao formal da fiscalizagéo
do contrato, da comissao de contratagdo, do agente de contratagdo ou do pregoeiro,
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dirigida a autoridade competente, contendo a descricdo dos fatos, os elementos de
informacao disponiveis e a indicagao, em tese, da infragao praticada.

22.10.1.2 A instauragdao do processo nao impede a adogdo de medidas
administrativas necessarias a preservagao do interesse publico, desde que
devidamente motivadas e sem prejuizo do contraditorio e da ampla defesa.

22.10.1.3 O Processo Administrativo de Responsabilizagdo sera conduzido por
comissao composta por, no minimo, 2 (dois) servidores estaveis, designados pela
autoridade competente, que avaliardo os fatos e as circunstancias conhecidas. § 1°
Os membros da comissdo deverdo atuar com imparcialidade e observar a
segregacao de funcdes, ndo podendo participar do processo quando houver
circunstancia que comprometa sua isengao.

Os membros da comissdo deverdo atuar com imparcialidade e observar a
segregacao de funcdes, nao podendo participar do processo quando houver
circunstancia que comprometa sua isengao.

22.10.1.4. Instaurado o processo, a comissdo intimara o licitante ou contratado para,
no prazo de 15 (quinze) dias uteis, contado da data da intimagao, apresentar defesa
escrita e especificar as provas que pretenda produzir, assegurados o contraditorio e
a ampla defesa.

22.10.1.5 A intimagdo devera conter a descricdo detalhada dos fatos imputados, a
indicacdo das respectivas circunstancias, a capitulacdo legal da infragdo e as
sangdes em tese aplicaveis.

22.10.1.6 A intimagdo sera realizada por meio eletrénico cadastrado, correio com
aviso de recebimento ou outro meio idéneo que assegure a ciéncia do interessado,
admitida a publicacdo oficial nas hipdteses legalmente cabiveis.

22.10.1.7 A comissdo apreciara os pedidos de producdo de provas, podendo
indeferir, mediante decisdo fundamentada, aquelas que forem ilicitas, impertinentes,
desnecessarias, protelatorias ou intempestivas.

22.10.1.8. . Apresentada a defesa, ou transcorrido o prazo sem manifestacdo, a
comissao promovera a instrugdo do processo, realizando as diligéncias e produzindo
as provas necessarias ao esclarecimento dos fatos, inclusive aquelas requeridas e
deferidas.

22.10.1.9 Se houver deferimento de pedido de producido de novas provas ou juntada
de provas consideradas indispensaveis pela comissao, o licitante ou contratado sera
intimado para apresentar alegagdes finais no prazo de 15 (quinze) dias uteis,
contado da data da intimagao.

22.10.1.10 Encerrada a instrugao, a comissao elaborara relatério conclusivo, no qual
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devera indicar, de forma fundamentada, os fatos apurados, as provas produzidas, a
analise da defesa apresentada, a individualizagao da conduta, quando cabivel, e a
conclusdo quanto a configuragdo ou nao da infragao, propondo, conforme o caso, o
arquivamento ou a aplicagdo da sancao cabivel.

22.10.1.11Concluido o relatorio, os autos serdo encaminhados a autoridade
competente para decisdo, precedida de analise juridica quando exigida pela Lei
Federal n® 14.133/2021 ou por este Decreto.

22.10.2. A decisao no Processo Administrativo de Responsabilizagdo cabera:

| - Ao Secretario Municipal da pasta competente, nas sangdes de Adverténcia, Multa
e Impedimento de Licitar e Contratar;

Il - & autoridade competente definida no art. 156, § ©6°, inciso |, da Lei Federal n°
14.133/2021, na sang¢ao de Declaragdo de Inidoneidade para Licitar ou Contratar,
observada a competéncia exclusiva prevista em lei.

22.11 DOS RECURSOS ADMINISTRATIVOS

22.11.1 Da decisdo sancionatoria proferida pelas autoridades indicadas no art. 15
cabera:

| - Recurso Administrativo, no prazo de 15 (quinze) dias uteis, contados da
intimagao, dirigido a autoridade que proferiu a decisdo (a qual, ndo a reconsiderando
no prazo de 5 dias uteis, encaminhara o recurso a autoridade superior);

Il - Pedido de Reconsideragdo, no prazo de 15 (quinze) dias uteis, contado da
intimagdo da decisao que aplicar a sangao de Declaragcdo de Inidoneidade, dirigido
ao Prefeito Municipal.

Paragrafo unico. O recurso e o pedido de reconsideragdo terao efeito suspensivo
quanto as sangbes de multa, impedimento e inidoneidade até a decisdo final na
esfera administrativa.

22.12 DA COBRANCA E REGISTRO DAS PENALIDADES

22.12.1. O valor da multa aplicada podera ser cobrado mediante:

| - Desconto do valor diretamente dos créditos devidos pelo Municipio ao contratado;

Il - Execugdo da garantia contratual prestada;

lll - Pagamento por guia de arrecadagdo municipal no prazo de 15 (quinze) dias
corridos a contar da intimagao final.
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Paragrafo unico. Ndo efetuado o pagamento espontaneo nem sendo possivel o
desconto/execucao da garantia, o debito sera inscrito em Divida Ativa do Municipio
de Ivoti e remetido para cobranca judicial ou protesto extrajudicial.

22.12.2. Transitada em julgado a decisdo na esfera administrativa, a penalidade
aplicada sera registrada no Cadastro de Fornecedores do Municipio de Ivoti e
informada ao Cadastro Nacional de Empresas Inidéneas e Suspensas (CEIS) e ao
Cadastro Nacional de Empresas Punidas (CNEP)

23. PEDIDOS DE ESCLARECIMENTOS E IMPUGNAGOES

23.1.Até 03 (trés) dias uteis antes da data designada para a abertura da sessédo
publica, qualquer pessoa podera impugnar este Edital e/ou apresentar pedido de
esclarecimento.

23.2.A IMPUGNAC;&O e/ou PEDIDO DE ESCLARECIMENTO DEVERAO ser feitos
EXCLUSIVAMENTE por FORMA ELETRONICA no sistema
www.portaldecompraspublicas.com.br.

23.3.A resposta a impugnacado ou ao pedido de esclarecimento sera divulgada no
Portal de Compras Publicas no prazo de até 3 (trés) dias uteis, limitado ao ultimo dia
util anterior a data da abertura do certame.

23.4 Acolhida a impugnacgao, sera definida e publicada nova data para a realizagéo
do certame.

23.5.As impugnacdes e pedidos de esclarecimentos ndo suspendem os prazos
previstos no certame, salvo quando se amoldarem ao art. 55 paragrafo 1°, da Lei n°®
14.133/2021.

23.6.A concessao de efeito suspensivo a impugnacdo € medida excepcional e
devera ser motivada pelo Agente de Contratagdo, nos autos do processo de
licitagao.

23.7.As respostas aos pedidos de esclarecimentos serdo divulgadas pelo sistema e
vincularao os participantes e a administragao.

23.8.As respostas as impugnagdes e aos esclarecimentos solicitados, bem como
outros avisos de ordem geral, serao cadastradas no sitio
www.portaldecompraspublicas.com.br, sendo de responsabilidade dos licitantes, seu
acompanhamento.

24.DAS DISPOSIGCOES GERAIS:

24.1.Da sesséo publica da Concorréncia divulgar-se-a Ata no sistema eletrénico.

24.2 Nao havendo expediente ou ocorrendo qualquer fato superveniente que impecga
a realizagdo do certame na data marcada, a sessdo sera automaticamente
transferida para o primeiro dia util subsequente, no mesmo horario anteriormente
estabelecido, desde que nao haja comunicagcdo em contrario, pelo Agente de
Contratagao.
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24.3.Todas as referéncias de tempo no Edital, no aviso e durante a sessao publica
observarao o horario de Brasilia — DF.

24.4 No julgamento das propostas e da habilitacdo, o Agente de Contratagdo podera
sanar erros ou falhas que ndo alterem a substancia das propostas, dos documentos
e sua validade juridica, mediante despacho fundamentado, registrado em ata e
acessivel a todos, atribuindo-lhes validade e eficacia para fins de habilitagao e
classificagdo.

24.5.A homologagao do resultado desta licitagao ndo implicara direito a contratagao.

24.6.As normas disciplinadoras da licitacdo serdo sempre interpretadas em favor da
ampliacdo da disputa entre os interessados, desde que nd&o comprometam o
interesse da Administragdo, o principio da isonomia, a finalidade e a seguranca da
contratagao.

24.7.0s licitantes assumem todos os custos de preparagao e apresentagdo de suas
propostas e a Administragdo ndo sera, em nenhum caso, responsavel por esses
custos, independentemente da condugao ou do resultado do processo licitatorio.

24.8.Na contagem dos prazos estabelecidos neste Edital e seus Anexos, excluir-se-
a o dia do inicio e incluir-se-a o do vencimento. S6 se iniciam e vencem os prazos
em dias de expediente na Administragao.

24.9.0 desatendimento de exigéncias formais ndo essenciais ndo importara o
afastamento do licitante, desde que seja possivel o aproveitamento do ato,
observados os principios da isonomia e do interesse publico.

24.10.0 licitante € o responsavel pela fidelidade e legitimidade das informagdes
prestadas e dos documentos apresentados em qualquer fase da licitagao.

2411 A falsidade de qualquer documento apresentado ou a inverdade das
informacdes nele contidas implicara a imediata desclassificacdo do proponente que
o tiver apresentado, ou, caso tenha sido o vencedor, a rescisdo do contrato ou do
documento equivalente, sem prejuizo das demais sangdes cabiveis.

24.12.Em caso de divergéncia entre disposicoes deste Edital e de seus anexos ou
demais pegas que compdem o processo, prevalecera as deste Edital.

24.13.0 Municipio de Ivoti, podera revogar esta Concorréncia por razbes de
interesse publico decorrente de fato superveniente que constitua ébice manifesto e
incontornavel, ou anula-lo por ilegalidade, de oficio ou por provocacao de terceiros,
salvo quando for viavel a convalidagdo do ato ou do procedimento viciado, desde
que observados os principios da ampla defesa e contraditorio.

24.14 A anulacdo da Concorréncia induz a do contrato.

24.14.1.A anulagao da licitagdo por motivo de ilegalidade ndo gera obrigagcdo de
indenizar.

24.15.0 Edital esta disponibilizado, na integra, no enderego eletrénico:
www.portaldecompraspublicas.com.br.

Avenida Presidente Lucena, 3527 - Fone/Fax: (51) 3563.8800 - CEP: 93900-000 - IVOTI - RS
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24.16.Integram este Edital, para todos os fins e efeitos, os seguintes anexos:
ANEXO | — TERMO DE REFERENCIA
ANEXO Il - MEMORIAL DESCRITIVO
ANEXO lIl - MODELO DE PROPOSTA
ANEXO IV - MINUTA DO CONTRATO
ANEXO V - PROJETOS
ANEXO VI - DETALHAMENTO DOS ENCARGOS SOCIAIS E BDI
ANEXO VII - PLANILHA ORCAMENTARIA
ANEXO VIIl - CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

Ivoti, 27 de outubro de 2026.

VALDIR JOSE LUDWIG
Prefeito Municipal

Avenida Presidente Lucena, 3527 - Fone/Fax: (51) 3563.8800 - CEP: 93900-000 - IVOTI - RS
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TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETIVO
O presente Termo de Referéncia tem por objeto a contratagdo de empresa especializada para
execucdo dos servicos de reparo, recuperagdo e reforgo estrutural da edificagdo da Sociedade
Concordia, localizada na Avenida Presidente Lucena, n° 2268, Bairro Concoérdia, no Municipio de
Ivoti/RS.
Tem o objetivo de fornecer aos interessados a perfeita caracterizagdo dos servigos, descrevendo-os
detalhadamente e, assim, servir de base para a apresentacao das propostas.
Portanto, serdo analisadas aqui as obrigacdes da empresa a ser contratada para execucdo dos
servigos, objeto deste Termo de Referéncia.

2. JUSTIFICATIVA
* A edificagdo da Sociedade Concoérdia, de propriedade do Municipio, foi objeto do Laudo de
Estabilidade Estrutural n® 055-LT-R00 e do Laudo Técnico de Estabilidade e Refor¢o Estrutural n°
067-LRE-R00, que identificaram corrosdo das armaduras de vigas, pilares e lajes decorrente da
carbonatagdo do concreto, com desplacamento do cobrimento e perda de se¢do do aco em alguns
elementos.

* Os laudos constataram, ainda, lajes com deslocamentos verticais superiores aos limites
admissiveis da ABNT NBR 6118 e vigas e pilar com armadura insuficiente para a nova condi¢ao
de uso prevista para a area, que serd destinada a academia de gindstica, concluindo pela
necessidade de intervencao e reforgo estrutural previamente a alteracao de uso.

* A corrosdo de armaduras € classificada nos laudos como patologia grave, com potencial de

comprometimento progressivo da capacidade resistente e da estabilidade da edificagdo, devendo
ser tratada com urgéncia, sob pena de agravamento das manifestacdes, risco a seguranca dos
usuarios e deterioragdo do patrimonio publico.

* Os servigos demandam procedimentos especificos de escoramento, sequéncia executiva, controle
de cura e ativagcdo do reforco, devendo ser executados, conforme determinam os laudos, por
empresa especializada em recuperagao de estruturas, com equipe capacitada e responsavel técnico
habilitado, o que justifica a presente contratagao.

* Tal contratacdo ¢ de fundamental importancia, vez que restabelece as condi¢cdes de seguranca,
durabilidade e desempenho da estrutura, preserva o investimento publico ja realizado na edificagao
e viabiliza o uso previsto para a area em beneficio da comunidade.

3. DA QUALIFICACAO TECNICA DA EMPRESA
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a) A execugdo dos servigos, deverao ser executados e acompanhados por profissionais legalmente
habilitados, com registro no CREA(RS) ou CAU(RS) e deverao vir acompanhados das ART’s
(Anotacdes de Responsabilidades Técnicas) e/ou RRT’s (Registro de Responsabilidade Técnica)
correspondentes.

b) A empresa devera, também, apresentar um ou mais atestados fornecidos por pessoas juridicas,
de direito publico ou privado, que comprovem que o profissional ja executou, de modo satisfatorio,
servicos de recuperacdo de estruturas de concreto armado e de reforgo estrutural com perfis
metalicos, devendo para tanto, apresentar Certidao de Acervo Técnico (CAT).

¢) A empresa deverd ter registro no conselho profissional competente, bem como o responsavel
técnico.

d) O referido responsavel técnico respondera pela execugdo de todos os servigos envolvidos nas
obras emitindo, para tanto, o Registro de Responsabilidade técnica (RRT) ou Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART) da obra.

4. DISPOSICOES GERAIS
4.1 Os trabalhos deverdo, obrigatoriamente, ser executados de acordo com o Termo de Referéncia
e especificagdes técnicas e de servicos, conforme memoriais em anexo;
4.2 Os trabalhos deverao atender a Legislacao Federal, Estadual e Municipal pertinentes, bem como
as respectivas normas técnicas;
4.3 A empresa devera declarar a plena aceitagao e atendimento das exigéncias do Departamento de
Planejamento Urbano (DPU) e responsavel pela area da Seguranga e Saude do Trabalho;
4.4 Todas as informagdes e esclarecimentos, sobre o Termo de Referéncia, serdo prestados pelo
Departamento de Obras Publicas (DOP);
4.5 A apresentacdo da proposta implica na aceitacao imediata, pela proponente, do inteiro teor das
presentes especificagdes técnicas e de servigos, bem como de todas as disposicdes legais que se
aplicam ao objeto;
4.6 Sera de total responsabilidade do contratado o emprego de mao de obra (funcionarios) quando
necessario. Os funcionarios deverdo possuir ferramentas em quantidade adequada para a correta
execucao dos servicos. Também ¢ de responsabilidade da contratada o fornecimento de todos os
Equipamentos de Prote¢do Individual (EPI), bem como Equipamentos de Prote¢do Coletiva (EPC)
e demais medidas de seguranca e meio ambiente necessarias a execucao das atividades.
4.7 A empresa sera responsavel em capacitar seus funcionarios quanto as medidas de seguranga
previstas na CLT, observando-se o que se determina nas Normas Regulamentadoras (NR’s) da
Portaria 3.214 do Ministério do Trabalho e Emprego. Destacam-se o Treinamento para Trabalho
em Altura (NR-35), Treinamento para Operagao de Maquinas e Equipamentos (NR-12), Operagdes
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em Instalagoes Elétricas (NR-10), dentre outros que venham a ser necessarios durante a execucao
dos servigos.

4.8 A disponibilizacdo de todos os itens citados nos itens 4.6 e 4.7 ocorrerdo por conta da
contratada, sem onus adicional ao Municipio.

5. ESPECIFICACOES TECNICAS

Contratacdo de empresa especializada para execucao dos servicos de reparo, recuperagao e
refor¢o estrutural da edificagao da Sociedade Concoérdia, com fornecimento de material e mao de
obra, no endere¢o abaixo mencionado, conforme o Laudo de Estabilidade Estrutural n® 055-LT-
ROO (ART n° 14084612), o Laudo Técnico de Estabilidade e Refor¢o Estrutural n® 067-LRE-R00
(ART n° 14514686), os respectivos projetos estruturais, o memorial de célculo e a planilha
orgamentaria em anexo.

Todos os documentos que serdo entregues deverdo conter o nome completo, nimero do
registro no Conselho e rubrica dos responsaveis técnicos. Sua execucao se dard nos prazos descritos
nesse termo de referéncia.

5.1 Do local:

A referida edificacdo estd localizada na Avenida Presidente Lucena, n® 2268, Bairro Concordia,
em Ivoti. As areas objeto da intervencao sao de 480,86 m? (Laudo n® 055-LT-R00) e 227,86 m?
(Laudo n°® 067-LRE-R00), totalizando 708,72 m?.

6. PRAZO DE EXECUCAO

Os servigos descritos no objeto, apds assinatura do Termo de Contrato e Autorizagdo do inicio dos
servigos, deverdo ser desenvolvidos e executados de acordo com o Termo de Referéncia, a
sequéncia executiva definida nos laudos técnicos e os prazos descritos no cronograma fisico-
financeiro.

O prazo de conclusdo da execucao do servico ndo sera prorrogado, salvo justificativa
fundamentada, com argumentos consistentes, que sera avaliada pela Administracdo Publica
Municipal.

7. LEGISLACAO E RESPONSABILIDADES
7.1. Legislacdes: Deverao ser atendidos os seguintes Regulamentos, Normas e legislagdes
para a execucao dos servicos, dentre outros:
e NBR 6118:2023 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;
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e NBR 6120:2019 — Agdes para o calculo de estruturas de edificacdes;

o NBR 8800:2024 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de aco e concreto de
edificacdes;

e NBR 14931 — Execucao de estruturas de concreto;

e NBR 15696 — Formas e escoramentos para estruturas de concreto — Projeto,
dimensionamento e procedimentos executivos;

e NBR 7480 — Ago destinado a armaduras para estruturas de concreto armado —
Especificagao;

o NBR 7348 — Pintura industrial — Preparacdo de superficie de ago com jato abrasivo e
hidrojateamento;

e AWS DI.1 — Structural Welding Code — Steel (soldagem de estruturas de aco);

e NR 6 — Equipamento de Protecdo Individual;

e NR 10 — Segurancga em instalagdes e servigos em eletricidade;

e NR 12 — Seguranga no trabalho em maquinas e equipamentos;

e NR 18 — Condigdes de seguranga e satde no trabalho na industria da constru¢ao;

e NR 35— Trabalho em altura.

7.2. A Contratada sera responsavel pela observancia das leis, decretos, regulamentos, portarias e
normas federais, estaduais e municipais direta ¢ indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato, inclusive
por suas subcontratadas.

7.3. E vedada, sem prévia anuéncia do Municipio de Ivoti, a subcontratagio de servigos
constantes na presente Especificagdo Técnica, no todo ou em parte, sendo de inteira
responsabilidade do Contratado, sendo, desde ja, exigido para todos os Laudos, as assinaturas dos
profissionais legalmente habilitados e acompanhados das respectivas ART’s e/ou RRT’s.

7.4. Providenciar junto aos conselhos pertinentes os documentos de Responsabilidade Técnica
registrados por profissional legalmente habilitado referentes ao objeto do contrato e especialidades, nos
termos da Lei n® 6496/77;

7.5. Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposi¢cdes e acordos relativos a
legislagdo social e trabalhista em vigor, particularmente no que se refere ao pessoal alocado nos servigos
objeto do contrato;

7.6. Efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigacdes fiscais incidentes ou que
vierem a incidir sobre o objeto do contrato, até o Recebimento Definitivo da obra;

7.7. Os servigos deverdo ser executados por profissionais tecnicamente habilitados e conhecedor de
suas fungoes;

7.8. A Empresa contratada sera responsavel por qualquer servigo executado em desacordo com o
especificado nos projetos.



MUNICIPIO DE IVOTI
Estado do Rio Grande do Sul

8. DESCRICAO DOS SERVICOS
Os servicos contratados serdo executados conforme os Laudos Técnicos, Projetos Estruturais,
Memorial de Célculo e Planilha Orgamentaria em anexo e legislacdes atualmente vigentes,
cumprindo a sequéncia executiva definida nos laudos.
Os servicos compreendem o escoramento metdlico dos elementos sob intervencdo e o
macaqueamento controlado das lajes com deslocamentos excessivos; o reparo e a recuperacao dos
elementos com corrosao avangada, por meio da remogao do concreto deteriorado, do tratamento e
complementacdo das armaduras e da recomposicdo com graute de alta resisténcia; a aplicagdo de
inibidor de corrosdo por impregnacdo nos demais elementos de concreto carbonatado; o
encamisamento das vigas V101 a V104, da V106 e do pilar P1, com armadura complementar
ancorada quimicamente e graute fluido de alta resisténcia; o fornecimento, a fabricagdo, a pintura
e a instalagdo de vigas metélicas de perfis laminados sob as lajes, fixadas as vigas existentes por
placas de base e chumbadores ¢ ativadas por pré-carregamento controlado; e, por fim, a pintura das
superficies recuperadas e a recomposi¢do dos acabamentos afetados pela intervengao.
A area somente sera liberada para uso apds a cura dos materiais, a retirada dos escoramentos ¢ a
inspec¢ao final dos elementos reforgados, conforme as especificacdes dos laudos e projetos.

9. DISPOSICOES GERAIS

Os servigos deverdo, obrigatoriamente, ser executados de acordo com este Termo de
Referéncia.

A CONTRATADA devera declarar a plena aceitagdo e submissdo a Secretaria de Obras
Publicas e Servigos Urbanos, relativa ao teor das especificagdes técnicas e de servigos constantes
do Memorial Descritivo, bem como de todas as disposi¢gdes legais que se aplicam a espécie.

Os itens e quantitativos constantes no quadro de or¢camento sdo estimativos, devendo ser
conferidos pelo PROPONENTE.

Ocorrerdo, por conta da CONTRATADA, o fornecimento de todas as ferramentas e
equipamentos de trabalho e de seguranga, além de todos os servigos e materiais correlatos
necessarios para os servicos descritos no Memorial Descritivo e na relacdo de quantitativos.

Nenhuma alteracdio no Projeto ou Memorial Descritivo, determinando ou nao
encarecimento da obra, sera executada sem autorizacdo do CONTRATANTE.

Sempre que for sugerida pela CONTRATADA qualquer modificacdo, esta deverd ser
acompanhada de or¢amento correspondente, se apresentar alteracdo de prego para mais ou para
menos.

A obra sera por empreitada por pre¢o global, sendo os servigos medidos e pagos conforme
as quantidades efetivamente executadas e os precos unitarios apresentados na proposta da licitagao,
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tendo em vista que parte dos quantitativos de reparo estrutural depende de levantamento e
confirmacao in loco ap6s a remogao do concreto deteriorado.

A CONTRATADA assumira integral responsabilidade e garantia pela execucdo de
quaisquer modificacdes que forem eventualmente por ele propostas e aceitas pelo
CONTRATANTE e pelo Autor do Projeto.

A CONTRATADA se responsabilizara pelo fornecimento dos materiais necessarios para a
plena execugdo dos servigos. O transporte, guarda e manuseio destes materiais serda de
responsabilidade da CONTRATADA.

Todas as informagdes e esclarecimentos sobre o presente Termo de Referéncia serao
prestados pelo Departamento de Obras Publicas. Caso tenha interesse, a contratada podera agendar
visita ao local da obra com antecedéncia de até 3 dias da data de entrega das propostas. O
agendamento devera ser realizado previamente com o Departamento de Obras Publicas.

Enderego: Avenida Presidente Lucena, 3527 — Ivoti/RS

Telefone: 51-3563.8800

A Secretaria de Obras Publicas e Servigos Urbanos designara técnicos para o gerenciamento
do contrato, para a fiscalizagdo da obra e para a realizacdo de medigdes, cuja identificagdo e
contatos serdo fornecidos a CONTRATADA anteriormente ao inicio das obras.

10. VALORES ESTIMADOS
Os valores estimados para realizagdo do servi¢o objeto deste Termo de Referéncia estao
detalhados na Planilha Or¢amentaria.

11. PRAZOS
O prazo total para execucdo dos servigos de reparo, recuperagdo e reforco estrutural ¢ de
no maximo 90 (noventa) dias, a contar do dia de recebimento da Ordem de Servigo.

12. GERENCIAMENTO, FISCALIZACAO E MEDICOES
A Secretaria de Obras Publicas e Servicos Urbanos designaré técnico para gerenciamento
do contrato, fiscalizacdo de obra e realizacdo de medi¢des, que serdo responsaveis pelas seguintes
tarefas:

12.1 Gerenciamento:
Acompanhar todos os processos que envolvam o contrato. Realizar o atendimento a
solicitagdes provenientes do executivo municipal, da comunidade atingida e da CONTRATADA.
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Promover reunides regulares entre a equipe técnica da Prefeitura e a CONTRATADA para
atualizacdo e alinhamento de informacodes, solucionando eventuais duvidas e ou dificuldades e
permitindo o bom andamento da obra.

12.2 Fiscalizacao:

Receber medicdes com entrega de planilha elaborada e assinada pelo técnico responsavel
pela execugdo da obra e atestar as faturas apresentadas para pagamento, valida-las ou devolvé-las
quando apresentarem erros ou falta de documentagao;

Verificar e informar se os custos e andamento do servigo estao se desenvolvendo de acordo
com a ordem de servico, com o cronograma fisico-financeiro, com os termos do contrato, do projeto
e do or¢amento;

12.3 Medicoes:

Juntar e analisar a documentag@o para encaminhamento a Secretaria de Desporto e Turismo
para assinatura e a Secretaria da Fazenda do Municipio para liquidacdo dos valores medidos.

A CONTRATADA nao podera alegar, em hipdtese alguma, como justificativa ou defesa,
desconhecimento, incompreensao, duvidas ou esquecimento das clausulas e condi¢gdes do contrato,
bem como de tudo o que estiver contido no projeto, nas normas, especificagdes e métodos citados.

13. DAS CONSIDERACOES FINAIS

De modo geral, a contratada fica responsavel pela execugdo de todos os servigos relativos ao reparo,
recuperacao e reforco estrutural da edificagdo, conforme pecas técnicas fornecidas. Devera atender
a todos os requisitos estipulados neste Termo de Referéncia, observando-se em especial a sequéncia
executiva, os critérios e os detalhamentos presentes nos Laudos Técnicos e Projetos Estruturais em
anexo. Todas as dimensdes, cotas e niveis deverdo ser conferidos in loco antes da fabricagdo das
pecas metalicas e da execucdo dos servicos, e eventuais divergéncias entre as pegas técnicas e as
condi¢des encontradas deverdo ser comunicadas a fiscalizagdo antes da execuc¢do. Quaisquer
davidas que surgirem serdo esclarecidas pela equipe de engenharia e arquitetura do Municipio.

Ivoti, 16 de outubro de 2026.
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MEMORIAL DESCRITIVO

Obra: RECUPERAGAO E REFORGCO ESTRUTURAL — SOCIEDADE CONCORDIA

Endereco: Av. PRESIDENTE LUCENA, 2268 — CONCORDIA — Ivoti / RS

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo estabelecer as diretrizes técnicas e as
condigbes para a execugao dos servigos de reparo, recuperagao e reforgo estrutural dos elementos
de concreto armado da edificagdo da Sociedade Concoérdia, nas areas objeto do Laudo de
Estabilidade Estrutural n® 055-LT-R00 (480,86 m?, ART n° 14084612) e do Laudo Técnico de
Estabilidade e Reforgo Estrutural n® 067-LRE-R00 (227,86 m?, ART n° 14514686).

Os servicos compreendem a recuperagdo dos elementos estruturais com corrosdo de
armaduras (reparos Tipo 1, 2 e 3), o refor¢o das lajes com vigas metalicas de perfis laminados, o
reparo das lajes L1 e L3 e o encamisamento das vigas V101 a V104, V106 e do pilar P1 da area do
Laudo n° 067-LRE-ROO, além dos servigos preliminares e complementares necessarios a sua
execucao.

Os laudos técnicos e os projetos estruturais que os acompanham sao parte integrante deste
Memorial. Todas as dimensdes, cotas, niveis e posicionamentos deverao ser conferidos in loco antes
da fabricagdo das pegas metalicas e da execugéo dos servigos, e eventuais divergéncias deverao
ser comunicadas a fiscalizagdo e ao autor do projeto antes da execucgéo.

Este documento descreve os procedimentos executivos, critérios técnicos, especificagoes
dos materiais de construgao e padrdes de qualidade a serem adotados na execug¢ao dos servigos,
devendo ser integralmente observado pela empresa executora.

A - CRONOGRAMA DA OBRA:

A obra devera ser executada no prazo de 90 dias a contar da ordem de inicio.

B — PRECEDENCIA DE DADOS:

O Projeto, Memorial Descritivo e Quadro de Orgcamento sdo elementos complementares
entre si, sendo que todos os elementos constantes em cada um, sdo considerados necessarios a
execugao da obra.

Em caso de divergéncia entre o Projeto e o Quadro de Orgamento, prevalecera sempre o
primeiro. Em caso de divergéncia entre o Quadro de Orgamento e o Memorial Descritivo, prevalecera
sempre o primeiro. Em caso de divergéncia entre as cotas das plantas e suas dimensdes medidas
em escala, prevalecerao sempre as primeiras.

C — MODIFICAGOES NO PROJETO:

Nenhuma alteracdo no Projeto ou Memorial Descritivo, determinando ou ndo encarecimento
da obra, sera executada sem autorizagdo do Contratante e do Autor do Projeto.

Sempre que qualquer modificagdo for sugerida pelo Executante, esta devera ser
acompanhada de orgamento correspondente, se apresentar alteragdo de prego para mais ou para
menos.

D - DOCUMENTAGAO INCLUIDA NO CONTRATO:

O Memorial Descritivo fara parte integrante do Contrato e valendo como se, no mesmo,
efetivamente transcrito fosse.

Av. Pres. Lucena, 3527 — Centro — Ivoti — RS-
CEP 93.900-000 Fone: (51)3563-8800 — Fax: (51)3563-1111
www.ivoti.rs.gov.br
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E - TERMO DE CONCLUSAO:

A obra sera recebida globalmente no seu final pela comisséao de recebimento de obras através
de um termo de concluséao provisorio.

SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Limpeza das superficies

Antes do inicio dos servigos de recuperacéo estrutural, devera ser realizada a limpeza completa
de todas as superficies de concreto a serem tratadas.

A limpeza devera ser executada por meio de jateamento com agua sob alta pressdo, com
pressao adequada para promover a remogao eficiente de sujeiras incrustadas, poeira, particulas
soltas, nata de cimento deteriorada, 6leos, graxas e residuos organicos, fungos, bolores, algas e
demais micro-organismos.

O procedimento devera proporcionar uma superficie isenta de materiais soltos, contaminantes
ou substancias que prejudiquem a aderéncia dos materiais de reparo.

1.2 Escoramento metalico

Previamente aos servigos de intervencado estrutural, devera ser executado escoramento
provisorio da estrutura, com a finalidade de garantir estabilidade, seguranga e alivio de cargas nos
elementos estruturais em recuperagéo. O escoramento devera atender as seguintes condigdes:

Utilizacao de escoras metalicas, com altura ajustavel

Capacidade minima de carga por escora: 1.500 kg

Afastamento maximo entre escoras: 0,50 m

A Figura 01 apresenta um exemplo genérico do escoramento de vigas e pilares.

Av. Pres. Lucena, 3527 — Centro — Ivoti — RS-
CEP 93.900-000 Fone: (51)3563-8800 — Fax: (51)3563-1111
www.ivoti.rs.gov.br
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Figura 1 — Detalhamento do escoramento

Véos de vigas que apoiam no pilar Pilar que recebera tratamento
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Fonte: elaborado pelos responsaveis técnicos.
Escoramento de vigas

As escoras deverao ser dispostas sob as lajes, em ambos os lados das vigas, acompanhando
todo o comprimento do vao da viga em recuperacao, garantindo a adequada redistribuicdo de cargas.

Escoramento de pilares

Devera ser executado escoramento ao longo de toda a extensédo dos vaos das vigas que se
apoiam nos pilares em intervengéo, conforme indicado em projeto e/ou esquema de referéncia,
assegurando que as cargas das vigas sejam devidamente transferidas ao sistema de escoramento
provisorio.

Escoramento das vigas a encamisar
Para o encamisamento das vigas V101, V102, V103, V104 e V106, as escoras deverao ser

instaladas sob as vigas, ao longo de toda a sua extensdo, com o0 mesmo espagamento maximo de
0,50 m e capacidade minima de 1.500 kg por escora.

O sistema de escoramento devera permanecer instalado até a completa cura e ganho de
resisténcia dos materiais de reparo, somente podendo ser removido mediante liberagdo da
fiscalizagdo técnica.

1.3 Protegao e sinalizagao dos locais de trabalho

Durante a execugdo dos servigos, as areas em intervengdao deverao ser devidamente
sinalizadas e isoladas com fitas de sinalizagdo, de modo a restringir o acesso de pessoas nio
autorizadas e prevenir acidentes.
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1.4 Sequéncia dos trabalhos

A execugao devera seguir rigorosamente a sequéncia estabelecida nos laudos, de modo a
garantir a adequada transferéncia de esforgos entre os elementos existentes e os elementos de
reforgo. Os reparos Tipo 1 e Tipo 2 poderao ser executados de forma concomitante, e o tratamento
Tipo 3 somente podera ser iniciado apds a sua conclusao. A instalagdo das vigas metalicas de
reforgo da area do Laudo n°® 055-LT-R00 somente podera ocorrer apds a conclusdo integral das
etapas de reparo e recuperagao.

Na area do Laudo n° 067-LRE-R0O, a sequéncia sera: reparo estrutural das lajes L1 e L3;
escoramento e macaqueamento das lajes L1, L2 e L4; encamisamento do pilar P1; encamisamento
das vigas e instalacido das placas de base; instalagéo e ativagao dos perfis metalicos; e liberagdo da
area. O inicio de cada etapa fica condicionado ao cumprimento dos tempos de cura e ao atendimento
das resisténcias minimas especificadas para os materiais da etapa anterior.

2 RECUPERAGCAO ESTRUTURAL

As intervengbes previstas neste documento estdo classificadas em trés tipos, conforme os
diferentes graus de deterioracio identificados na estrutura, os quais exigem tratamentos distintos.

As areas com elevada umidade foram classificadas como Tipo 1 e Tipo 2. Nessas regides,
devera ser realizada a remogao total do concreto carbonatado, com inspegao individual das
armaduras expostas e remogao dos produtos de corrosao.

e Tipo 1: Areas com perda significativa de secdo das armaduras, sendo necessario, além da
limpeza, o acréscimo ou recomposigao de armadura.

e Tipo 2: Areas com presenca de corrosdo, devendo ser feita a limpeza das armaduras e
verificagdo de eventual perda excessiva de segao.

O Tipo 3 refere-se as regides com carbonatagéo significativa do concreto, onde sera necessario
tratamento para realcalinizagao, visando restabelecer a passivagao das armaduras.

Na area do Laudo n° 055-LT-R00, o reparo Tipo 1 abrange duas vigotas da laje L7 (indicada
como L8 no Quadro 1 do laudo, devendo ser confirmada in loco), o vao 2 da viga V115 e o pilar P19.
O reparo Tipo 2 abrange os pilares P11, P16, P23 e P26, as vigas V106, V109 e V115 e as vigotas
das lajes L3, L4, L5, L6, L7, L8 e L9. O tratamento Tipo 3 abrange os demais elementos estruturais
(vigas, pilares e lajes). Na area do Laudo n° 067-LRE-R00, as lajes L1 e L3 receberdo o reparo
descrito no item 2.3.

Os reparos deverao ser executados de forma faseada, por etapas, de modo a ndo comprometer
a estabilidade estrutural da edificago.

Cada etapa devera abranger trechos com extensdao maxima de 40 cm, ou correspondentes a
dois estribos nos pilares e trés estribos nas vigas, limitando a remogao do concreto deteriorado a,
no maximo, 20% da se¢ao transversal do elemento estrutural por etapa.

A execugao devera ser realizada de forma setorizada e alternada, executando-se um trecho por
vez, aguardando-se o periodo de cura completa do material de reparo antes do inicio do trecho
subsequente, repetindo-se o procedimento até a conclusao do elemento.
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Figura 2 — Etapas de execugao do tratamento de pilares
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Fonte: elaborado pelos responsaveis técnicos.
2.1 Recuperacao estrutural — Tipo 1 e 2

Devera ser realizada a escarificacdo dos elementos estruturais de forma mecanizada com o
uso de disco de corte diamantado ou de forma manual com marreta, ponteira e talhadeira. A area de
concreto removida devera ter bordas em 90° e o corte devera avangar cerca de 2 cm além da
armadura, de modo a permitir a limpeza em toda a sua circunferéncia. Para os elementos que
apresentam perda de secao de armadura, a complementacéo da armadura é obrigatéria e deve ser
feita com didmetro igual ou superior a 6,3 mm, com transpasse de 60 vezes o diametro da barra
nova.

Posteriormente a escarificagdo, deve ser feita limpeza com jato d’agua, escova de aco e
lixamento até atingir cinza brilhante e entdo aplicagéo de revestimento bicomponente para protegéo
de armaduras, formulado com polimeros, cimento Portland e inibidores de corrosao, isento de
solventes.

Para reposigédo da armadura, sera necessario verificar com paquimetro o didametro da armadura
existente e no caso de perda de se¢éo superior a 15% devera ser adicionado armadura de didmetro
igual a secédo perdida.
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Figura 3— Detalhamento do procedimento de reparo
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Fonte: responsavel técnica.

Apds a reposigdo da armadura, devera ser feita a preparagdo do substrato, saturando-o com
agua até a condigdo saturada com superficie seca (sem empogamentos), e posteriormente aplicada
ponte de aderéncia com adesivo base epoxi.

Devera ser feita a montagem das fébrmas estanques e rigidas, com cachimbo ou funil
alimentador, para o preenchimento com graute de alta resisténcia inicial e final, isento de cloretos e
de limalha de ferro, com resisténcia minima de 30 MPa, garantindo cobrimento minimo de 3 cm. Nos
elementos com exposi¢gao de armaduras por insuficiéncia de cobrimento, o cobrimento devera ser
recomposto com argamassa polimérica tixotropica de alta aderéncia, aplicada em camadas
sucessivas até atingir 3 cm.

2.2 Recuperacgao estrutural — Tipo 3

No tratamento tipo 3, todos os elementos deverao ser submetidos a aplicagao de inibidor de
corrosao misto por impregnacéo para protecao das armaduras, no intuito de prolongar a vida util da
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estrutura. O produto a ser utilizado é realcalinizador de estruturas de concreto armado e a aplicagéo
devera seguir rigorosamente as recomendagdes do fabricante. A etapas que compde a execugdo do
tratamento sao:

* Limpeza do substrato com jatos d’agua.
* Aplicagéo do produto:

O substrato deve estar seco antes da aplicagdo do produto, e ndo pode ser aplicado sob
radiagdo solar.

O produto ndo deve ser diluido e deve ser aplicado até a saturagdo da superficie através de
jatos de baixa presséo. O produto é aplicado por deméaos. O tempo de espera entre uma deméo e
outra de e varia m fungéo da porosidade do substrato e das condigdes meteoroldgicas, normalmente
entre 1h a 6h. A quantidade de demé&os varia com o teor de umidade, porosidade do substrato e das
condigbes meteoroldgicas.

» Superficies verticais: Normalmente 5 demaos, até alcangar o consumo requerido. Para
substratos densos podem ser necessarias demaos adicionais.

* Aspergido sobre a superficie com um pulverizador costal (spray),“mais recomendado*
« Controle de qualidade

A eficacia do processo deve ser verificada mediante a abertura de janelas de inspegéo,
permitindo a analise da presengca de eventuais remanescentes de concreto carbonatado em
profundidade, apés 30 dias do servigo executado.

2.3 Reparo das lajes L1 e L3 — Laudo n° 067-LRE-R00

As lajes L1 e L3 apresentam corrosdo avangada das armaduras positivas, com fissuras ao longo
das barras e destacamento do cobrimento. Os reparos s&o rasos, localizados ou generalizados, com
profundidade de 5 mm a 30 mm, e deverdo ser executados previamente as demais intervengoes
dessa area.

Devera ser removido o cobrimento de concreto deteriorado na face inferior das lajes até que se
encontre concreto integro e aderente, incluindo as regides adjacentes as armaduras corroidas. Em
seguida, deverao ser executados a limpeza do substrato, o tratamento das armaduras até o cinza
brilhante com aplicacdo de revestimento bicomponente de protegdo e a ponte de aderéncia,
conforme descrito no item 2.1.

A recomposicao devera ser feita com graute tixotropico de reparo estrutural, de alta resisténcia
inicial e final, isento de cloretos e de componentes metalicos, aplicado em camadas de 10 mm a 50
mm, sem necessidade de férma quando as condigbes de acesso permitirem. O material devera
atingir resisténcia minima a compressao de 30 MPa aos 14 dias, e a preparagao, mistura, aplicagéo
e cura deverao seguir as recomendagoes do fabricante.

3 ENCAMISAMENTO DE VIGAS E PILAR

Receberio reforgo por encamisamento as vigas V101, V102, V103 e V104, com acréscimo de
15 cm de altura na face inferior (segéo final 18x55 cm), a viga V106, com acréscimo de 16 cm no
trecho entre os pilares P7 e P21 (segao final 18x55 cm), e o pilar P1, com camisa de 5 cm por face
(secéo final 41x41 cm) desde a fundacgéo (nivel —3,92) até o térreo (nivel 0,00), conforme a prancha
067-PE-002-ES-R00.
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3.1 Preparacgao da superficie

As superficies de concreto que receberao o reforgco deverdo ser preparadas para garantir a
aderéncia entre o concreto existente e o material novo, compreendendo a remocao de revestimentos
e pintura, o apicoamento mecanico e a lavagem com jato d’agua sob presséo, até a obtencao de
superficie limpa, integra e rugosa. Nas vigas, a preparagao abrange a face inferior a ser encamisada
e, no pilar, as quatro faces.

3.2 Armaduras e ancoragem

As armaduras longitudinais e os estribos deverdo obedecer as bitolas, quantidades e
comprimentos da tabela de ferros do projeto, em ago CA-50 e CA-60. Os estribos em U deverao ser
engastados na viga existente com profundidade minima de 5 cm, e as barras longitudinais deverédo
ser engastadas nos pilares e, no caso do pilar P1, na laje e na fundagéo, sempre por meio de adesivo
estrutural a base de epoxi, respeitando os didametros e profundidades de ancoragem do projeto.

3.3 Formas e concretagem

O encamisamento devera ser executado com graute cimenticio industrializado de alta
resisténcia e retragdo compensada, de consisténcia fluida e caracteristicas autoadensaveis, com
resisténcia minima de 30 MPa, de modo a garantir o completo preenchimento da se¢do sem vazios
ou ninhos de concretagem. As férmas e o substrato deverao ser molhados antes do langamento. No
pilar, a concretagem sera feita em lances de no maximo 2,00 m de altura, em trés etapas, conforme
o projeto.

A desforma devera respeitar os prazos minimos de 3 dias para as laterais das vigas e de 21
dias para o pilar. A etapa seguinte somente podera ser iniciada apds o graute atingir a resisténcia
minima de 30 MPa, conforme as condi¢des de cura e a ficha técnica do produto utilizado.

4 REFORGO DAS LAJES COM PERFIS METALICOS

O reforgo consiste na instalagdo de vigas metalicas de perfis laminados tipo W sob as lajes,
apoiadas nas vigas de concreto existentes, com a finalidade de reduzir os vaos efetivos e os
deslocamentos. Na area do Laudo n° 055-LT-R00 seréo instalados perfis W200 e W250 (vigas V102
a V129), fixados por placas de base PB1 e PB2; na area do Laudo n® 067-LRE-R00, 16 perfis
W250x28,4 (vigas V207, V208, V210 e V211), fixados por placas de base PB3, conforme os projetos
e quadros de quantitativos dos laudos.

4.1 Materiais

Os perfis laminados deverao ser em ago ASTM A572 Grau 50 (fy minimo de 345 MPa) e as
chapas de placas de base e enrijecedores em ago ASTM A36 (fy minimo de 250 MPa). A fixagao
das placas as vigas de concreto sera feita com chumbadores galvanizados nos didmetros e
comprimentos indicados em projeto. As soldas deverao ser executadas com eletrodos AWS E-70XX,
por mao de obra qualificada, obedecendo as normas AWS, com espessura dos filetes conforme as
tabelas do projeto.

4.2 Fabricagao e protegdo anticorrosiva

As pecas deverdo ser fabricadas nas dimensdes e espessuras do projeto, somente apos a
confirmacgao das medidas em obra. Deverao ser removidas as escorias de solda, respingos e pontas
agudas. A superficie devera ser preparada por jateamento abrasivo até o padrdo Sa 2% e receber
duas demaos de primer epoxi 6xido de ferro, com espessura seca de 30 a 35 um por deméao, e duas

Av. Pres. Lucena, 3527 — Centro — Ivoti — RS-
CEP 93.900-000 Fone: (51)3563-8800 — Fax: (51)3563-1111
www.ivoti.rs.gov.br

Pagina: 8 de 10




Municipio de lvoti
Estado do Rio Grande do Sul

demaos de esmalte epdxi semibrilho, com espessura seca de 35 um por demao, aplicadas em
fabrica. As soldas executadas em obra e os danos de transporte e montagem deveréo ser retocados
com o mesmo sistema, a pincel.

4.3 Macaqueamento das lajes — Laudo n° 067-LRE-R00

Previamente a instalagdo dos perfis, as lajes L1, L2 e L4 deverdo ter seus deslocamentos
verticais reduzidos por macaqueamento controlado, executado de forma gradual, até que a flecha
residual fique limitada a 2,0 cm, possibilitando o contato uniforme das vigas metalicas com a face
inferior das lajes. Caso nao seja possivel atingir a flecha residual especificada, o autor do projeto
devera ser consultado antes da continuidade dos servicos.

4.4 Instalagéo e ativagao

A face inferior da laje na regido de contato com o perfil devera ser limpa e regularizada. O perfil
sera posicionado conforme o projeto, com apoio correto nas vigas de concreto, e em seguida a regiao
sera escorada e o perfil pré-carregado de forma gradual e controlada, por meio de cilindro hidraulico
com capacidade minima de 15 tf, promovendo sua aproximacgio e ativagdo em relagao a laje.

As folgas entre a mesa superior do perfil e a face inferior da laje deverdo ser integralmente
preenchidas com graute tixotrépico, ndo devendo permanecer qualquer folga apds a execugéo da
interface. Ap6s o material de preenchimento atingir a resisténcia especificada, o escoramento sera
retirado de forma gradual e controlada, e a area somente sera liberada apos a inspegéao da interface
e das ligacdes.

5 PINTURA E RECOMPOSICAO DE ACABAMENTOS

Apods a conclusao do tratamento Tipo 3, observados o prazo indicado pelo fabricante do produto
realcalinizador e o resultado do controle de qualidade, as superficies de concreto tratadas deverao
receber pintura de protegcdo, atuando como barreira contra o reinicio da carbonatagdo. As faces
novas resultantes do encamisamento e dos reparos também deverdo ser pintadas, de forma
compativel com a pintura existente.

Os revestimentos ceramicos e as juntas da face superior das lajes L1, L2 e L4 eventualmente
danificados em decorréncia do macaqueamento deverdo ser recompostos ou substituidos, apés a
conclusao do reforco, com material de mesmas caracteristicas do existente.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

a) A obra devera ser mantida limpa, sendo feita vistoria geral, por técnicos da
contratante, para assinalar todas as corregbes necessarias, que deverao ser providenciados
imediatamente.

b) Durante a execugdo da obra, periodicamente, a mesma sera vistoriada,
tendo em vista a inspecéo e aprovacéo dos materiais a serem utilizados para a construcao.

c) A obra devera ser entregue limpa, com remogéao de entulhos e em condi¢des
plenas de uso.

d) Os servigos deverdo ser executados por empresa especializada em
recuperagao de estruturas, com equipe capacitada e responsavel técnico habilitado, que
devera acompanhar a execugao e emitir a respectiva ART.
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e) Durante a execugéo dos servigos, a area devera permanecer isolada, e a
liberagdo para uso somente ocorrera apés a cura dos materiais, a retirada dos escoramentos
e a inspecéo final dos elementos recuperados e reforgados pela fiscalizagao.

Ivoti, 16 de outubro de 2026.

Documento assinado digitalmente

Qﬁb JESSICA CAROLINE MOELLER
g Data: 16/10/2026 16:24:06-0300

Verifigue em https://validar.it.gov.br

Eng. Jessica C. Moeller — CREA RS 263955
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MUNICIPIO DE IVOTI ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

ANEXO Il -
PROPOSTA DE PRECOS (MODELO)

IDENTIFICACAO DA PROPONENTE

NOME DE FANTASIA:

RAZAO SOCIAL:

CNPJ:

INSC. EST.:

OPTANTE PELO SIMPLES? SIM( ) NAO( )

ENDERECO:

BAIRRO: CIDADE:

CEP: E-MAIL.:

TELEFONE:

CONTATO DA LICITANTE: TELEFONE:
RESPONSAVEL LEGAL PELA ASSINATURA DO CONTRATO:
CPF:

Item |Descrigdo [Unidade |VI unitario Total
1

A empresa: ....ccocceeeeeeeeeeeieee e, declara que:

1 Estdo inclusas no valor cotado todos os tributos e encargos fiscais, sociais,
trabalhistas, previdenciarios e comerciais.

2 Validade da proposta: 60 (sessenta) dias.

3 Que nao incide nas vedagdes previstas na lei n°® 14.133/2021.

local e data

assinatura do responsavel
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ANEXO IV - MINUTA DE CONTRATO

O MUNICIPIO DE IVOTI/RS, pessoa juridica de direito publico interno, estabelecida
na Av. Presidente Lucena, 3527, na cidade de Ivoti/RS, com CNPJ n°
88.254.909/0001-17, neste ato representado pelo Prefeito Municipal, Sr. VALDIR
JOSE LUDWIG, ora denominado simplesmente CONTRATANTE e, por outro lado a
empresa ........c........ , representada por , Sr. ,sediadaa ,n° ,em ,inscrita
no CNPJ sob n° , Inscrigdo Estadual n° , de ora em diante denominada
CONTRATADA, deliberam firmar o presente contrato, mediante as seguintes
clausulas e condi¢des, sujeitando-se as normas da Lei n® 14.133/2021, bem como a
Concorréncia Eletrénica n° 14/2026:

CLAUSULA PRIMEIRA - DISPOSICOES GERAIS E BASE LEGAL
Este contrato rege-se pelas disposi¢des da Lei Federal n° 14.133/2021, conforme
edital n° /2026 Concorréncia Eletronica 14/2026.

CLAUSULA SEGUNDA - DO OBJETO

Concorréncia, na forma eletrénica, do tipo menor prego global, objetivando a
contratagdo de empresa especializada para execugado dos servicos de reparo,
recuperacao e reforco estrutural da edificacdo da Sociedade Concérdia, localizada
na Avenida Presidente Lucena, n° 2268, Bairro Concérdia, no Municipio de Ivoti/RS,
em conformidade com os projetos, memorial descritivo, planilha orgamentaria e
demais documentos técnicos que integram o processo, estabelecendo as
especificacdes dos servigos, materiais e técnicas construtivas exigidas para sua
execucgao.

CLAUSULA TERCEIRA - DESCRIGAO DETALHADA DO OBJETO

A descrigao detalhada do objeto, bem como as condigdes da execucado da obra sao
as constantes no Termo de Referéncia, Memoriais Descritivos, Cronograma Fisico-
Financeiro e projetos.

CLAUSULA QUARTA - DO PRAZO VIGENCIA E PRORROGAGAO DO
CONTRATO

4.1. O contrato tera os seguintes prazos:

| — de vigéncia: a contar da data da assinatura até o adimplemento total das
obrigacgdes; e,

Il — de execugédo dos servigos: 90 dias, atendendo o Cronograma Fisico-Financeiro.

CLAUSULA QUINTA - DO VALOR
A CONTRATANTE pagara, pelo objeto do presente Contrato, o valor total de R$
.................................................... , considerando o valor dos materiaisem R$ ......... e

CLAUSULA SEXTA — CONDIGOES DE PAGAMENTO
6.1.0 pagamento sera efetuado conforme medicbes a serem realizadas, atendendo
o Cronograma Fisico-Financeiro, mediante apresentacdo de Nota Fiscal
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correspondente aos servicos prestados, bem como coépia da GFIP ou outro
documento que venha a substituir dos colaboradores que trabalharam na obra(com
no minimo trés(3) empregados registrados), comprovante do recolhimento das
contribuigdes devidas ao INSS relativo aos empregados da empresa que laborarem
nos servicos licitados, com a aprovacao do responsavel técnico da Prefeitura.

6.1.1 A CONTRATADA deve encaminhar as planilhas de medi¢cdes assinadas pelo
responsavel técnico da empresa com 5 (cinco) dias uteis de antecedéncia para
liberacdo de emissao das Notas Fiscais

6.1.2 A emissao da Nota Fiscal por parte da empresa ocorrera apenas apos a
andlise e aprovagdao das medigdes por parte do fiscal responsavel pela obra
designado pela Secretaria de Obras do Municipio.

6.1.2.1 A nota fiscal emitida devera , obrigatoriamente conter o numero do contrato,
e do(s) empenhos(s).

6.1.3 A Nota Fiscal que contiver erro sera devolvida a CONTRATADA para
retificagcéo e reapresentacao.
6.2.0 pagamento sera efetuado mediante depdsito em conta bancaria, cujo titular,
ne cessariamente devera ser a licitante.

6.3.Nas Notas Fiscais, deverdo constar os custos realmente efetivados com
aquisicdo dos materiais, eventual locacdo de equipamentos e outros custos
necessarios para a execugao dos servicos, para fins de calculo da retengao
previdenciaria, sendo que a auséncia desta discriminacdo importara na utilizacédo de
100% do valor como base de calculo para esta retengao.

6.4.Para fins de Imposto de Renda Retido na Fonte de que trata o art. 158, inciso |,
da Constituicdo da Republica, devera ser observado o disposto no art. 64, da Lei
Federal n° 9.430/1996 e a Instrucdo Normativa da Receita Federal do Brasil n°
1.234/2012, ou a que vier a substitui-la.

6.5 Em razdo do enquadramento do contrato no regime de empreitada global, nos
termos do Art. 114, inciso VII, combinado com o Art. 140 da Instrugdo Normativa
RFB n° 2.110/2022, fica dispensada a retencao previdenciaria prevista na legislagao
federal.

Paragrafo unico. Nao obstante a dispensa da retengcdo, o pagamento de cada
parcela ficara condicionado a apresentacéo, pela Contratada, de comprovagao do
efetivo recolhimento das contribui¢gdes previdenciarias incidentes sobre a mao de
obra empregada na execugdo do objeto, relativas a etapa imediatamente anterior,
mediante entrega das guias de recolhimento (GFIP/eSocial/DCTFWeb) e demais
documentos comprobatdrios exigidos pela fiscalizagao.

6.6 A CONTRATADA sera responsavel pelo cumprimento das obrigagdes tributarias
principais e acessoérias incidentes sobre a execugao do objeto contratado, inclusive
quanto ao ISSQN, enquanto aplicavel, e aos tributos instituidos ou modificados em
decorréncia da Reforma Tributéria do Consumo, observada a legislagcao vigente em
cada periodo de apuracéo.

6.7 Em razdo da implementacdo gradual da Reforma Tributaria, instituida pela
Emenda Constitucional n® 132/2023 e regulamentada, entre outras normas, pela Lei
Complementar Federal n°® 214/2025 e suas alteragdes, a CONTRATADA devera
observar as alteracbes relativas a incidéncia, as aliquotas, a apuracdo, ao
recolhimento e as obrigagdes acessorias dos tributos incidentes sobre o objeto
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contratado, inclusive quanto a transicdo do ISSQN para o Imposto sobre Bens e
Servigos (IBS), quando aplicavel.

6.7.1. Por ocasido do pagamento, ja serdo descontados os valores referentes aos
impostos municipais, quando for o caso.

6.8 O pagamento somente sera realizado apos:

a) Aprovacao técnica da medigao;

b) Emissé&o correta da Nota Fiscal com todos os documentos exigidos;

c) Verificagdo da regularidade fiscal e tributaria junto a Secretaria Municipal da
Fazenda;

d) Apresentacao das seguintes certiddes validas:

Regularidade junto a Previdéncia Social (INSS);
Regularidade junto ao Fundo de Garantia por Tempo de Servico (FGTS);
Certidao Negativa de Débitos Municipais ou equivalente.

CLAUSULA SETIMA - DOTAGAO ORGAMENTARIA
7.1.As despesas para atender a esta licitacdo estdo programadas em dotacao
orcamentaria, na classificacao abaixo:

SECRETARIA DE TURISMO
4.4.90.51.00.00.00.00.00 — Obras e Instalagoes

CLAUSULA OITAVA - REAJUSTAMENTO E REEQUILIBRIO

8.1 Reajustamento

8.1.1Ultrapassado o interregno minimo de 1 (um) ano contado da Data-Base
vinculada a data do orgamento estimado para o objeto contratado, podera ser
concedido reajustamento ao prego contratado.

8.1.1.1 Qualquer pedido de reajuste devera ser protocolado através do
site https://ivoti.multi24h.com.br/multi24/sistemas/portal/#tab-login, tendo o Municipio
até 30 (trinta) dias para analise.

8.1.1.2 A data-base para fins de reajustamento de preco € 08/2026 conforme
referéncia da Tabela SINAPI, 10/2026 para referéncia SBC e 07/2026 para
referéncia SICRO3, previsto no Art. 25, § 7 da Lei n® 14133/2021.

8.1.1.3. A concessao de reajuste devera observar o principio da anualidade do
reajuste de precos em relagdo a contratagcdo, podendo ser realizada em momentos
distintos para discutir a variacdo de custos que tenham sua anualidade resultante
em datas diferenciadas, como os decorrentes dos insumos necessarios a execucao
dos servigos.

8.1.1.4. O reajuste visara a protecdo do preco em relagdo a desvalorizagao
provocada pela variagdo dos custos de producao relativos ao objeto, advinda de
oscilagdes ordinarias da economia.

8.1.1.5. O reajuste sera corrigido pelo indice de Precos ao Consumidor Amplo —
IPCA, ou outro que vier a substituir.

8.1.1.6. O reajuste sera realizado através de emissao de Termo de Apostilamento ao
Contrato.

8.2. DO REEQUILIBRIO:

8.2.1. A contratada, também podera solicitar reequilibrio econémico financeiro em
relagdo ao objeto contratual, referentes aos custos com insumos, materiais e
equipamentos, desde que ocorra, algum dos seguintes motivos, devidamente
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autuados em processo: a) Superveniéncia de fato excepcional ou imprevisivel,
estranho a vontade das partes, que altere fundamentalmente as condi¢cdes de
execugao do contrato; b) Interrupgdo da execugdo do contrato ou diminuicdo do
ritmo de trabalho por ordem e no interesse da Administragdo Municipal; c)
Impedimento de execugao do contrato, por fato ou ato de terceiro reconhecido pela
Administracdo Municipal, em documento contemporaneo a sua ocorréncia;

8.2.2 Em razdo da implementagcdo da Reforma Tributaria, decorrente da Emenda
Constitucional n°® 132/2023 e da legislagdo complementar aplicavel, eventual
alteracdo da carga tributaria incidente sobre o objeto contratado, inclusive em
decorréncia da instituicdo, substituicao, extingdo ou alteragdo das aliquotas e regras
de incidéncia dos tributos, podera ensejar pedido de restabelecimento do equilibrio
econdmico-financeiro inicial do contrato, nos termos do art. 124, inciso Il, alinea “d”,
da Lei Federal n° 14.133/2021, quando comprovadamente configurados os
pressupostos legais.

8.2.2.1 O pedido devera ser formalizado pela contratada, acompanhado de
documentagédo comprobatoéria do impacto efetivo da alteragao tributaria sobre os
custos da contratacéao, incluindo, conforme o caso, memoaria de calculo, composicao
de custos original e atualizada, documentos fiscais e demonstrativos tributarios
pertinentes, bem como a demonstragado do nexo causal entre a alteragao legislativa
e o desequilibrio alegado.

8.2.2.2 A analise do pedido considerara as condicdes efetivas da proposta, a
legislacgao tributaria aplicavel e os impactos efetivamente suportados pela
contratada, inclusive eventuais reducdes de custos ou beneficios tributarios
decorrentes da mesma alteracao, a fim de evitar compensacgoes indevidas.

8.2.2.3 A alteracdo da legislagao tributaria, por si s6, ndo assegura o direito ao
reequilibrio econdmico-financeiro, nem implica revisdo automatica dos pregos
contratados, sendo necessaria a comprovagao do impacto efetivo e o atendimento
dos requisitos legais.

8.2.2.4 O pedido de reequilibrio econémico-financeiro também podera ser
apresentado pelo MUNICIPIO, sempre que houver elementos que indiquem
alteracao efetiva dos custos ou dos encargos relacionados a contratagao
observados os requisitos legais aplicaveis.

8.2.2.4.1 O Municipio podera iniciar a analise de oficio, mediante justificativa e
elementos documentais;

8.2.2.4.2 A contratada sera notificada para apresentar esclarecimentos e
documentacao;

8.2.2.4.3 Sera assegurado o contraditério quando houver possibilidade de alteracao
desfavoravel a contratada;

8.2.2.4.4 Eventual alteragao dependera de apuragao do impacto real e da
formalizacado adequada, sem redugao automatica de preco.

8.2.3 Qualquer pedido de reequilibrio devera ser protocolado através do
site https://ivoti.multi24h.com.br/multi24/sistemas/portal/#tab-login, tendo o Municipio
até 30 (trinta) dias para analise.

CLAUSULA NONA - DA GESTAO E FISCALIZAGAO DO CONTRATO
9.1. O CONTRATANTE designa como fiscalizador do presente contrato a
responsavel técnica Sra Jéssica Moeller.
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9.2. Dentre as responsabilidades do(s) fiscal ou fiscais, estd a necessidade de
anotar, em registro proprio, todas as ocorréncias relacionadas a execugado do
contrato, inclusive quando de seu fiel cumprimento, determinando o que for
necessario para a regularizagao de eventuais faltas ou defeitos observados.

9.3. Fica designado como Gestora do presente contrato a Sra Raiama Trenkel

CLAUSULA DECIMA - OBRIGAGOES DO CONTRATANTE

10.S30 obrigagdes do CONTRATANTE:

10.1. Efetuar o devido pagamento a CONTRATADA, conforme definido neste
contrato.

101.2. Assegurar a CONTRATADA as condigdes necessarias a regular execucéo do
contrato.

10.3.Determinar as providéncias necessarias quando o fornecimento do objeto ndo
observar o regramento pactuado, sem prejuizo da aplicagdo das sang¢gdes cabiveis,
quando for o caso.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - OBRIGACOES DA CONTRATADA

11. Sao obrigagcdes da CONTRATADA:

11.1 Executar os servigos propostos dentro das condi¢gdes estipuladas neste Termo
de Referéncia;

11.2 Colocar a disposi¢cao da Contratante atendimento diferenciado para solugao
imediata de eventuais problemas no decorrer do contrato;

11.3 Apresentar e colocar a disposicdo da Contratante solugdes que mantenham a
seguranca e a qualidade dos servigos contratados;

11.4 Manter quadro de pessoal suficiente para atendimento dos servicos, sendo de
exclusiva responsabilidade da CONTRATADA as despesas com todos os encargos
e obrigagdes sociais, trabalhistas e fiscais;

11.5 Comunicar a CONTRATANTE, por escrito, qualquer anormalidade nos servigcos
e prestar os esclarecimentos julgados necessarios;

11.6 Selecionar e preparar rigorosamente os empregados que prestardo os servigos,
encaminhando profissional com fung¢des legalmente registradas em sua carteira de
trabalho;

11.7 Instruir seu empregado quanto a necessidade de acatar orientagbes da
CONTRATANTE inclusive quanto ao cumprimento das Normas de Seguranca e
Medicina do Trabalho;

11.8 Fornecer e determinar que seus funcionarios utilizem os equipamentos
individuais (EPI'S) e coletivos (EPC’s) de seguranga;

11.9 Efetuar toda a sinalizacdo necessaria a realizacéo da obra;

11.10 Oferecer caminhos alternativos e seguros para passagem de veiculos e
pedestres, quando necessario;

11.11 Realizar o controle de servigos, clima e funcionarios através do Diario de
Obra, que sera entregue com copia atualizada a fiscalizagado da obra semanalmente
impreterivelmente, sob pena de nao liberagdo da medigao. O Diario de Obra devera
ser assinado pelo responsavel técnico pela execugao das obras e pela Fiscalizagao;
11.12 Realizar e arcar com todos os custos relativos a correta destinagdo dos
residuos da construgdo civil oriundos da realizagdo das obras arcar com as
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despesas referentes ao objeto da presente Licitagdo, inclusive os tributos
municipais, estaduais e federais incidentes sobre 0 mesmo;

11.13 Manter, durante todo o prazo de vigéncia contratual as condicbes de
habilitacdo assumidas;

11.14 Providenciar no prazo de dois (2) dias apos a ordem de inicio da obra a
Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) da obra;

11.15 Responsabilizar-se pela contratacdo de tantos funcionarios, quantos
necessarios, para a realizagao dos servigos contratados, sendo no minimo 3;

11.16 Responsabilizar-se pelas despesas decorrentes da inobservancia de normas
de saude, higiene e seguranga sem qualquer 6nus ao municipio;

11.17 Arcar com todas as despesas referentes a legislagcédo social e trabalhista, tais
como indenizagdes, seguros de acidentes de trabalho, enfermidades, repouso
semanal, FGTS, remuneracao e contribuicdes da previdéncia social e outras;

11.18 Ressarcir o Municipio por eventuais danos causados a este ou a terceiros por
culpa ou dolo de seus funcionarios ou prestadores de servicos;

11.19 Fornecer 05 (cinco) anos de garantia dos servigos, conforme Lei 8.078, de 11
de setembro de 1990 - Cédigo de Defesa do Consumidor e Lei 10.406, de 10 de
janeiro de 2002 — Cédigo Civil;

11.20 Responsabilizar-se por eventuais reclamatorias trabalhistas, quaisquer
encargos e/ou acgdes judiciais de outra ordem, sendo que, se o Municipio for
acionado judicialmente por funcionarios e/ou prestadores de servicos da empresa
Licitante, fara sua defesa, denunciando a lide a empresa a ser contratada, sendo
que esta compromete-se em requerer a exclusao da lide do Municipio e fazer a
defesa, sendo que, se ao final de qualquer demanda judicial, houver condenagao do
Municipio, a empresa Licitante, devera expressamente responsabiliza-se em pagar o
débito determinado pela sentenca ou acérddo, mas se assim nao o fizer, o contrato
a ser firmado podera ser rescindido automaticamente;

11.21Designar engenheiro ou técnico de seguranca do trabalho para
acompanhamento dos servigos, garantindo o cumprimento das normas
regulamentadoras cabiveis e uso de EPI/EPC pelos funcionarios da obra;

11.22 Aceitar e atender das exigéncias do Departamento de Obras Publicas (DOP).
11.23 Apresentar diario de obra semanalmente para que o fiscal do contrato

avalie a execugcdo e acompanhamento do cronograma proposto. Os servigos
deverao ser executados de acordo com o cronograma e de acordo com o projeto e
todos os seus complementos anexos a este documento;

11.24 Comunicar a contratada a alteracdo da equipe técnica, que devera ser por
profissional de perfil equivalente ou superior ao proposto;

11.25 Caso haja atraso sem causas justificaveis, por motivos especificamente da
Contratada (falta de capacidade técnica, operacional, falta de fatos imprevisiveis,
dentre outros motivos) essa deve modificar seu programa de trabalho (turnos de
trabalho, horas extras, aumento de efetivo) e mobilizar novos recursos, de forma a
se ajustar ao Cronograma Fisico financeiro de Execugédo. A prorrogagéao da vigéncia
do contrato, obrigada a Contratada a prorrogar a vigéncia da garantia inicialmente
ofertada, para cada etapa do contrato, ou prestar nova garantia;

11.26 Reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas expensas, no total
ou em parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou
incorrecdes resultantes da execugéo ou de materiais empregados;
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11.27 Recolher diariamente os residuos gerados, ndo sendo admitido a presencga de
residuos depositados no passeio publico ou préximo ao meio-fio. Caso necessario, a
deposicdo temporaria podera ser realizada somente com autorizagdo prévia do
Fiscal do Contrato. A gestdo dos residuos gerados na execugao dos servigos objeto
desse Contrato sera realizada pelo CONTRATADO, conforme determinado na
Resolugdo CONAMA 307/02 e na respectiva legislagdo ambiental dos locais de
prestacdo dos servigos objeto desse Contrato.

11.28 Segregar os residuos gerados nos locais de prestagdo dos servigos,
dispondo-0os em coletores, adequadamente sinalizados e distribuidos, de acordo
com as normas NBR 12.235/92 e NBR 11.174/90;

11.29 Apresentar, sempre que solicitado, a Fiscalizagcdo do contrato, copia digital
legivel dos comprovantes de destino de todos os residuos gerados na execugao dos
servicos objeto desse Contrato. Os comprovantes deverdo conter, no minimo, os
seguintes itens: local de destinacdo, licenca/autorizagdo ambiental vigente,
descricéo, classificacdo e quantidade do residuo destinado, data da destinacédo e
assinatura do responsavel pelo local de destinagao;

11.29.1 No caso de reutilizacdo de residuos (apenas Classes A e B, conforme
Resolucdo CONAMA 307/02), apresentar, sempre que solicitado, a Fiscalizagcao do
contrato, copia digital, legivel de declaragdo de reutilizagdo. A declaragdo devera
conter, no minimo, os seguintes itens: descri¢cdo, classificacdo e quantidade do
residuo reutilizado, local de reutilizacdo e assinatura do responsavel pelo local de
reutilizagdo. Se o residuo for reutilizado na prépria obra, a declaragao sera assinada
pelo preposto do CONTRATADO.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - RECEBIMENTO DO OBJETO

12.1.0 objeto do presente contrato sera recebido por agente publico ou comissao de
agentes, podendo contar com o apoio do(s) fiscalizador(es) do contrato ou assistido
por terceiros, comprovando-se o atendimento de todas as exigéncias contratuais,
confrontando o objeto que estiver sendo entregue com o objeto contratado.

12.2. Constatada divergéncia entre o objeto contratado e o objeto que estiver em
procedimento de entrega, o recebimento ndo devera ser realizado, e podera ser
instaurada diligéncia para obten¢ao de solugao.

12.3.0 recebimento ndo eximira a CONTRATADA de eventual responsabilizacao.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA- PENALIDADES

13. SANGOES ADMINISTRATIVAS

13.1 O licitante ou o contratado sera responsabilizado administrativamente pelas
seguintes infragdes nos termos do art. 155 da Lei Federal n°® 14.133/2021:

13.1.1 dar causa a inexecucgéo parcial do contrato;

13.1.2 dar causa a inexecugao parcial do contrato que cause grave dano a
Administracao, ao funcionamento dos servigos publicos ou ao interesse coletivo;
13.1.3 dar causa a inexecucéo total do contrato;

13.1.4 deixar de entregar a documentacgao exigida para o certame;

13.1.5ndo manter a proposta, salvo em decorréncia de fato superveniente
devidamente justificado;

13.1.6 ndo celebrar o contrato ou ndo entregar a documentacédo exigida para a
contratagdo, quando convocado dentro do prazo de validade de sua proposta;
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13.1.7 ensejar o retardamento da execugao ou da entrega do objeto da licitagdo sem
motivo justificado;

13.1.8 apresentar declaragdo ou documentacdo falsa exigida para o certame ou
prestar declaragao falsa durante a licitagdo ou a execugéo do contrato;

13.1.9 fraudar a licitagao ou praticar ato fraudulento na execucgéo do contrato;
13.1.10 comportar-se de modo inidéneo ou cometer fraude de qualquer natureza;
13.1.11 praticar atos ilicitos com vistas a frustrar os objetivos da licitagéo;

13.1.12 praticar ato lesivo previsto no art. 5° da Lei n° 12.846, de 1° de agosto de
2013.

13.2 .Serdo aplicadas ao responsavel pelas infragdes administrativas as seguintes
sangoes:

13.2.1 adverténcia;

13.2.2 multa (moratdria ou compensatéria);

13.2.3 impedimento de licitar e contratar, no ambito da Administragao Publica direta
e indireta do 6rgao licitante, pelo prazo maximo de 3 (trés) anos.

13.2.4 declaragcdo de inidoneidade para licitar ou contratar no ambito da
Administracdo Publica direta e indireta de todos os entes federativos, pelo prazo
minimo de 3 (trés) anos e maximo de 6 (seis) anos.

13.3 As sancgdes previstas nas alineas 13.2.1, 13.2.2, 13.2.3 e 13.2.4 do presente
Edital poderdo ser aplicadas cumulativamente com a prevista na alinea “b” do
mesmo item.

13.4 Da Adverténcia. A sangao de adverténcia € cabivel exclusivamente na hipotese
de inexecugdo parcial do contrato (inciso | do art. 2°), quando ndo se justificar a
imposicao de penalidade mais grave e desde que nao tenha havido prejuizo
relevante ao Municipio de lvoti ou a terceiros (art. 156, § 2° da Lei Federal n°
14.133/2021).

13.4.1. E expressamente vedada a aplicacdo de adverténcia nas hipéteses de
recusa injustificada em assinar/formalizar a Ata de Registro de Pregos ou Contrato,
de inexecucgao total do ajuste ou de condutas eivadas de dolo, fraude ou ma-fé.

13.5 Da Multa. A sanc¢ao de multa possui carater moratorio ou compensatério, néo
podendo ser inferior a 0,5% (meio por cento) nem superior a 30% (trinta por cento)
do valor do contrato licitado ou do item adjudicado, observados os seguintes
parametros:

13.5.1 Multa Moratéria: O atraso injustificado na execug¢éo do objeto ou no
cumprimento de prazos parciais sujeitara o contratado a multa diaria de:

| - 0,2% (dois décimos por cento) ao dia, sobre o valor da parcela em atraso,

até o limite de 30 (trinta) dias de atraso;

Il - 0,5% (cinco décimos por cento) ao dia, a partir do 31° (trigésimo primeiro)

dia de atraso, incidente sobre o valor da parcela inadimplida, até o limite maximo de
60 (sessenta) dias, findos os quais a Administragao podera rescindir unilateralmente
0 contrato e converter a mora em inexecugao parcial ou total.

13.5.2 Multa Compensatéria: Sera aplicada nas demais infracbes administrativas,
calculada sobre o valor total do contrato, do empenho ou do item
adjudicado/registrado, conforme as aliquotas estabelecidas no Decreto Municipal
42/2026.

13.5.2.1 A aplicacdo de multa ndo impede a cumulagdo com as sancdes de
adverténcia, impedimento de licitar e contratar ou declaragao de inidoneidade, nem




MUNICIPIO DE IVOTI ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

exclui a obrigacdo de reparagcdo integral dos eventuais danos causados ao
Municipio.

13.6 Do Impedimento de Licitar e Contratar. A sancdo de impedimento de licitar e
contratar com o Municipio de Ivoti sera aplicada aos responsaveis pelas infragcoes
administrativas previstas nos incisos I, Ill, IV, V, VI e VII Decreto Municipal 42/2026,
quando nao se justificar a imposicao de sangado mais grave, pelo prazo de até 3
(trés) anos.

13.7 Da Declaragao de Inidoneidade. A sangao de declaragao de inidoneidade para
licitar ou contratar sera aplicada aos responsaveis pelas infracbes administrativas
previstas nos incisos VIII, IX, X, Xl e Xll do art. 2° Decreto Municipal 42/2026, bem
como pelas infragdes previstas nos incisos Il a VIl quando justificarem imposi¢cao de
sanc¢ao mais grave, pelo prazo minimo de 3 (trés) anos e maximo de 6 (seis) anos.
13.8 DA DOSIMETRIA E METODOS DE CALCULO DAS MULTAS

13.8.1 Na fixagao e dosimetria da san¢ao, a autoridade competente considerara:

| - a natureza e a gravidade da infragdo cometida;

Il - as peculiaridades do caso concreto;

[l - as circunstancias agravantes e atenuantes;

IV - os danos decorrentes para a Administracdo Publica Municipal;

V - a implantagdo ou o aperfeicoamento de programa de integridade, conforme
normas e orientagdes dos 6rgaos de controle.

13.8.2 Das Circunstancias Atenuantes e Agravantes

13.8.2.1S&0 circunstancias atenuantes:

| - a auséncia de dolo, ma-fé ou inten¢ao deliberada de descumprir obrigacoes;

I - a comunicagdo prévia, formal e tempestiva a Administracdo sobre
impossibilidades supervenientes;

lll - a adogdo espontdnea de medidas destinadas a mitigar as consequéncias da
infracdo ou a reparar o dano antes da decisao administrativa;

IV - o histoérico regular e satisfatorio no cumprimento de outros contratos firmados
perante o Municipio de Ivoti;

V - a auséncia de penalidades aplicadas ao licitante/contratado nos ultimos 24 (vinte
e quatro) meses.

13.8.2.2. Sao circunstancias agravantes:

| - a reincidéncia na pratica de infragcdes administrativas licitatérias no ambito do
Municipio de Ivoti no periodo de 12 (doze) meses;

Il - a existéncia de dolo, ma-fé, simulagao ou fraude;

Il - a ocorréncia de prejuizo financeiro direto ou descontinuidade de servigos
publicos essenciais prestados a populacao de lvoti;

IV - a recusa injustificada do infrator em sanar a irregularidade apontada no prazo
concedido pela fiscalizagao.

13.9 Dos Percentuais de Multa por Tipo de Infracédo

Respeitada a faixa legal de 0,5% a 30%, a multa compensatdria/sancionatoria sera
fixada com base nas seguintes aliquotas de referéncia, incidentes sobre o valor total
do ajuste ou do item adjudicado:

| - Ndo assinar a Ata de Registro de Pregos ou nao celebrar o contrato, quando
convocado dentro do prazo de validade da proposta, sem motivo justo aceito pela
Administracdo (art. 2°, VI): Aliquota base: 2% a 5% sobre o valor total da
proposta/item adjudicado.
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Il - Ndo manter a proposta ou deixar de entregar documentagéo essencial (art. 2°, IV
e V): Aliquota base: 1% a 3% sobre o valor global da proposta.

Il - Inexecugéo parcial do contrato (art. 2°, |): Aliquota base: 5% a 10% sobre o valor
da parcela ndo executada.

IV - Inexecucdo parcial que cause grave dano a Administragdo ou aos servigos
publicos (art. 2°, 11): Aliquota base: 10% a 15% sobre o valor global do contrato.

V - Inexecugéo total do contrato (art. 2°, Ill): Aliquota base: 15% a 20% sobre o valor
global do contrato.

VI - Apresentagdo de documento falso, fraude, falsidade, comportamento inidéneo
ou atos lesivos (art. 2°, VIII a XIl): Aliquota base: 20% a 30% sobre o valor total do
contrato/certame, sem prejuizo da aplicagdo de Impedimento ou Declaragdo de
Inidoneidade.

Paragrafo unico. A incidéncia de circunstancias atenuantes podera reduzir a aliquota
base em até 50% (cinquenta por cento), observando-se sempre o piso legal de
0,5%. A incidéncia de circunstancias agravantes podera elevar a aliquota base até o
teto legal de 30%.

13.10 DO PROCEDIMENTO ADMINISTRATIVO SANCIONATORIO (PAS)

13.10.1 A aplicagdo das sang¢des de impedimento de licitar e contratar e de
declaracado de inidoneidade para licitar ou contratar dependera da instauracao de
Processo Administrativo de Responsabilizagdo (PAR), conduzido por comissao
especialmente designada pela autoridade competente, observado o disposto no art.
158 da Lei Federal n°® 14.133/2021.

13.10.1.1 O processo sera instaurado mediante comunicacédo formal da fiscalizacéo
do contrato, da comissdo de contratagdo, do agente de contratagao ou do pregoeiro,
dirigida a autoridade competente, contendo a descricao dos fatos, os elementos de
informacéao disponiveis e a indicacdo, em tese, da infracdo praticada.

13.10.1.2 A instauragdo do processo nao impede a adocdo de medidas
administrativas necessarias a preservacdo do interesse publico, desde que
devidamente motivadas e sem prejuizo do contraditério e da ampla defesa.

13.10.1.3 O Processo Administrativo de Responsabilizacdo sera conduzido por
comissao composta por, no minimo, 2 (dois) servidores estaveis, designados pela
autoridade competente, que avaliardo os fatos e as circunstancias conhecidas. § 1°
Os membros da comissao deverdao atuar com imparcialidade e observar a
segregacao de fungbes, ndo podendo participar do processo quando houver
circunstancia que comprometa sua isengao.

13.10.1.4. Instaurado o processo, a comissao intimara o licitante ou contratado para,
no prazo de 15 (quinze) dias uteis, contado da data da intimacgéo, apresentar defesa
escrita e especificar as provas que pretenda produzir, assegurados o contraditorio e
a ampla defesa.

13.10.1.5 A intimacao devera conter a descricdo detalhada dos fatos imputados, a
indicagdo das respectivas circunstancias, a capitulacdo legal da infracdo e as
sancdes em tese aplicaveis.

13.10.1.6 A intimagéo sera realizada por meio eletrénico cadastrado, correio com
aviso de recebimento ou outro meio idoneo que assegure a ciéncia do interessado,
admitida a publicacao oficial nas hipoteses legalmente cabiveis.
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13.10.1.7 A comissao apreciara os pedidos de producdo de provas, podendo
indeferir, mediante decisdo fundamentada, aquelas que forem ilicitas, impertinentes,
desnecessarias, protelatérias ou intempestivas.

13.10.1.8. . Apresentada a defesa, ou transcorrido o prazo sem manifestagdo, a
comissao promovera a instrugdo do processo, realizando as diligéncias e produzindo
as provas necessarias ao esclarecimento dos fatos, inclusive aquelas requeridas e
deferidas.

13.10.1.9 Se houver deferimento de pedido de produgédo de novas provas ou juntada
de provas consideradas indispensaveis pela comisséao, o licitante ou contratado sera
intimado para apresentar alegagdes finais no prazo de 15 (quinze) dias Uuteis,
contado da data da intimagao.

13.10.1.10 Encerrada a instru¢ao, a comissao elaborara relatério conclusivo, no qual
devera indicar, de forma fundamentada, os fatos apurados, as provas produzidas, a
andlise da defesa apresentada, a individualizagdo da conduta, quando cabivel, e a
conclusao quanto a configuragdo ou nao da infragdo, propondo, conforme o caso, o
arquivamento ou a aplicagao da sangao cabivel.

13.10.1.11Concluido o relatério, os autos serdo encaminhados a autoridade
competente para decisdo, precedida de analise juridica quando exigida pela Lei
Federal n® 14.133/2021 ou por este Decreto.

13.10.2. A decisao no Processo Administrativo de Responsabilizagdo cabera:

| - Ao Secretario Municipal da pasta competente, nas san¢des de Adverténcia, Multa
e Impedimento de Licitar e Contratar;

Il - a autoridade competente definida no art. 156, § 6°, inciso |, da Lei Federal n°
14.133/2021, na sangao de Declaragdao de Inidoneidade para Licitar ou Contratar,
observada a competéncia exclusiva prevista em lei.

13.11 DOS RECURSOS ADMINISTRATIVOS

13.11.1 Da decisao sancionatoéria proferida pelas autoridades indicadas no art. 15
cabera:

| - Recurso Administrativo, no prazo de 15 (quinze) dias uteis, contados da
intimacéo, dirigido a autoridade que proferiu a decisdo (a qual, ndo a reconsiderando
no prazo de 5 dias uteis, encaminhara o recurso a autoridade superior);

Il - Pedido de Reconsideragdo, no prazo de 15 (quinze) dias uteis, contado da
intimacao da decisao que aplicar a sangcao de Declaragao de Inidoneidade, dirigido
ao Prefeito Municipal.

Paragrafo unico. O recurso e o pedido de reconsideracao terao efeito suspensivo
quanto as sancdes de multa, impedimento e inidoneidade até a decisido final na
esfera administrativa.

13.12 DA COBRANCA E REGISTRO DAS PENALIDADES

13.12.1. O valor da multa aplicada podera ser cobrado mediante:

| - Desconto do valor diretamente dos créditos devidos pelo Municipio ao contratado;
Il - Execugao da garantia contratual prestada;

Il - Pagamento por guia de arrecadagado municipal no prazo de 15 (quinze) dias
corridos a contar da intimagéo final.

Paragrafo unico. Nao efetuado o pagamento espontdneo nem sendo possivel o
desconto/execucao da garantia, o débito sera inscrito em Divida Ativa do Municipio
de Ivoti e remetido para cobranga judicial ou protesto extrajudicial.
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13.12.2. Transitada em julgado a decisdo na esfera administrativa, a penalidade
aplicada sera registrada no Cadastro de Fornecedores do Municipio de Ivoti e
informada ao Cadastro Nacional de Empresas Inidéneas e Suspensas (CEIS) e ao
Cadastro Nacional de Empresas Punidas (CNEP)

CLAUSULA DECIMA QUARTA - EXTINGAO DO CONTRATO

14. As hipdteses que constituem motivo para extingdo contratual estdo elencadas no
art. 137 da Lei n°® 14.133/21, que poderao se dar, apds assegurados o contraditério e
a ampla defesa a CONTRATADA.

14.1.A extingdo do contrato podera ser:

14.1.1. Determinada por ato unilateral e escrito do CONTRATANTE, exceto no caso
de descumprimento decorrente de sua prépria conduta.

14.1.2. Consensual, por acordo entre as partes, desde que haja interesse do
CONTRATANTE.

CLAUSULA DECIMA QUINTA - DA LEI GERAL DE PROTEGAO DE DADOS

15.1 A CONTRATADA obriga-se a cumprir integralmente os termos da Lei Geral de
Protecdo de Dados, comprometendo-se a tratar os dados pessoais da
CONTRATANTE de acordo com as finalidades estabelecidas e com os requisitos
legais previstos na referida legislagéo.

15.1.1 A coleta, armazenamento e utilizacdo dos dados serdo realizados apenas
conforme necessidade ou obrigatoriedade para a execugdo dos servigcos
contratados. (art. 70, LGPD).

15.2 No exercicio de suas atividades, a CONTRATADA compromete-se a respeitar
os principios fundamentais estabelecidos pela LGPD, tais como finalidade,
adequacao, transparéncia, livre acesso, seguranga, preveng¢ao e nao discriminagao,
no tratamento dos dados pessoais da CONTRATANTE. (Art. 6°, LGPD).

15.3 A CONTRATADA assegura a implementacdo de uma politica interna de
privacidade, visando garantir a confidencialidade e seguranga dos dados pessoais
da CONTRATANTE.

15.3.1 Tal politica sera estendida aos seus funcionarios e prepostos, com o objetivo
de resguardar a integridade e a privacidade dos dados tratados no ambito do
presente contrato. (art. 50, LGPD).

15.4 A CONTRATADA compromete-se a armazenar os dados pessoais da
CONTRATANTE apenas pelo tempo estritamente necessario para a realizagao dos
servigos contratados, conforme estabelecido pela LGPD.

15.4.1 Ao término da prestacao dos servicos, os dados serdo permanentemente
eliminados, ressalvadas as hipbteses previstas no artigo 16, inciso |, da Lei Geral de
Protecao de Dados. (art. 15, LGPD).

CLAUSULA DECIMA SEXTA — DA CONFIDENCIALIDADE E SIGILO

16. A clausula de confidencialidade e sigilo estabelece as condi¢gdes que o Operador
deve observar no tratamento de dados pessoais dos servidores publicos da
Prefeitura Municipal de Ivoti, em conformidade com a LGPD.

16.1 Para os fins deste, aplicam-se as definicbes constantes no art. 5° da LGPD,
entre elas:
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16.1.1Dado pessoal: Informacdo relacionada a pessoa natural identificada ou
identificavel;

16.1.2.Tratamento: Toda operagao realizada com dados pessoais, como coleta,
producdo, recepcao, classificagdo, utilizagdo, acesso, reprodugdo, transmissao,
distribuicdo, processamento, arquivamento, armazenamento, eliminagéo, avaliagao
ou controle da informacdo, modificagdo, comunicagao, transferéncia, difusdao ou
extragao;

16.1.3 Controlador: Pessoa natural ou juridica, de direito publico ou privado, a
quem competem as decisdes referentes ao tratamento de dados pessoais;

16.1.4 Operador: Pessoa natural ou juridica, de direito publico ou privado, que
realiza o tratamento de dados pessoais em nome do controlador;

16.1.5 Encarregado: Pessoa indicada pelo controlador e pelo operador para atuar
como canal de comunicagdo entre o controlador, os titulares dos dados e a
Autoridade Nacional de Protecdo de Dados (ANPD).

16.2 O Operador se obriga a:

16.2.1 Tratar os dados pessoais dos servidores publicos apenas para os fins
especificos e determinados estabelecidos pelo Controlador, em conformidade com o
art. 7° e 8° da LGPD;

16.2.2 Adotar medidas de segurancga, técnicas e administrativas aptas a proteger os
dados pessoais contra acessos nao autorizados e situagdes acidentais ou ilicitas de
destruicao, perda, alteragdo, comunicacao ou difusdo, conforme o art. 6°, inciso VI,
e o art. 46 da LGPD;

16.2.3 Garantir que os dados pessoais dos servidores publicos sejam tratados de
forma transparente, segura e confidencial, conforme os principios da LGPD
estabelecidos no art. 6°

16.2.4 Nao compartilhar os dados pessoais dos servidores publicos com terceiros
sem a prévia autorizagao por escrito do Controlador, exceto em casos de obrigagao
legal ou regulamentar;

16.2.5 Comunicar ao Controlador, de forma imediata, qualquer incidente de
seguranga que possa acarretar risco ou dano relevante aos dados pessoais dos
servidores publicos, conforme o art. 48 da LGPD;

16.2.6 Eliminar ou devolver ao Controlador todos os dados pessoais tratados em
nome deste ao término da prestagao dos servigos, salvo se houver obrigacéo legal
ou regulamentar de retengdo, conforme o art. 15 e 16 da LGPD.

16.3 O Operador devera indicar um encarregado pelo tratamento de dados pessoais,
conforme o art. 41 da LGPD, informando o nome e os dados de contato ao
Controlador. 16.3.1 O encarregado sera responsavel por:

16.3.1.1 Receber as comunica¢des da Autoridade Nacional de Protecdo de Dados
(ANPD) e adotar providéncias;

16.3.1.2 Orientar os funcionarios e os contratados do Operador a respeito das
praticas a serem tomadas em relacao a protecao de dados pessoais;

16.3.1.3 Executar as demais atribuicdes determinadas pelo Controlador ou
estabelecidas em normas complementares.

16.4 O Operador se compromete a manter sigilo absoluto, sobre todos os dados
pessoais dos servidores publicos da Prefeitura Municipal de Ivoti, ndo os divulgando,
sob nenhuma forma, salvo mediante autorizacdo expressa e por escrito do
Controlador ou por forga de obrigacao legal conforme Art. 39, Inciso Il (LGPD).
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CLAUSULA DECIMA SETIMA — DO FORO

As partes elegem o foro da Comarca de lvoti para dirimir quaisquer questdes
relacionadas ao presente contrato.

Estando justos e contratados, firmam o presente instrumento para que surtam seus

efeitos legais.

Ivoti, de de 2026.

CONTRATANTE
Prefeito Municipal

CONTRATADA
Representante legal

GESTOR(A) DO CONTRATO
Normalmente o titular da Secretaria correspondente

FISCALIZADOR(A) DO CONTRATO
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PLACA DE BASE PES

LEGENDA

Vioox (00 x0)

Viga em concreto armado existents

Vioox (00 xx)

Viga em concreto . que de
alvenaria no modelo estrutural

Vioxx (¢ x)

Viga em concreto armado existente a ser reforada

Vioox(W 250X28,4 kg/m)

iga metalica

xx

eotas

I Placas de base - PB3

Pilar a receber reforgo estrutural por encamisamento

DETALHE DAS VIGAS
FEiria

20

Heawzn2ntom

DETALHES DO CORTE DA VIGA PARA LIGAGAO ENTRE VIGAS.

PERFIS DEAL TURA

FILETE DE 0L

FILETE DE SOLDA

DETALHES LIGAGAO ENTRE VIGAS

PERFIS DE ALTURADIFERENTE  PERFIS DE MESMA ALTURA

FILETEDE SOLOA- |

g FILETE DE SOLDA[™

085 ESPESSURA DO FILETE DE SOLDA CONFORKE TABELA 1 E TABELA2

PESO |

COME.
[car) | TOTAL ikt

250 [EET]
Iz} ,

DETALHE 01-PLACA DE BASE PB3
FIXAGAO DE PERFIL METALICO NA PILAR DE CONCRETO - Vigas metslicas princpais
Esct20 Placabase

200125 mm
ASTM A3B  '2pgtsn

RS

\ Envicedores e=9.5mm
| TASTM A36

\C-88 @1°X152U14

Viga do coneritg
Sogdo varaval

Dimensbes Placa = 240400X125 mm ( A36 )

Quantidado: 32

Chumbatores =6 g1 (25 4mm) (152 pes lotal)

Rof.perfl- W250:32T kg (ASTIA S 572 Graus)

Goneretocalulado: C15

Espessura do lete de soldaconforme Tabela 1 ¢ Tabela 2

(©im om mm)

DETALHES EXECUTIVOS - REFORGO ESTRUTURAL
COM PERFIL METALICO

Preparagio
Limpar e regularizar a face inferior da laje na regido de contato com a
viga metalica, removendo materiais soltos e garantindo superficie
adequada.

2. Posicionamento
Posicionar a viga metalica conforme projeto, garantindo o correto
apoio nas vigas de concreto existentes.

3 Escoramento  pre-arsgamerts
Exec: regido e realizar o pré-carregamento
Conolad da e metlicn siavée da m dlnits naraico com
capacidade de min. 15, promovendo sua aproximacao e ativacao em
relacéo 2 laje.

4. Execugao da interface
Preencher integralmente eventuais folgas entre a mesa superior do
periil e a face inferior da laje com graute tixctropica SikaGrout Tix ou
similar.

5. Cura e transferéncia de carga
Apos atingir da da do material de

realzar a retirada gradual e controlada do escoramento, efetivando a
transferéncia de parcela dos carregamentos para a nova viga.

6. Liberagéo
Liberar a area para utiizagdo somente apés a conclusdo da cura e da
inspecéo da ligagao, conforme especificaces do projet

NOTA:
2) execugio devera garantir o contato efetivo entre a viga metalica e a laje,
ndo obrigatoria a realizagdo do pré-carregamento controlado para
ativagdo do reforco e transferéncia de parcela do camregamento
permanente existente. Néo devera permanecer qualquer folga entre a
mesa superior do perfl e a face inferior da laje apos a execugdo da
interface.

b) As lejes L1, L2 e L4, que apresentam flechas excessivas, deverdo ter
seus deslocaments veticas prevaments reduzdos, de modo que 3
flecha residual seja limtada a 2,0 cm, possbilitando o contato
unforme gae vigas metélcas com a face oo dae s a0 longo do
toda a sua extensdo. Caso no seja possivel atingir a flecha residual
especicada, o projetista devera ser consultado para avaliagdo da
condigAo e definigao do procedimento a ser adotado.

Todas as medidas devem ser conferidas in loco.

TABELA 1 - DIMENSOES NOMINAIS MINIMAS DE SOLDAGEM

VAIOR ESPESSURA DO METAL | OIMENSAO NOMINAL MNIA
ERSE NAJUNTS DA SOLDA DE FILETE (mm)
(EM UM UNICO PASSE)
ABAIXO DE 63mm ATE 6 35mm 3
ACIMA DE 6,35 mm ATE 125 mm 5
ACIMA DE 1255 mm ATE 19 mm 6
ACIMA DE 19mm 8

TABELA 2 - DIMENSOES NOMINAIS MAXIMAS DE SOLDAGEM

ART 14514686

O LONGO DE BORDAS DE
VATERIAL COMESPESSURA | DIVENSAO NOMINAL MAXIVA
WAGNAIS DO GUE A ESPESSURA
INFERIOR A 6 3mm D0 e RS
WAO MAIS DO QUE A ESPESSURA
DOMATERIAL SUBTRAIDA DE 15,
GUAL OU SUPERIOR A 3mm EXCETO SE HOUVER ESPECIFICAGAO
CARGAS ADOTADAS - LAJE
CARGA PERMANENTE (peso prepro) = 460 Kgiim2
CARGA AGIDENTAL (sobrecarga Ut = 500 Kgiim2.
CARGA TOTAL =950 kgfim2.

067-PE-0D1-ES-R00.dwg
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1 INTRODUCAO

Conforme descrito na NBR 13752 (ABNT, 1996) - Pericias de engenharia na construcéo civil,
vistoria de analise de causalidade visa constatar os fatos ou situacdes com descricdo detalhada dos
elementos que os constituem com desenvolvimento de processo investigativo tecnicamente
fundamentado que permita analisar a existéncia ou inexisténcia de nexos causais.

A analise considera as caracteristicas construtivas observadas, as condi¢des de exposi¢go e uso
da edificacdo, os elementos técnicos disponibilizados e os resultados das inspegdes realizadas, de modo
a fornecer subsidios para a avaliagdo do desempenho e da seguranca dos elementos analisados e para a

definicdo das medidas de interveng@o, recuperacdo ou monitoramento eventualmente necessarias.

2  FINALIDADE

O presente Laudo Pericial tem por finalidade realizar a avaliagdo técnica das manifestagdes
patologicas identificadas em elementos estruturais da edificag@o, buscando caracterizar sua natureza,
extensdo, causas provaveis e possiveis implicagdes quanto ao desempenho e a seguranga da estrutura,

uma vez que a area sobre a estrutura tera alteragao de uso.

3 COMPOSICAO

Os documentos referentes a vistoria técnica, de autoria do Engenheiro Civil Jéssica Frohlich,

e Laudo técnico: O presente laudo técnico de inspegdo predial e reforgo estrutural
e ART: Anotagdo de responsabilidade técnica n® 14514686 apresentada Apéndice A;

e Pranchas do projeto estrutural.

4 METODOLOGIA

A metodologia utilizada para a realizagdo da pericia de engenharia foi a NBR 13752 (ABNT,
2024), que consiste no desenvolvimento dos seguintes itens:
e Verificagdo da documentagao apresentada;
e OQitiva de informag&o pertinentes advinda do proprietario;
e Visita técnica e execugao de ensaios destrutivos e ndo destrutivos;
e FElaboracdo do laudo estrutural.
As visitas técnicas ocorreram nos dias 15 de julho e 08 de Agosto de 2026, e foram realizadas

ensalos ndo destrutivos e destrutivos.

Mestre em Engenheira Civil Jéssica Frohlich
CREA RS 222558| Fone: 51 984223709 | e-mail: jfengenharia@outlook.com.br



4.1 Ensaios nao destrutivos

4.1.1 Inspegdo visual

Todos os elementos estruturais da edificagdo foram submetidos a inspegao visual com o objetivo
de identificar os componentes estruturais, registrar eventuais manifestagdes patologicas e realizar
medig¢des in loco. Durante a inspegdo, foram aferidas as dimensdes de pilares, vigas e lajes, bem como
os afastamentos entre os elementos estruturais, utilizando-se trena digital da marca Bosch, modelo GLM
50-12, com precisdo a laser.

As imagens fotograficas foram registradas com dispositivo méovel da marca Apple, modelo
iPhone 17 Pro Max, e complementadas por registros térmicos obtidos com cadmera termografica
acoplada do tipo FLIR One Edge (resolugdo de 4.800 pixels), com o objetivo de identificar variagdes de

temperatura nos elementos estruturais que pudessem indicar possiveis anomalias.

4.1.2  Aferigdo da flecha (deslocamento vertical) das lajes

A aferi¢do dos deslocamentos verticais (flechas) das lajes foi realizada com auxilio de nivel a
laser Bosch, modelo GCL 2-15, e trena manual, permitindo a verificagdo dos deslocamentos verticais

nos pontos avaliados.

4.2  Ensaio destrutivo

O ensaio destrutivo realizado consistiu na abertura de janelas de inspe¢do nos elementos
estruturais (vigas, pilares e laje) com as seguintes finalidades:

e Verificag@o da profundidade de carbonatagdo do concreto por meio da aplicacdo de
solugdo de fenolftaleina a 1%, aspergida na face exposta da janela de inspecao;

e Identificagdo das armaduras presentes nos elementos estruturais, com avaliagdo de sua
posi¢do, diametro e estado superficial.

Para a execugdo das medigdes foi utilizado um paquimetro digital de 150 mm, marca MTX,
empregado tanto na aferi¢do do didmetro das armaduras quanto na determinagdo da profundidade da
carbonatacgdo.

Obs.: A verificagdo da profundidade de carbonatacdo do concreto foi realizada por meio da
aplicagdo de solugdo de fenolftaleina a 1% sobre a superficie recém-exposta da janela de inspegdo. A
solucdo atua como um indicador de pH: regides com pH superior a 9 (ndo carbonatadas) adquirem

coloracdo rosea, enquanto as areas carbonatadas permanecem incolores. A profundidade de

Mestre em Engenheira Civil Jéssica Frohlich
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carbonatacdo, ou Pc, € determinada pela medigdo da distancia entre a face externa do elemento estrutural

e o limite visual da transi¢do de cor.

5 ANAMNESE

5.1 Dados geogrificos e climaticos

O municipio de Ivoti esta localizado em uma area de transi¢ao entre a depressao central ¢ a Serra
Geral, situando-se nos primeiros niveis da Serra ou do Planalto Riograndense. O clima da regido ¢
subtropical, com as quatros estacdes do ano bem definidas. Esse clima se destaca pela ampla variagdo
de temperaturas, apresentando verdes quentes ¢ invernos frios. A regido possui altitudes relativamente
baixas, com a sede do municipio localizada a apenas 144 metros acima do nivel do mar. As chuvas sao
frequentes ao longo do ano, e, em determinadas épocas, especialmente no final do inverno, podem

provocar enchentes. O indice pluviométrico médio anual ¢ de cerca de 1.600 mm (IVOTI, 2016).

5.2 Dados do terreno

Endereco: Avenida Presidente Lucena, 2268 — Bairro Concérdia— Ivoti/RS
Topografia: Declive;

Area total: 2.751,72m?

Situagdo: Meio de quadra;

Testada: no nivel do logradouro.

5.3 Localizacdo do empreendimento

O imével localiza-se em area urbana, no centro do municipio conforme pode ser visto na Figura

1. A Figura 2 apresenta o imovel em detalhe.
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Figura 1 — Localiza¢do do empreendimento

& -

Fonte: Google Earth (2025).

Figura 2 — Vista aérea do empreendimento

Fonte: Google Mapas (Maio-2026).
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5.4  Descricao da edificacio

O imovel € composto por dois pavimentos com total de 1.582,11m? é do tipo institucional, de
uso recreativo e construido em duas etapas.

O pavimento térreo, no nivel do logradouro, possui area total de 973,09m? sendo que
aproximadamente 302,10m? foram edificados no ano de 1924 e o restante com idade estimada de 20
anos. O térreo € composto pelos saldes, hall de entrada, depésito, banheiros, corredores e escada interna
de acesso ao subsolo.

O pavimento subsolo com area de 609,02m? também possui idade estimada de 20 anos e ¢é
composto por uma area interna que compreende a cozinha e deposito e a area externa coberta utilizado
como deposito.

Area objeto do presente laudo ¢ de 227,86m2, composto pelo térreo e subsolo.

O croqui do imovel foi desenvolvido com base no projeto arquitetonico fornecido pelo
solicitante e com a inspe¢do visual realizada durante a vistoria. O croqui da Figura 3 apresenta a
edificacdo em sua totalidade, com as areas objeto de estudo deste laudo devidamente delimitadas por

hachuras.
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Figura 3 - Croqui da edificag@o e limitag@o da area objeto do laudo
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Fonte: elaborado pela responsavel técnica.

Historicamente, a area objeto deste laudo sempre contou com cobertura e alvenarias. Contudo,
durante a reforma recentemente realizada, a laje permaneceu exposta as intempéries (chuva, sol e vento)
por alguns meses, em razao da execugdo da reforma e da substituicdo da cobertura existente por uma
nova, ocasionando infiltracdes de dgua. Atualmente, a laje encontra-se coberta.

O sistema estrutural da area objeto deste laudo € constituido por vigas e pilares em concreto
armado moldado in loco, com lajes macigas. No total foram inspecionados 19 pilares, 8 vigas e 8 lajes.

A edificacao encontra-se em estado acabado. O subsolo conta com piso ceramico, alvenarias
rebocadas e pintadas, bem como pilares, vigas e laje pintados. As esquadrias sdo constituidas por janelas
basculantes de ferro pintadas, portas externas de ferro pintadas e portas internas de madeira. O 2°
pavimento passou recentemente por reforma, tendo recebido novo piso ceramico, reboco e pintura nas

paredes, além de nova cobertura metalica e forro em PVC.
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5.5 Documentos apresentados

Os documentos apresentados pelo proprietario do imovel foram:
e Projeto arquitetonico “as built”.

Nao foram encontrados registros de documentos técnicos como projetos arquitetonico e
estrutural, memorial descritivo, detalhamentos construtivos de execu¢do da edificagdo. O solicitante
apenas apresentou um projeto arquitetonico de “as built” da edificagdo. Nao ha registro ou relato de
algum evento especifico que possa ter influenciado a edificacdo, como reformas, usos indevidos da

edificacdo, incéndio ou alagamentos.

6 FUNDAMENTACAO TEORICA E CONTEXTUALIZACAO TECNICA

0.1 Contextualizaciio da alteracdo de uso e das intervencdes realizadas

O local, anteriormente, ndo possuia uso especifico, sendo utilizada como area de deposito.
Esta prevista, para o futuro proximo, a utilizagdo do espago como academia de ginastica, implicando
alteracdo das condig¢des de uso e de carregamento da laje.

Durante a reforma, foram realizadas intervengdes que resultaram em acréscimo de cargas sobre
a estrutura. O piso cerdmico existente foi removido, mantendo-se a camada original de argamassa
colante, sobre a qual foi aplicada nova camada de argamassa colante e assentado novo piso ceramico.
Essa condigdo representa acréscimo de carga permanente sobre as lajes, transmitida as vigas e,
posteriormente, aos pilares.

Também foram executados revestimentos de reboco nas alvenarias, que originalmente se
encontravam sem revestimento, resultando em acréscimo de carga sobre os elementos estruturais. Além
disso, foram instalados pilares metalicos sobre os pilares que terminam na laje, destinados ao apoio da
estrutura da cobertura, introduzindo cargas adicionais sobre a estrutura existente.

Diante das alteracdes de uso e das intervengdes realizadas, que implicaram acréscimo de cargas
sobre o sistema estrutural, faz-se necessaria a verificag@o da capacidade resistente da estrutura existente,

considerando as condigdes atuais de carregamento.

6.2 Vida util, envelhecimento e degradagio das estruturas

As estruturas de concreto estdo sujeitas, ao longo do tempo, a processos naturais de
envelhecimento e deterioragdo decorrentes das condigdes de exposicdo ambiental, utilizagdo e
manutencdo. A ocorréncia de manifestagdes de deterioracdo, portanto, ndo caracteriza, por si so, o

término da vida util ou o comprometimento da seguranca da estrutura, devendo ser avaliada em funcdo
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da intensidade, extensdo e evolugdo dos mecanismos envolvidos e de suas possiveis repercussdes sobre
o desempenho dos elementos estruturais.

A edificagdo objeto da presente andlise possui idade superior a 20 anos, encontrando-se,
portanto, em uma etapa avancada de seu periodo de utilizagdo. Para fins de contextualizagdo, pode-se
estabelecer uma analogia com os critérios atualmente adotados para a vida 1til de projeto de edifica¢des
habitacionais. A NBR 15575 estabelece parametros de vida util de projeto para sistemas das edificagoes
habitacionais, incluindo valores de referéncia para o sistema estrutural. Ressalta-se que a referida norma
¢ posterior a construcdo da edificagdo objeto deste laudo e se aplica a edificagdes habitacionais, ndo
sendo diretamente aplicavel ao imdvel em analise, cuja ocupagdo ¢ caracterizada como clube social e
comunitario. Assim, a norma nfo constitui critério de exigéncia retroativa ou de verificagdo da
conformidade da edificagdo existente, sendo utilizada exclusivamente como referéncia técnica para
contextualizar a ordem de grandeza da vida 1til atualmente considerada para estruturas.

Considerando-se, a titulo comparativo, a VUP minima de 50 anos usualmente estabelecida como
referéncia para o sistema estrutural de edificagdes habitacionais, uma edificagdo com mais de 20 anos
de utilizagdo ja percorreu parcela significativa desse periodo de referéncia. Nesse contexto, a
identificagdo de mecanismos de deterioracdo associados ao envelhecimento, tais como carbonatagdo,
corrosdo das armaduras, fissuragao e desplacamento do concreto de cobrimento, constitui fendmeno que
deve ser analisado considerando a idade da estrutura, suas condigdes de exposi¢do e seu historico de
manutencdo. Tal condi¢o, entretanto, ndo permite concluir isoladamente pela perda de integridade
estrutural ou pelo término da vida util, sendo necessaria a avaliagdo das manifestagdes efetivamente

constatadas e de suas repercussdes sobre os elementos analisados.

6.3 Carbonatacio do concreto

A carbonatag@o do concreto consiste em um processo fisico-quimico decorrente da penetragéo
e difusdo do dioxido de carbono (CO;) presente na atmosfera através da rede de poros de concreto,
seguido de sua dissolugdo na solugdo dos poros e reagdo com compostos alcalinos presentes na pasta de
cimento, especialmente o hidroxido de calcio. Como consequéncia desse processo, ocorre redugdo de
alcalinidade do concreto e, quando a frente de carbonatacdo atinge a regido das armaduras, pode ocorrer
a despassivacdo do ago, tornando-o suscetivel a corrosdo, desde que estejam presentes condi¢des
ambientais e eletroquimicas favoraveis.

A determinagédo da profundidade de carbonatacdo (Pc) constitui um importante pardmetro para
a avalicdo das condi¢des de durabilidade de estruturas de concreto armado. A comparagdo entre a
profundidade da frente de carbonatagdo e a espessura do cobrimento permite avaliar se o processo de
carbonatagao ja alcangou a regido das armaduras, constituindo um indicativo relevante para a analise do

potencial de despassivacdo do ago (CASCUDO, 1997). Ressalta-se, entretanto, que a ocorréncia de
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carbonatac¢do ndo implica, isoladamente, a existéncia de corrosdo ativa das armaduras, uma vez que a
evolucdao ¢ a intensidade do processo corrosivo dependem também das condigdes de umidade,
disponibilidade de oxigénio, caracteristicas do concreto, condigdes de exposi¢do e demais fatores
relacionados ao sistema ago-concreto.

Entre os principais fatores que influenciam o avango da carbonatacdo destacam-se as
caracteristicas da rede de poros do concreto, a relagdo agua/aglomerante, o grau de hidratacdo e cura, a
composi¢do do material cimenticio, a concentragdo de CO; e as condigdes ambientais da temperatura e
umidade. A umidade relativa exerce influéncia significativa sobre o processo, uma vez que, em
condi¢des muito secas, ha insuficiéncia de agua para a dissolucdo do CO; e desenvolvimento das reagoes
quimicas, enquanto em condigdes proximas a saturagdo a elevada presenca de dgua nos poros dificulta
a difusdo do CO; (). Dessa forma, condi¢des de umidade intermedidria tendem a favorecer o avango da

carbonatagao (PARROTT, 1987; BAKKER, 1988; VON GREVE-DIERFELD et al., 2020).

Figura 4 - Matriz do concreto

Poro

Concreto Concreto

Filme de aqua

a) Poros secos b) Poros parciaimente ¢) Poros saturados
com agua

Fonte: modificado de (BAKKER, 1988)

A concentragdo de didxido de carbono disponivel no ambiente também constitui fator de
influéncia sobre a taxa de carbonatagdo, assim como a permeabilidade e a estrutura de poros do concreto.
Concretos com maior conectividade da rede de poros tendem a apresentar maior facilidade de transporte
de gases e liquidos, favorecendo a penetracdo de agentes agressivos. Entretanto, a resisténcia a
carbonatacdo ndo deve ser relacionada exclusivamente a resisténcia mecanica do concreto, uma vez que
diferentes caracteristicas de composicdo, cura, microestrutura e condigdes de exposicdo podem

modificar significativamente o comportamento do material (VON GREVE-DIERFELD et al., 2020).

6.4 Corrosdo de armaduras e repercussdes na integridade estrutural

A corrosao das armaduras constitui um dos principais mecanismos de deterioragdo das

estruturas de concreto armado. A formacdo e o acimulo de produtos de corrosdo na interface ago-

concreto podem provocar expansdo volumétrica, gerando tensdes internas que favorecem o surgimento
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de fissuras longitudinais, destacamento e desplacamento do concreto de cobrimento. Com a evolucdo
do processo, podem ocorrer exposi¢ao das armaduras, perda de aderéncia entre aco e concreto e redugdo
da secdo transversal das barras.

A redugdo da area das armaduras e a perda de aderéncia podem repercutir no comportamento
mecanico dos elementos estruturais, podendo resultar em reducdo de sua capacidade resistente,
dependendo da intensidade, extensdo e localizag@o da deterioragdo. Da mesma forma o desplacamento
do cobrimento que esta associado a perda de durabilidade e prote¢do das armaduras, pode contribui para
a progressao do processo corrosivo (CASCUDO, 1997; FANG et al., 2004)

Dessa forma, a presenca de corrosdo, fissuras ou desplacamento ndo implica, isoladamente,
comprometimento da capacidade resistente do elemento. A avaliagdo da integridade estrutural deve
considerar a extensdo e intensidade das manifestacdes, o estado e a secdo das armaduras, as
caracteristicas geométricas e funcionais dos elementos ¢ as demais evidéncias obtidas durante a
inspecdo. Assim, a presente analise busca distinguir as manifestagdes relacionadas a deterioragdo da
durabilidade daquelas que apresentam efetiva repercussao sobre a integridade e o desempenho estrutural

dos elementos avaliados.

7 RESULTADOS DA VISTORIA DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO

Em sintese, as anomalias identificadas na edificacdo correspondem a corrosdo das armaduras e
ao desplacamento do concreto, manifestacdes patologicas que ocasionam perda de desempenho e
comprometer a estabilidade estrutural. O resultado da vistoria serd apresentado e discutido nos itens

subsequentes.

7.1 Inspecdo visual e registro fotografico

Durante a inspegdo foram identificadas anomalias relacionadas a falhas de execugdo, como

ninhos de concretagem e desalinhamento entre pilares e vigas.

Mestre em Engenheira Civil Jéssica Frohlich
CREA RS 222558| Fone: 51 984223709 | e-mail: jfengenharia@outlook.com.br



14

Figura 5 — Vista geral das areas objeto do laudo a) 2° pavimento e b) subsolo

15/07/2026, 14:21 ‘ 5/07/2026, 14:36
S 29° 36" 14", W 51° 9 44" 86
lvati

Fonte: responsavel técnica.

Durante a inspecdo visual das lajes existentes, foram identificadas fissuras nas lajes L1 e L3,
com desenvolvimento predominantemente no sentido da disposi¢do da armadura positiva (ver Figura
6). A orientacdo e a localizagdo das fissuras, associadas as condigdes observadas no local, constituem
indicios compativeis com a possibilidade de corrosdo das armaduras, especialmente considerando a

presenga de manifestagdes relacionadas a umidade nessas lajes.

Mestre em Engenheira Civil Jéssica Frohlich
CREA RS 222558| Fone: 51 984223709 | e-mail: jfengenharia@outlook.com.br



15

Figura 6 — Vista das lajes L3 e LS

026, 08:44
1" 9' 46"
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Fonte: responsavel técnica.

Nas lajes L1 e L3 também foram observados mofo, bolor e desplacamento da pintura,
evidenciando a ocorréncia de umidade e condi¢des favoraveis a degradag@o dos materiais. A presenca
continua de umidade pode contribuir para a deterioragcdo do concreto e para a corrosdo das armaduras,
podendo resultar na formagdo e evolucdo de fissuras e, posteriormente, em desplacamentos do
cobrimento.

Além das manifestacdes descritas, foi constatada presenca de deslocamento vertical perceptivel
visualmente nas lajes L1 e L3, caracterizando a existéncia de deformagdes significativas. Essa condi¢do
foi posteriormente avaliada por meio das medi¢des dos deslocamentos verticais e da verificagdo
estrutural das lajes.

Em relagdo as vigas e aos pilares inspecionados, ndo foram identificadas manifestagdes
aparentes associadas a corrosdo das armaduras, apresentando-se esses elementos integros quanto a esse
aspecto. Foram observadas, entretanto, ocorréncias pontuais de mofo e bolor nas regides de contato com

as lajes, associadas a presenca de umidade no ambiente e nas superficies adjacentes. Nao foram

Mestre em Engenheira Civil Jéssica Frohlich
CREA RS 222558| Fone: 51 984223709 | e-mail: jfengenharia@outlook.com.br



16

constatados, durante a inspecdo visual, desplacamentos ou destacamentos do cobrimento de concreto
nesses elementos decorrentes de processos aparentes de corrosao das armaduras.

Entretanto, algumas das vigas que circundam a Laje L3 apresentaram fissuras de orientagdo
predominantemente vertical (perpendicular ao sentido da viga — Ver Figura Figura 7 e Figura 8),
localizadas nas regides de maior solicitagdo a flexdo, com padrao caracteristico de fissuragao por flexao.
Destacam-se a Viga V102, V103 e V106. A configuracio e a localizagdo dessas fissuras sdo compativeis
com insuficiéncia de armadura longitudinal positiva para as solicitacdes atuantes, condi¢do

posteriormente avaliada por meio da verificagdo estrutural desses elementos.

Figura 7 - Croqui das fissuras identificadas nas vigas

g by

Fonte: FJ Engenharia (2026).
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Figura 8 — Fissuras nas vigas a)V102 e b)V103

13/07/2026, 08:48 ‘ 13/07/2026, 08:48
S29°36' 14", W51°9'45" g <  29° 36" 14", W 51° 9' 46"
: Ivoti il Ivoti

Fonte: responsavel técnica.

7.2 Resultados das janelas de inspecio

Foram abertos no total 6 janelas de inspecdo: 1) 3 em pilares, ii) 2 na face inferior das vigas, iii)
1 na laje. O levantamento estrutural deste laudo considera também as informagdes obtidas no
levantamento previamente realizado na edificagdo contigua objeto do Laudo técnico de Inspecao Predial
n°® 055-LT-R00, sob ART n°14084612, tendo em vista que os sistemas estruturais sdo interligados e
compartilham algumas vigas e pilares em comum, os quais ja foram objeto de inspecao.

Observa-se que a verificagdo das armaduras negativas tanto das vigas quanto das lajes nao foi

realizada.

Os resultados da verificagdo quanto a profundidade de carbonatacdo e da identificacdo das

armaduras serdo discutidos nos itens subsequentes.
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7.2.1  Verificagdo da profundidade de carbonatac@o e ocorréncia de corrosdo de armaduras

Os resultados dos ensaios indicam que a profundidade de carbonatagdo varia entre 15 mm a
20mm dentre os elementos inspecionados, os quais apresentaram comportamento similar. J& o
cobrimento das armaduras resultou em variancia maior, de 15mm a 40mm. Ressalta-se que a relagdo
entre a profundidade de carbonatagdo e o cobrimento das armaduras ¢ relevante para a avaliacdo da
possibilidade de despassivagdo e inicio do processo corrosivo das armaduras, uma vez que, quando a
frente de carbonatagdo atinge a regido da armadura, ocorre a reducdo da protegdo proporcionada pelo
concreto.

Durante a inspecdo, observou-se que nenhum dos pilares ou das vigas apresentou estado
avangado de corrosdo das armaduras, caracterizado por desplacamento do cobrimento de concreto,
fissuras longitudinais decorrentes do processo corrosivo ou perda de secdo das armaduras (Figura 9).
Excecdo foi observada na laje 1 e 3, que apresentava mofo decorrente de umidade, desplacamento da
pintura e destacamento do cobrimento da armadura positiva da laje em uma regido localizada, e fissuras
que acompanhavam o posicionamento das armaduras positivas. Embora ndo tenham sido observados
danos de maior gravidade, verificou-se que as armaduras inspecionadas por meio das janelas de inspegao
jé apresentavam sinais iniciais de processo corrosivo, evidenciados por manchas de coloracdo alaranjada
(Figura 12b). O Quadro lapresenta o resumo dos dados obtidos através das aberturas das janelas de

inspegao.

Figura 9 — Estado de conservagdo dos pilares e vigas inspecionados
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Fonte: responsavel técnica.

Figura 10 — Registro fotografico da a) Viga V3 e b) V7
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Fonte: responsavel técnica.

Figura 11 - Registro fotografico do a) pilar P17 e b) P12

S

P A e

Fonte: responsavel técnica.

Figura 12 - Registro fotografico do a) Pilar P11 e b) Laje L3

Mestre em Engenheira Civil Jéssica Frohlich
CREA RS 222558| Fone: 51 984223709 | e-mail: jfengenharia@outlook.com.br

20



21

Fonte: responsavel técnica.

Quadro 1 — Resumo dos dados obtidos das janelas de inspecdo

Elemento c! P2 Estado de conservacio da
estrutural | (mm) | (mm) armadura
Viga—V3 15 20 Inicio de processo corrosivo
Viga - V7 20 20 Inicio de processo corrosivo
Pilar— P11 | 25 15 Integro

Pilar— P12 | 40 20 Inicio de processo corrosivo
Pilar — P17 20 15 Inicio de processo corrosivo

Estado avangado de corrosao de
armadura, com fissuras
Laje — L3 5 20 longitudinais a armadura e
desplacamento do cobrimento de
concreto

Obs:
1) ¢ = cobrimento do concreto;
2) Pc = Profundidade de carbonatag@o.
Fonte: responsavel técnica.

8 VERIFICACAO DA ESTABILIDADE ESTRUTURAL

A verificagdo da estabilidade estrutural tem como principal objetivo avaliar se a estrutura

existente apresenta capacidade resistente adequada para suportar as novas solicitagdes decorrentes da
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alteracdo de uso da edificagdo, considerando o incremento significativo das cargas distribuidas sobre as
lajes.

Essa avaliagdo assume especial importancia diante das manifestagdes patologicas identificadas
durante a inspecdo, incluindo fissuras nas vigas com caracteristicas compativeis com solicitacdes de
flexdo e indicios de insuficiéncia de armadura, bem como deslocamentos verticais excessivos nas lajes
e fissuras que acompanham, em determinados pontos, a disposig¢do das armaduras positivas.

Nesse contexto, a introducdo das novas cargas decorrentes da utilizagdo prevista podera
aumentar as solicitagdes nos elementos estruturais existentes e contribuir para o agravamento das
manifestacdes ja observadas. Assim, a analise da capacidade resistente e do comportamento em servigo
da estrutura ¢ fundamental para avaliar a sua adequacdo a nova condi¢do de uso e definir, quando
necessario, as medidas de intervengdo estrutural pertinentes.

A verifica¢do da estabilidade estrutural também considerou cargas decorrente do empuxo do
solo localizado em parte da edificagdo. Nesse local encontra-se um muro de conteng@o, composto por
cortina, pilares e vigas em concreto.

Além disso, o modelo estrutural considera o reforco estrutural da area adjacente, anteriormente
analisada, também composto por vigas metalicas sob as lajes. Essa condi¢do foi considerada para
representar a configuracdo estrutural apds a implantagdo dos reforcos e sua influéncia na distribui¢ao
dos esforcos na analise da estabilidade global da edificagio.

A verificagdo da estabilidade estrutural da edificagdo foi realizada através do dimensionamento
da armadura necessaria (Asnec) € comparada com a armadura existente (Asex). A cargas utilizadas para

o dimensionamento estdo de acordo com a NBR 6120:

e Lajes:
Carga Permanente 450 kgf/m?
Carga Acidental (sobrecarga util) 500 kgf/m?
CARGA TOTAL 950 kgf/m?
e Vigas:

Carga proveniente das lajes e/ou vigas apoiadas, conforme de acordo com o modelo
estrutural.
Carga de alvenaria apenas sobre as vigas V101, V 105, V 106 e V110.
e Pilares:
Carga proveniente de vigas, conforme de acordo com o modelo estrutural.

A resisténcia a compressdo do concreto foi estimado em 15MPa.
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8.1 Identificacao das armaduras existentes

As armaduras principais e os estribos de vigas e pilares foram confirmados através de ensaio
destrutivo, abertura de janelas de inspecdo. O espacamento entre estribos foi identificado com o uso de
pacometro. A espessura do cobrimento de armadura também foi verificada através das janelas de
inspecdo, espessura variavel entre 15 a 25mm.

Foram abertas um total de 4 janelas de inspe¢ado nos pilares P4, P8, P17 e P12.

As armaduras positivas, negativas e de cisalhamento das vigas foram identificadas por meio da
abertura de janelas de inspec@o. As vigas verificadas foram V103 e V109.

A espessura da laje foi confirmada pela abertura de uma janela de inspecao, na qual também foi
possivel confirmar a tipologia, e também a altura das camadas de contrapiso, argamassa colante e piso

cerdmico.
8.2 Verificacio de lajes

As lajes existentes sdo do tipo macica, com distribuicdo de carga bi-direcional, de 12cm de
altura, com as seguintes dimensdes e caracteristicas:
e Espessura da laje: 12cm de altura
e Armadura existente: positiva: @ 5,0 mm c¢/10 cm, nas duas diregdes; negativa:
indeterminada
e (Camada de regularizagdo: 5 a 6¢cm;
e Argamassa colante: 0,5cm

e Piso ceramico: lcm

Conforme, os critérios de dimensionamento estabelecidos na NBR 6118 (ABNT, 2023), a flecha
maxima admissivel (fmax adm) €:

l
fméx aam = m

Foram realizadas medi¢des dos deslocamentos verticais (flechas) de cada uma das lajes
avaliadas. Ressalta-se que a ocorréncia de deslocamentos verticais em elementos estruturais é esperada
e estd associada ao comportamento natural das estruturas sob acdo das cargas atuantes, devendo,
contudo, ser verificada quanto aos limites estabelecidos pela NBR 6118 (ABNT, 2026). Os valores
obtidos nas medigdes sdo apresentados no Quadro 2, juntamente com os respectivos deslocamentos

verticais verificados em cada laje.
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Quadro 2 — Quadro resumo das flechas (fmax) das lajes

Identificagdo f{méx.exis) (CmM) L (vao da laje)(cm) | fimax,adm) (cm) Passou
L1 4.6 473 1,892 nao
L2 4.4 499 1,996 Nao
L3 2 494 1,976 Ok
L4 3 499 1,996 Nao
L5 1,7 473 1,892 Ok
L6 0,9 499 1,996 Ok
L7 1,7 478 1,912 Ok
L8 0,8 489 1,956 Ok

Observa-se que todas as lajes apresentaram deslocamentos verticais. Conforme os critérios
estabelecidos pela NBR 6118 (ABNT, 2018), algumas das lajes apresentaram deslocamentos superiores
a flecha maxima admissivel, enquanto as demais, embora ainda atendam ao limite normativo,
apresentam valores proximos ao valor maximo permitido. Ressalta-se que as medigdes foram realizadas
sem a atuagdo das cargas acidentais decorrentes da utilizagdo da edificagio.

Dessa forma, os deslocamentos registrados correspondem a uma condi¢do de carregamento
inferior aquela esperada durante a efetiva utilizagdo das lajes, uma vez que ainda ndo se encontram
instalados os equipamentos e demais elementos previstos para a academia, tais como equipamentos de
musculacdo, pesos, tatames, entre outros, além das cargas variaveis decorrentes da circulagdo e
movimentagdo de pessoas. Assim, com a efetiva ocupagdo e utilizagdo dos ambientes, ¢ previsivel o
acréscimo dos deslocamentos verticais atualmente observados.

Além disso, por se tratar de uma edificacdo antiga, deve-se considerar a influéncia da fluéncia
do concreto, fendmeno que provoca deformagdes adicionais ao longo do tempo e contribui para o
aumento dos deslocamentos verticais dos elementos estruturais. Dessa forma, os resultados obtidos
indicam uma condicdo de atengdo quanto ao comportamento em servigo das lajes, especialmente
considerando a proximidade de algumas delas em relagdo ao limite de flecha admissivel e a possibilidade

de acréscimo dos deslocamentos ao longo do tempo em fungao dos efeitos diferidos do concreto.

8.3 Intervencio estrutural — Insercio de vigas metalicas

Diante das inconformidades identificadas na verificacdo das lajes existentes, especialmente
quanto a insuficiéncia de armadura e aos deslocamentos verticais superiores aos limites admissiveis,
propde-se a inser¢do de vigas metalicas sob as lajes, com o objetivo de reduzir os vaos efetivos e,
consequentemente, os esforcos solicitantes e deslocamentos.

Serdo inseridas duas vigas metalicas em cada laje, posicionadas no sentido do maior véo,
considerando também as condig¢des de execucdo e a necessidade de utilizagdo das vigas de concreto

existentes como elementos de apoio.
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A inser¢do das novas vigas altera a trajetoria de transferéncia dos carregamentos e provoca uma
redistribuicdo das solicitagdes na estrutura. As vigas V101, V102, V103, V104 ¢ V105 passardo a
receber as reagdes das novas vigas metalicas e, consequentemente, serdo submetidas a solicitagdes
superiores as da configuracdo original. Dessa forma, essas vigas serdo reavaliadas quanto a sua
capacidade resistente para a nova condi¢do de carregamento.

Da mesma forma, os acréscimos de esforgos transmitidos aos pilares serdo considerados na
verificacdo da capacidade resistente desses elementos, considerando-se a nova configuragéo estrutural.

Importante: Para que a configuragio estrutural proposta seja efetivamente mobilizada, a
execucio do reforco devera assegurar o contato adequado entre as vigas metalicas e a face inferior
das lajes. Para tanto, as vigas deverio ser instaladas com pré-carregamento controlado, de forma
a garantir sua ativacdo e a transferéncia de parcela do carregamento permanente existente,
tornando-as efetivamente participantes do sistema resistente. E assim, o comportamento do
modelo estrutural considerado no dimensionamento estara de acordo com a configuracio

executada em campo.

8.4 Dimensionamento de vigas metalicas de reforgo de lajes

Para o dimensionamento das vigas metalicas de refor¢o, embora as lajes existentes apresentem
comportamento bidirecional, com armaduras positivas dispostas nas duas diregdes, adotou-se, de forma
conservadora, a hipdtese de transferéncia unidirecional dos carregamentos para as vigas metalicas.

Essa considerag@o resulta em uma condi¢do mais desfavoravel para o dimensionamento, uma
vez que se atribui as vigas metalicas a totalidade do carregamento correspondente a faixa de influéncia
considerada, sem contar com a parcela de distribui¢éo dos esfor¢os nas duas direcdes da laje.

Para o dimensionamento das vigas metalicas de reforgo das lajes, foi considerada a condi¢ao
mais desfavoravel, correspondente a laje L8, com dimensdes de 4,92 m X 4,81 m. Verificou-se que ndo
houve variagao significativa entre os carregamentos das diferentes lajes, sendo, portanto, adotado um
dimensionamento Unico para as vigas metalicas, tomando-se como referéncia a laje mais carregada.

Para cada laje serdo inseridas duas vigas metalicas, posicionadas no sentido do maior vao,

visando a adequada distribui¢@o dos carregamentos e a otimizacdo dos perfis adotados.

NOTA: Todas as dimensdes, cotas, niveis, posicionamentos e demais medidas relacionadas
as intervengdes previstas deverio ser obrigatoriamente conferidos e validados in loco antes da

execucao dos servicos, considerando as condicoes efetivamente encontradas na edificacao.
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8.4.1 Vigas metalicas — Reforgo estrutural — V107a a V107d, V108a a V108d, V110a a V110d e
VillaaVIlld.

o Dados do perfil metalico tipo I

W250x28,4

E: 210GPa

Fy =345MPa

Fyd =345/1,1 =313,6MPa

Momento resistente do perfil (Wx): 311,2 cm?
Momento de inércia x-x (Ix): 4046cm*

Area da secio: 36,6 cm?

Peso (kg/m): 28,4 kg

hy = 6,4 mm

tw = 10 mm

Tensdo admissivel (Fy): 345MPa = 34,5kN/cm?

o Célculo das cargas sobre a laje:

Vio (1) =492cm

Vao da carga = 160cm

Carga Permanente 450 kgt/m?
Carga Acidental (sobrecarga 1til) 500 kgf/m?
CARGA TOTAL 950 kgf/m?

e Carga distribuida (q) 950x4,92x1,60

_950x4,92x1,60
B 492

e Peso Proprio (PP)= 28,4kgf/m = 0,284kgf/cm

q — 15,20 kgf/cm

e (Carga distribuida total (qr)
gr = q + PP - qr = 15,20 + 0,28 = 15,48Kgf/cm = 0,155N/cm

Diagrama do carregamento (kN/cm):
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0.1550 kN/cm

LLLLLLLULTLLLLLLLLLE L DL LLLLE LU LLLEELLLL L UL R LLLLLL LT L

‘ 4920 cm ‘

Diagrama da forca cortante (kIN):

381

38.1 KN

4920cm

Diagrama de momentos fletores (kN.cm)

38.1 KN

/

\
>y

492.0 cm

e Verificacdo da flecha maxima:

o Flecha mixima admissivel:

Deslocamento vertical maximo admissivel (finsx aam)(NBR 8800): menor valor entre 1/350 ¢ 15 mm.

l 492

fméx aam = 350 = 350 = 1,41cm = 14,10mm < 15mm,logo

fmax aam = 14,10mm =1,4lcm

o Flecha maxima do perfil:

_ 5.q.1*
Jmix = 384.E.1,

_ 5.15,20.(492)*
max = 384.2100000.4046

= 1,36cm
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Verificacido do deslocamento vertical maximo:

fmax = L36cm < frax gam = 1,41em

logo OK

Verificagdo do cisalhamento:
o Esfor¢o cortante solicitante maximo Vsd (diagrama): Vsd= 38,10 kN

o Area resistente da alma:

Aw =hy.ty = Ay = 24064 = 1.664mm? — 16,64cm?

o Tensdo cortante do calculo solicitante (Tsq):

Vsd 38,10
Tsd=7g, 7 TSd= 1664
w )

o Resisténcia plastica ao cisalhamento (Vpird):

= 2,28 kN /cm?

Aw-fya 16,64.31,36

-

PIRd= — 72— VpL,Rd = — 7

o Tensdo cortante do calculo resistente (Trd):

= 301,27kN

Vra 301,27
TRd= 7

— 2
A, Tsd = 16.6 18,10 kN /cm

o Verificacao da seguranca ao cisalhamento:
Tgq= 2,28 kN/cm?* < 1rq= 18,10 kN/cm?,logo OK

Verificacdo do momento maximo

o Momento maximo solicitante Msd (diagrama): Msd=4690kN.cm

o Momento maximo resistente MRd:

W,. F,

Mgq = ; 1y
311,2.34,5
Rd = —1 1

Mgaq = 9.760,36kN.cm

o Verificagdo da seguranca ao momento fletor:

Mgy = 4690kN.cm < Mg, = 9760,36kN.cm,logo OK
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8.4.2 Dimensionamento da placa de base para fixag@o das Vigas

327 nz7

?}312? kNem

Wi

-//312? KkNem

A

38.1 kN /’
ppf

38.1 kKN

4920cm

381

//'

‘i\/312? khcm

/312? KNem

38.1 kN
Sakn
‘|L

-1

I

4920cm

e Verificagdo das tensoes:

M 3127
O e T

6

= 0,49kN /cm?

Oaamconc = 0,51.fck — 0,51.1,5 = 0,77 kN /cm?
or = 0,49N/cm® < dgamconc 0,77 kN/cm?,logo OK

e Espessura da chapa (t) - Trecho superior

Considerando, barra em balango — carga uniformemente distribuida:

6,72
Mgy = 0,49.—— =10,99N.cm
E, t* F,
MRd = WE = bgﬁ
10,99 = 24-.ﬁ.E
6 1,1
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Adotado = 12,5mm ou 1/2”
Espessura da chapa (t) - trechos intermediarios

Considerando vinculagdo II (ANEXO A):

a 115
E = m = 0,99
0,99 - 0,75
B = m 0,32-0,17)+0,17->p = 0,21

b= |0 11 (22RO 63 7
= . - = | —— = =
1.35.F, * [ 13525 osem = S

Adotado = 12,5mm ou 1/2”
Espessura da chapa (t) - Trecho inferior

Considerando vinculagdo V (ANEXO A):

B 115
5= 120 ~ 0,81
081-0
ﬂ=m(0,29)+0—>’3 = 0,23

t=>b p.o t =114 023049 t= 0,65 7
= . e = I A e 4 = ) =
135.F, 1.35.25 am = mm

Chapa adotada para placa base 12,5mm ou 1/2”

Dimensionamento da espessura ¢ altura (h) enrijecedores

Chapa 9,5mm (t):

0.b.a? 0,49.11,4.14,12
M, = > Mg, = ———————— = 55528kN.cm
6,6. M., 6,6.555,28
= - 1, = —_—
h2.F, h2.25

555,28
h = \/6,6 09525 = 12,42cm — altura dos enrijecedores adotado 15cm

Dimensionamento dos chumbadores:
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.. A
C:

O-C+o-t
_A c
=773
Y=A—d— <
B 3

Esforgo (T) na linha de chumbadores tracionados:
Mgqg — Nsq .a
Y
B 0,49.40 B
T 0494049

T =

C—6667
3_ )

_A0 20 3333
G=7 T3 T

Y =40 — 5 — 6,6667 = 28,33

3127 —0.13,333

28333 = 110,37kN (55,18kN por chumbador)

Diametro (dch)dos chumbadores:

38,10
Vsa = —¢—=63kN

11,39.Vsy? + 3,24. Ngg4?
depg = 1,27 J oz

=1,79cm - 17,9mm

denu =

1 11,39.6,3% + 3,24.55,182
’ 402

— Diametro dos chumabdores adotado 22mm ou 1/2"
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8.5 Verificacio de calculo das vigas de concreto existentes

8.5.1 VigaVl103

Considerando que as lajes apresentam dimensdes e carregamentos semelhantes, as vigas V101
a V104 estdo submetidas a condigdes de carregamento bastante proximas apds a implantacdo das vigas
metalicas.

V103

Secdo existente: 18 x 40 cm

Secdo considerada = 55cm (com reforgo estrutural)

d’=51,8cm

Fck =15MPa| fcd = 1,07MPa

Fyk =500 MPa — Fyd = 434,8 MPa = 43,48kN/cm?

o Carregamento considerado

Carga uniformemente distribuida (laje, peso proprio) = 9,50kN/m

Cargas pontuais: vigas metalicas apoiadas = 38,10kN

Diagrama do carregamento (kN):

=
=

7 kN
7 KN

z
o
: 0
] o |

300KNM =] 300kUm | 3.00 kN/m 3.00 kNim gl 3.00 kNim 3,00 kN/m
LD TLT L I G LU DL L L TR L D e LD LI LR LD T T LT EL LT LD LIEL DL LT e LI LTDLLLITTIL DL v e LLLLTTLLITTLTLLL

= 482m e 485m {

Diagrama da forca cortante (Kn):

467 e
3 4 2
x A _A
Z+ £ 21
: 5 5]
[ @ 1.6 &%
85.5 -100.2
= 482m e -4.85m - ==

Diagrama de momentos fletores (kN.m)
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Mg iim

ARMADURA NEGATIVA
Valor K

Md =1,4xM, - Md = 1,4x116,6 = 163,24kN.m

My 163,24x10°

K=—t o=
b.d% fog 180.518,82.10,7

= 0,302

K = 0,302 > 0,272)
Verificagdo dos momentos
= Wim- fea- bw-d* > My ;im = 0,320.1,071.18.51,88% = 18.783,44kNcm = 187,83kN.m
Md = 163,24kN.m < Mgy, = 187,83kN.m,logo ARMADURA SIMPLES

Calculo da armadura positiva

dl1- |1 Ma 3588(1— |1 163,24x10% 23,98
= — _ > = — —_ =
Y 0,425 fog byy.d? | Y ’ 0,425.1,07.18. 51,882 ’
0,85. foq. by 0,85.1,07.18 ,
smec — fy—dy - Ag = 43’723,98 = 9,04C7TL

As,existente = 3x@ 16mm = 6,00cm?

As,nec =9,04cm* > As,existente = 6,00cm?

ARMADURA POSITIVA
Valor K

Md =1,4xM, - Md = 1,4x82,40 = 115,36kN.m

My 115,36x10°
= —— > K =
b.d fog 180.51,882. 10,71

K = 0,222

K = 0,220 < 0,272 — Secdo subarmada (Domino 2 — 3, 0OK)
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Verificagdo dos momentos

= Uyim- foq-bw- A% = Mg i = 0,320.1,071.18.51,882 = 16607,41kNcm = 166,07kN.m

Md =11536kN.m < Mgy, = 166,07kN.m,logo ARMADURA SIMPLES

Calculo da armadura positiva

dl1- |1 Ma 3588 1— |1 115,36x10% 16,05

= — _—_ |- = — — =

y 0,425 fog. by d2 | Y ’ 0,425.1,07.18.51,882 ’
0,85. f.q. by _0,85.1,07.18

A Ly oA = 16,05 = 6,05cm?
e fra T 4348 cm
As,existente =3x@ 125 = 3,75C7nZ
As,nec = 6:05m2 > As,existente = 3,75C7n2, logo precisa de reforg:o estrutural
As,reforco =3x@ 125 = 3,75C7’n2

Agtotar = 6x812.5 = 7,50 cm®
Dimensionamento ao cisalhamento (estribos)

Verificagdo da compressdo diagonal do concreto
fck 15

= 1———)

vz 250 %2 T 250

Verd = 0,27. @y feq. by.d = Verg = 0,27.0,94.1,07.18.55 = 268,85kN
VUsamax = 100,2kN < Vgrq = 268,85kN

Parcela resistida pelo concreto:
ve = 0,60.fi.q.bw.d = v¢ =0,60.0,09.18.55 = 53,46kN
Vow = Vsamax — V¢ = Vew = 100,2 — 53,46 = 46,74 kN

= _Vsw _ 4674 _ ,
Asw = 0,90.d.fyy = Asw = Gogossasas  207Cm /m
Anec 2,07
Nbarras = —2 A@s = Nbarras = m = 5,175 = 6 barras para cadam
100 0
Snec =5 = Spec = —— = 16,6cm, logo 1 @5mm c/18cm
Nbarras 6
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Sex = 1@05mmc/12cm > sy = 1 @5mm c/18cm, logo OK

Sreforco = 1 @5mmc/ 12cm

Figura 13 — Arranjo das armaduras das vigas V101 a V104 existente

| 18 15

1 Armad. negativa [ ]
3 ¢ 16 %
o
i
" Armad. positiva
=% 3 ¢ 12.5 @ 5 C/12.5 Cc=115

Fonte: Responsavel técnica.

Logo, a viga V101 a 104 estdo subarmadas para as novas condigdes de carregamento e necessitam de
reforgo estrutural.

8.52 Viga V108

Secdo existente: 18 x 40 cm

d=36,88cm

Fck = 15MPa — Fcd = 10,71MPa = 1,07kN/cm?
Fyk =500 MPa — Fyd = 434,8 MPa = 43,48kN/cm?

Diagrama do carregamento (kN):

16.95 kKN/m 16.95 kN/m 16.95 kN/m 16.95 kN/m

TUTIVITTITL TR LT L L LD DR DR LU R T T TR L LR L LD TR LD UL L L TR L L DL TR L L DAL LR L LD L LS DL LR L LT LRI UL UL L L ILTRTTILIL)

461m = 484m f =

= 1 1 505m == 477 m |

Diagrama da forca cortante (Kn):

495
427 40.4

30.5

305KN
e
3
W03 KN
P
L
W98k
JO46 kN o
IIJ
BLAKN

= 484m

505m =i 477m
47 5

~

a2
b
[X]
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Diagrama de momentos fletores (kKN.m)

30.4

M
o
=]
o
3

05KN
-—-—4-’§)
\',r 903KN o
¥
//
\/ 79.8kN
f ;
W8 kN
3
, f

ARMADURA NEGATIVA

e ValorK
Md = 1,4xM; - Md = 1,4x43,2 = 60,48kN.m

My 60,48x10°
K = —— >

K =
b.d2 f.q 180.368,82.10,71

= 0,230

K = 0,230 < 0,272 — Secdo subarmada (Domino 2 — 3, 0K)

e Verificacdo dos momentos
= Wim- fea- byw-d* = Mg 1im = 0,320.1,071.18.36,882 = 8391,70kNcm = 83,92kN.m

Mg iim =
Md = 60,48kN.m < Md,lim = 83,92kN.m,logo ARMADURA SIMPLES

Calculo da armadura positiva

My 60,48x102

—d{1- [1-—o% = 3688(1- [1- = 11,94
j 0,425 fog. byy.d2 | Y J 0,425.1,07.18.36,882

<

0,85. foq. b 0,85.1,07.18
smec = #.y - A = T 1194 = 4,50cm?

Ag existente = nao foi possivel determinar

Asnec = 4,50cm* = 4 #12,5mm (= 5,00Cm2)
ARMADURA POSITIVA
e ValorK

Md =1,4xM, - Md = 1,4x29 = 40,60kN.m

My 40,60x10°

=—< k= = 0,155
b.d% fog 180.368,8%. 10,71

K

K = 0,155 < 0,272 — Secdo subarmada (Domino 2 — 3, 0K)
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Verificagdo dos momentos

Myim = Hiim- foa- - d% = My im = 0,320.1,071.18.36,88% = 8391,70kNcm = 83,91

Md = 40,60kN.m < Mg, = 83,91kN.m,logo ARMADURA SIMPLES

Calculo da armadura positiva

dl1- |1 Ma 36,88(1— |1 40,60x10%
= —_ —_ > = —_ —
y 0,425.f,q.by.d2 | 7 ’ 0,425.1,07.18. 36,882
0,85. fo- by 0,85.1,07.18
= e Dw g = 2220 47 = 2.82em?
snec fyd y - S 51’42 cm

As,existente =4x¢ 12.5 = 5,00cm?

Agnec = 2,82cm® < Agpxistente = 5,00cm? logo OK

DIMENSIONAMENTO AO CISALHAMENTO (ESTRIBOS)

Verificagdo da compressdo diagonal do concreto

L fek LI
= _——_——> = _—— =
vz 250  4vz 250

Verd = 0,27. @y feq.by.d = vera = 0,27.0,94.1,07.18.40 = 195,53kN
Usd,max = 49,50kN < VeRrRd = 195,53kN

Parcela resistida pelo concreto:
ve = 0,60.fi.q.by.d = v¢ = 0,60.0,09.18.40 = 38,88kN
Vew = Vsamax — Ve = Vsw = 49,5 — 38,88 = 10,62kN
Espacamento existente (Sex) entre estribos: sex = 15¢cm

Armadura necessaria (Asnec) € espagamento necessaria (Spec):
Vsw 10,62

= - A = —

SWo0,90.d.fyx SW. 0,90.0,40.45,45

A 0,65
Nyarras = ﬁ = Nparras = 2020 - 1,62 = 2 barras para cadam

>

=0,65cm?m

100 100
N = Snee = = 50cm, logo1 @5mmc/12,5cm

Sex = 1 @5mmc/ 15cm = su. = 1 @5mm c/50cm, logo OK
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Figura 14 — Arranjo das armaduras principais de vigas V108.

15
-1 Armad. negativa [
indefinida
2 %
s Armad. positiva
= 4 @9 12.5

@5 c/15 c=115

Fonte: Responsavel técnica.

Logo, a viga V108 nio precisa de reforgo estrutural.

8.6  Verificacio de pilares

A verificagdo dos pilares existentes foi realizada considerando a nova configuragdo estrutural
decorrente da implantagdo das vigas metalicas de reforco, incluindo os acréscimos de solicitagdes
provenientes da redistribui¢do dos carregamentos na estrutura.

Todas as verificagdes estruturais e o dimensionamento dos pilares foram realizados por meio do
software TQS (Versdo 22), considerando as agdes, combinagdes de carregamento e critérios de
dimensionamento aplicaveis a condi¢o estrutural apds a intervengao.

Serdo apresentados, de forma sintetizada, os principais resultados obtidos para cada pilar,
contemplando as areas de armadura longitudinal e transversal necessarias, respectivamente, e as

correspondentes areas de armadura existentes, (AsSnec) € (ASexistente)-
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Tabela 1 — Verificagdo das armaduras longitudinais e transversais dos pilares.

Armadura longitudinal Armadura transversal (estribos)

Pilar | Asncc | ASexistene | Armadura | Verifi- Armadura Armadura Verifi-
(cm?) (cm?) existente cacio necessaria existente cacio

P1 12,5 | 6,40 8§ @10mm | Nao @63mmc/15 | @5.00mmc/11 | Ok
P2 5,00 | 6,40 8 W10mm | ok @63mmc/l15 | ©5.00mmc/11 | Ok
P3 4,80 | 12,00 6 @16mm | Ok O Smm c/12 0 5.00mm c/11 | Ok
P4 6,40 | 6,40 80 10mm | Ok O 5Smm c/12 © 5.00mm c/11 | Ok
P5 5,00 | 6,40 80 10mm | Ok ©63mmc/l5 | ©5.00mmc/11 | Ok
P6 4,80 | 12,00 6 @16mm | Ok O Smm c/12 © 5.00mm c/11 | Ok
P7 6,40 | 6,40 80 10mm | Ok @ 5mm ¢/12 @ 5.00mmc/11 | Ok
P8 5,00 | 6,40 80 10mm | Ok ©63mmc/l5 | ©5.00mmc/11 | Ok
P9 4,80 | 12,00 6 @l6mm | Ok O Smm c/12 © 5.00mm c/11 | Ok
P10 | 6,40 | 6,40 80 10mm | Ok O Smm c/12 0 5.00mm c/11 | Ok
P11 | 5,00 | 6,40 80 10mm | Ok ©63mmc/15 | ©5.00mmc/11 | Ok
P12 | 7,50 | 12,00 6 ¥lémm | Ok ©63mmc/l5 | ©5.00mmc/11 | Ok
P13 | 5,00 | 6,40 80 10mm | Ok ¥ 63mmc/15 | @5.00mmc/11 | Ok
P14 | 12,00 | 12,00 6 ¥lémm | Ok ©63mmc/18 | @5.00mmc/11 | Ok
P15 12,50 | 12,00 6 @l6mm | Nao @ 63mmc/l15 | ©5.00mmc/11 | Ok
P16 | 7,50 | 12,00 6 ¥lémm | Ok ©63mmc/l5 | ©5.00mmc/11 | Ok
P17 | 10,00 | 12,00 6 ¥lémm | Ok ¥ 63mmc/15 | ©5.00mmc/11 | Ok
P18 | 7,50 | 12,00 6 @l6mm | Ok ¥ 63mmc/15 | ©5.00mmc/11 | Ok
P19 | 20,00 | 12,00 6 ©Olémm | Nao ©63mmc/19 | ©5.00mmc/11 | Ok

Fonte: responsavel técnica.
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A partir dos resultados obtidos, verificou-se que alguns pilares apresentam insuficiéncia de

armadura longitudinal em relag@o a area necessaria indicada pelo processamento estrutural. O pilar P1,

apresenta aproximadamente a metade da area de armadura longitudinal, logo necessita de reforgo

estrutural.

Destaca-se, em particular, a situagdo dos pilares P15 e P19, os quais integram o sistema de

contengdo da edificacdo, encontrando-se embutidos na cortina de concreto do muro de contengdo.

Nesses elementos, o comportamento estrutural difere daquele observado em pilares isolados, uma vez

que a presencga da cortina de concreto interfere na rigidez do conjunto e na distribuicao dos esforgos, por

tanto, serdo desconsiderados no dimensionamento. Dessa forma, entende-se que o modelo numérico

convencional utilizado pelo software ndo representar integralmente o comportamento estrutural do

CREA RS 222558| Fone: 51 984223709 | e-mail: jfengenharia@outlook.com.br
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sistema de contencdo, podendo resultar em uma distribuicdo de esforgos distinta da efetivamente

mobilizada pela estrutura.

9 REFORCO ESTRUTURAL - PROCEDIMENTOS

9.1 Sequéncia dos trabalhos

A execugdo dos servigos de reforgo estrutural devera seguir rigorosamente a sequéncia
apresentada a seguir, de modo a garantir a adequada transferéncia de esforgos entre os elementos
existentes e os novos elementos de reforco. O inicio de cada etapa estara condicionado ao atendimento
das condi¢des previstas em projeto, incluindo os tempos de cura e as resisténcias minimas especificadas
para os materiais empregados.

A sequéncia executiva devera observar as seguintes etapas:

1) Reparo estrutural das lajes

Executar previamente os reparos estruturais previstos nas lajes existentes, incluindo a
recuperacdo das regides que apresentem manifestagdes patoldgicas ou condigdes que possam
comprometer a execucdo do reforgo. Apos a conclusdo dos reparos, devera ser respeitado o

periodo de cura e o atendimento da resisténcia especificada antes do inicio da etapa seguinte.

2) Macaqueamento e escoramento das lajes
Executar o escoramento provisorio € o macaqueamento controlado das lajes indicadas
em projeto, conforme procedimento especifico, visando a redugdo dos deslocamentos existentes

e a obten¢do da condicdo geométrica necessaria para a instalagdo dos perfis metalicos.

3) Encamisamento dos pilares — lances inferiores

Executar o reforgo dos pilares nos lances inferiores, conforme detalhamento do projeto,
respeitando os procedimentos de preparagdo das superficies, montagem das armaduras,
execucdo do encamisamento e os respectivos tempos de cura e resisténcia minima antes da

continuidade dos servigos.

4) Encamisamento das vigas e execu¢io das bases de apoio dos perfis metalicos

Executar o encamisamento das vigas previstas em projeto. Nesta etapa deverdo também
ser instaladas as placas de base (chapa metalica) destinados a fixag@o dos perfis metalicos,
conforme detalhamento do projeto, de modo a garantir sua adequada ancoragem e transferéncia

de esforgos para as vigas existentes.
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O encamisamento devera ser executado de forma compativel com o ultimo lance dos
pilares, quando previsto em projeto, de modo a garantir a continuidade e a adequada conexao
entre os elementos refor¢ados.

Apos a execugdo, deverdo ser respeitados os tempos de cura e as resisténcias minimas

especificadas para o material de reforgo, antes da instalacdo e ativagao dos perfis metalicos.

5) Instalaciio e ativacio dos perfis metalicos

Apos o atendimento das condigdes de cura e resisténcia dos elementos de concreto
reforgados, proceder a instalagdo dos perfis metalicos sob as lajes, conforme o procedimento
executivo especifico, incluindo o posicionamento, escoramento, pré-carregamento controlado,

execugdo da interface e posterior transferéncia de carga para os novos elementos.

6) Liberacao da obra

A éarea reforgada somente devera ser liberada para utilizagdo apos a conclusao de todas
as etapas previstas, incluindo a cura dos materiais, retirada dos escoramentos, inspe¢do dos
elementos reforgados e verificagdo das condigdes finais da estrutura, conforme as especificacdes

do projeto.

NOTA: Todas as dimensdes, cotas, niveis, posicionamentos e demais medidas relacionadas
as intervencgoes previstas deverio ser obrigatoriamente conferidos e validados in loco antes da

execucao dos servicos, considerando as condicoes efetivamente encontradas na edificacao.

9.2  Reparo estrutural

Dentre os elementos inspecionados, as Lajes L1 e L3 apresentaram manifestagdes patologicas
associadas ao estagio avangado de corrosao das armaduras, caracterizadas pela deterioracdo do concreto
de cobrimento e pela exposi¢do das armaduras em determinados trechos.

O objetivo de realizar o reparo e recuperacdo estrutural é prolongar e restabelecer as condigdes
de projeto das estruturas de concreto. Todas as intervengdes necessarias sdo reparos rasos, alguns
localizados outros generalizados, que atingem de 5 mm a 30 mm de profundidade.

Em razdo da extensdo e do grau de deterioragdo observados, esses elementos requerem
intervencdo corretiva, conforme descrito a seguir:

o [Escarificacio preliminar das superficies:
Remogdo do cobrimento do concreto deteriorado sob a laje, estendendo-se a area de
remogdo até que seja identificado concreto com caracteristicas satisfatorias de integridade,

resisténcia e aderéncia ao substrato. A remog¢do deve abranger também as regides adjacentes as
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armaduras corroidas, de forma a permitir o acesso adequado as barras e possibilitar a avaliacdo
de seu estado de conservacao.
e Limpeza do substrato:

Limpeza do substrato, remogao de residuos tais como: ferrugens, graxas, carbonatos, de
forma a preparar o substrato para a recepgdo do material do reparo.
e Tratamento da armadura:

O tratamento da armadura compreende em remover o material oxidado através de
limpeza mecanica com jato de agua, escova de aco e lixamento. Ela precisa estar “ao branco”
(cinza brilhante).

Aplicacdo de revestimento bicomponente para protegdo de armaduras, formulado com
polimeros, cimento Portland e inibidores de corrosdo, isento de solventes. Sikatop® 108 Armatec
ou equivalente técnico.

e Preparacio do substrato:

Preparacdo da superficie com ponte de aderéncia, saturar o substrato com agua até a
condicdo SSS — Superficie Saturada e Seca (sem empogamentos), seguindo com a aplicacdo de
adesivo base epoxi. Por exemplo: SikaBond® PV A ou similar.

e Aplicacido de Argamassa Polimérica — Grout

Para o preenchimento e recomposic¢do de cavidades para aplicagdo em espessuras de 10
mm a 50 mm por camada. Devera ser utilizado grout tixotropico de reparo estrutural, de alta
resisténcia inicial e final, composto por cimento, agregados minerais de granulometria controlada
e aditivos especiais.

O material devera ser isento de cloretos e de componentes metalicos que possam
favorecer processos corrosivos, de modo a nio contribuir para a deterioracdo das armaduras ¢
dos elementos metalicos existentes.

O grout devera apresentar consisténcia tixotropica, permitindo sua aplicagdo em
superficies verticais e regides inferiores dos elementos estruturais, mantendo estabilidade apos a
aplicag@o e possibilitando, quando as condi¢des geométricas e de acesso permitirem, a execucao
do reparo sem a necessidade de utilizacdo de formas para conten¢ao do material.

Recomenda-se o uso do SikaGout Tix ou equivalente técnico.

O material devera apresentar adequada trabalhabilidade, aderéncia ao substrato de
concreto e as armaduras, além de capacidade de preenchimento das cavidades e recomposi¢ao
da se¢do do elemento, sem ocorréncia de segregacdo ou retragdo excessiva. A formulagdo devera
apresentar caracteristicas que minimizem a ocorréncia de fissuragéo, retracdo e desplacamento
apos a aplicagdo, proporcionando adequada durabilidade e compatibilidade com o concreto

existente.
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e Liberacao

O grout devera apresentar resisténcia mecanica compativel com a finalidade do reparo
estrutural, devendo atingir resisténcia minima a compressdo de 30 MPa em 14 dias,
possibilitando a liberacdo da area para uso conforme o cronograma de intervengao.

A preparagdo, mistura, aplicacdo e cura do material deverdo ser realizadas conforme as

recomendagdes do fabricante, observando-se as condi¢des especificas do substrato e do local de

aplicac@o.

9.3 Encamisamento de vigas e pilares

Os elementos estruturais que receberdo reforgo por meio de encamisamento sdo as vigas V101,
V102,V103, V104 e V106 e o pilar P1, conforme indicado nas pranchas do projeto. A execucdo devera
obedecer as dimensdes, armaduras e demais especificagcdes estabelecidas em projeto, observando-se
também os procedimentos descritos a seguir.

e Escoramento:
As escoras deverdo ser metalicas, com altura regulavel e capacidade minima de 1.500
kgf. Deverdo ser instaladas com espagamento maximo de 50 cm, sob as vigas que apoiam a laje

objeto da intervengdo, ao longo de toda a sua extensdo, conforme indicado em projeto.

e Preparacio da superficie:

Todas as superficies de concreto existentes que receberdo o reforco deverdo ser
previamente preparadas, de modo a proporcionar adequada aderéncia entre o substrato existente
e o material de reforgo. Nos pilares, a preparacdo devera ser realizada nas quatro faces do
elemento, enquanto, nas vigas, devera abranger a face inferior a ser encamisada.

A preparagdo da superficie devera incluir, conforme aplicavel, a remogZo de
revestimentos e pintura, o apicoamento mecénico ¢ a limpeza com jato de agua sob pressao, até
a obtencdo de uma superficie limpa, integra, rugosa e livre de materiais soltos ou contaminantes

que possam prejudicar a aderéncia do concreto novo.

Figura 15 — Apicoitamento a) mecénico e b) manual
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Fonte: FJ Engenharia (2026).
e Ancoragem das armaduras

As armaduras do refor¢o (armaduras longitudinais e transversais) deverdo ser ancoradas
ao concreto existente por meio de adesivo quimico estrutural, tipo Sikadur® 32 ou equivalente
técnico, observando-se os didmetros, profundidades de ancoragem e demais condigdes
estabelecidas no projeto.

e Concretagem

Os elementos submetidos ao encamisamento deverdo ser executados com graute
cimenticio industrializado, de alta resisténcia e retragdo compensada, tipo SikaGrout® 250, de
consisténcia fluida, ou equivalente técnico.

O material devera apresentar caracteristicas adequadas ao preenchimento completo da
secdo, garantindo homogeneidade e minimizando a ocorréncia de vazios, falhas de
preenchimento ou ninhos de concretagem.

Nos pilares, a concretagem devera ser realizada em lances com altura méaxima de 2,00
m, de modo a reduzir o risco de segregacdo e assegurar o adequado preenchimento do elemento.

A desforma e a retirada do escoramento deverdo obedecer aos prazos e critérios

estabelecidos nas pranchas do projeto e no Memorial Descritivo.

e Liberacao
A liberagdo para a execugdo da etapa subsequente deverd ocorrer somente apos o
material de preenchimento (groute cimenticio) atingir resisténcia minima a compressdo de 30
MPa. O periodo necessario para atingir essa resisténcia devera ser determinado conforme as
condi¢des de cura e as especificacdes da ficha técnica do produto utilizado, devendo ser

respeitado antes da continuidade dos servigos.

e  QOutras observacoes
A execucdo devera ser acompanhada de forma a garantir o atendimento as dimensdes,
posicionamento das armaduras, condi¢des de ancoragem, cobrimentos e demais especificagdes
constantes do projeto.
Em caso de duvidas, incompatibilidades ou divergéncias entre as informacdes
apresentadas nas pranchas, no Memorial Descritivo e nas condi¢des verificadas em campo, o

projetista devera ser consultado antes da execugao do servigo.
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94  Perfis metalicos

Os procedimentos descritos neste item sdo aplicaveis a instalagdo dos 16 perfis metalicos de
reforgo, previstos sob as lajes macicas da edificagdo. O posicionamento, a orientagdo, a dire¢do de
instalagdo, os pontos de apoio e demais caracteristicas geométricas de cada perfil deverdo seguir
rigorosamente as indicagdes constantes nas pranchas do projeto estrutural, ndo sendo permitidas

alteragdes em campo sem prévia avaliagdo e aprovacao do projetista.

e Preparacio da superficie
Limpar e regularizar a face inferior da laje na regido de contato com a viga metalica,
removendo materiais soltos e demais elementos que possam prejudicar a adequada execucdo da

interface.

e Reducio prévia das flechas das lajes

Nas lajes L1, L2 e L4, que apresentam deslocamentos verticais superiores aos limites
admissiveis, devera ser realizado o macaqueamento controlado da laje, previamente a instalag@o
dos perfis metalicos, de modo a reduzir os deslocamentos existentes e limitar a flecha residual
a2,0cm.

O procedimento devera ser executado de forma gradual e controlada, evitando a
introdugdo de esforcos excessivos ou efeitos indesejados nos elementos estruturais existentes.
A condigdo final devera possibilitar o contato adequado e uniforme da viga metalica com a face
inferior da laje ao longo de toda a sua extensao.

Em fun¢do da movimentag@o e da recuperacdo parcial dos deslocamentos da laje durante
0 macaqueamento, poderdo ocorrer fissuras, rachaduras ou destacamentos nos revestimentos da
face superior da laje, especialmente no revestimento ceramico e em suas juntas. Essas
manifestagdes sdo decorrentes da movimentagdo relativa entre a estrutura ¢ os materiais de
acabamento e deverdo ser consideradas como possivel consequéncia do procedimento
executivo. Dessa forma, deverd ser prevista no orcamento da intervengdo a eventual
recomposicdo ou substituicdo dos revestimentos danificados, caso necessaria, apos a concluso
dos servigos de reforgo.

Caso ndo seja possivel atingir a flecha residual especificada, o projetista devera ser
consultado para avaliacdo da condigdo e definicdo do procedimento a ser adotado.

e Posicionamento do perfil metilico

Posicionar a viga metalica conforme indicado em projeto, garantindo seu correto

alinhamento e apoio sobre as vigas de concreto existentes.

e Escoramento e pré-carregamento da viga metalica
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Executar o escoramento provisorio da regido e realizar o pré-carregamento controlado
da viga metélica, por meio de cilindro hidraulico com capacidade minima de 15 tf, promovendo
sua aproximagdo a face inferior da laje e a consequente ativagao do reforgo.

O pré-carregamento devera ser realizado de forma gradual e controlada, conforme os
critérios estabelecidos em projeto, de modo a assegurar a efetiva participagdo da nova viga no
sistema resistente e a transferéncia de parcela do carregamento permanente existente.

e Liberacao da estrutura

Liberar a area para utilizagdo somente apds a retirada do escoramento e inspe¢ao da
interface e da ligagdo.
NOTAS:

a) A execugdo devera garantir o contato efetivo entre a viga metélica e a laje, sendo
obrigatoria a realizagdo do pré-carregamento controlado da viga para sua ativagdo e
transferéncia de parcela do carregamento permanente existente. Apos a execugdo da interface,
ndo devera permanecer qualquer folga entre a mesa superior do perfil e a face inferior da laje,
salvo orientacdo especifica do projetista em funcdo das condi¢des verificadas em campo.

b) O macaqueamento das lajes L1, L2 e L4 devera ser realizado previamente a instalagao
dos perfis metalicos, constituindo condi¢do necessaria para a execugdo do reforgo. A flecha
residual devera ser limitada a 2,0 cm, salvo orientagdo especifica do projetista em funcdo das

condicdes verificadas em campo.

10 QUANTITATIVO

NOTA: Todas as dimensdes, cotas, niveis, posicionamentos e demais medidas relacionadas
as intervencdes previstas deverido ser obrigatoriamente conferidos e validados in loco antes da

execucao dos servicos, considerando as condicoes efetivamente encontradas na edificacao.
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Tabela 2 - Quantitativo de perfis “W”

PESO
VIGA | TIPO (ILEg/Srg) C(Ocnl\i[)P ' TOTAL
(kg)

V207A | W250 | 248 480 119,04
V207B | W 250 | 24,8 473 117,30
V207C | W 250 | 24,8 494 122,51
V207D | W 250 | 248 472 117,06
V208A | W250 | 248 480 119,04
V208B | W250 | 24,8 473 117,30
V208C | W250 | 24,8 494 122,51
V208D | W 250 | 248 472 117,06
V210A | W250 | 2438 480 119,04
V210B | W 250 | 24,8 473 117,30
V210C | W 250 | 24,8 494 122,51
V210D | W 250 | 2438 472 117,06
V211A | W250 | 2438 480 119,04
V211B | W250 | 24,8 473 117,30
V211C | W 250 | 24,8 494 122,51
V211D | W 250 | 24,8 472 117,06
TOTAL: 1903,65

Fonte: responsavel técnica.

Tabela 3 - Quantitativo de placa de base

PLACA | TIPO BASE | ALTURA ONT
(cm) (cm)
PB3 |12,5mm/| 24,0 40 32,00

Fonte: responsavel técnica.

Tabela 4 - Quantitativo de chumbadores

DIAMETRO COMPRIMENTO | QUANTIDADE
CHUMBADOR (POL) (MM) (UN)
Chumbador 1" 152mm 192
galvanizado

Fonte: responsavel técnica.
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Tabela 5 — Quantitativo de vergalhdes para encamisamento de vigas e pilares
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ACO BITOLA COMPRIMENTO BARRAS PESO
(mm) (m) (un) (kgf)
60A 5 213 18 34
50A 6.3 64 6 18
50A 12.5 95 8 93
50A 16 58 5 95
Fonte: responsavel técnica.
Tabela 6 — Quantitativo de grout

PRODUTO QUANTIDADE
SikaGrout 250 1,85m?
SikaGrout Tix 1,92m3

Fonte: responsavel técnica.

11 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nas inspegdes realizadas, nas manifestagdes patologicas identificadas e nas
verificagdes estruturais desenvolvidas, conclui-se que a estrutura existente apresenta condigdes que
requerem intervencado e reforgo estrutural previamente a altera¢do de uso da edificacdo, especialmente
em razdo dos deslocamentos excessivos observados nas lajes ¢ das condigdes de resisténcia verificadas
em determinados elementos estruturais.

Para adequagdo da estrutura as novas condi¢des de carregamento decorrentes da utilizagdo
prevista, foi definido um sistema de reforco composto pela recuperagdo das lajes, macaqueamento
controlado das regides com deslocamentos excessivos, encamisamento de vigas e pilares e instalagdo
de perfis metalicos sob as lajes, conforme detalhamentos e especificacdes apresentados neste laudo e
nas respectivas pranchas de projeto.

A execugdo dos servigos devera observar rigorosamente os procedimentos, materiais,
sequéncias executivas e critérios de controle estabelecidos neste documento e no projeto estrutural,
especialmente quanto ao macaqueamento das lajes, a ativacdo dos perfis metalicos e aos periodos de
cura e resisténcia dos materiais empregados. Apos a conclusdo dos servigos, a estrutura devera ser

inspecionada para verifica¢@o das condi¢Ges finais e somente entdo liberada para a utilizagdo prevista.

NOTA: Todas as dimensdes, cotas, niveis, posicionamentos e demais medidas relacionadas
as intervencdes previstas deverdo ser obrigatoriamente conferidos e validados in loco antes da

execucao dos servicos, considerando as condicoes efetivamente encontradas na edificacio.
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12  ENCERRAMENTO

Sendo assim, da-se por encerrado o presente Laudo Pericial de Verificagdo de Integridade e
Refor¢o Estrutural, elaborado com base nas inspecdes realizadas, nos levantamentos e informagdes
disponiveis, bem como nas verificagdes ¢ analises estruturais apresentadas ao longo deste documento.

O presente laudo é composto por 53 [cinquenta e trés] paginas, incluindo seus anexos e
documentos complementares, ¢ ¢ acompanhado das respectivas pranchas de projeto e demais

documentos técnicos pertinentes.

Dois Irméos, 03 de Setembro de 2026.

Documento assinado digitalmente

”b JESSICA FROHLICH
g il Data: 03/09/2026 16:29:41-0300

Verifigue em https://validar.iti. gov.br

Jéssica Frohlich
Mestre em Engenheira Civil — CREA/RS 222558

Responsavel Técnica
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ANEXO A

Figura 16 — Tipos de vinculaggo para o calculo de ligagdes

Tipos de vinculagéo: Vinculagéo Il - engastada 3
Vinculagdo | - engastada 4 lados lados, 1 livre

Vinculagao Il - engastado

1lado, 1livree 2 apoiados Vinculagao IV - apdada 4 lados

Vinculagdo V - engastado Vinculagéo VI - engastada
2 lados e 2 livres 1lado, apoiada 3 lados

Fonte: Roark e Young (2002) .

Quadro 3 — Calculo de ligagdes de base com enrijecedores

a/b 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2
Vinculacao I
B 0,31 0,38 0,44 0,47 0,49 0,52
a/b 0,25 0,5 0,75 1,5 2 3
Vinculacio I1
B 0,02 0,08 0,17 0,32 0,73 1,2 2,1
a/b 0,5 0,67 1 1,5 2 Infinito
Vinculacao I1I
B 0,36 0,45 0,67 0,77 0,79 0,8
a/b 0,25 0,5 0,75 1 1,5 2 3
Vinculacio IV
B 0,05 0,19 0,39 0,67 1,28 1,8 2,5
a/b 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 3
Vinculaciao V
B 0,29 0,38 0,45 0,52 0,57 0,61 0,71
a/b 0,125 | 0,25 0,375 0,5 0,75 1
Vinculacio VI
B 0,05 0,19 0,4 0,63 1,25 1,8

Fonte: Roark e Young (2002) .
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1 INTRODUCAO

Conforme descrito na NBR 13752 (ABNT, 1996) - Pericias de engenharia na construgdo civil,

vistoria de analise de causalidade visa constatar os fatos ou situa¢des com descricdo detalhada dos

elementos que os constituem com desenvolvimento de processo investigativo tecnicamente fundamentado

que permita analisar a existéncia ou inexisténcia de nexos causais.

2 FINALIDADE

Este laudo técnico foi solicitado pelo proprietario da edificagdo, com a finalidade constatar a

estabilidade estrutural de parte de uma edificagdo composta por lajes pré-moldadas, pilares e vigas em

concreto armado da Sociedade Concordia, localizada no municipio de Ivoti. Além disso, verificar a

integridade da estrutura através da identificacdo de manifestacdes patologicas e o grau de deterioracdo da

estrutura. Este servico é referente ao Termo de Referéncia do Contrato Administrativo 237/2025.

3 COMPOSICAO

Os documentos referentes a vistoria técnica, de autoria do Engenheiro Civil Jéssica Frohlich, sdo:

Laudo técnico: O presente laudo técnico de inspegdo predial;
ART: Anotagdo de responsabilidade técnica n® 14840612;

Pranchas do projeto estrutural;

4 METODOLOGIA

A metodologia utilizada para a realizagdo da pericia de engenharia foi a NBR 13752 (ABNT,

2024), que consiste no desenvolvimento dos seguintes itens:

Verificagdo da documentagio apresentada;

Oitiva de informacdo pertinentes advinda do proprietario;

Visita técnica e execugdo de ensaios destrutivos e nao destrutivos;

Elaboragdo do laudo técnico de inspecdo predial;

Verificagdo da estabilidade estrutural;

Elaboragao do laudo de estabilidade estrutural e projeto de reforgo estrutural (memorial
de calculo);

Indicagdo das orientagdes técnicas e ordem de prioridades;
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As visitas técnicas ocorreram nos dias 29 de Agosto e 25 de Setembro de 2025, e foram realizadas

ensaios ndo destrutivos e destrutivos.

4.1 Ensaios nao destrutivos

4.1.1 Inspecdo visual

Todos os elementos estruturais da edificacdo foram submetidos a inspe¢do visual com o objetivo
de identificar os componentes estruturais, registrar eventuais manifestacdes patologicas e realizar
medi¢des in loco. Durante a inspegao, foram aferidas as dimensdes de pilares, vigas e lajes, bem como os
afastamentos entre os elementos estruturais, utilizando-se trena digital da marca Bosch, modelo GLM 50-
12, com precisao a laser.

As imagens fotograficas foram registradas com dispositivo mével da marca Apple, modelo iPhone
15, e complementadas por registros térmicos obtidos com cadmera termografica acoplada do tipo FLIR
One Edge (resolugcdo de 4.800 pixels), com o objetivo de identificar variagdes de temperatura nos

elementos estruturais que pudessem indicar possiveis anomalias.

4.1.2 Ensaio de esclerometria

O ensaio de esclerometria foi realizado com o objetivo de estimar a classe de resisténcia a
compressdo do concreto dos elementos estruturais inspecionados, de forma a subsidiar verificagdes
posteriores de calculo e avalia¢do da integridade estrutural.

Para a execug@o do ensaio, foram utilizados os seguintes equipamentos: martelo de Schmidt do
Tipo N, da marca Matest, modelo C380, nimero de série C380/BE/0131, devidamente calibrado, ¢
pacometro da marca Milwaukee, modelo 2291-21 M12, utilizado previamente para a localizagdo das
armaduras, de modo a garantir a aplicacdo dos impactos em areas isentas de interferéncia metalica,
conforme preconiza a norma ABNT NBR 7584.

O procedimento consistiu na aplicacdo de 16 impactos por area de ensaio, com espacamento
minimo de 25 mm entre pontos e afastamento de pelo menos 50 mm de bordas e armaduras. A média
aritmética inicial foi obtida a partir dos 16 valores esclerométricos. Valores que se afastaram mais de 10%
dessa média foram descartados, sendo entdo recalculada uma nova média com no minimo cinco valores
restantes. Caso essa condigdo ndo fosse atendida, ou ainda houvesse valores excedendo o limite de 10%

em relagdo a nova média, o ensaio daquela area foi desconsiderado.
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4.2 Ensaio destrutivo

O ensaio destrutivo realizado consistiu na abertura de janelas de inspecdo nos elementos
estruturais com as seguintes finalidades:
e Verificagdo da profundidade de carbonatagdo do concreto por meio da aplicacdo de
solugdo de fenolftaleina a 1%, aspergida na face exposta da janela de inspegéo;
e Identificagdo das armaduras presentes nos elementos estruturais, com avaliagdo de sua
posi¢do, diametro e estado superficial.
Para a execugdo das medigdes foi utilizado um paquimetro digital de 150 mm, marca MTX,
empregado tanto na afericdo do didmetro das armaduras quanto na determinagdo da profundidade da

carbonatacio.

5 Anamnese

5.1 Dados geogrificos e climéiticos

O municipio de Ivoti esta localizado em uma area de transi¢do entre a depressao central e a Serra
Geral, situando-se nos primeiros niveis da Serra ou do Planalto Riograndense. O clima da regido ¢
subtropical, com as quatros estagdes do ano bem definidas. Esse clima se destaca pela ampla variacdo de
temperaturas, apresentando verdes quentes e invernos frios. A regido possui altitudes relativamente
baixas, com a sede do municipio localizada a apenas 144 metros acima do nivel do mar. As chuvas sdo
frequentes ao longo do ano, e, em determinadas épocas, especialmente no final do inverno, podem

provocar enchentes. O indice pluviométrico médio anual é de cerca de 1.600 mm.

5.2 Dados do terreno

Enderego: Avenida Presidente Lucena, 2268 — Bairro Concoérdia— Ivoti/RS
Topografia: Declive;

Area total: 2.751,72m?

Situac@o: Meio de quadra;

Testada: no nivel do logradouro.

5.3 Descricao da edificacao

O imodvel é composto por dois pavimentos com total de 1.582,11m? ¢ do tipo institucional, de uso

recreativo e construido em duas etapas.
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O pavimento térreo, no nivel do logradouro, possui area total de 973,09m? sendo que
aproximadamente 302,10m? foram edificados no ano de 1924 e o restante com idade estimada de 20 anos.
O térreo é composto pelos saldes, hall de entrada, depdsito, banheiros, corredores e escada interna de
acesso ao subsolo.

O pavimento subsolo com area de 609,02m? também possui idade estimada de 20 anos e ¢
composto por uma area interna que compreende a cozinha e depdsito e a area externa coberta utilizado
como deposito.

Area objeto do presente laudo ¢ de 480,86m?2, composto pelo térreo e subsolo.

O croqui do imével foi desenvolvido com base no projeto arquitetonico fornecido pelo solicitante
e com a inspe¢ao visual realizada durante a vistoria. O croqui da Figura 1 apresenta a edificacdo em sua

totalidade, com as areas objeto de estudo deste laudo devidamente delimitadas por hachuras.

Figura 1 —Limitagdo da area da edificagdo objeto do laudo
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Fonte: elaborado pelos responsaveis técnicos.

5.4 Localizacio do empreendimento

O imovel localiza-se em area urbana, no centro do municipio conforme pode ser visto na Figura

2. A Figura 3 apresenta o imovel em detalhe.
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Figura 2 — Localiza¢do do empreendimento

Fonte: Google Earth (2025).

Figura 3 — Vista aérea do empreendimento
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Fonte: Google Mapas (2024).
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5.5 Documentos apresentados

Os documentos apresentados pelo proprietario do imovel foram:
e Projeto arquitetdnico “as built”.

Nao foram encontrados registros de documentos técnicos como projetos arquitetonico e estrutural,
memorial descritivo, detalhamentos construtivos de execucdo da edificagdo. O solicitante apenas
apresentou um projeto arquitetonico de “as built” da edificagdo. Nao ha registro ou relato de algum evento
especifico que possa ter influenciado a edificagdo, como reformas, usos indevidos da edificagdo, incéndio

ou alagamentos.

6 RESULTADOS DA VISTORIA DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO

Em sintese, as anomalias identificadas na edificagdo correspondem a corrosdo das armaduras e
ao desplacamento do concreto, manifestagdes patologicas que ocasionam perda de desempenho e
comprometer a estabilidade estrutural. O resultado da vistoria sera apresentado e discutido nos itens

subsequentes.

6.1 Fundamentacgio tedrica e contextualizacio técnica

Carbonatagdo do concreto ¢ o processo quimico em que o CO: do ar atmosférico reage com o
hidroxido de célcio presente na pasta de cimento, formando carbonato de calcio e reduzindo o pH do
concreto, o que leva a despassivagdo da armadura, perda da camada passiva que protege a superficie do
aco no concreto, e favorecer a corroséo.

A determinacdo da profundidade de carbonatacdo, abreviado de Pc, ¢ fundamental para avaliar o
grau de deterioracdo do concreto e o risco de corrosido das armaduras. A medida que a carbonatagio
avanga, o pH do concreto diminui, reduzindo sua capacidade de proteger as armaduras contra a corrosao.
Quando a frente de carbonatagao atinge a profundidade da armadura, ha maior probabilidade de inicio do
processo corrosivo, o que compromete a durabilidade e a seguranga da estrutura.

os principais fatores que influenciam a carbonatagdo do concreto sao:

. A carbonatagdo depende do teor de umidade nos poros do concreto. Em poros
secos, o CO: penetra, mas ndo ocorre reacdo por falta de 4gua. Em poros saturados, a
reacdo ¢ limitada, pois o gas difunde muito lentamente na agua. J4 em poros parcialmente
preenchidos, condigdo tipica do cobrimento, a carbonatagdo avanca de forma mais
favoravel. As condi¢des mais favoraveis para a carbonatagido ocorrem quando a umidade
relativa do ambiente estd entre 50% e 80%. (VENUAT & ALEXANDRE, 1969;
PARROTT, 1987)
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e Concentraggo de dioxido de carbono (CO-) atmosférico: a taxa de carbonatagido depende
da quantidade de CO: disponivel no ambiente em que a estrutura esté inserida.

e Tamanho e continuidade dos poros capilares: concretos mais porosos favorecem a
penetracdo de CO: e umidade, acelerando o processo de carbonatagdo. Sabe-se que a
porosidade do concreto é inversamente proporcional a sua classe de resisténcia — quanto
maior a resisténcia mecanica, menores sdo os poros, dificultando o avanco da

carbonatag@o.

Figura 4 — Matriz do concreto

Poro

Concreto

Concreto

Filme de agua

a) Poros secos b) Poros parcialmente c¢) Poros saturados
com agua

Fonte: modificado de Bakker (1988).

A corrosdo da armadura gera produtos de “ferrugem” com volume de 2 a 6 vezes maior que 0 ago
original. Essa expansdo provoca tensdes internas no concreto que resultam em fissuras longitudinais
paralelas a armadura, destacamento do cobrimento, perda de aderéncia entre ago e concreto, reducdo da

secdo resistente das barras de ago e, consequentemente, diminui¢do da capacidade estrutural do elemento.

6.2 Inspecdo visual e registro fotografico

Verificou-se que a edificacdo se encontra em estado inacabado, com diversas etapas construtivas
ndo executadas até¢ o momento. A estrutura inspecionada possui 35 pilares e 13 vigas em concreto armado
e 11 lajes pré-moldadas com sistema vigota-tavela.

No pavimento térreo observa-se a auséncia de camada de regularizagdo, revestimentos, sistemas
de impermeabilizagdo e rede de drenagem de aguas pluviais. Também nao foi implantada cobertura sobre
a laje de cobertura, o que tem resultado no acimulo de aguas pluviais por longos periodos, favorecendo
sua infiltragdo nos elementos estruturais, como lajes, vigas e pilares.

No pavimento subsolo, constatou-se a execucdo de contrapiso em apenas uma area, com
aproximadamente de 80 m? (Figura 5a). Nas demais areas, ha apenas uma camada de brita utilizada como
regularizacdo do solo. (Figura 5b). A vedagdo externa ainda ndo foi concluida, estando limitada ao

fechamento parcial com telhas metalicas em duas das laterais da edificagdo (Figura 6a e Figura 6b).
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Adicionalmente, os elementos estruturais permanecem expostos, sem qualquer tipo de revestimento ou

pintura protetiva.

Figura 5 — a) Parte da constru¢do com contrapiso e b) com camada de brita

a) b)

Ivoti

Fonte: registrado pelos responsaveis técnicos.

Figura 6 — a) Vista da edificagdo com fechamento e b) sem fechamento

a) b)
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Fonte: registrado pelos responsaveis técnicos.
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Em decorréncia da estrutura estar permanentemente exposta as intempéries, submetida a ciclos
sucessivos de umidade e secagem (chuva, sol, vento, umidade atmosférica), além da acdo de agentes
externos agressivos como o dioxido de carbono (CO:) presente na atmosfera, permite os surgimentos de
manifestagdes patologicas.

Foram também identificadas anomalias relacionadas a falhas de execuc@o, como junta de
concretam mal executada, ninhos de concretagem', desalinhamento geométrico em pilares e armadura

sem cobrimento de armadura?®.

Figura 7 — Junta de concretagem mal executada

Fonte: registrado pelos responsaveis técnicos.

" Nicho de concretagem: anomalia caracterizada por vazios e falhas de preenchimento, geralmente causados por
adensamento inadequado, langamento incorreto ou dificuldade de escoamento do concreto entre as armaduras.

2 Cobrimento de armadura (c): espessura de concreto que recobre as barras de aco com finalidade de garantir
aderéncia ao concreto e protecao contra corrosao.
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e Elementos estruturais fora do prumo e com desalinhamento geométrico:

Figura 8 — Pilar P11 com desalinhamento geométrico significativo

Fonte: registrado pelos responsaveis técnicos.
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Deficiéncias no processo de concretagem:

Figura 9 — Elementos estruturais com ninhos de concretagem a) V115 e b) P23

a) b)

Fonte: registrado pelos responsaveis técnicos.

Figura 10 — Viga V115 com ninhos de concretagem na face inferior

Fonte: registrado pelos responsaveis técnicos.
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Figura 11 — Cobrimento insuficiente de armadura nos pilares a )P3(estribos aparentes) e b) P28

(armadura principal aparente)

Fonte: registrado pelos responsaveis técnicos.

6.3 Inspecio com camera térmica

O objetivo da inspe¢do com a cAmera térmica de identificar zonas de distribui¢do de heterogéneas
de umidade, representados através de gradientes térmicos, que podem representar os pontos de acimulo
de agua sobre a laje. Ajustou-se o gradiente de temperatura de modo que as coloragdes mais proximas da
cor amarela indicam maiores temperaturas, e as coloracdes mais proximas da cor azul indicam
temperaturas menores. As imagens foram capturadas no turno vespertino, em condi¢des de tempo
ensolarado com temperatura ambiente aproximada de 21 °C, ap6s um periodo de instabilidade climatica.

E possivel identificar as regides criticas de infiltragio visualmente pela presenga de micro-
organismos e pelo acimulo de sujidades nas lajes e vigas. O uso da cdmera termografica tem como

finalidade detectar e comprovar areas afetadas por umidade.
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Figura 12 -a) diferenca de coloracdo e indicativos de umidade e b) imagem da regido sem o uso da

termografia na laje L6 e viga V1009.

T
Fonte: registrado pelos responsaveis técnicos.
Figura 13 - a) diferenca de coloragdo e indicativos de umidade e b) imagem da regido sem o uso da

termografia na laje L8 e viga V215.
a) b)

Fonte: registrado pelos responsaveis técnicos.
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Figura 14 - a) diferenca de colorag@o e indicativos de umidade e b) imagem da regido sem o uso da
termografia na laje L8 e pilar P27
a) b)

Fonte: registrado pelos responsaveis técnicos.

6.4 Resultados das janelas de inspecio

Foram abertos um total de 11 janelas de inspegdo: i) 4 em pilares, ii) 4 na face inferior das vigas,
iii) 3 na face superior da viga junto a laje e iv) na laje. Os resultados da verificagdo quanto a profundidade

de carbonatacdo e da identificacdo das armaduras serdo discutidos nos itens subsequentes.

6.4.1 Verifica¢ao da profundidade de carbonatagio

A verificagdo da profundidade de carbonatagdo do concreto foi realizada por meio da aplicagdo
de solugdo de fenolftaleina a 1% sobre a superficie recém-exposta da janela de inspeg@o. A solugdo atua
como um indicador de pH: regides com pH superior a 9 (ndo carbonatadas) adquirem coloragdo rosea,
enquanto as areas carbonatadas permanecem incolores. A profundidade de carbonatagdo, ou Pc, ¢é
determinada pela medigdo da distancia entre a face externa do elemento estrutural e o limite visual da
transicdo de cor.

Os resultados dos ensaios indicam que a profundidade de carbonatacdo varia entre 17 mm e 51
mm nas vigas e pilares, os quais apresentaram comportamento semelhante. Ja na face superior da laje,
observou-se uma profundidade significativamente menor, maximo de 12 mm.

No caso da estrutura inspecionada, considera-se que a concentragdo de CO: e as caracteristicas
da porosidade capilar sdo similares em todos os elementos estruturais. No entanto, a exposi¢do a umidade

varia significativamente entre as regides. A face superior da laje, por estar mais exposta a radiacdo solar,
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apresenta menor teor de umidade, criando condi¢des menos favoraveis a carbonatacdo. Isso justifica a
menor profundidade de carbonatagdo observada nessa regido. Cabe destacar que a profundidade de
carbonatacao na face superior das vigas ndo ¢ superior ao cobrimento das armaduras, que permanecem
integras, conforme mostra a Figura 20a e Figura 20b.

No entanto, o comportamento oposto foi observado em vigas e pilares. Os elementos estruturais
localizados em regides com maior presenca de umidade — identificada pela inspecao visual e confirmadas
por meio das imagens termograficas (Figura 12) — correspondem exatamente aqueles em que foram
detectadas armaduras com maiores indicios de corrosdo. Alguns dos elementos estruturais destas regides
apresentaram desplacamento de concreto e perda de se¢do da armadura.

Todos os elementos inspecionados abaixo da laje apresentaram profundidade de carbonatagdo
(Pc) superior ao cobrimento medido (c) das armaduras — i) estribos, ii) armaduras principais dos pilares
e iii) armaduras positivas das vigas. As Figura 15 a Figura 20 apresentam alguns dos resultados dos

ensaios realizados com a aspersdo de fenolftaleina.

Figura 15 — Profundidade de carbonatagdo do pilar a) P2 e b) P24

a)

Fonte: registrado pelos responsaveis técnicos.
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Figura 16 — Profundidade de carbonatagdo do pilar P24 visto por diferentes angulos

Fonte: registrado pelos responsaveis técnicos.

Figura 17 — Profundidade de carbonatacdo P21

Fonte: registrado pelos responsaveis técnicos.
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Figura 18 — Profundidade de carbonatacdo das vigas a) V101 e b) V 109

24/09/2025, 10:42
' 14", W 51° 9' 44"

Ivoti

Fonte: registrado pela responsavel técnica.

Figura 19 — Profundidade de carbonatacgdo das vigas a)V115 e b) V120

Fonte: registrado pela responsavel técnica.
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Figura 20 — Profundidade de carbonatagdo das vigas a) V211 e b) 206

Ivoti

Fonte: registrado pela responsavel técnica.

De forma geral, ndo foram identificadas perda de secdo nas armaduras, porém em todas as
amostras foram observadas manchas de oxidacdo indicando o inicio do processo corrosivo. Esse
comportamento identificado na amostragem pode ser considerado representativo para o restante da
estrutura. A Figura 21 apresenta em detalhe a armadura exposta na janela de inspecdo, na qual é possivel
observar regides ainda integras, com coloragdo metalica acinzentada, enquanto outras, em tonalidade ocre,

evidenciam o inicio do processo corrosivo.
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Figura 21 — Armadura com regides no inicio do processo corrosivo P
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Fonte: registrado pela responsavel técnica.

Observa-se que em alguns elementos estruturais, pilar P26, viga V206, lajes L7 e L8 estavam com
processo de corrosdo avangados, onde houve desplacamento do concreto e perda significativa de se¢do

de armadura, conforme pode ser visto nas Figura 22 e Fonte: registrado pela responsavel técnica.

Figura 23.
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Fonte: Elaborado pelos responsaveis técnicos.

Figura 22 — Desplacamento do concreto e corrosdo de armadura do a) pilar P23 e da b) viga V206 ¢

trelica da laje L8.

Fonte: registrado pela responsavel técnica.
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Figura 23 — Fissuragdo, desplacamento de concreto das lajes a) L7 e b)L8

Fonte: registrado pela responsavel técnica.

No croqui da Figura 24 estdo destacadas as regides com maior concentracio de umidade
observadas durante a vistoria, a localizagdo das janelas de inspe¢@o e os locais onde foram realizados o

ensaio de esclerometria (sera apresentado e discutido nos itens subsequentes).
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Figura 24 — Croqui com a identificag@o das regides onde forma realizados os ensaios
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Fonte: elaborado pela responsavel técnica.

Através da inspecdo e dos ensaios, conclui-se que as armaduras de vigas, pilares e lajes de toda a
estrutura inspecionada precisam de tratamento para garantir a funcionalidade e estabilidade
estrutural, através de técnicas de reparo e recuperacio estrutural. Destaca-se ainda que que alguns
dos elementos estruturais, estio em estado avancado de deterioracio, evidenciando a urgéncia na

intervencao.
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7 REPARO E RECUPERACAO ESTRUTURAL

O objetivo de realizar o reparo e recuperagdo estrutural € prolongar e restabelecer as condi¢des
de projeto das estruturas de concreto. Todas as intervengdes necessarias sdo reparos rasos, alguns
localizados outros generalizados, que atingem de 5 mm a 30 mm de profundidade.

As intervengdes propostas neste documento técnico sdo 3 tipos, uma vez que foram observados
diferentes graus de deteriorag@o da estrutura, por tanto necessitam de diferentes tipos de tratamento.

De acordo com o croqui da Figura 24, as areas identificadas com alta presenga de umidade sdo
categorizadas em Tipo 1 e Tipo 2. Para essas regides criticas devera ser removido totalmente a camada
de concreto carbonatado, sendo que as armaduras presentes nessas areas precisam ser examinadas de
forma individual e a eliminagdo do material oxidado nas proprias armaduras. No caso da intervengao:

. Tipo 1: a necessidade acréscimo de armadura, ja que nas inspecdes realizadas no local
observou-se perda significativa de secdo de armadura.

. Tipo 2: Realizar a correta limpeza e remogdo de material oxidado das armaduras e
verificar se ha perda excessiva de se¢io de armadura.

No tratamento tipo 3, sdo regides onde o concreto também apresenta profundidade de
carbonatacdo significativo e por isso, necessita de tratamento para realcalinizagdo do concreto para
reestabelecer a passivacdo da armadura

O Quadro 1 apresenta resumidamente as intervengdes necessarias em cada um dos elementos
estruturais que compdem a edificacdo, ja nos itens subsequentes encontram -se o detalhamento com o

passo a passo de cada uma das intervencdes.

Quadro 1- Quadro resumo com as intervengdes necessarias

Tipo Intervencio necessaria Elementos estruturais

e Lajes:

2 vigotas da laje L8;
Remogdo de cobrimento e
e Vigas:

Tipo 1 | limpeza da armadura e reposi¢@o
V115 (vao 2);

de armadura
e Pilares:

P19.

e Lajes:

Remogdo de cobrimento e ] ]
o vigotas da laje L3, L4, L5, L6,L7, L8 ¢ L9;

limpeza da armadura
e Vigas:

V109, V115, V106 Pilares:
P11, P16, P26, P23

Tipo 2 (devera ser verificado a
necessidade de reposi¢do de

armadura)
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Tipo Intervenciao necessaria Elementos estruturais
Realcalinizagdo do Restante dos elementos estruturais (Vigas, pilares
Tipo 3
concreto e lajes)

Fonte: responsavel técnica.

7.1 Intervencdo do tipo 1 e tipo 2

e Escoramento
O uso de escoras para a recuperagdo dos pilares e vigas que apresentam estado de corrosio
avancados ¢ obrigatoria, e deve ser realizado conforme detalhado, respeitando os distanciamentos entre
escoras. O escoramento devera ser eito tanto para os reparos do Tipo 1 quanto para os reparos do Tipo 2.
As escoras deverdo ser do tipo metalicas com altura ajustavel, com capacidade de carga de
1500kg. As escoras deverao ser instaladas com afastamento maximo de 50cm.
Os elementos deverdo ser apoiados da seguinte maneira:
e Para as vigas, as escoras deverdo ser dispostas nas lajes em ambos os lados da
viga, de forma continua ao longo de todo o vao onde ocorrerd a intervengao.
e Para os pilares, as escoras deverdo ser instaladas em toda a extensdo dos vaos
das vigas que se apoiam no elemento a ser reparado.

A Figura 25 apresenta um exemplo genérico do escoramento de vigas e pilares.

Figura 25 — Detalhamento do escoramento

Pilar que recebera tratamento

LH|

NN

N

DUDDODD DD D DD D!

NN

/

A %

posicionados em todos os vaos
de viga que descarregam sobre
o pilar a ser tratado

Fonte: elaborado pelos responsaveis técnicos.
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o Delimitacdo da area de trabalho:

O reparo devera ser feito por etapas nos elementos estruturais, para nio comprometer a
estabilidade estrutural da edificagdo.

Cada etapa do reparo devera ser executada em trechos com espacamento maximo de 40 cm, ou a
cada dois estribos nos pilares e trés estribos nas vigas, assegurando que a remogao do concreto nao exceda
20% da sec¢do do elemento estrutural.

A execucdo devera ocorrer de forma setorizada, intercalando as etapas de reparo: deve-se executar
uma parte, aguardar o periodo de cura completo e, posteriormente, dar continuidade & proxima segao,
repetindo o processo sucessivamente até a conclusdo do elemento.

Esse procedimento tem por objetivo evitar tensdes internas, fissurago e perda de aderéncia entre

o concreto existente e o material de reparo.

Figura 26 — Etapas de execugdo do tratamento em pilares

méax 40cm
ou 2 estribos

Fonte: elaborado pelos responsaveis técnicos.
o Escarificacio preliminar das superficies:

Nessa etapa, a escarificagdo pode ser de forma mecanizada com o uso de disco de corte
diamantado ou de forma manual com marreta, ponteira e talhadeira.

A maneira correta de remover o concreto deteriorado estd esquematizado na Para os elementos
que necessitam do Tipo 1 de interveng@o, ou seja, aqueles que exibem perda de se¢do devido a corroséo
detectada durante as inspegdes, a complementacdo das armaduras é obrigatoria. A nova armadura deve
ter um didmetro que compense a perda de se¢do, sendo este diametro no minimo igual ou superior a 6,3

mm (tamanho que facilita a aderéncia devido a presenca de ranhuras). Além disso, o transpasse
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(espacamento entre as armaduras) deve ser de 60 vezes o didmetro da nova barra, como ilustrado na Figura
29. Esta especificagdo garante a adequada resisténcia e durabilidade da estrutura apos a intervengao.
Figura 29. A 4rea de concreto removida deve ter bordas de 90° e a distancia de corte devera ser

abaixo da armadura (aprox. 2 cm), distincia suficiente para poder remover o material oxidado em toda

sua circunferéncia.
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Figura 27 — a) Apicoamento mecénico e b) apicoamento manual

a) b)

Fonte:

e Limpeza do substrato:
Limpeza do substrato, remog¢ao de residuos tais como: ferrugens, graxas, carbonatos, de forma a

preparar o substrato para a recep¢do do material do reparo.

Figura 28 — Limpeza por aplicagdo de jato de agua

Fonte: Souza e Ripper (1998)

e Tratamento da armadura:
O tratamento da armadura compreende em remover o material oxidado através de limpeza
mecanica com jato de agua, escova de aco e lixamento. Ela precisa estar “ao branco” (cinza brilhante).
Aplicacdo de revestimento bicomponente para protecdo de armaduras, formulado com polimeros,
cimento Portland e inibidores de corrosio, isento de solventes. Sikatop® 108 Armatec ou similar.

e Complementac¢io de barras de aco:

Eventualmente sera necessario reposi¢do de armadura em locais além dos ja pré-definidos neste

documento. Apds a limpeza da armadura, verificar com paquimetro o didmetro da armadura, no caso de
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perda de seg@o superior a 15%, esta devera ser adicionado armadura de didmetro igual a secdo perdida,

conforme estabelece a ABNT NBR 6118

Para os elementos que necessitam do Tipo 1 de intervengao, ou seja, aqueles que exibem perda
de secdo devido a corrosdo detectada durante as inspecdes, a complementagdo das armaduras ¢
obrigatdria. A nova armadura deve ter um didmetro que compense a perda de se¢do, sendo este didmetro
no minimo igual ou superior a 6,3 mm (tamanho que facilita a aderéncia devido a presenca de ranhuras).
Além disso, o transpasse (espagamento entre as armaduras) deve ser de 60 vezes o diametro da nova barra,

como ilustrado na Figura 29. Esta especificacdo garante a adequada resisténcia e durabilidade da estrutura

apos a intervengao.

Figura 29 — Detalhamento do procedimento de reparo

INCORRETO:

Bordas incinadas

o

Corte debaixo da
armadura incorreto

Bordas em 90°

Corte debaixo da
armadura comreto

POSICIONAMENTO DA ARMADURA:

Fonte: responsavel técnica.

e Etapa 7 - Preparacio do substrato:
Preparacdo da superficie com ponte de aderéncia, saturar o substrato com agua até a condi¢ao

SSS — Superficie Saturada e Seca (sem empogamentos), seguindo com a aplicagdo de adesivo base epoxi.

Por exemplo: SikaBond® PVA ou similar.
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e Etapa 8 - Formas:

Montagem de formas estanques e rigidas com cachimbo ou funil alimentador, para o

preenchimento das areas afetadas. Observar que o cobrimento minimo das armaduras devera ser de 3cm.
e Etapa9 - Aplicacio de Argamassa Polimérica — Grout:

Para o preenchimento de cavidades com dimensdes superiores a 10 cm, sera utilizado
grout de alta resisténcia inicial e final, composto por cimento, areia de quartzo de granulometria
controlada e aditivos especiais: Sika Grout 340 ou equivalente técnico.

O material é isento de cloretos e de limalha de ferro, evitando a corrosdo das armaduras,
bem como manchas e desagregacdes decorrentes de processos oxidativos.

Possui consisténcia fluida, ndo exsuda, apresenta excelente trabalhabilidade e
caracteristicas autonivelantes, o que garante 6tima fluidez mesmo em regides de dificil acesso.

O grout apresenta elevada aderéncia ao concreto, ao aco ¢ a bases metalicas de
equipamentos, atingindo resisténcia minima a compressao de 20 MPa em 24 horas, possibilitando
a rapida liberagdo da area para uso.

Além disso, sua formulagao reduz o risco de fissuragdo e deslocamentos apos a aplicagao.

Figura 30 — Etapas resumidas e esquematizadas do reparo estrutural Tipo 1 e 2.

Etapa 6

Fonte: Silva (2020).

Para os elementos estruturais que apresentarem exposi¢do das armaduras devido a insuficiéncia
de cobrimento, recomenda-se a recomposi¢do do concreto de protecdo mediante a aplicagdo de argamassa
polimérica tixotropica de alta aderéncia, como, por exemplo, SikaGrout® Tixotropico ou produto de
desempenho técnico equivalente.

A aplicacdo devera ser executada em camadas sucessivas, até atingir o cobrimento minimo de 3,0

cm, garantindo adequada compactagdo, aderéncia e continuidade com o substrato existente.
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7.2 Intervencio do tipo 3

No tratamento tipo 3, todos os elementos deverdo ser submetidos a aplicacdo de inibidor de
corrosdao misto por impregnacdo para protecdo das armaduras, no intuito de prolongar a vida util da
estrutura. A solug@o proposta ndo altera a aparéncia da estrutura de concreto ou sua capacidade de difusdo
de vapor d’agua.

O produto ¢ composto por substincias organicas capazes de penetrar nos poros do concreto e
formar uma camada monomolecular protetora na superficie das armaduras. Em elementos onde se observa
o inicio de corrosdo das armaduras, sem perda significativa de secdo ou sem destacamento do concreto, €
tecnicamente recomendada a aplicagdo do inibidor de corrosdo por impregnagdo, conforme os
procedimentos descritos nas normas técnicas aplicaveis e instru¢des do fabricante. Essa medida tem como

finalidade interromper a progressdo do processo corrosivo e aumentar a durabilidade da estrutura.

7.2.1  Aplicagdo do produto

O produto a ser utilizado é o FerroGard-903 Plus, da marca Sika, ou equivalente técnico. A
aplicagdo devera seguir rigorosamente as recomendagdes do fabricante. A etapas que compde a execugdo
do tratamento sdo:

e Limpeza do substrato:

Devera ser realizada a limpeza adequada de todo o substrato por meio de jatos pressurizados de
agua fria, visando a remocdo de sujidades, manchas de umidade, micro-organismos, poeira ¢ materiais
soltos. Além disso, a superficie deve estar isenta de Oleo, gordura, eflorescéncias, impregnagdes
hidrofobicas, bem como de quaisquer pinturas ou revestimentos antigos que possam comprometer a
aderéncia do novo material.

No caso dos elementos estruturais que possuem pintura, a mesma devera ser removida para
promover a abertura dos poros e permitir a penetragdo do produto a ser aplicado.

e Aplicacio do produto:

O substrato deve estar seco antes da aplica¢do do produto, e ndo pode ser aplicado sob radiagio
solar.

O produto ndo deve ser diluido e deve ser aplicado até a saturacdo da superficie através de jatos
de baixa pressdo. O produto ¢ aplicado por demaos. O tempo de espera entre uma demao ¢ outra de e varia
em funcdo da porosidade do substrato ¢ das condigdes metereoldgicas, normalmente entre 1h a 6h. A
quantidade dema&os varia com o teor de umidade, porosidade do substrato e das condi¢cdes meteorologicas
locais:

e Superficies verticais: Normalmente 5 demaos, até alcangar o consumo requerido.

Para substratos densos podem ser necessarias demaos adicionais.
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FerroGard-903 Plus pode ser aplicado da seguinte forma:

* Aspergido sobre a superficie com um pulverizador costal (spray),‘* mais recomendado‘*

O MC-REALC nao requer nenhum tratamento especial de cura, mas deve ser protegido da chuva
por pelo menos 4 horas.

e Controle de qualidade

A eficacia do processo deve ser verificada mediante a abertura de janelas de inspegdo, permitindo
a analise da presenca de eventuais remanescentes de concreto carbonatado em profundidade, apos 30 dias
do servigco executado.

Atencio: O controle de qualidade faz parte do processo de recuperacio das estruturas e
garante nio sé a eficacia do tratamento, mas também a durabilidade e desempenho estrutural da
edificacio.

e Outras observacoes:

O produto FerroGard-903 Plus restabelece a alcalinidade do concreto, promovendo a
realcaliniza¢do ¢ a repassivagdo das armaduras. Entretanto, como o processo de carbonatagdo pode
reiniciar ao longo do tempo, recomenda-se a aplicagdo de uma barreira protetora superficial (pintura ou
revestimento) para prolongar o efeito do tratamento.

e Manuteng¢io preventiva:

Recomenda-se ainda a inspe¢do da profundidade de carbonatagdo cerca de 10 anos apods o
tratamento, para avaliacdo da alcanizacdo do concreto e se necessario a reaplicagao do produto como
manutengao preventiva.

Atencio: os servicos de reparo e recuperacio deverido ser executados por empresa
ESPECIALIZADA em recuperacio de estruturas, com equipe técnica capacitada e responsavel

técnico habilitado para o acompanhamento da execugio dos servicos.

8 VERIFICACAO DA ESTABILIDADE ESTRUTURAL

A verificacdo da estabilidade estrutural da edificacdo foi efetuada mediante o dimensionamento
da armadura necessaria (As,nec) e sua comparagdo com a armadura existente (As,ex), considerando as

combinagdes de carregamentos atuantes conforme as prescri¢des normativas vigentes:

e Lajes:
Carga Permanente 250 kgf/m?
Carga Acidental (sobrecarga util) 200 kgf/m?
CARGA TOTAL 450 kgf/m?
e Vigas:

Carga proveniente das lajes e/ou vigas apoiadas, conforme de acordo com o modelo

estrutural (ver pranchas).
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Carga de alvenaria apenas sobre as vigas que perfazem o perimetro da edificacdo
(conforme detalhado na prancha).
e Pilares:
Carga proveniente de vigas, conforme de acordo com o modelo estrutural (vide pranchas).
A resisténcia a compressdo do concreto foi estimada pelo ensaio de esclerometria, conforme os
critérios da norma NBR 7584. Trata-se de um ensaio ndo destrutivo, que determina a classe de resisténcia
por meio do indice de esclerometria obtido com martelo tipo Schmidt, conforme descrito no item 8.1.
ATENCAO: As verificagbes de calculo dos elementos estruturais foram realizadas
considerando que todos se encontram em plena integridade, tanto do concreto quanto as se¢oes das

armaduras.

8.1 Resisténcia do concreto pelo ensaio de esclerometria.

Os ensaios foram executados em diferentes pontos das estruturas de concreto (vigas e pilares),
conforme croqui da Figura 24Figura 24, num total de 6 amostras. Cada ponto de ensaio foi identificado e
registrado para rastreabilidade. Os indices esclerométricos individuais da verificag@o do aparelho e demais

resultados estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Resultados do ensaio de esclerometria

Elemento indices de Estimativa
Ponto Posicao Esclerométrico Média* fck
estrutural (Ic) (MPa)**

P2 Central  Horizontal 42,34,34,32 34,15
36,35,37,42
38,34,33,37
34,32,32,34

P9 Central  Horizontal 38,38,42,38 39,37
37,38,38,40
43,38,38,42
42,42 38,38

P23 Central  Horizontal 33,46,38,32 32,25
32,38,31,29
30,40,32,31
37,35,29,32

P24 Central  Horizontal 44,38,34,48 41,90
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48,48,41,45
46,38,39,47
43,39,36,46

P25 Central  Horizontal 35,35,36,45 37,53
38,39,35,41
36,35,36,41
39,38,38,41

V120 Central  Horizontal 37,38,37,37 37,41
36,30,36,34
42,38,32,38
48,40,38,40

* Média dos valores considerando a exclusdo de outliers conforme ABNT NBR
7584:2012;

** Estimativa fck (MPa) obtido através do grafico de correlagdo do indice
esclerométrico médio e a resisténcia a compressao fornecido pelo fabricante.
Fonte: Elaborado pelos responsaveis técnicos.

O método esclerométrico fornece informacdes a respeito da dureza superficial do concreto a cerca
de 20mm de profundidade, no caso de se operar com esclerometros de energia de percussdo em torno de
2,25Nm. Conforme a NBR 7584 a carbonatacdo do concreto pode levar a uma superestimagdo da
resisténcia do concreto em até 50% ou mais, dependendo da espessura da camada carbonatada.

Os valores obtidos indicam variagdes de resisténcia entre os elementos avaliados. De modo geral,
os indices de rebote situam-se dentro da faixa de concretos com resisténcia caracteristica 35 MPa.
Considerando a idade estimada do concreto e condi¢des superficiais observadas com profundidade de
carbonatacdo consideravel, adotou-se um Fator Redutor (FR) de 0,5 no fck calculado (fck calc) para o
ajuste do fck do concreto.

Fck = Fck.q.x FR
Fck = 35x0,5
Fck = 175MPa = 15MPa

Outras observagdes técnicas:

e Superficies lisas e sem grandes irregularidades foram escolhidas para o ensaio;
e Nio foram observadas anomalias significativas nas regides ensaiadas;
e Todos as amostras ensaiadas atenderam o critério de outliers para o célculo da

média, ndo sendo necessario o descarte de nenhum ponto de ensaio.
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8.2 Identificacdo das armaduras existentes

As armaduras principais dos pilares foram identificadas através das esperas existentes no 2°
pavimento, conforme ilustra a Figura 45a em detalhe as esperas da armadura principal do pilar e Figura
45b que mostra todo o 2° pavimento e as diversas esperas existentes. As armaduras principais e os estribos
foram confirmados através de ensaio destrutivo, abertura de janelas de inspe¢do de alguns dos pilares. O
espagamento entre estribos foi identificado com o uso de pacometro. A espessura do cobrimento de
armadura também foi verificada através das janelas de inspecdo, espessura variavel entre 2 a 3cm.

Foram abertas um total de 3 janelas de inspe¢do nos pilares P2, P24, P23 e P25. Ao final da
inspegdo foram identificados 4 dimensdes e 5 arranjos de armaduras distintos para os 35 pilares pertente
ao modelo estrutural objeto de estudo.

As armaduras positivas, negativas e de cisalhamento das vigas foram identificadas por meio da
abertura de janelas de inspegdo. As vigas verificadas foram V101, V109, V114 e V120.

A espessura da laje foi confirmada pela abertura de uma janela de inspecdo, na qual também foi
possivel confirmar as dimensdes das tavelas e vigotas, bem como a altura da capa de concreto.

Os elementos inspecionados foram identificados na planta esquematica apresentadas na Figura

24.

8.3 Verificacao de lajes

As lajes existentes sdo compostas pelo sistema vigota — tavela, de 17cm de altura, com as
seguintes dimensdes e caracteristicas:
e Vigota pré-moldada: 12cm de altura e 12cm de largura;
e Tavela cerdmica: 30cm de largura x 20cm de comprimento x 12cm de altura

e (Capa de concreto: 5 a 6cm;

Figura 31 — Verificagdo da espessura da laje
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Conforme, os critérios de dimensionamento estabelecidos na NBR 6118 (ABNT,2023), a flecha

maxima admissivel (fmix adm) €:

f max adm =

l

250

Tabela 2 — Verificagdo do deslocamento vertical das lajes (Fmax adm)

Laje L (cm) Fmax Fmax adm Situacio
L1 280 -0,57 1,12 Ok
L2 280 -0,65 1,12 Ok
L3 473 -2,42 1,89 Flecha excessiva
L4 473 -3,18 1,89 Flecha excessiva
L5 506 -3,09 2,02 Flecha excessiva
L6 466 -2,20 1,86 Flecha excessiva
L7 503 -2,71 2,01 Flecha excessiva
L8 473 -3,21 1,89 Flecha excessiva
L9 147 -0,29 0,59 Ok

L10 506 -3,45 2,02 Flecha excessiva
L1l 506 -3,94 2,02 Flecha excessiva

Fonte: responsavel técnica.
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Figura 32 — Visualizag@o dos deslocamento verticais

Fonte: Software TQS, versao 22.12 (2025).

Portanto, faz-se necessario o refor¢o estrutural visando a redugdo da flecha excessiva observada
nas lajes. Para tal, serdo inseridas vigas auxiliares constituidas por perfis metalicos do tipo “W?”,

devidamente dimensionadas conforme o item subsequente.

8.4 Dimensionamento de vigas metalicas de reforco de lajes

As estruturas metalicas sdo compostas de perfis laminados “W” e chapas, conforme detalhamento

constante na Prancha do projeto estrutural. As estruturas serdo ligadas:

e Viga metalica x viga metalica: com a utilizagdo de corddo de soldas;
e Viga metalica x elementos em concreto armado: com chapa de base fixado com

chumbadores tipo parabolt.

Todos os componentes metalicos deverdo ser executados nas dimensdes e espessuras indicadas

no projeto estrutural e com ago:
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e PERFIS LAMINADOS SERIE “W”: ASTM A-572 GRAU 50; F,=345 MPa
(minimo);
e CHAPAS: ASTM A-36 F,=250MPa (minimo).

A estrutura metalica devera ser executada conforme praticas recomendadas pela norma NBR 8800
— Projeto e execugdo de estruturas metalicas de aco de edificios — anexo P

Todas medidas relativas as distancias entre eixos de vigas deverdo ser confirmadas em obra antes
do inicio de fabricacdo das vigas.

A execugdo das soldas das ligagdes devera ser feita obrigatoriamente por mao de obra qualificada.
As soldas deverdo obedecer as normas AWS. Os eletrodos deverfo ter especificagdo AWS E-70XX. Os
corddes de solda deverdo ter espessura minima igual ou maior a espessura da chapa de menor espessura
a ser soldada na conexdo. As soldas de topo deverdo ter penetragao total.

Deverdo ser removidas todas as cascas geradas no processo de soldagem. Nao deverdo deixar em
término de corddes de solda, restos ou pontas agudas de soldas (respingos e restos de arame de solda).

A limpeza de substrato deve ser por jateamento de areia ou granalha, de modo que deixe o
substrato quase branco, conforme norma SA 2 > e NBR 7348.

Todas as demaos devem ocorrer preparagdo conforme indicagoes do fabricante de cada tinta a ser
aplicada na demdo. Pintura na fabrica por pistola de ar comprimido.

Duas demaios de zarcdo 6xido de ferro Epodxi, espessura por demdo (Pelicula seca), 30 a 35
micrémetros. Duas demaos de tinta Epoxi semi-brilho, espessura da demao seca 35 micrometros.

Devera ocorrer a preparagdo para transporte da estrutura metalica da fabrica a obra, de maneira
que ndo sofram riscos na pintura. Todas as soldas feitas em obra deverdo ser pintadas conforme
especificagdo anterior, porém com pincel.

Apresentamos abaixo a memoria de calculo e de solicitagdes das vigas mais carregadas,

calculados com auxilio de ferramenta computacional e o célculo de resisténcia das vigas.
8.4.1 Vigas W107A (W200x22,6kg/m)

o Dados do perfil metalico tipo |

W200x22,6

E: 210GPa

Fy =345MPa

Fyd =345/1,1 =313,6MPa

Momento resistente do perfil (Wx): 197cm?
Momento de inércia x-x (Ix): 2029cm*

Area da se¢ido: 29cm?
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Peso (kg/m): 22,5kg
hy, = 190mm
tw = 6,2mm

Tensdo admissivel (Fy): 345MPa = 34,5kN/cm?

o Célculo das cargas sobre a laje:

Vao (1) =488cm
Vio da carga = 169cm

Carga Permanente 250 kgf/m?
Carga Acidental (sobrecarga util) 200 kgf/m?
CARGA TOTAL 450 kgf/m?

Carga distribuida (q) 450x4,88x1,69

_ 450x4,88x1,69
1= 488

Peso Proprio (PP)= 24kgf/m = 0,24kgf/cm

- 7,60kgf/cm

Carga distribuida total (qr)
qr = q + PP>qr =7,64+0,23 = 7,84Kgf/cm = 0,076N/cm

Diagrama do carregamento (kN/cm):

0.0760 kN/cm

LLLLLLTTLLULLLLLLLT DDLU DL L LLE L LL LT L

A

A,

488.0cm

Diagrama da forca cortante (kIN):

Diagrama de momentos fletores (kN.cm)
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\

2262
. 488.0 cm

18.5 KN
5 KN

e Verificacdo da flecha maxima:

o Flecha mixima admissivel:

Deslocamento vertical méximo admissivel (fmax aam)(NBR 8800): menor valor entre 1/350 e 15 mm.

l 488

finéx agm = 350 = 350 = 1,39cm = 13,90mm < 15mm,logo

fmax aam = 13,90mm =1,39cm

o Flecha maxima do perfil:

_ 5.q.L*
fmix =352 F L
5.7,6. (488)*

= 1,35cm

fmax = 384.2100000.2029

Verificacido do deslocamento vertical maximo:

fmax = 1,35em < frsx gam = 1,38cm

logo OK

e Verificacdo do cisalhamento:
o Esforco cortante solicitante maximo Vsd (diagrama): Vsd= 18,5 kN

o Area resistente da alma:

A, =h,.t, = A, =190.62 = 1178mm?* — 11,78cm?

o Tensdo cortante do calculo solicitante (Tsq):

Vsd 18,50
=T, T = 1178
w )

o Resisténcia pléstica ao cisalhamento (Vyira):

= 1,57 kN/cm?

Aw-fya 11,78.31,36

-

VpLRrd = 5 VpLRrd = 7 = 213,29kN
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o Tensdo cortante do calculo resistente (Trg):

V 213,29
TRd = Ai‘i = Tsa= Trag = 1810 kN/cm’
w )

o Verificacfo da seguranca ao cisalhamento:

Tgq= 1,57 kN/cm? < 1gq= 18,10 kN/cm?,logo OK

e Verificacdo do momento maximo

o Momento maximo solicitante Msd (diagrama): Msd=2262kN.cm

o Momento maximo resistente MRd:

W,. F,

Mgq = ily
197.34,5
RE =711

Mgq = 6.178,63kN.cm

o Verificagdo da seguranca ao momento fletor:

Mgy = 2262kN.cm < Mg, = 5425,90kN.cm,logo OK

8.4.2 Dimensionamento da placa de base sem enrijecedor para fixacdo das Viga 107a
(W200x26,6kg/m)

Considera-se o momento do apoio como engastado:

1508 1508

\—-\)1508 KNcm

:/1508 khem

|
|

754

18.5kN
18.5 kN

4880 cm

e Momento por unidade de largura:
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M, 1508
= = 60,36kN.cm/cm

e —

Ma =="p 25

Momento resistente da chapa (modelo placa em balango):

fya-t 4my 4x60,63
= = |—>5t,= [—==—= 032mm = 3,2
Mpa 7 - Fra =ty 2270 mm cm

Espessura minima da chapa de base ¢ 12,7mm (1/2”).

Dimensionamento dos chumbadores:

o.. A
C:

o, + o
_A c
=273
Y=Ad—d— -
B 3

Esfor¢o (T) na linha de chumbadores tracionados:

M 1508 ,
Mg, W - = 25937 = 0,68kN /cm
6
Mgg — Ngq .a
r= Y
0,68.23
= 0681068 °
C
3 = 3833
23 11,5
a=" — —==767

Y =23 -5 - 3,833 =129,883

_ 1508010 _ ) ckn (12,61kN humbad
=083~ " (12, por chumbador)

Diametro (dcne)dos chumbadores:
12,61
VSd = T = 3,15kN

11,39.Ve,? + 3,24. Ng ;2
Aoy = 11,27 sd sd
Fu?

Mestre em Engenheira Civil Jéssica Frohlich
CREA RS 222558| Fone: 51 984223709 | e-mail: jfengenharia@outlook.com.br

46



=0,89cm = 8,9mm

11,39.3,152 + 3,24.12,612
Ao = 1,27 102

Diametro dos chumbadores adotado 12,7 mm ou 1/2".

Diametro do furo = 19mm ou 3/4"
8.4.3 Viga V124 (W250x32,7kg/m)

o Dados do perfil

W250x32,7

E: 210GPa

Fy =345MPa

Fyd =345/1,1 = 313,6MPa = 31,36kN/cm?
Momento resistente do perfil (Wx): 382,70 cm?
Momento de inércia x-x (Ix): 4937 cm*

Area da segdo: 42,10cm?

Peso (kg/m): 32,7 kg

hy =258mm

tw = 6,1lmm

o Calculo das cargas sobre a laje:

Vio (1) = 500cm

Carga P daviga V107ae V107 37 kN
Peso Préprio (32,7kgf/m x Sm/) 0,80kN
Carga 37,8 kN

Diagrama do carregamento (kIN):

Mestre em Engenheira Civil Jéssica Frohlich
CREA RS 222558| Fone: 51 984223709 | e-mail: jfengenharia@outlook.com.br

47



3TBEN
«—

3T.8KN

= 16T (M —————————————==|

=167 m——————————

500.0 cm
Diagrama da forga cortante (Kn):
378
A A
27T €7
@ et
| ~
L] Lo
378
-L,.,-— 166.7 cm %"
= 166.7 M —— =
500.0 ¢cm
Diagrama de momentos fletores (kN.cm)
A y
Z T =1
2 4
o o
5 &
63p1 6301
(=1 i R EEE——
B6.1.E0, 166.7 cm
S500.0cm ==

e Verificacdo da flecha maxima:

o Flecha maxima admissivel:

Deslocamento vertical maximo admissivel (finsx aam)(NBR 8800): menor valor entre 1/350 ¢ 15 mm.
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l 500
fméx agm = 350 = 350 = 1,42cm = 14,20mm < 15mm,logo

fméx agm = 14,22mm = 1,42cm

o Flecha maxima do perfil:

_ 23.q.0°
fmixe = 648.E.1,
23.38.5.500°

fmax = 1851000004937 ~ 016m

fmax = 0,016 < friaxaam = 1,42,logo OK

e Verificacdo do cisalhamento:

o Esforg¢o cortante solicitante maximo Vsd (diagrama): Vsd= 38,5 kN

o Area resistente da alma:

A, =hy.t, = 4,, =258.6,1 = 1573,8mm? - 15,73cm?

o Tensdo cortante do calculo solicitante (Tsq):

Vsd 38,5 5
Tsd = A_ — Tgd = ﬁ = 2,45kN/cm
w 1]

o Resisténcia plastica ao cisalhamento (Vyird):

Ay fya 15,73.31,36
V, - —->V L
pLRd \/g pLRd \/?—)

o Tensdo cortante do calculo resistente (trd):

= 284,80kN

Vra 284,80
TRd= 7

— 2
A, Tgd = 1573 18,10 kN /cm

o Verificacdo da seguranca:

Tgq= 2,45 kN/cm?® < 1rq- 18,10 kN/cm?,logo OK

e Verificacdo do momento maximo

o Momento maximo solicitante Msd (diagrama): Msd= 6301kN.cm

o Momento méximo resistente MRd:
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W,. F,

Mgq = ily
382,7.34,5
Re =791

Mpg = 12.002,86kN.cm
Mgy = 6301kN.cm < Mg = 12.002,86kN.cm,logo OK

8.4.4 Dimensionamento da placa de base para fixagdo das viga V107 (W250x32,7 kg/m)

4200 4200

\ 2 ol

- -

R — o / )
\][&}4200 K B ® [ e k‘u;/ 4200 kiler
zT 211 2101 ‘ ZT
e Verificacdo das tensdes:
M 4200 _ o Jem
Oy = O, =77 > 0y = 0, =—— =0, cm
W T Tt T TE T 24,402

6

Ogamcone = 0,51.fck - 0,5.1,5 = 0,77 kN/cm?
o = 0,65N/cm® < Gaamconc 0,77 kN /cm?,logo OK

e Espessura da chapa (t) - Trecho superior

Considerando, barra em balango — carga uniformemente distribuida:

2

5
Mg, = 065.~ =812kN.cm

E, t? F
Mpa = W37 = bgo1]
812—24-152 25
2 =2ul 2

_ [przeir oo
T |T2ap5 T UePem T ovmm
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Espessura da chapa (t) - trechos intermediarios

Considerando vinculagao IT (ANEXO A):

a_72_061
b 117 7

061-050 17 0.08)+ 008 0,12
= —_ d =
F=075-050 © 08) +0, B =0

b= b | BT g1y [PEROES L gse 5,6
= b. >t = S| t= =
135.F, " | 1,35.25 REI = S b

Espessura da chapa (t) - Trecho inferior
Considerando vinculagdo V (ANEXO ):
s
b 114 ’

_ 1257120 s 038y 4038 = 0,39
F=1a0-120 © 38)+038->f =0,

b |7 114 [232065 1 o8 9,8
= b. >t = 5 = =
135.F, * [ 13525 SBEm = 2o

Chapa adotada para placa base 12,5mm ou 1/2”

e Dimensionamento da espessura e altura (h) enrijecedores

Mantendo chapa 12,5mm:
_ 0,65.11,4.14,3%

o.b.a?
M, = ~ M, = : = 757,63kN.cm
6,6.M,, 6,6.767,63
_ - 0,8 = 220727
HZF, n2.25

767,63
h = \/ ,61 5 28 = 12,64cm — altura dos enrijecedores adotado 15cm

e Dimensionamento dos chumbadores:

.. A
Cc =

o. + o;
_A c
=773
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e Esforgo (T) na linha de chumbadores tracionados:

MSd - NSd .a

r= Y
0,65.40
= 0657065 2
C
3 = 6667
40 20
a=— — 5 =13333

Y =40 — 5 — 6,6667 = 28,33

_ 4200 —0.13,333
B 28,333

= 148,23kN (24,71kN por chumbador)

Diametro (dch)dos chumbadores:

37,8
Vsa = —5— = 6.3kN

11,39.Vg4? + 3,24. Ngg®
denu = |1,27 Fu?2

11,39.6,3% + 3,24.24,712
denuy = 1,27 =1,03cm —» 10,3mm

402

— Diametro dos chumabdores adotado 22mm ou 1/2"

8.5 Verificacdo de calculo das vigas de concreto existentes

Verificou-se que todas as vigas atendem aos critérios normativos de dimensionamento,
apresentando seg¢des e armaduras adequadas as solicitagdes atuantes, ndo havendo necessidade de

complementacéo ou reforco estrutural.
8.5.1 Vigal20

Secdo: 18 x 39 cm
d=35,88cm
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Fck = 15MPa — Fed = 10,71MPa = 1,07kN/cm?
Fyk = 500 MPa — Fyd = 434,8 MPa = 43,48kN/cm?

o Carregamento considerado

Carga uniformemente distribuida (parede de alvenaria) = 9,50kN/m

Cargas pontuais: vigas metalicas apoiadas = 18,5kN

Diagrama do carregamento (kN):

= z = =

9.80 kim sum‘" 8.50 250 im 850 T 85000 |9 m0mem sB0 g Momgls:-o-rm s:ow | ss0wim 3503 250 | 850 wim 0 Nim
LLVLVLLELELT: ltLllLllLlLlLl'ﬂTf h‘m‘rrrm ltllLllLlllll LtllLlHlllJ.L LHHLLHLLLH'LLLL

175m = a80m i s1sm i s82m | s24m i s82m je—298m

Diagrama da forc¢a cortante (Kn):

-'3.3I | AOL\& :%

1.78m 480 m Eidm

Diagrama de momentos fletores (kKN.m)

e 453
0,1

Ba =l Wy .8 o ) 8y

22332 21 23 =0

m B0 m m 82m 4 2m L
ARMADURA NEGATIVA
e ValorK

Md =1,4xM;, - Md = 1,4x45,3 = 63,42kN.m

M, _ 63,42x10°

K=—% L K=
bd fog 180.358,82 10,71

=0,163
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K = 0,255 < 0,272 — Secdo subarmada (Domino 2 — 3,0K)
e Verificagdo dos momentos
Mg 1im = Miim- fea- bw-d* > My 1im = 0,320.1,071.18. 35,882 = 7.941,76kNcm = 79,42kN.m
Md = 63,42kN.m < Mgy = 79,42kN.m,logo ARMADURA SIMPLES

Calculo da armadura positiva

M, 63,42x102
y=d[l1- 1-———2 |5y =3588{1- |1 = 13,22

0,425. f,4. by,. d? ~0,425.1,07.18.35,882

0,85. f.q. by 0,85.1,07.18
= 2 Jeabw o, 2810718

Asnec = Tra s = 43,48 13,22 = 4,98cm?

As,existente = 4x@ 12.5 + 2x@ 8mm = 6,00cm*
Agnec = 498cm® < Ageyistente = 6,00cm? logo OK

ARMADURA POSITIVA
e Valor K

Md = 1,4xM, » Md = 1,4x23,2 = 32,48kN.m
M, 32,48x106

K:——)

K =
b.d® fq 180.358,82 10,71

= 0,130

K = 0,130 < 0,272 — Secdo subarmada (Domino 2 — 3, 0K)
e Verificagdo dos momentos
Mg 1im = Miim- fea- bw-d? > My 1im = 0,320.1,071.18. 35,882 = 7.941,76kNcm = 79,42kN.m

Md =32,48kN.m < My im = 79,42kN.m,logo ARMADURA SIMPLES

e Calculo da armadura positiva

M, 32,48x102
y=d|l1- 1-——2%—— |-y =3588(1- |1 = 6,03

" 0,425. f,q. by, d? ©0,425.1,07.18.35,882

0,85. f+4. by 0,85.1,07.18
_ y _

smec — fyd - Ag = 4348 6,03 = 2,27cm?

As existente = 4x@#12.5 = 5,00cm?
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Agnec = 2,27cm® < Ageyistente = 5,00cm? logo OK

Dimensionamento ao cisalhamento (estribos)

Verificagdo da compressao diagonal do concreto

fck 15
— = 0,94

@z = 1= 5557 %2 = 1= 555

Verd = 0,27, ayp.feq.by.d = verg = 0,27.0,94.1,07.18.39 = 190,64kN
Vsamax = 46,9kN < vcrq = 190,64kN
e Parcela resistida pelo concreto:
37,90kN

ve = 0,60. fieq. by.d = v = 0,60.0,09.18.39 =

Viw = Vsamax — Ve = Vow = 46,90 — 37,90 = 10kN

= Yo 469 .
Aow = 090dfx Asw = Go0039a545  2ooem/m
Anec 2,88
NbaTTas = —2 AQ)S = NbaTTas = _2 020 = 7,20 = 8 barras para cadam
100 100
Snec = = Spec = = 12,5cm, logo 1 ®5mm c/12,5cm
Nbarras

Sex =1@5mmc/12,5cm = spc = 105mmc/12,5cm, logo OK

1) :Viga V211, V213, V214 e V215.

Figura 33 - Armaduras vigas V120, V127 e 131

|18|

" 15
= Armad. negativa ]
© 3 o216

»
= o
- Armad. positiva
e 4 © 12.5

o 5 Cc/12.5 c=131

Fonte: responsaveis técnicos.

Mestre em Engenheira Civil Jéssica Frohlich
CREA RS 222558| Fone: 51 984223709 | e-mail: jfengenharia@outlook.com.br



Figura 34 — V120 a) armadura negativa e b) armadura positiva

Fonte: responsavel técnica.

8.52 Viga 101

Secdo: 18 x 39 cm

d=35,88cm

Fck = 15MPa — Fed = 10,71MPa = 1,07kN/cm?
Fyk =500 MPa — Fyd = 434,8 MPa = 43,48kN/cm?

o Carregamento considerado

Carga Permanente 250 kgf/m?
Carga Acidental (sobrecarga util) 200 kgf/m?
CARGA TOTAL 450 kgf/m?

e Carga distribuida (q) 450x0,91 = 409,50 kgf /m = 4,09kN/m
e (Carga uniformemente distribuida (parede de alvenaria) = 9,50kN/m

Carga total: 13,6kN/m

Diagrama do carregamento (kIN):
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AN
500 m 516m 482m 533m
Diagrama da forca cortante (Kn):
e
\ i
% i N A

8.0

500m s18m 482 m 533m

Diagrama de momentos fletores (kKN.m)

379 B8

500 m 518m 482m 533m

ARMADURA NEGATIVA
e ValorK

Md =1,4xM; » Md = 1,4x38,6 = 54,04kN.m
M, 54,04x10°

K:——)

b.d2 fog ~ 180.358,8%.10,71

=0,174

K = 0,217 < 0,272 - Secdo subarmada (Domino 2 — 3, 0K)
e Verificagdo dos momentos
Mg iim = Miim- fea- bw-d?* > My 1im = 0,320.1,071.18. 35,882 = 7.941,76kNcm = 79,42kN.m
Md =54,04kN.m < My iy = 79,42kN.m,logo ARMADURA SIMPLES

Célculo da armadura positiva
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dl1- |1 Ma 3588(1- |1 54,04x10° 10,82
= — R S N = — —_ =
Y 0,425 fog. by d? | 7 ’ 0,425.1,07.18. 35,882 ’
0,85. foq- bw 0,85.1,07.18
= 2 Jed Tw g = 227830 = 4,08cm?
s,nec fyd y - S 5 1’42 cm

Agexistente = 3x012.5 + 2x@ 8mm = 4,75cm”

Agnec =4,08cm?® < A oxistente = 475cm? logo OK

ARMADURA POSITIVA
e ValorK

Md =1,4xM, - Md = 1,4x30,9 = 43,26kN.m

My 43,26x10°

K=—% L K=
b.d? fog 180.358,8%. 10,71

=0,174

K = 0,174 < 0,272 — Secdo subarmada (Domino 2 — 3,0K)
e Verificagdo dos momentos
Mg 1im = Miim- fea- bw-d* > My 1im = 0,320.1,071.18. 35,882 = 7.941,76kNcm = 79,42kN.m
Md = 43,26kN.m < Mgy = 79,42kN.m,logo ARMADURA SIMPLES

Calculo da armadura positiva

dl1- |1 Ma 3588 1— |1 43262107 8,32
= — R A NN = — — =
Y 0,425 fog. byy.d? | 7 ’ 0,425.1,07.18.35,882 |

0,85. f,4. by 0,85.1,07.18
_ y _

Asnec = fyd - A = 5142 8,32 = 3,14cm?

As,existente =3x012.5 3,75cm2

Agnec = 3,14cm?® < Agexistente = 3,75cm? logo OK

DIMENSIONAMENTO AO CISALHAMENTO (ESTRIBOS)

e Verificagdo da compressdo diagonal do concreto

fck 15
o = 1= 55>ty = 1= 525 = 094
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Verd = 0,27. &gy fog. by.d = Ve = 0,27.0,94.1,07.18.39 = 190,64kN

Vsamax = 43,5kN < vcra = 190,64kN

e Parcela resistida pelo concreto:

Ve = 0,60. fieq. by.d = ve = 0,60.0,09.18.39 = 37,90kN

Vow = Usamax — Ve = Vaw = 43,5 — 37,90 = 5,6kN

Espacamento existente (Sex) entre estribos: sex = 12,5cm

Armadura necessaria (Asne) € espagamento necessaria (Snec):

ve = 0,60. fieq.by.d > ve = 0,60.0,09.18.39 = 37,90kN

Vow = Vsamax — Ve = Vow = 46,90 — 38,6 = 8,3kN

= _ 460
Asw = 0,90.d.fy = Asw = 0,90.0,39.45,45 2,88cm*/m
Anec 2,88
Nparras = 2. Ags = Nparras = 3020 7,20 = 8 barras para cadam
100 100
Spec =5 = Spec = —5— = 12,5¢cm, logo 1 @5mm c/12,5cm
Nbarras 8

Sex = 1@05mmc/12,5cm = sy = 105mm c/12,5¢cm, logo OK

Figura 35 - Armaduras principais vigas V101 e V119

|18|

= Armad. negativa
3 © 12.5
g 2 o 8
. Armad. positiva
- 3 © 12.5

15

=

5 ¢/12.5 c=131

Fonte: responsavel técnica
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Figura 36 — V 101 a) Armadura negativa e b) estribos

Fonte: responsavel técnica.

8.5.3 Viga 109

Sec¢do: 18 x 48 cm

d =44,88cm

Fck = 15MPa — Fcd = 10,71MPa = 1,07kN/cm?
Fyk =500 MPa — Fyd = 434,8 MPa = 43,48kN/cm?

o Carregamento considerado

Carga Permanente 250 kgt/m?
Carga Acidental (sobrecarga util) 200 kgf/m?
CARGA TOTAL 450 kgf/m?

e Carga distribuida (q)
q = 450x1,79m - 805,50 kgf/m — 7,90 kN/m

Diagrama do carregamento (kN):

(T T LD E T T T O T T LT PO TS TP IS ST T T T 1 LTI T LTI

E15m 1

500 m

Diagrama da forca cortante (Kn):

Mestre em Engenheira Civil Jéssica Frohlich
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500 m S515m

Diagrama de momentos fletores (kN.m)

ARMADURA NEGATIVA
e ValorK

Md =1,4xM;, - Md = 1,4x25,5 = 35,70N.m

M, 35,70x10°
—% LK =
b.d2. foq 180.448,8%.10,71

K = = 0,091

K = 0,091 < 0,272 - Secdo subarmada (Domino 2 — 3, 0K)
e Verificacdo dos momentos
My tim = tiim- fed- B d% = Mg o = 0,320.1,071.18.44,8% = 12427,81kNcm = 124,27kN.m
Md =3570kN.m < Mg ;i = 124,27kN.m,logo ARMADURA SIMPLES

Calculo da armadura positiva

dl1- |1 Ma 3588(1— |1 35,70x10% 5,15
= — PR . SN N = — — =
Y 0,425. foq. byy.d? | ~ 7 ’ 0,425.1,07.18.44,882 | _

0,85. f+q. by 0,85.1,07.18
= —, - = —
s,nec fyd y N 5 1’42

As,existente = 3xﬁ 16 = 6,00C7n2

10,15 = 1,94cm?

Mestre em Engenheira Civil Jéssica Frohlich
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Agnec = 1,94cm® < Agexistente = 6,00cm? logo OK

ARMADURA POSITIVA
e Valor K

Md =1,4xM;, - Md = 1,4x15 = 21kN.m

M, 19,18x10°
= — 5 K =
b.d% f.q 180.448,8%.10,71

K = 0,054

K = 0,054 < 0,272 — Secdo subarmada (Domino 2 — 3, 0K)

e Verificagcdo dos momentos

62

Mg tim = Hiim- fod- - d% = Mg jim = 0,320.1,071.18.44,8% = 12427,81kNcm = 124,27kN.m

Md =21kN.m < Mg, = 124,27 kN.m,logo ARMADURA SIMPLES

e (Cilculo da armadura positiva

dl1- |1 Ma 3588 1— |1 21107
= —_ —_ ] - = —_ —
y 0,425.f,q.by.d2 |~ 7 ’ 0,425.1,07.18. 35,882

0,85. foq. by 0,85.1,07.18
_ y _

= As = 7,83 = 1,11
s,nec fyd - S 41’02

As existente = 4x@ 12,5mm = 5,00cm?

Agnec = 1,01em® < Ageyistente = 5,00cm? logo OK

DIMENSIONAMENTO AO CISALHAMENTO (ESTRIBOS)

e Verificagdo da compressdo diagonal do concreto

fck 15
Ayy = 1—ﬁ—>av2 = 1—m = 0,94

Verd = 0,27. &y feg-by.d > verg = 0,27.0,94.1,07.18.48 = 234,63kN
Vsd,max = 25,3kN < VeRd = 234,63kN

e Parcela resistida pelo concreto:

ve = 0,60. froq.by.d = v = 0,60.0,09.18.48 = 46,65kN

Mestre em Engenheira Civil Jéssica Frohlich
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Vew = Vsamax — V¢ = Vew = 25,3 — 46,65 = —21,35kN, adotar armadura minima
e Espacamento existente (Sex) entre estribos: sex = 12,5cm

e Armadura minima necessaria (Asnec) € espacamento necessaria (Spec):

ATI.EC — O'Z-fctm- bW

Snec fyd
Aminnec 0,2.0,256.18
— = A . =212cm%*/m =
Snec 43,5 = Anec cm?/m
Anec 2,12

Nparras = 2 Ags = Nparras = 20720 = 5,3 = 6 estribos por m

100 100
= Spec = < = 16,667cm, logo 6 @5mm c/15cm

Snec =
N, barras

Sex =1@5mmc/12,5cm > Sy = 105mmc/15cm, logo OK

Figura 37 — Arranjo 7 das armaduras principais de vigas V103, V106, V109, V112, V115 e V118.

l18|

. 15
= Armad. negativa r—
- 3 o 16
»
W »
_ Armad. positiva
4 o9 12.5

5 ¢€/12.5 Cc=131

Fonte: elaborado pela responsavel técnica.

Figura 38 — Viga 109 a) Armadura positiva e b) armadura negativa e estribos

Mestre em Engenheira Civil Jéssica Frohlich
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Fonte: responsavel técnica.

8.54 Vigall5s

Sec¢do: 18 x 48 cm

d =44,88cm

Fck = 15MPa — Fcd = 10,71MPa = 1,07kN/cm?
Fyk =500 MPa — Fyd = 434,8 MPa = 43,48kN/cm?

o Carregamento considerado

Carga Permanente 250 kgt/m?
Carga Acidental (sobrecarga util) 200 kgf/m?
CARGA TOTAL 450 kgf/m?

e (Carga distribuida (q)
= 450x1,63 — 733,50 kgf/m — 7,20 kN/m

Diagrama do carregamento (kN):

LRERRRBRAARRRR R RN NNV AREI RN NRRRRE RN RN RN RN RR R NRANRR NI RRE RN RN RAR R

I 500m 515m
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Diagrama da forca cortante (Kn):

Diagrama de momentos fletores (kN.m)

12.4

5.00m 515m 1

ARMADURA NEGATIVA
e Valor K

Md =1,4xM; » Md = 1,4x23,2 = 32,48N.m

My 32,48x10°
— > K = =
b.d? f.4 180.448,8%.10,71

K = 0,08

K = 0,08 < 0,272 — Secdo subarmada (Domino 2 — 3, 0K)
e Verificacdo dos momentos
Mg 1im = Miim- fea- bw-d?* = Mg 1im = 0,320.1,071.18. 44,82 = 12427,81kNcm = 124,27kN.m
Md =3248kN.m < Mg, = 124,27kN.m,logo ARMADURA SIMPLES

Calculo da armadura positiva

dl1- |1 Ma 3588(1— |1 3248107 4,66
= — R SN N = — — =
Y 0,425 fog. byy.d? | 7 ’ 0,425.1,07.18.44,882 | _

0,85. f.q. by, 0,85.1,07.18
= e— bd = -
s,nec fyd y S 5 1’42

As,existente = 3x@ 16 = 6,00cm*

10,15 = 1,76cm?

Mestre em Engenheira Civil Jéssica Frohlich
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Agnec = 1,76em® < Agexistente = 6,00cm? logo OK

ARMADURA POSITIVA
e Valor K

Md =1,4xM, » Md = 1,4x13,7 = 19,18kN.m
My 19,18x10°

K:——)

K =
b.d2. foq 180.448,8%.10,71

= 0,049

K = 0,049 < 0,272 — Secdo subarmada (Domino 2 — 3, 0K)

e Verificagcdo dos momentos

66

Mg tim = Hiim- fod- - d% = Mg i = 0,320.1,071.18.44,8% = 12427,81kNcm = 124,27kN.m

Md =19,18kN.m < My ;m = 124,27 kN.m,logo ARMADURA SIMPLES

e (Cilculo da armadura positiva

dl1- |1 Ma 3588 1— |1 41,02x10°
= —_ —_ ] - = —_ —
y 0,425.f,q.by.d2 |~ 7 ’ 0,425.1,07.18. 35,882

0,85. foq. by 0,85.1,07.18
_ y _

= A = 7,83 =1,01?
s,nec fyd - S 41’02

As existente = 4x@ 12,5mm = 5,00cm?

Agnec = 1,01em® < Ageyistente = 5,00cm? logo OK

DIMENSIONAMENTO AO CISALHAMENTO (ESTRIBOS)

e Verificagdo da compressdo diagonal do concreto

fck 15
Ayy = 1—ﬁ—>av2 = 1—m = 0,94

Verd = 0,27. &y feg-by.d > verg = 0,27.0,94.1,07.18.48 = 234,63kN
Vsd,max = 25,3kN < VeRd = 234,63kN

e Parcela resistida pelo concreto:

ve = 0,60. froq.by.d = v = 0,60.0,09.18.48 = 46,65kN

Mestre em Engenheira Civil Jéssica Frohlich
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Vow = VUsamax — V¢ = Vew = 23 — 46,65 = —23,65kN, adotar armadura minima
e Espagamento existente (sex) entre estribos: sex = 12,5cm

e Armadura minima necessaria (Asnec) € espacamento necessaria (Snec):
Anec _ 0,2. fetm- by

Snec fyd
Amin nec 0,2-0.256-18
— = Anec = 2,12cm?/m =
Snec 435  ‘mec cm?/m
Apec 2,12 '
Nyarras = 2 Ap = Nparras = T,ZO = 5,3 = 6 estribos por m
100

100
= Snec =g~ = 16,667cm, logo 6 @5mm c/15cm

Snec =
N, barras

Sex = 1@5mmc/12,5cm > s, = 1 @5mm c/15cm,logo OK

Figura 39 — V 115 a) armadura positiva e b) armadura negativa

a) b)

Fonte: responsavel técnica.

8.6  Verificacido do dimensionamento de pilares

Para a verificagdo das seg¢des e armadura de pilares considerou-se que todos os elementos sdo
submetidos a flexo-compressao normal — flexdo composta de grande excentricidade (FCGE).

As anadlises indicam que todos os pilares estdio em conformidade com os requisitos de
dimensionamento previstos em norma, tanto em relacdo as dimensdes das se¢des quanto a armadura

minima exigida, dispensando a necessidade de reforco estrutural adicional.

Mestre em Engenheira Civil Jéssica Frohlich
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8.6.1 Pilar P12

Dados

bw.h =24 x26 cm

Ago CA- 50

Fck =15 MPa

d'=3,3cm d=22,7cm

My =67,5kN.me N =87,90 kN

My 67,5 0,76 76
= —-— - = —= =
¢ =N T T gz90” O cam
1,4 x 87,90
9 = ———=——=1018
24x26x 2[4 4
= 0,18 76—052 : d'—3’3—013
A T N TR

De acordo com as Tabelas de Araujo w =0,37

1,5
_ abhog 0,37.24.26.7/1 4 s ote?
— —— SW = — )

fya 50

AS nec

Ay = 40 16mm + 4@ 10mm = 11,2cm?

Aoy = 11,2cm? > Agpee = 4,94cm? logo OK

Figura 40 - Armaduras principais de pilares P12, P17, P20, P23 e P26.

SEIE S

- v
1 4 o216 TR

: 4 210 @ 5 c/20 c=95

26

Fonte: elaborado pela responsavel técnica.

8.6.2 Pilar P2

Dados
bwh=21x21cm

Mestre em Engenheira Civil Jéssica Frohlich
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Ago CA- 50

Fck =15 MPa

d'=3,lcm d=17,9cm

My =35.6 kN.me N =123 kN

- My =30 28m = 28
€0 T Ty TG T qpz T etm T Lsam
1,4x 123
9 = I = 0,36
21x21x /4
= 0,36 28 0,48 Ol'—3’1—015
=00 =5 h 21

De acordo com as Tabelas de Aratdjo w =0,82

1,5
wbhog 0,82.21.21.77/1 4 I
= — sw — = ) cm

fra 50

AS nec

Aoy = 40 12,5mm + 40 10mm = 8,20cm?

Aoy = 8,20cm? > Ag e = 7,75cm? logo OK

Figura 41 —Armaduras principais de pilares P1, P2, P3, P4 e P5

| 21
16
- S
4 912.5 2

. 4 210 @ 5 c/20 c=79

21

Fonte: elaborado pela responsavel técnica.

8.6.3 Pilar P16

Dados

bw.h =18 x 46 cm

Ago CA- 50

Fck =15 MPa

d'=4,Icm d=41,9cm

My =56,6 kN.me N =921 kN

Mestre em Engenheira Civil Jéssica Frohlich
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My 366 0,61 61
= - = = =
€ N € 92'1 ,olm cm
1,4x92,10
= _——35, -~ 04
18x46x "7/1 4
= 0,14 o1 _ 0,19 - d _41_ 0,09
T T

De acordo com as Tabelas de Arapujo w =0,37

1,5
w.b.hogq 0,37.18.46. /1’4 ,
Asnec = T_) sw — 50 = 6,56cm
y

Ay = 60 16mm + 2@ 10mm = 13,6cm?

Aoy = 6,56cm? > Agpe. = 13,6cm? logo OK

Figura 42 —Armaduras principais de pilares

1) Arranjo 2: P6, P7, P10, P11, P15, P16, P17, P19, P22, P23, P26, P29, P32.

Figura 43 - Arranjo 2 das armaduras principais de pilares P6, P10, P11, P16, P19, P22, P25, P28

| 46 |
t 4
SC ]
v
@ L ) 4 6 © 16 41
“ &30 @ 5 C/20 c=123
Fonte: elaborado pela responsavel técnica.
8.6.4 Pilar P17
Dados
byw.h =18 x 46 cm
Ago CA- 50
Fck =15 MPa

d'=4,Icm d=41,9cm
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My =56,6 kN.me N =921 kN

2 200 _ 4,61 61
= —_-— - = —= —
G TN T8 T gyt i T e
1,4x 92,10
P K-y
18x46x /1’4
—01ax =010 - Lo 2 09
/'l - ) X46 - ] .. h - 46 - )
De acordo com as Tabelas de Arapujo w =0,37
1,5
w.b.hoy 0,37.18.46. /14 ,
Agnec = f__) Ay = 50 — = 6,56cm

yd

Ay = 60 16mm + 20 10mm = 13,6cm?

Ay = 6,56cm? > Ag .. = 13,6cm? logo OK

8.6.5 Pilar P8

Dados

bw.h =18 x 46 cm

Ago CA- 50

Fck =15 MPa

d'=4,1cm d=41,9cm

My =53,9 kN.m e N =220 kN

2y 239 _ 024 24
= - - = = =
€o N € = 550 ,24m cm
1,4x 220
0= e ds, - 03t
18x46x /1’4_
_ 034x 2 =018 - S = 2 _ 09
T T
De acordo com as Tabelas de Arapujo w =0,30
1,5
w.b.hooy 0,30.18.46. /1 4 ]
Asnec = — = ASW = — = 5’32Cm
fya 50

Mestre em Engenheira Civil Jéssica Frohlich
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Ay = 40 16mm + 20 10mm = 9,60cm?

Aoy = 9,60cm? > Ag e = 5,32cm? logo OK

Figura 44 - Armaduras principais de pilares P8 e P9

| 46 |
k4
N ST
" 1 4 o016 41
e Eeeesaessl 2 0 10 @ 5 Cc/20 c=123

Fonte: elaborado pela responsavel técnica.

Figura 45 — a) Espera da armadura principal em detalhe e b) em vista

Fonte: Registrado pelos responsaveis técnicos.

QUANTITATIVO

O quantitativo de produtos e reparos estruturais estdo descrito na Quadro 2.
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Quadro 2 — Quantitativo de material para o reparo estrutural

Servico Descricao
) Consideragdes de célculo:
Tipo 1: )
. e FElementos estruturais que receberdo reparo
Remogédo do

cobrimento, limpeza
de armadura e

reposi¢do de armadura

estrutural, retirada do cobrimento, limpeza de
armadura e reposi¢do de armadura:
2 vigotas da laje L7, V115 (véo 2); Pilares P19.

Quantitativo: remogdo de 1,23m? de concreto.

Tipo 2:
Remogao do
cobrimento e limpeza

de armadura

Consideragdes de calculo:

e Elementos estruturais que receberdo reparo
estrutural, retirada do cobrimento e limpeza de
armadura, conforme indicado na prancha do projeto:
P11, P16, P23,P26,V106,V 109, V115,13, L4, L5,
Le6,L7,L8 e L9.

Quantitativo: remocao de 3,57m? de concreto a ser removido

e recolocado;

Tipo 3:
Realcalinizagdo de
concreto carbonatado

por difusdo natural

Consideragdes de calculo:

e 1050m? de superficie a ser recuperada, considerando
vigas, pilares e laje em todas faces, com fator de
majoragao de 5%;

e Produto FerroGard-903 Plus, da Sika, consumo de
0,500 kg/demao, total de 3 deméos, cada embalagem
tambor de 220kg;

Quantitativo:8 tambores de 220kg de estimada, considerando

duas demaios.

Obs: O quantitativo € valido para o produto e marca especificada,
caso seja adquirido produto similar, verificar o quantitativo no
catalogo técnico especifico.

Recomenda-se testes prévios na obra com método de andlise

qualitativo, para verificar o consumo e profundidade de penetragao.

Fonte: elaborado pela responsavel técnica.

Mestre em Engenheira Civil Jéssica Frohlich
CREA RS 222558| Fone: 51 984223709 | e-mail: jfengenharia@outlook.com.br

73



74

O Quadro 3, Quadro 4 e Quadro 5 apresentam o resumo de perfis e chapas metalicas a serem

utilizadas no reforgo estrutural.

Quadro 3 — Quantitativo de perfis “W”

PESO
VIGA | TIPO (IZ/SIS) C(Ocrl\f)P | TOTAL
(kg)

VI102A | W200 | 22,6 | 488 110,29
V102B | W200 | 22,6 | 488 110,29
V102C | W200 | 22,6 | 467 105,54
V102D | W200 | 22,6 | 486 109,84
VI04A | W200 | 22,6 | 488 110,29
VI04B | W200 | 22,6 | 488 110,29
VI104C | W200 | 22,6 | 467 105,54
V104D | W200 | 22,6 | 486 109,84
VIOSA | W200 | 22,6 | 488 110,29
VI0SB | W200 | 22,6 | 488 110,29
VI05C | W200 | 22,6 | 467 105,54
V105D | W200 | 22,6 | 486 109,84
VIO7A | W200 | 22,6 | 488 110,29
VIO7B | W200 | 22,6 | 488 110,29
VIO7B | W200 | 22,6 | 467 105,54
VI07C | W200 | 22,6 | 486 109,84
V108D | W200 | 22,6 | 488 110,29
VI0SB | W200 | 22,6 | 488 110,29
VI08C | W200 | 22,6 | 467 105,54
V108D | W200 | 22,6 | 486 109,84
VII0A | W200 | 22,6 | 488 110,29
VIIOB | W200 | 22,6 | 488 110,29
VIIIA | W200 | 22,6 | 488 110,29
VIIIB | W200 | 22,6 | 488 110,29
VII3A | W200 | 22,6 | 488 110,29
VII3B | W200 | 22,6 | 488 110,29
VII4A | W200 | 22,6 | 488 110,29
VI114B | W200 | 22,6 | 488 110,29
VII6A | W200 | 22,6 | 488 110,29
VII6B | W200 | 22,6 | 488 110,29
VII7TA | W200 | 22,6 | 488 110,29
VII7B | W200 | 22,6 | 488 110,29
VI21 | W200 | 22,6 | 465 105,09
V122 | W200 | 22,6 | 486 109,84
V123 | W250 | 327 458 149,77

CREA RS 222558| Fone: 51 984223709 | e-mail: jfengenharia@outlook.com.br
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PESO
VIGA | TIPO (Il)ci/sn?) C((lef)P | TOTAL
(kg)
V124 | W 250 32,7 502 164,15
V125 | W 250 32,7 469 153,36
V126 | W 200 22,6 243 54,92
V128 | W 250 32,7 457 149,44
V129 | W 200 22,6 243 54,92
TOTAL:| 4444,71
Fonte: elaborado pela responsavel técnica.
Quadro 4 - Quantitativo de placa de base
PLACA | TIPO BASE | ALTURA QNT
(cm) (cm)
PB1 |12,7mm| 25,0 230 36
PB2 |12,7mm| 24,0 40 16

Fonte: elaborado pela responsavel técnica.

Quadro 5 — Quantitativo de chumbadores

75

CHUMBADOR DIAMETRO

COMPRIMENTO | QUANTIDADE (UN)

(POL) (MM)
Chumbador galvanizado 1” 152mm 96
ISO 4016
Chumbador galvanizado " 114MM 144
ISO 4016

Fonte: elaborado pela responsavel técnica.

10 CRONOGRAMA DE EXECUCAO

A execucdo das intervengdes devera seguir a sequéncia estabelecida no Quadro 6. Os reparos

estruturais dos Tipos 1 e 2 poderdo ser executados de forma concomitante, enquanto os reparos do Tipo

3 somente poderdo ser iniciados apds a conclusdo dos Tipos 1 e 2.

O reforco estrutural, inser¢do de vigas metalicas, devera ser realizado apenas ap6s a conclusio

integral das etapas de reparo e recuperagdo estrutural.

Quadro 6 — Cronograma de execucdo das intervengdes na edificacio

Intervengao

Reparo e recuperagdo estrutural

Tipo 1

Tipo 2

Tipo 3

Reforgo estrutural

Estrutura metalica

Fonte: elaborado pela responsavel técnica.
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11 CONCLUSAO

A partir da pericia realizada e da analise técnica efetuada, conclui-se que os elementos estruturais
da edificagdo apresentam processo de degradagdo em curso. A patologia predominante identificada ¢ a
corrosao das armaduras dos elementos estruturais, decorrente do processo de carbonatagdo do concreto.
As medigoes realizadas indicaram profundidade média de carbonatacdo de aproximadamente 3 cm,
atingindo e ultrapassando o cobrimento nominal das armaduras. Dessa forma, barras longitudinais e
estribos encontram-se inseridos em concreto carbonatado e em processo de despassivagdo.

Verificou-se que a maioria dos elementos estruturais apresenta corrosdo em estagio inicial,
enquanto outros ja evidenciam avango do processo corrosivo, com desplacamento do cobrimento e perda
de segdo das armaduras.

Ressalta-se que a corrosido de armaduras constitui uma patologia GRAVE, com potencial
de comprometimento progressivo da capacidade resistente e da estabilidade estrutural da
edificacdo, devendo ser tratada com urgéncia e mediante técnicas adequadas de recuperacgio e
proteciio do concreto armado, conforme detalhado neste documento técnico.

Por tanto, ressalta-se novamente a importincia da realizacdo dos servicos de reparo e
recuperacio por empresa ESPECIALIZADA em recuperacio de estruturas, com equipe técnica
capacitada e responsavel técnico habilitado para o acompanhamento da execucio dos servigos, para
garantir qualidade e eficacia dos tratamentos sugeridos.

As verificagdes de calculo dos elementos estruturais foram realizadas considerando-se as se¢des
de concreto e de armaduras integras, ou seja, sem redugdo de area ou perda de capacidade resistente
decorrente dos processos de deterioragdo anteriormente descritos. Dessa forma, pressupds-se que as
intervengdes de reparo e recuperagdo estrutural apresentem desempenho integral, restituindo as condi¢des
originais de resisténcia e durabilidade dos elementos de concreto armado.

As analises de dimensionamento indicaram que as lajes ndo atendem aos limites de deslocamento
vertical maximo estabelecidos pela ABNT NBR 6118:2023, sendo, portanto, necessaria a execugdo de
intervengao corretiva. O projeto de reforgo estrutural proposto contempla a instalagdo de vigas metalicas
intermediarias, com o objetivo de reduzir as flechas maximas e redistribuir adequadamente os esforcos
nas vigas de concreto existentes, melhorando o desempenho global do sistema de lajes.

Os demais elementos estruturais, compostos por vigas e pilares de concreto armado, apresentaram
secdes e armaduras compativeis com as solicitagdes atuantes, considerando a contribuigdo de carga das
vigas metalicas previstas no reforgo estrutural, atendendo, portanto, aos critérios normativos de seguranga
e resisténcia.

Ressalta-se que as fundagdes ndo foram objeto de verificagdo quanto a integridade e estabilidade
estrutural no presente documento técnico, devendo tais analises ser realizadas em estudo especifico, caso

necessario.

Mestre em Engenheira Civil Jéssica Frohlich
CREA RS 222558| Fone: 51 984223709 | e-mail: jfengenharia@outlook.com.br
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Conclui-se, portanto, o presente Laudo Técnico de Estabilidade Estrutural, elaborado com base
em inspegOes visuais, levantamentos e verificagdes analiticas, totalizando 79 [setenta e nove] paginas
numeradas e assinada, além das pranchas do projeto e ART que também fazem parte do documento
técnico.

As conclusdes e recomendagdes contidas neste documento refletem as condig¢Oes estruturais
observadas na data da pericia e estdo fundamentadas nas normas técnicas aplicaveis e no conhecimento

técnico do profissional responsavel.

Mestre em Eng Civil Jéssica Frohlich
CREA RS 222558
JF Servigos de Engenharia Ltda
CNPIJ: 54.831.786/0001-18
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Anexo A

Figura 46 — Tipos de vinculagéo para o calculo de ligacdes

Tipos de vinculacéo: Vinculagdo |l - engastada 3
Vinculagéo | - engastada 4 lados lados, 1 livre

Vinculagao Il - engastado

1lado, 1 livre & 2 apoiados Vinculagao IV - apoiada 4 lados

Vinculagdo V - engastado Vinculagéo VI - engastada
2 lados e 2 livres 1lado, apoiada 3 lados

Fonte: Roark e Young (2002) .

Quadro 7 — Calculo de ligagoes de base com enrijecedores

80

a/b 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2
Vinculacao I
B 0,31 0,38 0,44 0,47 0,49 0,52
a/b 0,25 0,5 0,75 1,5 2 3
Vinculacio I1
B 0,02 0,08 0,17 0,32 0,73 1,2 2,1
a/b 0,5 0,67 1 1,5 2 Infinito
Vinculacao I1I
B 0,36 0,45 0,67 0,77 0,79 0,8
a/b 0,25 0,5 0,75 1 1,5 2 3
Vinculacao IV
B 0,05 0,19 0,39 0,67 1,28 1,8 2,5
a/b 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 3
Vinculaciao V
B 0,29 0,38 0,45 0,52 0,57 0,61 0,71
a/b 0,125 | 0,25 0,375 0,5 0,75 1
Vinculacio VI
B 0,05 0,19 0,4 0,63 1,25 1,8

Fonte: Roark e Young (2002) .

Mestre em Engenheira Civil Jéssica Frohlich
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Declaracao

A Prefeitura Municipal de Ivoti declara para os devidos e necessarios fins que na
elaboragio do orgamento referente ao objeto "REFORCO E RECUPERACAO ESTRUTURAL
", CT n°, foi adotado percentual de BDI de 23,03 % (conforme planilha da composicao analitica
abaixo) e encargos sem desoneracdo em conformidade com o estabelecido no SINAPIL.

Declaramos ainda que a aliquota de ISSQN no municipio ¢ de 2%, a incidir sobre o valor
total da obra.

O regime de execugdo da obra serda empreitada por prego global.

Oportunamente, declaramos que a opgao de or¢gamento considerando os encargos sem
desoneracdo € a op¢ao mais adequada para a Administragdo Publica Municipal.

Composi¢cao do BDI (conforme Acérdao 2622/2013 TCU)

TIPO DE OBRA: 1 - Construcio de Edificios
Itens Adotado
AC ADM CENTRAL 4,50 %
S+G SEGURO E GARANTIA 1,00 %
R RISCO 1,00 %
DF DESP. FINANCEIRAS 1,20 %
L LUCRO 7,70 %
1 IMPOSTOS 5,65 %
PIS 0,65 %
COFINS 3,00 %
ISSQN (Aliquota x %Base de célculo) 2,00 %
CPRB 0,00 %
Formula do BDI
BDI = (1+tAC+S+G+R)*(1+DF)*(1+L) 1
(1-1
BDI Resultante De acordo com o Acdrdao
BDI Resultante 23,03 % 2622/2013-TCU.
Documento assinado digitalmente IVOti/RS, 16 de outubro de 2026

: Mb + JESSICA CAROLINE MOELLER
g- Data: 16/10/2026 16:24:06-0300

Verifique em https:/ fvalidar.iti.gov.br

Jessica Caroline Moeller - Responsavel Técnico
CREA n°RS 263955

Alexandre dos Santos - Prefeito
CPF n°884.691.150-49



DECLARACAO

A PREFEITURA MUNICIPAL DE IVOTI, DECLARA, para os devidos fins,
que na elaboracdo do or¢gamento para "Execucdo de reforgo e recuperagao
estrutural”’, foram utilizados os percentuais de encargos sociais de 69,29%,
constantes no SINAPI - SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E
INDICES DA CONSTRUCAO CIVIL, data base ago/2026.

Prefeitura Municipal de lvoti, 16 de outubro de 2026.

Documento assinado digitalmente

J b JESSICA CAROLINE MOELLER
g Wal Data: 16/10/2026 16:24:06-0300
Verifique em https:/fvalidar.iti.zov.br

Jessica Caroline Moeller
Eng.? Civil CREA 263955



CIDADE DAS FLORES

1.1 99814 SINAPI
1.2 00000082 Préprio
1.3 90779 SINAPI
1.4 7631 ORSE
1.5 97645 SINAPI
2

2.1 4917 ORSE
2.2 104110 SINAPI
2.3 100717 SINAPI
2.4 92478 SINAPI
2.5 00000216 Préprio
2.6 13641 ORSE
3

3.1 4917 ORSE
3.2 100717 SINAPI
3.3 00000216 Préprio
3.4 92478 SINAPI
3.5 13641 ORSE

Obra Bancos B.D.l Encargos Sociais

RECUPERAGAO LAJE SOCIEDADE CONCORDIA SINAPI - 08/2026 - Rio Grande 23,03% Nao Desonerado:

do Sul Horista: Sinapi - 111,95%

SBC - 10/2026 - Rio Grande do Mensalista: Sinapi - 69,29%

Sul

SICRO3 - 07/2026 - Rio Grande

do Sul

Planilha Orgcamentaria Sintética Com Valor do Material e da Mado de Obra
Descrigdo Und Quant. Valor Unit Valor Unit com BDI Total Peso (%)
M. O. MAT. Total M. O. MAT. Total

SERVICOS INICIAIS 54.883,21 15,35 %
LIMPEZA DE SUPERFICIE PISO OU PAREDE COM JATO DE ALTA m? 1050 1,82 1,61 0,62 2,23 1.690,50 651,00 2.341,50 0,65 %
PRESSAOQ. AF_10/2025
CACAMBA DE ENTULHO PARA CALICA UNID 2 220,00 0,00 270,66 270,66 0,00 541,32 541,32 0,15 %
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA SENIOR COM ENCARGOS H 80 160,57 192,23 5,31 197,54 15.378,40 424,80 15.803,20 4,42 %
COMPLEMENTARES
Escoramento metélico para lajes e vigas, c/ escoras tubulares tipo "b" (h=3,30 a m? 678 42,86 3,82 48,91 52,73 2.589,96  33.160,98  35.750,94 10,00 %
4,50 m), com montagem e desmontagem
REMOCAO DE JANELAS, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. m? 12,42 29,21 27,20 8,73 35,93 337,82 108,43 446,25 0,12 %
AF_09/2023
REPARO ESTRUTURAL TIPO 1 20.957,40 5,86 %
Preparo de substrato por escarificacdo mecanica (corte de concreto) para m? 41 186,03 153,43 75,44 228,87 6.290,63 3.093,04 9.383,67 2,62 %
espessuras de até 3,0cm
ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO KG 11,5 17,84 8,78 13,16 21,94 100,97 151,34 252,31 0,07 %

EMBUTIDA EM ALVENARIA DE VEDAGAO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3
MM - MONTAGEM. AF_06/2022
LIXAMENTO MANUAL EM SUPERFICIES METALICAS EM OBRA. AF_01/2020 = m? 12,1 11,06 8,93 4,67 13,60 108,05 56,51 164,56 0,05 %

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO m? 11,63 259,02 47,75 270,92 318,67 55533  3.150,80  3.706,13 1,04 %
METALICO, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA PLASTIFICADA,
18 UTILIZACOES. AF_09/2020

APLICACAO DE INIBIDOR DE CORROSAO SOB ARMADURA m? 12,1 75,98 9,92 83,55 93,47 120,03 1.010,95 1.130,98 0,32 %
Preparo manual de graute/grout cimenticio industrializado de auto desempenho m? 1,23 4.176,23 241,47 4.896,54 5.138,01 297,01 6.022,74 6.319,75 1,77 %
para uso geral

REPARO ESTRUTURAL TIPO 2 26.867,45 7,51 %
Preparo de substrato por escarificagdo mecanica (corte de concreto) para m? 11,8 186,03 153,43 75,44 228,87 1.810,47 890,19 2.700,66 0,76 %
espessuras de até 3,0cm

LIXAMENTO MANUAL EM SUPERFICIES METALICAS EM OBRA. AF_01/2020 = m? 13,68 11,06 8,93 4,67 13,60 122,16 63,88 186,04 0,05 %
APLICACAO DE INIBIDOR DE CORROSAO SOB ARMADURA m? 13,68 75,98 9,92 83,55 93,47 135,71 1.142,95 1.278,66 0,36 %
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO m? 13,68 259,02 47,75 270,92 318,67 653,22 3.706,18 4.359,40 1,22 %

METALICO, P~I'E-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA PLASTIFICADA,
18 UTILIZACOES. AF_09/2020

Preparo manual de graute/grout cimenticio industrializado de auto desempenho m? 3,57 4.176,23 241,47 4.896,54 5.138,01 862,05 17.480,64  18.342,69 513 %
para uso geral
REPARO ESTRUTURAL TIPO 3 29.488,76 8,25 %



4.1

5.1
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5.3

54

55

5.6

5.7

5.8

6.1

6.2

6.3

6.4

71

7.2

7.3

00000298 Préprio

3806413 SICRO3

040154 SBC

10778 ORSE

92759 SINAPI

92760 SINAPI

92764 SINAPI

92763 SINAPI

92478 SINAPI

92269 SINAPI
13641 ORSE

8215 ORSE

4917 ORSE
100717 SINAPI

00000216 Préprio

13641 ORSE

00000275 Préprio

00001333 SINAPI

040153 SBC

Aplicacéo de inibidor de corroséo misto aplicado por impregnagéo da superficie
do concreto
REFORGO POR ENCAMISAMENTO

Apicoamento mecanizado de concreto

EXECUCAO DE FUROS 16mm VIGAS CONCRETO ARMADO 20cm
EXTENSAO
Servico de furo em concreto armado com esp=8mm

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO
METALICO, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA PLASTIFICADA,
18 UTILIZACOES. AF_09/2020

FABRICAGAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM
MADEIRA SERRADA, E=25 MM. AF_09/2020

Preparo manual de graute/grout cimenticio industrializado de auto desempenho
para uso geral

Aplicacéo de adesivo estrutural base resina epoxi, fluido, Sikadur 32
(consumo=1,67 kg/m2 p/ 1mm de esp), Sika ou similar, aplicagdo:ancoragem de
cabos,colagem elementos pre-moldados,fixacdo de chumbadores,juntas de
concretagem(frias), etc.

LAJES L1 E L3
Preparo de substrato por escarificagdo mecanica (corte de concreto) para

espessuras de até 3,0cm
LIXAMENTO MANUAL EM SUPERFICIES METALICAS EM OBRA. AF_01/2020

APLICACAO DE INIBIDOR DE CORROSAO SOB ARMADURA

Preparo manual de graute/grout cimenticio industrializado de auto desempenho
para uso geral
REFORGO ESTRUTURAL

VIGA METALICA COM PERFIL | OU W
CHAPA DE ACO GROSSA, ASTM A36, E = 1/2" (12,70 MM) 99,59 KG/M2

EXECUCAO DE FUROS 15mm VIGAS CONCRETO ARMADO 20cm
EXTENSAO
FINALIZAGOES

m2

mZ
UN
un

KG

KG

KG

KG

m?2

m2
m?3

Kg

m?2

m?2

m3

KG
KG

UN

482

15,04
39
215

47

32

91,52

91,49

34,52

48,8
48,8
48,8

1,45

6624,7
661

288

49,73

8,12

259,02

121,86
4.176,23

81,96

186,03
11,06
75,98

4.176,23

14,73

34,43

0,71

47,75

31,31
241,47

20,12

58,82

9,28

9,43

270,92

118,61
4.896,54

80,71

75,44
4,67
83,55

4.896,54

16,93
10,97

12,68

61,18

9,99

10,42

318,67

149,92
5.138,01

100,83

228,87
13,60
93,47

5.138,01

18,12
10,97

42,35

1.137,62  28.351,24

191,01 291,17
1.157,13 496,08
0,00 786,90
261,32 532,51
118,72 375,36
64,98 849,30
90,58 862,74

1.648,33 9.352,15

135,89 514,76
446,72 9.058,59

30,78 123,48

7.487,38 3.681,47
435,78 227,90

484,10 4.077,23

350,13 7.099,98

7.883,39 112.156,17
0,00 7.251,17

8.544,96 3.651,84

29.488,76
27.388,50
482,18
1.653,21
786,90

793,83

494,08

914,28

953,32

11.000,48

650,65
9.505,31

154,26

23.843,97
11.168,85
663,68
4.561,33
7.450,11
139.487,53
120.039,56
7.251,17
12.196,80

34.667,55

8,25 %
7,66 %
0,13 %
0,46 %
0,22 %

0,22 %

0,14 %

0,26 %

0,27 %

3,08 %

0,18 %
2,66 %

0,04 %

6,67 %
3,12 %
0,19 %
1,28 %
2,08 %
39,01 %
33,57 %
2,03 %
3,41 %

9,69 %



8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

104637 SINAPI
104639 SINAPI

00000173 Préprio

11849 ORSE

94559 SINAPI

102162 SINAPI

FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICACAO MECANICA EM TETO, UMA
DEMAO. AF_04/2023

PINTURA LATEX ACRILICA ECONOMICA, APLICAGAO MANUAL EM TETO,

DUAS DEMAOS. AF_04/2023
LIMPEZA FINAL DA OBRA

Pintura de protecao e/ou acabamento sobre superficies metalicas com
aplicacdode 02 demaos de primer epoxi rico em zinco, e = 35 micra - R1

JANELA DE AGO TIPO BASCULANTE, PARA VIDROS (VIDROS NAO
INCLUSOS), BATENTE/ REQUADRO INCLUSO (6,5 A 14 CM), DIMENSOES
60X60 CM, COM COM PINTURA ANTICORROSIVA, SEM ACABAMENTO,
COM FERRAGENS, FIXACAO COM ARGAMASSA, EXCLUSIVE
CONTRAMARCO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_11/2024

INSTALACAO DE VIDRO LISO INCOLOR, E = 4 MM, EM ESQUADRIA DE
ALUMINIO OU PVC, FIXADO COM BAGUETE. AF_11/2025

Documento assinado digitalmente

m2

m?2

m2

m?2

m2

m2

49
226
226

240,91

8,28

Data: 16/10/2026 16:25:02-0300
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3,01
13,11
31,63

41,85

669,26

277,79

26,01

20,83

219,82

31,50

Jéssica Moeller

Setor de Engenharia

2,82 3,70
7,55 16,12
12,90 38,91
30,65 51,48
603,57 823,39
310,26 341,76
Totais ->

Total sem BDI
Total do BDI
Total Geral

43,12
1.936,82
5.878,26

5.018,16

1.820,11

260,82

76.478,32

138,18
1.706,30
2.915,40

7.383,88

4.997,55

2.568,95

281.106,05

181,30 0,05 %
3.643,12 1,02 %
8.793,66 2,46 %

12.402,04 3,47 %
6.817,66 1,91 %
2.829,77 0,79 %

357.584,37
290.682,12
66.902,25
357.584,37
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Jescrigao

CIDADE DAS FLORESERVIGOS INICIAIS

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

21

2.2

23

2.4

2.5

2.6

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

4.1

LIMPEZA DE SUPERFICIE PISO OU PAREDE COM JATO DE ALTA PRESSAO.
AF_10/2025
CAGAMBA DE ENTULHO PARA CALICA

ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA SENIOR COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

Escoramento metalico para lajes e vigas, ¢/ escoras tubulares tipo "b" (h=3,30 a
4,50 m), com montagem e desmontagem

REMOGAO DE JANELAS, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO.
AF_09/2023
REPARO ESTRUTURAL TIPO 1

Preparo de substrato por escarificacdo mecanica (corte de concreto) para
espessuras de até 3,0cm

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
EMBUTIDA EM ALVENARIA DE VEDAGCAO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

LIXAMENTO MANUAL EM SUPERFICIES METALICAS EM OBRA. AF_01/2020

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO
METALICO, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA PLASTIFICADA, 18
UTILIZAGOES. AF_09/2020

APLICACAO DE INIBIDOR DE CORROSAO SOB ARMADURA

Preparo manual de graute/grout cimenticio industrializado de auto desempenho
para uso geral
REPARO ESTRUTURAL TIPO 2

Preparo de substrato por escarificacdo mecanica (corte de concreto) para
espessuras de até 3,0cm
LIXAMENTO MANUAL EM SUPERFICIES METALICAS EM OBRA. AF_01/2020

APLICACAO DE INIBIDOR DE CORROSAO SOB ARMADURA

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO
METALICO, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA PLASTIFICADA, 18
UTILIZAGOES. AF_09/2020

Preparo manual de graute/grout cimenticio industrializado de auto desempenho
para uso geral

REPARO ESTRUTURAL TIPO 3

Aplicacdo de inibidor de corroséo misto aplicado por impregnacéo da superficie
do concreto

Bancos B.D.l.
SINAPI - 08/2026 - Rio 23,03%
Grande do Sul

SBC - 10/2026 - Rio

Grande do Sul

SICRO3 - 07/2026 - Rio

Grande do Sul

ORSE - 03/2026 - Sergipe

Cronograma Fisico e Financeiro

Encargos Sociais
Nao Desonerado:
Horista: Sinapi - 111,95%

Mensalista: Sinapi - 69,29%

Total Por Etapa 30 DIAS 60 DIAS 90 DIAS
100,00% 48,23% 25,88% 25,88%
54.883.21 26.471.75 14.204.94 14.204.94
100,00% 100,00%
2.341,50 2.341,50
100,00% 100,00%
541,32 54132
99,99% 33,33% 33,33% 33,33%
15.803,20 5.267,21 5.267,21 5.267,21
100,00% 50,00% 25,00% 25,00%
35.750,94 17.875,47 8.937,74 8.937,74
100,00% 100,00%
446,25 446,25
100,00% 44.77% 55,23%
20.957.40 9 383 67 11 573 73
100,00% 100,00%
9.383,67 9.383,67
100,00% 100,00%
252,31 252,31
100,00% T 100,00%
164,56 164,56
100,00% 100,00%
3.706,13 3.706,13
100,00% T 100,00%
1.130.98
100,00% 100,00%
6.319,75 6.319,75
100,00% 100,00%
26.867.45
100,00% 100,00%
2.700,66 2.700,66
100,00% 700,00%
186,04 186,04
100,00% 100,00%
1.278.66
100,00% 100,00%
4.359,40 4.359,40
100,00% 100,00%
18.342,69 18.342,69
100,00% 100,00%
29.488.76
100,00% 100,00%
29.488,76 29.488,76

———
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7.2

7.3

8.1

8.2

REFORCO POR ENCAMISAMENTO
Apicoamento mecanizado de concreto

EXECUCAO DE FUROS 16mm VIGAS CONCRETO ARMADO 20cm
EXTENSAO
Servico de furo em concreto armado com esp=8mm

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO
METALICO, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA PLASTIFICADA, 18
UTILIZAGOES. AF_09/2020

FABRICAQAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM
MADEIRA SERRADA, E=25 MM. AF_09/2020

Preparo manual de graute/grout cimenticio industrializado de auto desempenho
para uso geral

Aplicagéo de adesivo estrutural base resina epoxi, fluido, Sikadur 32
(consumo=1,67 kg/m? p/ 1mm de esp), Sika ou similar, aplicacéo:ancoragem de
cabos,colagem elementos pre-moldados,fixagdo de chumbadores juntas de
concretagem(frias), etc.

LAJESL1EL3

Preparo de substrato por escarificacdo mecanica (corte de concreto) para
espessuras de até 3,0cm
LIXAMENTO MANUAL EM SUPERFICIES METALICAS EM OBRA. AF_01/2020

APLICACAO DE INIBIDOR DE CORROSAO SOB ARMADURA

Preparo manual de graute/grout cimenticio industrializado de auto desempenho
para uso geral
REFORGO ESTRUTURAL

VIGA METALICA COM PERFIL | OU W
CHAPA DE ACO GROSSA, ASTM A36, E = 1/2" (12,70 MM) 99,59 KG/M2

EXECUCAO DE FUROS 15mm VIGAS CONCRETO ARMADO 20cm
EXTENSAO
FINALIZAGOES

FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICACAO MECANICA EM TETO, UMA
DEMAO. AF_04/2023

PINTURA LATEX ACRILICA ECONOMICA, APLICACAO MANUAL EM TETO,
DUAS DEMAOS. AF_04/2023

100,00%
27.388.50
100,00%
482,18
100,00%
1.653,21
100,00%
786,90
100,00%
793,83

100,00%
494,08

100,00%
914,28

100,00%
953,32

100,00%
11.000,48

100,00%
650,65
100,00%
9.505,31
100,00%
154,26

100,00%
23.843.97
100,00%
11.168,85
100,00%
663,68
100,00%
4.561,33
100,00%
7.450,11
100,00%
139.487.53
100,00%
120.039.56
100,00%
7.251,17
100,00%
12.196,80
100,00%
34.667.55
100,00%
181,30
100,00%
3.643,12

32,93% 67,07%

50,00% 50,00%

241,09 241,09

50,00% 50,00%

826,61 826,61

50,00% 50,00%

39345 39345

50,00% 50,00%

396,92 396,92

50,00% 50,00%

247,04 247,04

50,00% 50,00%

457,14 457,14

50,00% 50,00%

476,66 476,66

50,00% 50,00%

5.500,24 5.500,24

50,00% 50,00%

325,33 325,33

100,00%

9.505,31
100,00%
154,26

68,75% 31,25%

16,393.86 7.450.14
100,00%
11.168,85
100,00%
663,68
100,00%
—t.561.33,

100,00%

7.450,11

100,00%

100,00%

100,00%

7.25117

100,00%

12.196,80

100,00%

100,00%

181,30

100,00%

3.643,12

—————
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Porcentagem

Custo

Porcentagem Acumulado
Custo Acumulado

LIMPEZA FINAL DA OBRA

Pintura de protegéo e/ou acabamento sobre superficies metélicas com
aplicacdode 02 demd&os de primer epoxi rico em zinco, e = 35 micra - R1

JANELA DE ACO TIPO BASCULANTE, PARA VIDROS (VIDROS NAO
INCLUSOS), BATENTE/ REQUADRO INCLUSO (6,5 A 14 CM), DIMENSOES
60X60 CM, COM COM PINTURA ANTICORROSIVA, SEM ACABAMENTO, COM
FERRAGENS, FIXACAO COM ARGAMASSA, EXCLUSIVE CONTRAMARCO -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_11/2024

INSTALAGCAO DE VIDRO LISO INCOLOR, E = 4 MM, EM ESQUADRIA DE
ALUMINIO OU PVC, FIXADO COM BAGUETE. AF_11/2025
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100,00%
8.793.66
100,00%
12.402,04

100,00%
6.817,66

100,00%
2.829,77

Jéssica Moeller
Setor de Engenharia

10,03%
35.855,41
10,03%
35.855,41

21,83%
78.058,70
31,86%
113.914,11

100,00%

100,00%
12.402,04

100,00%

6.817,66

T 100,00%

2.829,77

68,14%
243.668,66
100,0%
357.584,37



