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MEMORIAL DESCRITIVO

OBRAS DE CAPEAMENTO E RECAPEAMENTO ASFALTICO TIPO C.B.U.Q.

O presente memorial descritivo tem por finalidade orientar e especificar a
execucao dos servigos, bem como os materiais que farao parte das obras de capeamento
e recapeamento asfaltico nas ruas a serem definidas conforme a necessidade.

Antes do inicio dos trabalhos devera ser providenciada a interrupg¢ao e sinalizacao
da pista, de forma a permitir a necessaria seguranga dos usuarios, bem como, nao
prejudicar o desenvolvimento dos servigos de pavimentagdo. Conforme a necessidade, os
servigcos a serem executados:

. recuperacao local pavimentagao a ser executada

. limpezalvarrigao e lavagem pista

. Pintura de ligagao — RR 1C - Taxa 0,45 kg/m? (= 0,45 I/m?) e/ou imprimagao
com emulsao asfaltica para imprimacgao (sobre base granular ou paralelepipedos) —
taxa 1,20 kg/m3;

. Capa asfaltica final de CBUQ, com espessura de a ser definida em projeto,

para o local

EQUIPAMENTOS MINIMOS A SEREM DISPONIBILIZADOS

A empresa devera dispor de equipamentos minimos, sendo que 0S mesmos
deverao ser examinados pela fiscalizacado, antes da ordem de servigo. Devera dispor de:

- Espargidor;

- Acabadora;

- Rolos Compactadores

- Retroescavadeira

- Caminhdes basculante para transporte da mistura

- Caminhdes basculantes para transporte materiais diversos

- Equipamentos para limpeza das ruas e caminhao pipa

- Fresadora de asfalto a frio;

- Motoniveladora;

- Pa carregadeira;

- Lavadora de alta presséao (jato d'agua);
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SERVICOS A SEREM EXECUTADOS, CONFORME ORDEM/SOLICITACAO

1. Recuperacgao local, conforme necessidade
Em locais previamente determinados, que apresentam necessidade de reforgo de base, devera
ser feita a escavacdo do mesmo, sendo este local recuperado com rachido e/ou brita graduada
simples (BGS), utilizando-se equipamentos e materiais apropriados, em comum acordo com a
fiscalizacdo. As camadas de material deverdo ser devidamente compactadas, conforme normas
especificas.

Conforme a patologia verificada em cada local, a recuperagdo compreendera os

servigos a seguir, cuja execugao dependera de prévia autorizagao da fiscalizagao:
— Fresagem de pavimento asfaltico (item 1.1):

Nos locais indicados pela fiscalizacdo, o revestimento deteriorado sera removido
por fresagem a frio, com maquina fresadora dotada de controle de profundidade e
aspersao de agua, em espessura de até 5,0 cm, conforme DNIT 159/2011-ES. A
superficie fresada devera resultar regular, com bordas verticais e isenta de fragmentos
soltos, sendo varrida antes da aplicagdo da pintura de ligagdo. Medigdo: por metro
quadrado (m?) de area efetivamente fresada.

— Demoligao parcial de pavimento asfaltico (item 1.2):

Onde o revestimento apresentar ruptura localizada (panelas, trincamento
interligado tipo “couro de jacaré” ou afundamentos), o perimetro sera recortado em forma
retangular, com bordas verticais, e o revestimento demolido de forma mecanizada, sem
reaproveitamento do material. Medigao: por metro quadrado (m?) de pavimento demolido.

— Escavacao (item 1.5):

Constatada pela fiscalizacdo a necessidade de substituicdo da base ou do
subleito, sera executada escavagao mecanizada com retroescavadeira até atingir material
de suporte adequado ou a profundidade definida pela fiscalizacdo. A cava devera ter
paredes verticais e fundo regular, livre de material solto. Medi¢ao: por metro cubico (m?)
escavado, medido no corte pela geometria da cava.

— Regularizagao e compactagao do subleito (item 2.1):

O fundo da cava ou o leito exposto sera regularizado e compactado, com corregao
de umidade, até grau de compactagdo minimo de 100% da massa especifica aparente
seca maxima obtida no ensaio na energia Proctor normal, conforme DNIT 137/2010-ES.
Solos organicos, saturados ou de baixa capacidade de suporte deverao ser removidos e
substituidos, a critério da fiscalizagdo. Medigdo: por metro quadrado (m?) de érea
regularizada.

— Sub-base de rachao, espessura de 40 cm (item 2.2):

Em locais com subleito de baixa capacidade de suporte ou com presenga de agua,
sera executada camada de rachao de rocha sa, com dimensdo maxima compativel com a
espessura da camada, espalhado, arrumado e compactado com rolo vibratério, com
preenchimento dos vazios por material granular fino (brita e/ou pé de pedra) até o
completo travamento da camada. Medig&o: por metro cubico (m?®) de camada compactada,
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medido na pista (area x espessura).
— Base de brita graduada simples, espessura de 15 cm (item 2.3):

Sobre o subleito regularizado ou sobre a camada de rach&o sera executada base
de brita graduada simples (BGS), com material enquadrado em faixa granulométrica
especificada pelo DNIT, isento de matéria organica e torrbes de argila, espalhado em
camada uniforme, umedecido e compactado com rolo vibratério liso e rolo de pneus até
grau de compactagcdo minimo de 100% na energia Proctor modificado. A superficie
acabada devera estar desempenada e concordante com o greide e a se¢ao transversal do
pavimento adjacente, pronta para receber a imprimagdo. Medig&o: por metro cubico (m?)
de base compactada, medido na pista (area x espessura).

— Dreno subsuperficial (item 2.6):

Nos locais em que for constatada agua livre ou nivel freatico elevado sob o
pavimento, sera executado dreno subsuperficial com secéo de 0,40 x 0,40 m, com tubo de
PEAD corrugado perfurado DN 100 mm, enchimento com brita e envoltério em manta
geotéxtil ndo tecida, conforme DNIT 015/2006-ES. A vala tera declividade longitudinal
continua de no minimo 0,5%, a manta devera envolver integralmente o material drenante,
com transpasse minimo de 0,30 m, e o dreno tera saida livre para dispositivo de drenagem
existente. Medi¢ao: por metro linear (m) de dreno executado.

— Carga, manobra, descarga e transporte de materiais (itens 1.3, 1.4, 2.4 e 2.5):

Os materiais provenientes de fresagem, demolicdo e escavagado, bem como os
materiais granulares de base e sub-base, serdo carregados com pa carregadeira em
caminhao basculante e transportados até o destino indicado pela fiscalizacdo ou para local
ambientalmente licenciado, sendo vedada sua deposicdo em vias, passeios e dispositivos
de drenagem. Medicdo: a carga, por metro cubico (m3); o transporte, em m3xkm, pelo
produto do volume transportado pela distdncia média de transporte (DMT) efetivamente
percorrida e aferida pela fiscalizagao.

2. Limpeza, varricaol/tapa buracos e lavagem de pista.

Sao objetos desta especificagao os servigos de limpeza, varre¢ao e lavagem de pista existente,
para fins de preparagao de pista para aplicagdo de revestimento.

Onde necessario, recortar a area delimitada, com o uso de cortadora de piso ou
maquina fresadora de asfalto. O corte deve atingir toda a espessura da camada de
revestimento.Os bordos devem ser sempre verticais. Caso seja verificado a necessidade
de troca e/ou reforgo a contratada devera avisar a fiscalizacdo, que ira autorizar os
servicos de troca e/ou reforgo pela contratada.

Apés escavacgao do material a ser substituido, deve ser feita a remocéao do material,
utilizando-se de ferramentas manuais ou retro-escavadeira. A cava devera ser
completamente limpa sendo realizada a limpeza do material fino do fundo do buraco com
0 auxilio de um jato de ar ou varrdo de forma manual ou mecanicamente. Todo material
retirado da escavagao devera ser removido e transportado para um local devidamente
licenciado. Nao sera permitido que este material seja abandonado na pista ou nos
dispositivos de drenagem préximos.

Com o fundo da vala completamente limpa, aplicar a pintura de ligagdo com ligante
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betuminoso, utilizando emulséo asfaltica tipo RR-1C.. A emulsdo deve cobrir toda a area
que vai receber a massa asfaltica, sem se acumular em pogas. Deve-se estender a
pintura de ligacéo por 10 a 20 cm sobre o pavimento existente, isto €, para cada lado do
buraco.

Toda a pista de rolamento devera ser varrida para a retirada de terra, areia, pedrisco
existente sobre a camada de regularizagao da pista ja executada. Apés, devera ser lavada
com agua sob pressao retirando terra e ou pé de brita existente, e compactada com rolo
compressor. As operagdes de limpeza, varregao e lavagem de pista, serdo executadas
mediante a utilizagdo de equipamentos adequados (caminhdo pipa, vassoura mecanica
com trator agricola) complementados com o emprego de servigos manuais.

3. Imprimag¢ao com emulsao asfaltica para imprimacgao

Consiste na aplicagao de emulsao asfaltica para imprimacgao sobre a superficie da
base granular (brita graduada simples) concluida, com a finalidade de conferir coesao
superficial, impermeabilizacdo e aderéncia entre a base e o revestimento asfaltico,
conforme DNIT 144/2014-ES. Podera também ser aplicada sobre pavimento de
paralelepipedos, apds sua limpeza e compactacdo, quando indicado pela fiscalizagao
(item 3.2).

A taxa de aplicacdo sera de 1,20 kg/m?, podendo ser ajustada em pista pela
fiscalizacdo em funcdo da textura e da absor¢ao da base. A aplicagdo sera feita com
espargidor dotado de barra de distribuicdo e controle de pressao e temperatura, sobre
superficie limpa, isenta de p6 e levemente umedecida. Nao sera permitido o trafego sobre
a superficie imprimada antes da ruptura e cura do ligante. Medi¢ao: por metro quadrado
(m?) de area imprimada.

4. Pintura de ligagdao com emulsao RR-1C

Refere-se a aplicagao de pelicula de material betuminoso sobre a superficie da camada de
brita graduada pronta e liberada, ou apés a limpeza e compactacao dos paralelepipedos, sendo esta
com imprimacao aplicada, visando promover a aderéncia entre esta camada e o revestimento a ser
executado.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 a 0,6 I/m?, com equipamento espargidor. A
distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de Presséo e
sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material betuminoso em quantidade
uniforme. Sobre a pavimentagao de asfalto existente, devera ser executada apenas uma pintura com
RR-1C numa taxa de 0,45 kg/m? de emulsao (aproximadamente 0,45 I/m?3).

As barras de distribuicdo deverao ser do tipo de circulagao plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverao dispor de termdémetros, em locais de facil observacgao, e,
ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas.

O depésito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo
qgue permita o aquecimento adequado e uniforme do conteldo do recipiente. O depdsito deve ter
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo
menos, um dia de trabalho.
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5. C.B.U.Q.- CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE: EXECUGCAO
A empresa devera entregar o CBUQ nas seguintes condigdes:

O CBUQ é um revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina
adequada, de agregado mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso,
espalhado e comprimido a quente.

— Concreto Asfaltico:

A mistura, conforme sua composi¢ao devera enquadrar-se na faixa C do DNIT,
com emprego do Cimento Asfaltico de Petroleo-CAP 50/70.
— Agregados:

Os agregados para o concreto asfaltico serdo constituidos de uma mistura de
agregado graudo, agregado miudo e, quando necessario, “filler’. Os agregados devem ser
de pedra britada. O agregado graudo é o material que fica retido na peneira n° 4 e o miudo
€ 0 que passa na peneira n° 04.

A porcentagem de particulas tendo pelo menos duas faces britadas deve ser
determinada em ensaio.

A mistura dos agregados para o concreto asfaltico devera enquadrar-se numa das
faixas granulométricas do DNIT e podera apresentar as seguintes tolerancias maximas:

Peneira % passando em peso
Peneira n° 4 ou maior +/- 6%
Peneiran®8 an®50 +/-4%
Peneira n°® 100 +/- 3%
Peneira n° 200 +/- 2%

A quantidade que passa na peneira n® 200 deve ser determinada por lavagem do
material, de acordo com o Método de Ensaio DNIT, bem como a granulometria.

Ensaios — a mistura de agregados devera estar de acordo com os requisitos de qualidade
abaixo:

Ensaios Requisitos
Perda no Ensaio de Abragos Los Angeles 40%(maximo)apds 500 revolugdes
Perda no Ensaio de Sanidade 10%(maximo)
Equivalente de areia 50%(minimo)
indice de Lamelaridade 50%(maximo)

— Agregado Graudo: O agregado graudo devera ser pedra britada, com particulas de
forma cubica ou piramidal, limpas, duras, resistentes e de qualidade uniforme. O material
deve ser isento de po, matérias organicas ou outro material nocivo e n&o devera conter
fragmentos de rocha alterada ou excesso de particulas lamelares ou chatas.

— Agregado Miudo: O agregado miudo deve ser o po de pedra, com particulas individuais
apresentando moderada angulosidade, resistentes e isentas de torrées de argila e outras
substéancias nocivas.

- Filler: A composigcdo granulométrica do “filler” em peso deve satisfazer as limitagbes a
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seqguir:
Peneira % que passa
n° 30 100
n° 80 95-100
n°® 200 75-100

A granulometria deve ser determinada por lavagem do material.
O “filler’ peneirado a seco passante na peneira n° 200, devera equivaler, no
minimo a 50% da quantidade que passa na peneira, quando obtida por lavagem.

- Preparo do Concreto Betuminoso:

Ao ser adicionado ao agregado, o cimento asfaltico deve estar na faixa de
temperatura de 110°C a 180°C. Entretanto, a temperatura de mistura do cimento asfaltico
devera ser determinada em funcao da relagao “Temperatura-Viscosidade”.

Por ocasidao da adicdo do cimento asfaltico ao agregado, a temperatura do
agregado nao deve ser inferior a 120 ° C, nem superior a 175° C. Os agregados no
momento da mistura devem estar 10 °C acima da temperatura do cimento asfaltico, porém
igual ou inferior a 175° C.

Os agregados da mistura devem ficar completamente envolvidos e uniformemente
distribuidos na mistura.

A empresa responsavel pela execug¢ao da obra, devera fornecer Laudo
Técnico de Controle Tecnolégico e os resultados dos ensaios em cada etapa dos
servigos, conforme exigéncias normativas do DNIT.

Observacoes Gerais para execucao:

Quando da execucao da camada final de pavimentacgao asfaltica, a acabadora
devera deslocar-se a uma velocidade dentro da gama indicada pelo fabricante, de forma
que a mistura seja espalhada de maneira continua e uniforme.

As juntas longitudinais e transversais devem ter superficie acabada no mesmo
plano que as areas adjacentes, ndo devendo apresentar ressaltos e depressdes.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser
sanadas pela adigcdo manual de concreto betuminoso, sendo este espalhamento efetuado
por meio de ancinhos e rodos metalicos. Este trabalho manual, atras da acabadora,
devera ser reduzido ao minimo.

A rolagem sera iniciada imediatamente apds a distribuicdo do concreto
betuminoso e as corregdes de possiveis irregularidades da superficie e quando a
temperatura da mistura for tal, que varie entre 155°C e 160°C.

A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacido, a compressao
devera comecgar sempre do ponto mais baixo para o mais alto, sendo que em nenhuma
ocasidao o centro devera ser rolado por primeiro. Em qualquer caso, a operacdo de
rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a compactagéao especificada. As
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rodas do rolo deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

Em todas as etapas da rolagem, deverao ser evitadas paradas bruscas mudangas
de diregado sobre a massa quente e paradas na mesma linha transversal. Quando isso
acontecer devera a area abrangida, ser corrigida imediatamente por processos manuais e
recompactada.

A rolagem inicial devera ser executada com rolos do tipo “Tanden” e consistira
somente de uma cobertura, realizada imediatamente atras da acabadora.

A rolagem final devera ser executada com rolo “Tandem”, conforme anteriormente
especificado, com a finalidade de corrigir irregularidades e devera continuar até que a
superficie esteja completamente lisa e desempenada, isenta de trilhas, ondulagdes,
depressdes ou quaisquer irregularidades. Cada passagem do rolo deve cobrir a anterior
adjacente, em pelo menos 0,30 m.

6. Carga, transporte e medigao da mistura asfaltica

A mistura asfaltica sera carregada na usina em caminhdes basculantes com
cagcamba metalica limpa, lisa e levemente untada com produto que néo dissolva o ligante
(vedado o uso de dleo diesel), e transportada coberta com lona, de modo a chegar a pista
na temperatura especificada (itens 3.5, 3.6 e 3.7).

Medigao: o concreto asfaltico (item 3.4), por metro cubico (m?) de mistura aplicada
e compactada, obtido pelo produto da area executada pela espessura média, aferida por
extragao de corpos de prova; a carga, por tonelada (t) de mistura aplicada; e o transporte,
em t x km, pelo produto da massa aplicada pela distdncia média de transporte (DMT) entre
a usina e o local dos servicos, sendo os primeiros 30 km medidos no item 3.6 (DMT até 30
km) e a distancia excedente a 30 km no item 3.7 (adicional para DMT excedente a 30 km).
Para conversio entre volume e massa adota-se a densidade de referéncia de 2,555 t/m3,
a ser substituida pela densidade do projeto de mistura aprovado.

7. Mobilizacao e desmobilizacao de equipamentos

Compreende o transporte, até o local dos servicos e seu posterior retorno, do
conjunto de equipamentos necessarios a execugao, tais como vibroacabadora, rolos
compactadores tandem e de pneus, espargidor, motoniveladora, retroescavadeira e
caminhdes (item 4.1). Sera medida por unidade (un), a cada mobilizagdo efetiva do
conjunto de equipamentos autorizada por ordem de servigo, limitada a quantidade prevista
na planilha orgamentaria.

8. Disposi¢oes gerais

Sera de responsabilidade da empresa executora todas as providéncias relativas
ao licenciamento da pedreira/usina, ART/RRRT da execucgao da obra e taxas correlatas. A
empresa também devera providenciar os equipamentos de protecao individual, conforrme
normas regulares NR-6 e NR-18 do Ministério do Trabalho. Igulamente, a empresa
executora tem a obrigacdo de sinalizagdo adequada do local de trabalhado, bem como
protecao dos usuarios ddo trecho da rua onde sera executado o servigo. Na conclusio da
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obra devera ser retirado do local o maquinario/equipamentos, e efetuar a limpeza geral
concluida. A empresa executdora devera recolher os entulhos e detritos resultantes dos

servigcos, transportando-os para destino apropriado.
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