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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

1. UNIDADE REQUISITANTE:

1.1. Secretaria Municipal de Obras e Transito

2. DESCRICAQO DA DEMANDA

2.1. Contratacdo de empresa especializada para elaboragéo de estudo hidrolégico no
nivel de anteprojeto para a reconstrugdo das seguintes pontes e passagens molhadas
localizadas no Municipio de Nova Palma/RS:

-Ponte sobre o arroio Felisberta (localidade Felisberta) na localizacdo (lat
25°26'54.80"S e long 53°19'0.74"0 ) no municipio de Nova Palma/RS

-Ponte sobre o arroio Bugre (linha dos cabritos) na localizacdo (lat 29°23'24.28"S e
long 53°23'59.71"0) no municipio de Nova Palma/RS

-Ponte sobre o arroio Portela (Rua Duque de Caxias) na localizac3o (lat 29°28'9.10"S
e long 53°28'11.64"0) no municipio de Nova Paima/RS

-Ponte sobre o arroio Portela (Rua Dom Antonio Reis) na localizac8o (lat 29°28'9.60"S
e long 53°28'21.72"0) no municipio de Nova Palma/RS

-Ponte sobre o arroio Saracura na localizagdo (lat 29°26'13.16"S e long
53°21'15.43"0) no municipio de Nova Palma/RS

-Passagem molhada sobre o Rio Soturno (Balneario Municipal) na localizac3o (lat
29°28'13.74"S e long 53°28'42.30"Q) no municipio de Nova Palma/RS

-Passagem molhada sobre o Arroio Bugre na localizacdo (lat 29°26'34.96"S e long
53°20'28.15"0) no municipio de Nova Palma/RS

-Ponte Comunidade Caembora sobre o arroio Bugre na localizag¢do (lat 29°27'36.00"S
e long 53°18'9.72"0) no municipio de Nova Palma/RS

-Ponte sobre o arroio Pedras Brancas (localidade Linha Um) na localizacdo (lat
29°25'28.48"S e long 53°29'39.34"0) no municipio de Nova Palma/RS
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long 53°27'26.77"0) no municipio de Nova Palma/RS

-Ponte sobre o arroio Portela (Rua Raul Pilla) na localizacdo (lat 29°28'2.20"S e long
53°27'50.91"0) no municipio de Nova Palma/RS

-Ponte sobre o arroio Bugre (Localidade do Bugre) na localizacdio (lat 29°26'14.95"S
e long 53°21'6.81"0) no municipio de Nova Palma/RS

-Passagem molhada sobre o Rio Soturno (Comunidade Salete) na localizac3o (lat
29°23'51.31"S e long 53°31'31.87"0) no municipio de Nova Palma/RS

-Passagem molhada sobre o Rio Soturno (Comunidade Linha Um) na localizacdo (lat
29°26'16.23"S e long 53°30'6.90"0) no municipio de Nova Palma/RS

-Passagem molhada sobre o Arroio Felisberta (Comunidade Felisberta) na localizacdo
(lat 29925'33"S e 53219'27"0 long) no municipio de Nova Palma/RS

-Passagem molhada sobre o Rio Soturno (Comunidade Linha do Soturno) na
localizac3o (lat 29229'47"'S e long 53229'10"0) ne municipio de Nova Palma/RS

3. DESCRICAO DA NECESSIDADE DA CONTRATACAO E JUSTIFICATIVA

3.1. A presente demanda visa suprir a necessidade de elaborac8o dos estudos
hidrolégicos para a reconstrugdo de 10 pontes e 6 passagens molhadas destruidas nas
chuvas intensas do més de maio de 2024 que assolaram o municipio de Nova
Palma/RS.

3.2. A contratacdo deve ocorrer por meio de procedimento administrativo com ampla
divulgagdo, em conformidade com a Llei de Licitacdes 14.133/21, sendo essa
aquisicdo, de suma importancia, considerando as necessidades mencionadas
anteriormente.

3.3. O estudo hidrolégico possibilitara a analise detalhada das caracteristicas da bacia
hidrografica local, fornecendo dados essenciais para ¢ dimensionamento adequado
das novas estruturas. Essa abordagem visa garantir solucBes técnicas eficazes, que
minimizem riscos de colapsos futuros, assegurando a funcionalidade, seguranca e
longevidade das obras. Dessa forma, a contratacéo é fundamental para proporcionar
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&
o embasamento técnico necessdrio & elaboracdc de projetos de engenharia bem
fundamentados, em conformidade com as normas técnicas vigentes e com as
exigéncias de drgdos de controle, fiscalizacdo e financiamento.

4. PREVISAO DA CONTRATACAO NO PLANO DE CONTRATACGES ANUAL

4.1. A contratacdo pretendida estd alinhada com o Plano de Contratacdes Anual,
publicado no Portal da Transparéncia deste drgdo.

05- SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E TTRANSPOR

05.02 SMOT E ORGAQS SUBORDINADOS

26 - Transporte

121 - Infra Estrutura Urbana e Rural

1.085 — CONSTRUCAO DE PONTES E PASSAGENS MOLHADAS
3.3.90.39.00 - (5187) Outros servicos de terceiros - Pessoa jurfdica
3.3.90.39.05 — (95323) Servicos Técnicos Profissionais

Fonte: 2500 — Recursos ndo vinculados a impostos

5. REQUISITOS DA CONTRATACAQ

5.1. Busca-se no mercado a solucdo mais adequada para atender ao fornecimento do
objeto desejado, com o objetivo de suprir a demanda de trabalho de forma eficiente.
Para tanto, devem ser observados requisitos essenciais, como a especializacdo técnica
e a disponibilidade dos equipamentos especializados necessérios para a execucio do
servigo.

5.2. A contratada deve atender a todos os itens do lote para se habilitar a participar
do mesmo.

5.3. A contratada, obrigatoriamente, deverd estar legal e juridicamente habilitada
para atender a demanda supracitada.

6. ESTIMATIVAS DAS QUANTIDADES PARA A CONTRATACAO

6.1. Considerando que se trata de um estudo especifico, a guantidade foi
determinada a partir das pontes e passagens molhadas que dever3o ser reconstruidas
sendo a duragdo do contrato de 6 meses, de modo a proporcionar um ambiente de
trabalho adeguado ao desenvolvimento das atividades.
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©.2. A estimativa de precos foi desenvolvida através de proposta técnico econdmica
apresentada pelo Escritério de Infraestrutura Azul e Verde (Green&aBlue Office) que
caracteriza-se por ser um projeto de extensdo da Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM) vinculado aos cursos de Engenharia Civil @ Ambiental, com profissionais
qualificados que desenvolvem estudos especializados de engenharia ha décadas. As
atividades técnicas desenvolvidas por este escritério s3o alicercadas nos pilares
ensino, pesquisa e extensdo com o intuito a alcangar a exceléncia na formacdo dos
estudantes. A prestacfo de servigos técnicos especializados é realizada por meio de
atividades de Extensdo.

7. LEVANTAMENTO DE MERCADO

7.1. Foi realizado o levantamento no Portal Nacional de ContratacBes Publicas
obtendo-se a seguinte estimativa:

MUNICIPIO QUE

CONTRATOU  ESTUDO

HIDROLOGICO vALOR FONTE
Garibaldi/RS RS 23.750,00 PNCP 104/2024
Santiago/RS RS 31.200,00 PNCP 82/2024 T
Liberato Salzano/RS RS 17.473,87 PNCP 6/2024

MEDIA VALORES R$24.141,29

7.2 Tecnicamente, conforme especificado no parecer técnico que embasa esta
contratacdo, ficou comprovado que a solugdo apresentada é a mais adequada para
atender as demandas do municipio. Embora existam empresas que oferecem servicos
similares, estas apresentam limitagdes significativas em termos de qualificacio
técnica, experiéncia comprovada e capacidade operacional. Em contrapartida, 2
equipe do Escritério de Infraestrutura Azul e Verde (Green & Blue Office), vinculado
a Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), destaca-se pelo elevado nivel de
qualificacdo de seus profissionais, pela exceléncia em seu portfélic técnico-cientifico
e pela disponibilidade de equipamentos e metodologias avancadas. Esses diferenciais
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maior confiabilidade, precisdo e seguranca nos resultados obtidos.

8. ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATACAO

. Geocpargue B |
al]uarta Colinia unesco

Grapaijue Mundial

A composicdo do orcamento foi baseado nos valores de referéncia do DAER/RS de

Janeiro de 2021
P
Re Codigo Baneo Descricio Und Quant. Volor Valor Unit Toinl Peso %)
m Unit com 8D
1 ESTUDO HIDROLOGICD PRELIMINAR DEsag? sy 22.504.97 545 %
11 PONTL Q4S5  ESTUDD HIDROLOGICO PRELIMINAR DA PONTE {(REFERENCIA 2ARA O LN 1148403 1484938 1884935 6273 %
VALOR PCOE SER ENCONTRADA NA TARELA D2 AZFEAENCIA DS PREGC L
DE PROJETOS DO DABR-AS PARA O AND DE 2021, DISPONIVEL EM
HTTPS/MWWAW DAER AS GOV ERURPLOADIAR QUIVDS/202109/27181557-
TABELA-FROISTD-21_FOF)
12 PONTIDASR  Extude Topografico pars Pontes ate SOm (REFERENCIA PARA GVALOR un I 772492 774382 773482 32.72%
PODE SER ENCONTRADA NA TASELA DE REFERENCIA DE PRECO DE
PROIETOS DO DAZR-RS PARA O ANO DE 2021, DISPONIVEL IM
HTTRS//WWW DAES RS GOV B3/ UPLOATYARQUIVOS/202108/27181957-
TASELA-FROIETO-21 POFL,
z DIVERSOS 107735 107735 455%
21 014188 53¢ CUSTD QUILOMETRO FIAT DOBLS uN 120 179 178 21388 051 %
22 DIARIA Popno  DIARIA SERVIDOR PUSLICO FEDERAL [DEMAIS DESLOCAMENTOS) uUN 4 18000 30080 50000 2283 %
{considerada media digria - £ membros da sgupet
23 ART Propric  ANCTAGAD DE RESPONSASILIDADE TECNICA (2024) wn 1 26188 28285 2235 z3zi%
Total sem BD BEME
Total do B 000
Tetal Gerat nsrs
Reszarcs tnfr UFSH {10 % d3a deapesas de coteio) 236746
Despeass Operacionais FIUNDACAD OE APDIO (10 % do valar total) 260388
Total Gerl 28,842.65

8.1. Considerando o Orcamento Sintético baseado nos valores de referéncia do
DAER/RS, o valor total da contratacdo foi inicialmente estimado em RS 458.282,56
para a execucdo de 16 estudos hidroldgicos. No entanto, em raz3o da quantidade de
estudos a serem realizados, a instituicBo contratada concedeu um desconto,
reduzindo o valor global para RS 245.000,00. Assim, o valor estimado de referéncia
por estudo hidrolégico é de RS 15.312,50.

9 DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

8.1. A Administracdo Plblica Municipal identificou a necessidade de realizar estudos
hidrolégicos detalhados, uma vez que n3o dispde, em seu quadro de servidores, de
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dessa tarefa. Tais estudos demandam recursos técnicos avancados e uma abordagem
integrada, envolvendo tanto a expertise em hidrologia quanto a utilizacdo de
tecnologias modernas para o levantamento de dados.

9.2. A contratagdo visa a aquisicdo de servigos especializados na elaboracio dos
estudos hidrolégicos, com a utilizagdio de equipamentos de ponta, como Velculos
Aéreos Ndo Tripulados (VANTs ou drones), sensoriamento remoto, além de
dispositivos para medigdes no solo, como esta¢Bes totais, GNSS (Sistema Global de
Navegacdo por Satélite) e outros equipamentos necessarios para os levantamentos
topobatimétricos. Estes recursos s&o essenciais para garantir a precisio, abrangéncia
e confiabilidade dos dados coletados, promovendo um levantamento completo e
eficiente.

O servico sera composto das seguintes etapas:
12 ETAPA: COLETA E TRATAMENTO DE DADOS

Na etapa inicial, serd realizado o levantamento do inventirio
hidrometeorologico, englobando postos pluviométricos, fluviométricos, estacBes
meteoroldgicas, entre outros elementos disponiveis na bacia hidrogréfica de
contribuicio e em sua drea adjacente.

A modelagem hidroldgica e hidrdulica exige informacdes gue garantam uma
representacdo adequada das dreas sujeitas a inundagBes. Entre esses dados,
destacam-se as vazdes a montante do trecho analisado ou dados de precipitacdo
passiveis de conversdo em vaz&o, além de informacBes topobatimétricas da regio de
estudo. A auséncia ou deficiéncia de dados hidroclimaticos, cartograficos e
topobatimétricos pode comprometer a precisio do modelo hidrdulico, especialmente
na representacdo do leito do rio e da morfologia da drea ao redor do curso d'dgua.
Por esse motivo, serd dada atengdo especial ao protocolo de coleta dos dados
necessarios.

22 ETAPA: COLETA E TRATAMENTO DE DADOS TOPOBATIMETRICOS

O levantamento topogréfico e batimétrico (levantamento do fundo do curso d'sgua)
em cada uma das pontes serd realizado com base na 15-121/21, considerando os
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principais pontos da metodologia da 1S-121/21 utilizada como base no levantamento
gue incluem:

a) ldentificagdo do nome do curso d’dgua, nome ou n° da estrada, trecho ou
subtrecho, assim como o norte geografico em relacdo ao eixo do curso d’4gua;

b) Levantamento topografico da calha do rio, definindo local do canal de navegacdo
(caso exista);

c) Levantamento batimétrico no eixo geométrico ou na lateral da ponte existente,
caso exista numa extensdo de 1,50m para cada lado da margem do rio. No caso de
varzea, nivelar o eixo e a paralela 10m, lado direito ou esquerdo;

d) Cota do nivel d’agua medida num mesmo dia em todas as segSes transversais,
devidamente e datadas;

e) Cota do nivel da cheia méxima observada, datada e com nome do informante (cheia
maxima observada da prépria ou de refluxo — represamento);

f) Localizacdo em planta do RN utilizado;

g) Linhas paralelas @ montante e a jusante da linha do eixo nas disténcias de 10, 30,
50 ou 20, 40, 60 ou 40, 100,150, conforme o caso, (0 que ird definir é o porte do rio
e/ou o comprimento da ponte).

h) Identificar, em todas as secBes, as margens do rio bem como as cotas de pé e topo
de talude;

i) Amarrar todas as cotas a RNs do SGE;

j) No sentido transversal ao rio, nivelar as secdes em 100 m para cada lado da margem
com pontos de 10 em 10 assinalando pontos notdveis, ou seja, pequenos corregos
que possam ocorrer;

k) Esconsidade do eixo do curso d’dgua;

1) Tipo de solo nas margens e no fundo do rio;
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n) Descrigdo do tipo da vegetacdo nas margens do rio;
o) Descrigdo do subleito dos taludes e fundo do rio;

p) Medic&o da velocidade entre os pontos mais afastados do plano cotado (normais),
medida 3 (trés) vezes:

q) Crogui da ponte ou pontithdo existente, contendo dados como comprimento,
largura, altura, material de que é feito, pilares, estado, etc.;

r) Sempre que for possivel filmar a ponte existente, assim como o rio e detalhes como
tipo de solo, vegetacdo, etc.

Conforme jé mencionado, para atender os requerimentos da 15121/21 listados acima
e, abranger a area afetada, serd realizado o levantamento topogréfico a partir da
combinagdo de Veiculos Aéreos Ndo tripulados (VANTs ou drones), sensoriamento
remoto, e medidas no solo como estagdes total, GNSS e outros equipamentos. Todas
as informacgdes coletadas serdo posteriormente tratadas e compiladas numa base
topografica Unica.

A utilizagdo de VANTs especificos para levantamentos topograficos permite obter
precisdo centimétrica, utilizagdo de tecnologia de ponta para garantir alta precisdo
nos dados coletados com alta eficiéncia e rapidez, obtendo assim uma reducio
significativa do tempo de levantamento em comparagdo com métodos tradicionais.
Também serd realizado o levantamento de pontos utilizando o Global Navigation
Sateliite System (GNSS) no local para um ajuste de altissima precisdo dos dados do
drone a topografia e batimetria.

A metodologia do levantamento com o drone serd dividida em diferentes etapas, que
iniciam pelo planejamento do voo e implantagdo de pontos de controle, e terminam
com a elaboragdo dos produtos correspondentes.

* Planejamento do Voo: Definicdo da drea a ser mapeada e planejamento da rota do
drone.
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Ikmplantaw;éo dos Pontos de Controle: Estabelecimento de pontos de controle no
terreno para garantir a precisdo dos dados coletados.

e Captura de Imagens e Dados: O drone realiza voos sobre a drea definida, capturando
imagens e dados topogréficos detalhados.

e Processamento e Andlise: As imagens e dados coletados ser3o processados,
combinados digitalmente com dados obtidos por sensores orbitais, dados de GNSS e
outras informacgdes para gerar modelos digitais de superficie (MDS) e terreno (MDT),
além de curvas de nivel e ortomosaicos.

O levantamento topografico da calha do rio, ou seja, o levantamento batimétrico,
sera realizado de duas formas, dependendo das caracteristicas do curso d’dgua. Nos
locais com maior profundidade seré utilizado um ADCP (do inglés, Acoustic Doppler
Current Profiler), que é um perfilador hidroacdstico de correntes, que mede a
velocidade de particulas na coluna de dgua a partir de um principio fisico de
propagacdo de ondas sonoras conhecido como efeito Doppler. Este equipamento
também realiza o rastreamento do fundo do rio como parte de um levantamento
hidrografico. Ainda, é capaz de obter perfis de velocidade de correntes em toda a
coluna de agua ou em apenas uma faixa especifica de profundidades. O ADCP ser3
combinado com informagdes de alta precisio de GNSS para um mapeamento preciso
do fundo. A aquisicdo automética de dados proporciona uma maior eficiéncia nos
levantamentos e ndo necessita da interferéncia do homem.

Nos locais que ndo possuem profundidade minima e outras caracteristicas que ndo
permitiam o uso do ADCP, o levantamento batimétrico seré realizado com medic3o a
vau seguindo recomendagdes da norma ISO 748 (2007).

32 ETAPA: MODELAGEM HIDROLOGICA

Sera realizado um estudo hidroldgico seguindo lineamento da RT-EHD-01/17
RECOMENDACAO TECNICA PARA ELABORACAO DE ESTUDOS HIDROLOGICOS E
PROJETOS DE DRENAGEM E DE OBRAS DE ARTE CORRENTES DE RODOVIAS ESTADUAIS
eS121/21.

Visto que andlises preliminares apontam a auséncia de monitoramento de
vazdes junto ao local das pontes, serd realizado um processo de transformac3o chuva-
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vaz3o. Esta etapa objetiva determinar a vazdo maxima de projeto. Seguindo a prépria
RT-EHD-01/17, e considerando a escassez de informacdes, serd empregada 2
metodologia da Curva Nimero (CN) do Natural Resource Conservation Service (NRCS,
antigo SCS) (NRCS, 2004b) para determinaciio do volume de escoamento superficial
e do Hidrograma Unitério Triangular do NRCS (NRCS, 2007), uma vez que os métodos
permitem a utilizacdo de tabelas e graficos com uma variedade de tipos de solo e
condicdes de uso e cobertura da terra. A precipitaco serd estimada a partir de postos
proximos existentes ou de informagdes de estudos préprios da precipitac3o, incluindo
informacdes regionalizadas.

Sobre esses dados pluviométrica serd realizada uma anélise estatistica
conforme IS 121/21. Os tempos de recorréncia (TR) da precipitacdo em andlise serdo
TR = 100 anos, e o do prépric evento de maio de 2024, sendo, este (ltimo, utilizado
para calibragdo das estimativas por comparagio com as manchas de inundacgo.
Ainda, serdo consideradas na andlise, o efeito das potenciais mudancas climéaticas,
seguindo recomendacdes feita pelo Governo do Estado do Rio Grande do Sul, na
Coletiva de Imprensa realizada em 03 de junho de 2024, onde define-se que, devem
ser respeitados os parametros hidrolégicos definidos na Nota Técnica do Instituto de
Pesquisas Hidraulicas da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (Nota técnica
2024 IPH-UFRGS) para garantir a resiliéncia climatica das estruturas.

48 ETAPA: ESTIMATIVAS DE COTAS NA REGIAO DA PONTE

A partir das vazbes maéximas determinadas, serad realizado a3 simulacdo em
regime permanente das vazdes maéximas estimadas no estudo hidroldgico,
determinando, desta forma, as cotas atingidas pela 4gua nos respectivos TRs assim
como as suas velocidades. Para isso serd aplicado o HEC-RAS (Hydrologic Engineering
Center's - River Analysis System), software gratuito, @ mundialmente utilizado neste
tipo de estudo.

O modelo proposto neste estudo vai além da 1S121/21, que apenas indica a equacio
de Manning. Conforme o exemplo da Figura 2 (valores reais de uma bacia no Rebordo
do Planalto do RS), a equacdo de Manning estimaria velocidades médias de

3 a 3,5 m.s-1, mas observa-se que durante o processo de modelagem foram
determinadas velocidades que chegaram a 6 m.s-1 em certos locais, muito acima do
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que uma ponte projetada para a velocidade média suportaria. Portanto,
recomendamos e somente realizamos estudos com metodologias mais precisas para
estimativa de velocidades, para garantir a seguranca e resiliéncia das estruturas.

Todas as informagdes necessdrias para a modelagem serfio obtidas em estudos
prévios e fontes de dados gratuitamente disponiveis, incluindo secdes e topografiae
o levantamento de segdes realizados por Veiculo Aéreo N3o Tripulado (VANT).
Parametros necessarios ao processo de modelagem serdo ajustados de acordo com
as caracteristicas de calha e planicie de inundagdo do local, o que serd determinadc a
partir de visitas técnicas realizadas durante o decorrer deste estudo.

Este procedimento permitird determinar as vazdes méximas, respectivas cotas
de ocorréncia e drea inundada junto a ponte objeto de estudo.

9.3. A alternativa mais adequada para atender a essa demanda especifica é a Dispensa
de Licitagdo, conforme o Art 75 — inciso XV, contratacdo de instituicio brasileira que
tenha por finalidade estatutdria apoiar, captar e executar atividades de ensino,
pesquisas, extensdo, desenvolvimento institucional, cientifico e tecnolégico e
estimulo & inovagdo, uma vez que a especializagio técnica e os equipamentos
especializados sdo fundamentais para a realizacdo do trabalho. Esse procedimento &
considerado o mais vidvel, pois assegura a execucdo do servico com a maxima
qualidade, utilizando as melhores préticas e tecnologias disponiveis para a producdo
de resultados precisos e consistentes.

10. JUSTIFICATIVA PARA O PARCELAMENTO OU NAO DA CONTRATACAO

10.1. Os servigos referidos na demanda a ser atendida ser8o realizados por uma Gnica
empresa. A justificativa para o agrupamento dos itens em um Unico lote baseia-se na
viabilidade técnica dos servigos que serfo utilizados pelo érgdo através da empresa
contratada. Além disso, a contratacdo de um Unico fornecedor pode gerar economias
de escala significativas.

11. RESULTADOS PRETENDIDOS

11.1. Pretende-se contratar a presente demanda com o objetivo de assegurar a
realizacdo dos estudos prévios com qualidade técnica, observando especificacdes
adequadas que garantam a seguranca das futuras estruturas, sua durabilidade ao
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~ longo do tempo e a resiliéncia frente a eventos extremos. A contratacio busca, ainda,
a efetividade e a eficiéncia na obtencdo de dados precisos, fundamentais para
orientar solucdes de engenharia confidveis e sustentaveis, que atendam plenamente
as necessidades da populagdo e 3s exigéncias legais e normativas apliciveis.

11.2. Garantir o fornecimento de servicos de qualidade, sempre embasados no
principio de eficiéncia e sustentabilidade. Integrar e proporcionar agilidade nos
sistemas utilizados pela Prefeitura.

11.3. Analise de vazBes méximas e suas respectivas probabilidades de ocorréncia:
Avaliacdo das vazdes extremas esperadas no local da ponte, considerando diferentes
tempos de recorréncia (TR), com base em séries histdricas de dados hidrolégicos e
métodos estatisticos reconhecidos, a fim de subsidiar o dimensionamento seguro da
estrutura.

11.4. Cotas associadas as vazbes maximas: Determinacdo das altitudes (niveis d'dgua)
correspondentes as vazbes analisadas, com o objetivo de identificar possiveis riscos
de sobrelevagdo do nivel do curso d’dgua em eventos criticos.

11.5. Velocidades maximas do escoamento: Cilculo das velocidades de fluxo
associadas as condicdes de cheia, fundamentais para avaliar 2 estabilidade hidraulica
da ponte, possiveis processos erosivos e a seguranca estrutural.

11.6. Extensdo da planicie inundavel: Delimitac8o da drea suscetivel a inundacio em
diferentes cendrios de cheia, considerando a topografia local e os resultados da
modelagem hidrdulica, visando subsidiar o planejamento urbano e acdes de
mitigacdo de riscos.

12. PROVIDENCIAS A SEREM TOMADAS

12.1. Apds a aprovacdo deste Estudo Técnico, o Termo de Referéncia sera elaborado,
respeitando todas as normas e etapas da fase interna e casc aprovado pela Assessoria
Juridica do Municipio, serd realizado a licitag3o através de Pregdo Eletrénico.

12.2. A Dispensa de Licitagdo estando homologada poderd ser emitida a nota de
empenho para contratacdo dos servigos licitados.
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. CONTRATACOES CORRELATAS OU INTERDEPENDENTES

13.1. N@o ha necessidade de contratagdes correlato-interdependentes para a
viabilidade e contratacdo deste lote.

14. DOS POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS

14.1. A contratada devera obedecer aos critérios de sustentabilidade ambiental, para
que seja assegurada a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto
ambiental especifico. A contratada deverd respeitar as Normas Brasileiras — NBR
publicadas pela associagdio Brasileira de Normas Técnicas que dispde sobre o assunto.

15. VIABILIDADE DA CONTRATACAO

15.1. De acordo com o exposto nos autos deste Estude Técnico Preliminar,
contemplado em seu escopo, e ainda, por todo o exposto, fica conclusiva e deciséria
que a opgao escolhida é a mais vantajosa para esta administracdo, estando previsto
no Plano de ContratagBes Anual e, de acordo com o documento de viabilidade
financeira em anexo, fica clara a disponibilidade financeira no exercicio.

15.2. Como resultado deste Estudo Técnico Preliminar, resta comprovada a
necessidade do atendimento dessa demanda, a eficicia e vantagem da opcdo de
solugdo e disponibilidade orcamentdria.

Responsavel pela elaboracio: /
o Guilherme Simdes Pires — Engenheiro Civil — CREARS201.367

Responsavel pela aprovagao: W"

e Sergio Saulo Losekann - Secretdrio Mun. de Obras e Transito

Nova Palma/RS, 6 de maio de 2025.
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