Prefeitura Municipal do Rio Grande
Gabinete de Programas e Projetos Especiais (GPPE)

ANEXO 1

TERMO DE REFERENCIA
Processo Administrativo: 20430/2024
1. DO OBJETO:

1.1. Contratacao de empresa especializada para eventual prestacdo de servigos comuns de engenharia
para manuteng¢do e/ou instalagdo de pavimento rigido em placas e concreto simples ou armado bem
como pavimento flexivel em concreto asfaltico, com fornecimento de materiais, mao de obra,
ferramentas, maquinarios, equipamentos, cargas, descargas, transportes, etc., conforme
condi¢des, quantidades e exigéncias estabelecidas neste instrumento.

1.2. Os servigos sdo caracterizados como comuns de engenharia, pois seus padroes de desempenho e
qualidade sdo objetivamente definidos e possuem especificagdes usuais de mercado e se enquadram
nos termos do inciso II do art. 85, inciso XIII e alinea a do inciso XXI ambos do art. 6°, todos da Lei
n°® 14.133/2021.

1.3. O prazo de vigéncia da ata de registro de precos sera de 1 (um) ano e podera ser prorrogado, por
igual periodo, desde que comprovado o preco vantajoso, observadas, no momento da contratagdo e a
cada exercicio financeiro, a disponibilidade de créditos orgamentarios, bem como a previsao no plano
plurianual, quando ultrapassar 1 (um) exercicio financeiro, forma do caput do art. 84 e art. 105 ambos
da Lein® 14.133/2021.

1.3.1. As despesas decorrentes para os exercicios seguintes serdo definidas, apds aprovagdo da lei
or¢amentaria anual, dos referidos exercicios financeiros, mediante apostila (art. 136, inc. IV da Lei
14.133/2021), se aplicavel.

1.4. O custo estimado total da contratagdo ¢ de R$ 60.021.790,00 (sessenta milhdes, vinte ¢ um mil
setecentos e noventa reais), conforme custos unitarios apostos na tabela anexa.

1.5. O regime de execugao contratual serd o de empreitada por preco unitario.

1.6. Ressalvado o objeto ou parte dele sujeito ao regime de empreitada por preco unitario, o critério
de aceitabilidade de precos sera o valor global estimado para a contratagao.

1.7. O proponente, devera apresentar & Administragdo, por meio eletronico, planilha que contenha o
preco global, os quantitativos e os precos unitarios tidos como relevantes, conforme modelo de
planilha elaborada pela Administragdo, para efeito de avaliacdo de exequibilidade conforme art. 59,
§3°, §4°, §5°, e art. 6°, inc. LVI, todos da Lei 14.133/2021.

2. FUNDAMENTACAO DA CONTRATACAO:
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Prefeitura Municipal do Rio Grande

S Gabinete de Programas e Projetos Especiais (GPPE)

2.1. Conforme o Estudo Técnico Preliminar, a contratagao deve ser realizada em razao da necessidade
da manuteng¢do e/ou instalacdo da pavimentag¢do de vias cuja falta de conservagdo, recuperagcdo ou
mesmo a instalacdo dos servicos constantes deste Termo de Referéncia, podera acarretar no agravo
da situacdo das vias e suas infraestruturas, podendo chegar ao nivel em que as avarias tornar-se-ao
irreversiveis elevando muito o custo dos reparos. Além disso, o estado precario de algumas vias pode
ocasionar sinistros, colocando vidas humanas em risco.

2.2. O Municipio do Rio Grande/RS ndo possui Plano de Contratacdes Anual, em razdo da
discricionariedade permitida pelo art. 12, inc. VII da Lei 14.133/2021.

3.DESCRICAO DA SOLUCAO: A solugio proposta ¢ a contratagio de empresa especializada para
a prestacao de servigos descritos no item 1 e deverao ser executados conforme pormenores abaixo:

3.1 SERVICOS DE MANUTENCAO OU INSTALACAO DE PAVIMENTO RiGIDO EM
PLACAS E CONCRETO SIMPLES E/OU ARMADO:

3.1.1 EXECUCAO DE PAVIMENTO RIiGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS),
FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 10 CM SOBRE BASE PRONTA (M2):

Neste item a contratada devera executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento rigido de concreto simples, sobre base pronta em qualquer logradouro indicado pela
PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Todas as placas de concreto receberdao um nimero de identificacdo impresso em baixo relevo
em um de seus cantos.

A CONTRATADA antes de iniciar o servigo deverd planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execucao dos servigos. O servigo compreende na pavimentacao de via e/ou eixo carrogavel em placas
de concreto simples (fck minimo de 35MPa) nas dimensdes méaximas de 6,00 m x 3,60 m, espessura
minima conforme titulo, juntas (longitudinal e transversal entre 3,00 mm e 10,00 mm, com barras de
transferéncia e ligagdo em ago, assentadas em armadura de retragdo instalada em lona plastica tudo
sobre camada de base pronta.

O concreto a ser utilizado deve atender aos requisitos estabelecidos na normativa 054/2004 —
DNIT, o processo de construcdo do pavimento devera atender as recomendacdes da norma 047/2004
— DNIT, assim como demais normativas aplicdveis, seja municipal, estadual e/ou federal. O trago do
concreto devera ser o especificado para constru¢cdo de pavimentos com fck minimo estipulado no
titulo deste item, devera seguir o especificado nas nomas ABNT NBR 12142, ABNT NBR 12655,
ABNT NBR 16697 ¢ ABNT NBR 12821 de modo a se ter sempre uma mistura fresca € com
trabalhabilidade adequada na etapa construtiva e simultaneamente um produto endurecido compacto
e duravel, de baixa permeabilidade.

O concreto do pavimento devera atender aos requisitos:

a) Resisténcia caracteristica a tragao na flexao Fctm,k de 4,50 MPa;

b) Consumo minimo de cimento de Cmin > 350 Kg/m?;

c¢) Relacdo dgua cimento A/C < 0,50 1/kg;

d) Abatimento de cone (segundo ABNT NBR 7223) entre 100 mm e 140 mm;

e) Didmetro maximo do agregado menor que 50 mm; ¢
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f) Teor de argamassa entre 47% e 53%;

Para a execuc¢do do pavimento rigido deverd ser utilizado equipamentos compativeis com as
caracteristicas da obra e a necessidade de produtividade para a situagdo, tais como: régua, trelica ou
rolo vibratdrio. Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, também deverao ser
utilizados equipamentos complementares como:

Formas metalicas (ou de madeira) de contengdo lateral do concreto em quantidade suficiente
para uma produgao continua;

Bomba de pulverizagdo costal manual;

Plataforma de apoio ou ponte de servigco, (caso necessaria) para eventuais acabamentos do
concreto apds a passagem do equipamento de espalhamento;

Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quantidade suficiente para
atendimento a demanda de cortes

Lona pléstica, para protecdo do concreto fresco em fase de pega (caso chuva);

Desempenadeira metalica de cabo longo;

Elementos para texturizacdo: Vassoura de piacava, pente metalico ou outro;

Rodo de corte de se¢ao retangular de cabo longo;

Réguas de aluminio de comprimento 3,00 m com secgdo retangular, para afericdo do
nivelamento da superficie acabada;

Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pas, enxadas, turquesas, etc.) em quantidade
suficiente para o bom andamento da obra; e

Vibradores de imersdo (motor a gasolina), didmetro > 50mm.

Antes de se iniciar o servigo, devera ser feita pesquisa das interferéncias existentes no trecho a
ser pavimentado, para que nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura
que esteja na zona atingida pela escavagdo ou em suas proximidades, observando-se cautela extrema,
principalmente com relagcdo a interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica, esgoto ou
adutoras.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacdo, inclinagao e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactacdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundacdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicacdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

As formas para as placas deverdo ser confeccionadas em tabuleiros de dimensdes méaximas de
6,00 m x 3,60 m, e assentadas a camada subjacente e ficar suficientemente firmes, com base no
alinhamento do eixo da pista. Deverdo ser fixadas com ponteiros de aco, a cada metro, no maximo,
de modo a suportar, sem deslocamento, os esforcos inerentes ao trabalho. Para o perfeito
assentamento das formas deve-se calga-las em toda a sua extensao, nao se permitindo apoios isolados.
O topo das formas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a
verificagdo do alinhamento e do nivelamento, admitindo-se desvios altimétricos de até¢ 3mm e
diferencas planialtimétricas ndo superiores a Smm com relagao ao projeto.
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Dever4 ser feita a verificagdao do fundo de caixa, ndo se admitindo espessura, ao longo de toda
a secdo transversal, inferior a especificada no titulo deste item.

No prosseguimento deve-se realizar a colocagdo de pelicula impermeabilizante e isolante (lona
plastica pesada com espessura de 150 micra), sobre a superficie de sub-base, deve ser verificado se
esta pelicula estd adequadamente esticada e se as emendas sdo feitas com recobrimento de, no minimo,
20cm.

As formas deverdo ser untadas de modo a facilitar a desmoldagem.

Quanto as ferragens, se ndo houver nenhuma indicacao contraria no projeto, devem respeitar o
seguinte:

As telas soldadas empregadas nas armaduras de combate a fissuracdo (armadura de retracao)
deverdo atender as normas ABNT NBR 7481 e DNIT - 047/2004.

As armaduras de retracdo deverdo ser do tipo tela soldada Q 113 com malha de 10 cm x 10 cm,
bitola de 3,8 mm e peso especifico de 1,80 kg/m?. Deverao ser instaladas com espacadores de forma
a garantir o cobrimento minimo de 5,00 cm da superficie do pavimento, no maximo até meia altura
da espessura da placa, devendo distar 5,00 cm de qualquer bordo da placa e ndo oferecer riscos de
deslocamento das armaduras durante a concretagem.

As telas deverao ser distribuidas uniformemente em toda area da placa devendo possuir
amarragdao com arame recozido, de forma que ndo ocorra movimentagao durante a concretagem da
laje. Também devera ser observado, nas se¢cdes de emenda das telas, os trespasses minimos exigidos
nas normas.

O aco para as barras de transferéncia ou de ligacdo devera obedecer as normas ABNT NBR
7480 e DNIT - 047/2004.

As barras de ligagao nas juntas longitudinais, devem ser de aco CA-50 ter o didmetro minimo
de 12,5 mm, comprimento minimo de 85 cm e espagamento de 75 cm entre si, estarem limpas e
isentas de oleo ou qualquer substancia que prejudique sua aderéncia ao concreto.

As barras de transferéncia nas juntas transversais, deverdo ser obrigatoriamente lisas e retas,
em aco CA-25 ter o didmetro minimo de 25,0 mm, comprimento minimo de 46 cm e espagamento de
30 cm entre si.

O processo de instalagdo deverd garantir a sua imobilidade na adequada posi¢do, mantendo-as
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverao ter metade do comprimento mais 2,00 cm pintados e engraxados, de modo
a permitir a livre movimentagao da junta.

Nas juntas de construc¢ao que nao coincidem com uma junta de contragdo, a barra ndo tera trecho
pintado ou engraxado.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de dilatagao
deve ser suficientemente resistente, para ndo amassar durante a concretagem. A folga entre a
extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto, devera ser garantida
durante a concretagem.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:

a) o desvio maximo das extremidades de uma barra, em relagdo a posi¢ao prevista no projeto,
serd de = 1% do comprimento da barra;

b) em pelo menos dois tergos das barras de uma junta, o desvio maximo sera de + 0,7%.
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O concreto devera ser usinado, com o atendimento integral das condicdes estipuladas na ABNT
NBR 7212, DNIT - 047/2004 ¢ DNIT - 054/2004.

O transporte devera ser feito em caminhdes betoneira preparados para este fim. O periodo
maximo entre a mistura (a partir da adicao da dgua) e o langamento do concreto serd de 90 (noventa)
minutos quando da utilizacdo de caminhdes betoneira, sendo proibida a redosagem sob qualquer
forma. O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais (pas, enxadas,
etc.) ou executado de forma mecanizada (escavadeira de pequeno porte, etc.) porém, qualquer que
seja o processo utilizado, deve-se garantir uma distribuicdo homogénea de modo a regularizar a
camada na espessura a ser adensada.

A concretagem das placas devera ser realizada de forma tnica, ou seja, cada trecho do tabuleiro
devera ser concretado na plenitude.

Quanto ao adensamento e conformacdo do concreto, o equipamento para execu¢do do
pavimento de concreto sera, preferencialmente, de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo
vibratorio. Além do adensamento superficial, proporcionado pelo equipamento vibratorio de
espalhamento, devera ser realizado adensamento com vibradores de imersdao em toda a largura e
espessura concretadas, respeitando-se o raio de agcdo dos vibradores de imersao.

A verificagao da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua
de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variagdo na superficie, superior a 5,00 mm,
seja uma depressdo ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Quanto ao acabamento ¢ texturizacao do concreto o acabamento final deve ser tal de maneira
que fique livre de irregularidades na superficie. este servico deve ser executado imediatamente apos
o adensamento do concreto, para tanto podera se fazer uso de acabadoras/alisadoras de superficie para
obtencdo de melhor resultado superficial, atentando-se, contudo, para o mantenimento de
caracteristica minima de rugosidade que atenda as necessidades de seguranca viaria.

Na sequéncia, imediatamente apds o acabamento superficial do concreto, deve-se proceder com
a texturizagao do pavimento com ranhuras na superficie das placas de forma homogénea e constante,
a fim de obter ranhuras continuas, uniformes e alinhadas longo do pavimento como um todo. As
ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento final do pavimento e evitar geragao
acentuada de ruidos.

Em alguns casos, a critério da fiscalizagdo, ndo havera a necessidade de execucao de tal textura
pois apenas a rugosidade superficial do concreto ja é o suficiente para a garantia da frenagem dos
veiculos e, consequentemente, da seguranga

Para a cura do concreto, deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA,
polipropileno ou parafina, com pigmentagao branca, que obedega aos requisitos descritos na norma
ASTM-C 309. O produto deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento na razao aproximada
de 0,50 - 0,70 I/m? (conforme indicag@o do fabricante) visando a formacao de pelicula plastica, cujo
objetivo ¢ impedir a perda de 4gua de amassamento do concreto para o ambiente. Este servico deve
ser executado por meio de aspersdo imediatamente apos a execugdo da texturizacdo (se for este o
caso) na superficie do pavimento de concreto, ndo podendo haver liberacdo da via para a circulacao
de qualquer trafego durante o periodo total de cura de 7 dias.

Caso as condicdes climaticas apresentem-se muito exacerbadas (muito calor ou vento) deve-se
proceder com cura imida adicional neste periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil

Pagina 5 de 183

415:30-03:00-03

e ESTE DOCUMENTO FOIASSINADO EM: 29/05/202

o

PARA COMFERENCIA DO SEU COMTEUIDO ACESSE hitps:/ic.atende netip6657744a

7e085.

o]



Prefeitura Municipal do Rio Grande
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umidificadas sobre o pavimento recém executado. As mantas devem ser mantidas umidas durante
todo o periodo de cura.

Quanto a desmoldagem, as formas s6 poderdo ser retiradas decorridas ao menos 48 horas da
finalizagdo da concretagem, desde que o concreto possa suportar, sem nenhum dano, a operagdo de
desmoldagem. Durante a desmoldagem deverdo ser tomados os cuidados necessarios para evitar o
esborcinamento nos cantos das placas.

A locacao das secdes onde serdo executadas as juntas induzidas devera ser feita por medidas
topograficas, devendo ser determinadas as posi¢des futuras por pontos fixos estabelecidos nas duas
margens da pista ou, ainda, sobre as formas estacionarias.

As juntas deverdo obedecer a paginacdo do projeto e serem serradas no primeiro momento
possivel apos a pega do concreto

A profundidade do corte devera ser de até 1/3 da espessura da placa determinada no titulo deste
item e sua largura devera ser entre 3,00 mm e 10,00 mm.

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por
mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de construgdo cuja posicao deve coincidir com
a de uma junta transversal serrada indicada no projeto.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagao, inclinacao e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundacdes, descompressao do terreno da fundacdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

A medigdo serd por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servicos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.

3.1.2 EXECUCAO DE PAVIMENTO RIiGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS),
FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 12,5 CM SOBRE BASE PRONTA (M2):

Neste item a contratada devera executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento rigido de concreto simples, sobre base pronta em qualquer logradouro indicado pela
PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Todas as placas de concreto receberdao um nimero de identificacdo impresso em baixo relevo
em um de seus cantos.

A CONTRATADA antes de iniciar o servigo deverd planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execucao dos servigos. O servigo compreende na pavimentacao de via e/ou eixo carrogavel em placas
de concreto simples (fck minimo de 35MPa) nas dimensdes méaximas de 6,00 m x 3,60 m, espessura
minima conforme titulo, juntas (longitudinal e transversal entre 3,00 mm e 10,00 mm, com barras de
transferéncia e ligagdo em ago, assentadas em armadura de retragdo instalada em lona plastica tudo
sobre camada de base pronta.
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O concreto a ser utilizado deve atender aos requisitos estabelecidos na normativa 054/2004 —
DNIT, o processo de construcdo do pavimento devera atender as recomendacdes da norma 047/2004
— DNIT, assim como demais normativas aplicaveis, seja municipal, estadual e/ou federal. O trago do
concreto devera ser o especificado para construgcdo de pavimentos com fck minimo estipulado no
titulo deste item, devera seguir o especificado nas nomas ABNT NBR 12142, ABNT NBR 12655,
ABNT NBR 16697 ¢ ABNT NBR 12821 de modo a se ter sempre uma mistura fresca e com
trabalhabilidade adequada na etapa construtiva e simultaneamente um produto endurecido compacto
e duravel, de baixa permeabilidade.

O concreto do pavimento devera atender aos requisitos:

a) Resisténcia caracteristica a tragao na flexao Fctm,k de 4,50 MPa;

b) Consumo minimo de cimento de Cmin > 350 Kg/m?;

c¢) Relacdo dgua cimento A/C < 0,50 1/kg;

d) Abatimento de cone (segundo ABNT NBR 7223) entre 100 mm e 140 mm;

e) Didmetro maximo do agregado menor que 50 mm; ¢

f) Teor de argamassa entre 47% e 53%;

Para a execugdo do pavimento rigido devera ser utilizado equipamentos compativeis com as
caracteristicas da obra e a necessidade de produtividade para a situagdo, tais como: régua, trelica ou
rolo vibratorio. Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, também deverao ser
utilizados equipamentos complementares como:

Formas metalicas (ou de madeira) de contenc¢do lateral do concreto em quantidade suficiente

para uma produgdo continua;

Bomba de pulverizagao costal manual;

Plataforma de apoio ou ponte de servigo, (caso necessaria) para eventuais acabamentos do
concreto apods a passagem do equipamento de espalhamento;

Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quantidade suficiente para
atendimento a demanda de cortes

Lona pléstica, para protecao do concreto fresco em fase de pega (caso chuva);

Desempenadeira metalica de cabo longo;

Elementos para texturiza¢do: Vassoura de piagava, pente metéalico ou outro;

Rodo de corte de secdo retangular de cabo longo;

Réguas de aluminio de comprimento 3,00 m com sec¢do retangular, para afericio do
nivelamento da superficie acabada;

Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pas, enxadas, turquesas, etc.) em quantidade
suficiente para o bom andamento da obra; e

Vibradores de imersdo (motor a gasolina), didmetro > 50mm.

Antes de se iniciar o servigo, devera ser feita pesquisa das interferéncias existentes no trecho a
ser pavimentado, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura
que esteja na zona atingida pela escavacdo ou em suas proximidades, observando-se cautela extrema,
principalmente com relagdo a interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica, esgoto ou
adutoras.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacgao, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias

publicas ou servidoes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
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quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressdo do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

As formas para as placas deverdo ser confeccionadas em tabuleiros de dimensdes maximas de
6,00 m x 3,60 m, e assentadas a camada subjacente e ficar suficientemente firmes, com base no
alinhamento do eixo da pista. Deverao ser fixadas com ponteiros de aco, a cada metro, no maximo,
de modo a suportar, sem deslocamento, os esfor¢os inerentes ao trabalho. Para o perfeito
assentamento das formas deve-se calgéd-las em toda a sua extensao, ndo se permitindo apoios isolados.
O topo das formas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a
verificagdo do alinhamento e do nivelamento, admitindo-se desvios altimétricos de até 3mm e
diferengas planialtimétricas ndo superiores a Smm com relagdo ao projeto.

Devera ser feita a verificagao do fundo de caixa, ndo se admitindo espessura, ao longo de toda
a se¢ao transversal, inferior a especificada no titulo deste item.

No prosseguimento deve-se realizar a colocagao de pelicula impermeabilizante e isolante (lona
pléstica pesada com espessura de 150 micra), sobre a superficie de sub-base, deve ser verificado se
esta pelicula estd adequadamente esticada e se as emendas sdo feitas com recobrimento de, no minimo,
20cm.

As formas deverao ser untadas de modo a facilitar a desmoldagem.

Quanto as ferragens, se nao houver nenhuma indicag@o contraria no projeto, devem respeitar o
seguinte:

As telas soldadas empregadas nas armaduras de combate a fissuragdo (armadura de retracao)
deverdo atender as normas ABNT NBR 7481 e DNIT - 047/2004.

As armaduras de retragdo deverao ser do tipo tela soldada Q 113 com malha de 10 cm x 10 cm,
bitola de 3,8 mm e peso especifico de 1,80 kg/m?. Deverao ser instaladas com espacadores de forma
a garantir o cobrimento minimo de 5,00 cm da superficie do pavimento, no maximo até meia altura
da espessura da placa, devendo distar 5,00 cm de qualquer bordo da placa e ndo oferecer riscos de
deslocamento das armaduras durante a concretagem.

As telas deverdo ser distribuidas uniformemente em toda 4rea da placa devendo possuir
amarragdo com arame recozido, de forma que ndo ocorra movimenta¢ao durante a concretagem da
laje. Também devera ser observado, nas secoes de emenda das telas, os trespasses minimos exigidos
nas normas.

O acgo para as barras de transferéncia ou de ligacdo devera obedecer as normas ABNT NBR
7480 e DNIT - 047/2004.

As barras de ligacao nas juntas longitudinais, devem ser de aco CA-50 ter o didmetro minimo
de 12,5 mm, comprimento minimo de 85 cm e espagamento de 75 cm entre si, estarem limpas e
isentas de 6leo ou qualquer substancia que prejudique sua aderéncia ao concreto.

As barras de transferéncia nas juntas transversais, deverdo ser obrigatoriamente lisas e retas,
em ago CA-25 ter o didmetro minimo de 25,0 mm, comprimento minimo de 46 cm e espacamento de
30 cm entre si.
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O processo de instalagdo deverd garantir a sua imobilidade na adequada posi¢do, mantendo-as
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverao ter metade do comprimento mais 2,00 cm pintados e engraxados, de modo
a permitir a livre movimentac¢do da junta.

Nas juntas de constru¢ao que ndo coincidem com uma junta de contragao, a barra ndo tera trecho
pintado ou engraxado.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de dilatagao
deve ser suficientemente resistente, para nao amassar durante a concretagem. A folga entre a
extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto, devera ser garantida
durante a concretagem.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:

a) o desvio maximo das extremidades de uma barra, em relacdo a posi¢ao prevista no projeto,
sera de + 1% do comprimento da barra;

b) em pelo menos dois ter¢os das barras de uma junta, o desvio maximo sera de £ 0,7%.

O concreto devera ser usinado, com o atendimento integral das condi¢des estipuladas na ABNT
NBR 7212, DNIT - 047/2004 ¢ DNIT - 054/2004.

O transporte devera ser feito em caminhdes betoneira preparados para este fim. O periodo
maximo entre a mistura (a partir da adicdo da 4gua) e o lancamento do concreto serd de 90 (noventa)
minutos quando da utilizagdo de caminhdes betoneira, sendo proibida a redosagem sob qualquer
forma. O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais (pas, enxadas,
etc.) ou executado de forma mecanizada (escavadeira de pequeno porte, etc.) porém, qualquer que
seja o processo utilizado, deve-se garantir uma distribuicdo homogénea de modo a regularizar a
camada na espessura a ser adensada.

A concretagem das placas devera ser realizada de forma tnica, ou seja, cada trecho do tabuleiro
devera ser concretado na plenitude.

Quanto ao adensamento e conformacdo do concreto, o equipamento para execugdo do
pavimento de concreto sera, preferencialmente, de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo
vibratorio. Além do adensamento superficial, proporcionado pelo equipamento vibratorio de
espalhamento, devera ser realizado adensamento com vibradores de imersdo em toda a largura e
espessura concretadas, respeitando-se o raio de acao dos vibradores de imersao.

A verificacdo da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua
de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variagdo na superficie, superior a 5,00 mm,
seja uma depressao ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Quanto ao acabamento e texturiza¢cdo do concreto o acabamento final deve ser tal de maneira
que fique livre de irregularidades na superficie. este servigo deve ser executado imediatamente apds
o adensamento do concreto, para tanto podera se fazer uso de acabadoras/alisadoras de superficie para
obtencdo de melhor resultado superficial, atentando-se, contudo, para o mantenimento de
caracteristica minima de rugosidade que atenda as necessidades de seguranca viaria.

Na sequéncia, imediatamente apds o acabamento superficial do concreto, deve-se proceder com
a texturizagdo do pavimento com ranhuras na superficie das placas de forma homogénea e constante,
a fim de obter ranhuras continuas, uniformes e alinhadas longo do pavimento como um todo. As
ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento final do pavimento e evitar geragao
acentuada de ruidos.
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Em alguns casos, a critério da fiscalizacdo, ndo havera a necessidade de execug¢ao de tal textura
pois apenas a rugosidade superficial do concreto ja € o suficiente para a garantia da frenagem dos
veiculos e, consequentemente, da seguranga

Para a cura do concreto, deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA,
polipropileno ou parafina, com pigmentacdo branca, que obedeca aos requisitos descritos na norma
ASTM-C 309. O produto deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento na razao aproximada
de 0,50 - 0,70 I/m? (conforme indicacao do fabricante) visando a formacao de pelicula plastica, cujo
objetivo ¢ impedir a perda de d4gua de amassamento do concreto para o ambiente. Este servigo deve
ser executado por meio de aspersao imediatamente apds a execucao da texturizagao (se for este o
caso) na superficie do pavimento de concreto, ndo podendo haver liberagdo da via para a circulagao
de qualquer trafego durante o periodo total de cura de 7 dias.

Caso as condi¢des climaticas apresentem-se muito exacerbadas (muito calor ou vento) deve-se
proceder com cura umida adicional neste periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil
umidificadas sobre o pavimento recém executado. As mantas devem ser mantidas umidas durante
todo o periodo de cura.

Quanto a desmoldagem, as formas s6 poderdo ser retiradas decorridas ao menos 48 horas da
finalizacdo da concretagem, desde que o concreto possa suportar, sem nenhum dano, a operacao de
desmoldagem. Durante a desmoldagem deverdo ser tomados os cuidados necessarios para evitar o
esborcinamento nos cantos das placas.

A locacgdo das se¢des onde serdo executadas as juntas induzidas devera ser feita por medidas
topograficas, devendo ser determinadas as posi¢des futuras por pontos fixos estabelecidos nas duas
margens da pista ou, ainda, sobre as formas estacionarias.

As juntas deverdo obedecer a paginacdo do projeto e serem serradas no primeiro momento
possivel apos a pega do concreto

A profundidade do corte devera ser de até 1/3 da espessura da placa determinada no titulo deste
item e sua largura devera ser entre 3,00 mm e 10,00 mm.

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por
mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de constru¢do cuja posi¢do deve coincidir com
a de uma junta transversal serrada indicada no projeto.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacao, inclinacao e declividade da via.

Nas pavimentagdes € compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou servidoes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundagao, descompressao do terreno pela agua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

A medi¢do serd por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.
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3.1.3 EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS),
FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 15 CM SOBRE BASE PRONTA (M2):

Neste item a contratada deverd executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento rigido de concreto simples, sobre base pronta em qualquer logradouro indicado pela
PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Todas as placas de concreto receberdo um niimero de identificagdo impresso em baixo relevo
em um de seus cantos.

A CONTRATADA antes de iniciar o servico devera planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execucgao dos servigos. O servico compreende na pavimentagao de via e/ou eixo carrogavel em placas
de concreto simples (fck minimo de 35MPa) nas dimensdes méximas de 6,00 m x 3,60 m, espessura
minima conforme titulo, juntas (longitudinal e transversal entre 3,00 mm e 10,00 mm, com barras de
transferéncia e ligacdo em ago, assentadas em armadura de retracdo instalada em lona plastica tudo
sobre camada de base pronta.

O concreto a ser utilizado deve atender aos requisitos estabelecidos na normativa 054/2004 —
DNIT, o processo de construgao do pavimento devera atender as recomendagdes da norma 047/2004
— DNIT, assim como demais normativas aplicaveis, seja municipal, estadual e/ou federal. O trago do
concreto devera ser o especificado para construgdo de pavimentos com fck minimo estipulado no
titulo deste item, devera seguir o especificado nas nomas ABNT NBR 12142, ABNT NBR 12655,
ABNT NBR 16697 ¢ ABNT NBR 12821 de modo a se ter sempre uma mistura fresca e com
trabalhabilidade adequada na etapa construtiva e simultaneamente um produto endurecido compacto
e duravel, de baixa permeabilidade.

O concreto do pavimento devera atender aos requisitos:

a) Resisténcia caracteristica a tragao na flexao Fctm,k de 4,50 MPa;

b) Consumo minimo de cimento de Cmin > 350 Kg/m?;

c¢) Relagdo agua cimento A/C < 0,50 I/kg;

d) Abatimento de cone (segundo ABNT NBR 7223) entre 100 mm e 140 mm;

e) Diametro méaximo do agregado menor que 50 mm; e

f) Teor de argamassa entre 47% e 53%;

Para a execucdo do pavimento rigido devera ser utilizado equipamentos compativeis com as
caracteristicas da obra e a necessidade de produtividade para a situagdo, tais como: régua, trelica ou
rolo vibratorio. Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, também deverao ser
utilizados equipamentos complementares como:

Formas metalicas (ou de madeira) de contencdo lateral do concreto em quantidade suficiente
para uma producao continua;

Bomba de pulverizagao costal manual;

Plataforma de apoio ou ponte de servico, (caso necessaria) para eventuais acabamentos do
concreto apds a passagem do equipamento de espalhamento;

Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quantidade suficiente para
atendimento a demanda de cortes

Lona pléstica, para protecdao do concreto fresco em fase de pega (caso chuva);

Desempenadeira metalica de cabo longo;

Elementos para texturiza¢ao: Vassoura de piagava, pente metalico ou outro;
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Rodo de corte de secdo retangular de cabo longo;

Réguas de aluminio de comprimento 3,00 m com secgdo retangular, para afericdio do
nivelamento da superficie acabada;

Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pés, enxadas, turquesas, etc.) em quantidade
suficiente para o bom andamento da obra; e

Vibradores de imersao (motor a gasolina), didmetro > 50mm.

Antes de se iniciar o servico, devera ser feita pesquisa das interferéncias existentes no trecho a
ser pavimentado, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura
que esteja na zona atingida pela escavagdo ou em suas proximidades, observando-se cautela extrema,
principalmente com relacdo a interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica, esgoto ou
adutoras.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagdo, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes € compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdao ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundacgdes, descompressao do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela agua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicac¢des de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

As formas para as placas deverdo ser confeccionadas em tabuleiros de dimensdes méaximas de
6,00 m x 3,60 m, e assentadas a camada subjacente e ficar suficientemente firmes, com base no
alinhamento do eixo da pista. Deverdo ser fixadas com ponteiros de aco, a cada metro, no maximo,
de modo a suportar, sem deslocamento, os esforcos inerentes ao trabalho. Para o perfeito
assentamento das formas deve-se calga-las em toda a sua extensao, ndo se permitindo apoios isolados.
O topo das formas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a
verificagdo do alinhamento e do nivelamento, admitindo-se desvios altimétricos de até¢ 3mm e
diferencas planialtimétricas ndo superiores a Smm com relagdo ao projeto.

Dever4 ser feita a verificagdo do fundo de caixa, ndo se admitindo espessura, ao longo de toda
a secdo transversal, inferior a especificada no titulo deste item.

No prosseguimento deve-se realizar a colocagao de pelicula impermeabilizante e isolante (lona
pléstica pesada com espessura de 150 micra), sobre a superficie de sub-base, deve ser verificado se
esta pelicula estd adequadamente esticada e se as emendas sao feitas com recobrimento de, no minimo,
20cm.

As formas deverdo ser untadas de modo a facilitar a desmoldagem.

Quanto as ferragens, se ndo houver nenhuma indicagao contraria no projeto, devem respeitar o
seguinte:

As telas soldadas empregadas nas armaduras de combate a fissuracdo (armadura de retragio)
deverdo atender as normas ABNT NBR 7481 e DNIT - 047/2004.

As armaduras de retragdo deverdo ser do tipo tela soldada Q 113 com malha de 10 cm x 10 cm,
bitola de 3,8 mm e peso especifico de 1,80 kg/m?. Deverdo ser instaladas com espacadores de forma
a garantir o cobrimento minimo de 5,00 cm da superficie do pavimento, no maximo até meia altura
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da espessura da placa, devendo distar 5,00 cm de qualquer bordo da placa e ndo oferecer riscos de
deslocamento das armaduras durante a concretagem.

As telas deverdo ser distribuidas uniformemente em toda area da placa devendo possuir
amarracao com arame recozido, de forma que ndo ocorra movimenta¢do durante a concretagem da
laje. Também devera ser observado, nas se¢cdes de emenda das telas, os trespasses minimos exigidos
nas normas.

O acgo para as barras de transferéncia ou de ligacdo devera obedecer as normas ABNT NBR
7480 e DNIT - 047/2004.

As barras de ligagao nas juntas longitudinais, devem ser de ago CA-50 ter o didmetro minimo
de 12,5 mm, comprimento minimo de 85 c¢cm e espagamento de 75 cm entre si, estarem limpas e
isentas de 6leo ou qualquer substincia que prejudique sua aderéncia ao concreto.

As barras de transferéncia nas juntas transversais, deverdo ser obrigatoriamente lisas e retas,
em ago CA-25 ter o didmetro minimo de 25,0 mm, comprimento minimo de 46 cm e espagamento de
30 cm entre si.

O processo de instalacdo devera garantir a sua imobilidade na adequada posi¢do, mantendo-as
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverao ter metade do comprimento mais 2,00 cm pintados e engraxados, de modo
a permitir a livre movimentacao da junta.

Nas juntas de construcio que ndo coincidem com uma junta de contragado, a barra ndo tera trecho
pintado ou engraxado.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de dilatacao
deve ser suficientemente resistente, para ndo amassar durante a concretagem. A folga entre a
extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto, devera ser garantida
durante a concretagem.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:

a) o desvio méaximo das extremidades de uma barra, em relagao a posi¢ao prevista no projeto,
sera de + 1% do comprimento da barra;

b) em pelo menos dois ter¢os das barras de uma junta, o desvio maximo sera de + 0,7%.

O concreto deverd ser usinado, com o atendimento integral das condigdes estipuladas na ABNT
NBR 7212, DNIT - 047/2004 e DNIT - 054/2004.

O transporte devera ser feito em caminhdes betoneira preparados para este fim. O periodo
maximo entre a mistura (a partir da adigdo da dgua) e o lancamento do concreto serd de 90 (noventa)
minutos quando da utilizagdo de caminhdes betoneira, sendo proibida a redosagem sob qualquer
forma. O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais (pas, enxadas,
etc.) ou executado de forma mecanizada (escavadeira de pequeno porte, etc.) porém, qualquer que
seja o processo utilizado, deve-se garantir uma distribuicdo homogénea de modo a regularizar a
camada na espessura a ser adensada.

A concretagem das placas devera ser realizada de forma unica, ou seja, cada trecho do tabuleiro
devera ser concretado na plenitude.

Quanto ao adensamento e conformacdo do concreto, o equipamento para execu¢do do
pavimento de concreto serd, preferencialmente, de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo
vibratorio. Além do adensamento superficial, proporcionado pelo equipamento vibratorio de
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espalhamento, devera ser realizado adensamento com vibradores de imersdo em toda a largura e
espessura concretadas, respeitando-se o raio de acao dos vibradores de imersao.

A verificacdo da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua
de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variacdo na superficie, superior a 5,00 mm,
seja uma depressdo ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Quanto ao acabamento ¢ texturizacdo do concreto o acabamento final deve ser tal de maneira
que fique livre de irregularidades na superficie. este servigo deve ser executado imediatamente apds
o adensamento do concreto, para tanto podera se fazer uso de acabadoras/alisadoras de superficie para
obtencdo de melhor resultado superficial, atentando-se, contudo, para o mantenimento de
caracteristica minima de rugosidade que atenda as necessidades de seguranca viaria.

Na sequéncia, imediatamente apos o acabamento superficial do concreto, deve-se proceder com
a texturizagdo do pavimento com ranhuras na superficie das placas de forma homogénea e constante,
a fim de obter ranhuras continuas, uniformes e alinhadas longo do pavimento como um todo. As
ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento final do pavimento e evitar geragao
acentuada de ruidos.

Em alguns casos, a critério da fiscalizagdo, ndo havera a necessidade de execucao de tal textura
pois apenas a rugosidade superficial do concreto ja € o suficiente para a garantia da frenagem dos
veiculos e, consequentemente, da seguranga

Para a cura do concreto, deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA,
polipropileno ou parafina, com pigmentagdo branca, que obedeca aos requisitos descritos na norma
ASTM-C 309. O produto deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento na razao aproximada
de 0,50 - 0,70 I/m? (conforme indica¢ao do fabricante) visando a formac¢ao de pelicula plastica, cujo
objetivo ¢ impedir a perda de 4gua de amassamento do concreto para o ambiente. Este servi¢o deve
ser executado por meio de aspersdao imediatamente apds a execucao da texturizacao (se for este o
caso) na superficie do pavimento de concreto, ndo podendo haver liberagdo da via para a circulagao
de qualquer trafego durante o periodo total de cura de 7 dias.

Caso as condi¢des climaticas apresentem-se muito exacerbadas (muito calor ou vento) deve-se
proceder com cura umida adicional neste periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil
umidificadas sobre o pavimento recém executado. As mantas devem ser mantidas umidas durante
todo o periodo de cura.

Quanto a desmoldagem, as formas s6 poderao ser retiradas decorridas ao menos 48 horas da
finalizacdo da concretagem, desde que o concreto possa suportar, sem nenhum dano, a operacao de
desmoldagem. Durante a desmoldagem deverdo ser tomados os cuidados necessarios para evitar o
esborcinamento nos cantos das placas.

A locacao das secOes onde serdo executadas as juntas induzidas devera ser feita por medidas
topograficas, devendo ser determinadas as posi¢des futuras por pontos fixos estabelecidos nas duas
margens da pista ou, ainda, sobre as formas estacionarias.

As juntas deverdo obedecer a paginacdo do projeto e serem serradas no primeiro momento
possivel apos a pega do concreto

A profundidade do corte devera ser de até 1/3 da espessura da placa determinada no titulo deste
item e sua largura devera ser entre 3,00 mm e 10,00 mm.
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Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por

mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de constru¢do cuja posi¢do deve coincidir com
a de uma junta transversal serrada indicada no projeto.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacao, inclinacao e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdao ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela agua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

A medi¢do serd por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.

3.1.4 EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS),
FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 17 CM SOBRE BASE PRONTA (M2):

Neste item a contratada deverd executar a pavimentacdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento rigido de concreto simples, sobre base pronta em qualquer logradouro indicado pela
PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Todas as placas de concreto receberdo um niimero de identificagdo impresso em baixo relevo
em um de seus cantos.

A CONTRATADA antes de iniciar o servigco devera planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execugao dos servicos. O servico compreende na pavimentagao de via e/ou eixo carrogavel em placas
de concreto simples (fck minimo de 35MPa) nas dimensdes maximas de 6,00 m x 3,60 m, espessura
minima conforme titulo, juntas (longitudinal e transversal entre 3,00 mm e 10,00 mm, com barras de
transferéncia e ligacdo em ago, assentadas em armadura de retracdo instalada em lona plastica tudo
sobre camada de base pronta.

O concreto a ser utilizado deve atender aos requisitos estabelecidos na normativa 054/2004 —
DNIT, o processo de construgdao do pavimento devera atender as recomendagdes da norma 047/2004
— DNIT, assim como demais normativas aplicaveis, seja municipal, estadual e/ou federal. O trago do
concreto deverd ser o especificado para construgdo de pavimentos com fck minimo estipulado no
titulo deste item, devera seguir o especificado nas nomas ABNT NBR 12142, ABNT NBR 12655,
ABNT NBR 16697 ¢ ABNT NBR 12821 de modo a se ter sempre uma mistura fresca e com
trabalhabilidade adequada na etapa construtiva e simultaneamente um produto endurecido compacto
e duravel, de baixa permeabilidade.

O concreto do pavimento deverd atender aos requisitos:

a) Resisténcia caracteristica a tragao na flexao Fctm,k de 4,50 MPa;

b) Consumo minimo de cimento de Cmin > 350 Kg/m?;

c¢) Relagdo agua cimento A/C < 0,50 I/kg;

d) Abatimento de cone (segundo ABNT NBR 7223) entre 100 mm e 140 mm,;

Pagina 15 de 183

415:30-03:00-03

1202

e ESTE DOCUMENTO FOI ASSINADO EM: 29/05/

o

PARA COMFERENCIA DO SEU COMTEUIDO ACESSE hitps:/ic.atende netip6657744a

7e085.

[

o]



i3

Prefeitura Municipal do Rio Grande
Gabinete de Programas e Projetos Especiais (GPPE)

2 o=
"Oog 0o o GRAP

e) Didmetro maximo do agregado menor que 50 mm; e

f) Teor de argamassa entre 47% e 53%;

Para a execuc¢do do pavimento rigido devera ser utilizado equipamentos compativeis com as
caracteristicas da obra e a necessidade de produtividade para a situagdo, tais como: régua, trelica ou
rolo vibratdrio. Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, também deverado ser
utilizados equipamentos complementares como:

Formas metalicas (ou de madeira) de contenc¢do lateral do concreto em quantidade suficiente
para uma produc¢ao continua;

Bomba de pulverizagdo costal manual;

Plataforma de apoio ou ponte de servico, (caso necessaria) para eventuais acabamentos do
concreto apds a passagem do equipamento de espalhamento;

Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quantidade suficiente para
atendimento a demanda de cortes

Lona plastica, para protecao do concreto fresco em fase de pega (caso chuva);

Desempenadeira metalica de cabo longo;

Elementos para texturizacao: Vassoura de piagava, pente metalico ou outro;

Rodo de corte de se¢ao retangular de cabo longo;

Réguas de aluminio de comprimento 3,00 m com sec¢do retangular, para afericdo do
nivelamento da superficie acabada;

Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pés, enxadas, turquesas, etc.) em quantidade
suficiente para o bom andamento da obra; e

Vibradores de imersao (motor a gasolina), didmetro > 50mm.

Antes de se iniciar o servigo, devera ser feita pesquisa das interferéncias existentes no trecho a
ser pavimentado, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura
que esteja na zona atingida pela escavagdo ou em suas proximidades, observando-se cautela extrema,
principalmente com relagdo a interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica, esgoto ou
adutoras.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagdo, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes € compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendémenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundacgdes, descompressao do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela agua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicac¢des de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

As formas para as placas deverdo ser confeccionadas em tabuleiros de dimensdes méaximas de
6,00 m x 3,60 m, e assentadas a camada subjacente e ficar suficientemente firmes, com base no
alinhamento do eixo da pista. Deverdo ser fixadas com ponteiros de aco, a cada metro, no maximo,
de modo a suportar, sem deslocamento, os esforcos inerentes ao trabalho. Para o perfeito
assentamento das formas deve-se cal¢a-las em toda a sua extensao, ndo se permitindo apoios isolados.
O topo das formas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a
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verificagdo do alinhamento e do nivelamento, admitindo-se desvios altimétricos de at¢ 3mm e

diferencas planialtimétricas ndo superiores a Smm com relag¢do ao projeto.

Deveri ser feita a verificagdo do fundo de caixa, ndo se admitindo espessura, ao longo de toda
a secdo transversal, inferior a especificada no titulo deste item.

No prosseguimento deve-se realizar a colocagdo de pelicula impermeabilizante e isolante (lona
plastica pesada com espessura de 150 micra), sobre a superficie de sub-base, deve ser verificado se
esta pelicula esta adequadamente esticada e se as emendas sao feitas com recobrimento de, no minimo,
20cm.

As formas deverdo ser untadas de modo a facilitar a desmoldagem.

Quanto as ferragens, se ndo houver nenhuma indica¢do contraria no projeto, devem respeitar o
seguinte:

As telas soldadas empregadas nas armaduras de combate a fissuracdo (armadura de retragio)
deverdo atender as normas ABNT NBR 7481 e DNIT - 047/2004.

As armaduras de retragdo deverdo ser do tipo tela soldada Q 113 com malha de 10 cm x 10 cm,
bitola de 3,8 mm e peso especifico de 1,80 kg/m?. Deverao ser instaladas com espacadores de forma
a garantir o cobrimento minimo de 5,00 cm da superficie do pavimento, no maximo até meia altura
da espessura da placa, devendo distar 5,00 cm de qualquer bordo da placa e ndo oferecer riscos de
deslocamento das armaduras durante a concretagem.

As telas deverdo ser distribuidas uniformemente em toda area da placa devendo possuir
amarracdo com arame recozido, de forma que ndo ocorra movimentacdo durante a concretagem da
laje. Também devera ser observado, nas se¢cdes de emenda das telas, os trespasses minimos exigidos
nas normas.

O aco para as barras de transferéncia ou de ligacdo devera obedecer as normas ABNT NBR
7480 e DNIT - 047/2004.

As barras de ligagdo nas juntas longitudinais, devem ser de ago CA-50 ter o didmetro minimo
de 12,5 mm, comprimento minimo de 85 c¢cm e espagamento de 75 cm entre si, estarem limpas e
isentas de 6leo ou qualquer substincia que prejudique sua aderéncia ao concreto.

As barras de transferéncia nas juntas transversais, deverdo ser obrigatoriamente lisas e retas,
em ago CA-25 ter o didmetro minimo de 25,0 mm, comprimento minimo de 46 cm e espagamento de
30 cm entre si.

O processo de instalagdo devera garantir a sua imobilidade na adequada posi¢do, mantendo-as
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverao ter metade do comprimento mais 2,00 cm pintados e engraxados, de modo
a permitir a livre movimentagao da junta.

Nas juntas de construc¢ao que nao coincidem com uma junta de contragdo, a barra ndo tera trecho
pintado ou engraxado.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de dilatacao
deve ser suficientemente resistente, para ndo amassar durante a concretagem. A folga entre a
extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto, devera ser garantida
durante a concretagem.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:

a) o desvio méximo das extremidades de uma barra, em relacao a posi¢ao prevista no projeto,
sera de + 1% do comprimento da barra;
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b) em pelo menos dois tergos das barras de uma junta, o desvio maximo sera de + 0,7%.

O concreto devera ser usinado, com o atendimento integral das condigdes estipuladas na ABNT
NBR 7212, DNIT - 047/2004 ¢ DNIT - 054/2004.

O transporte devera ser feito em caminhdes betoneira preparados para este fim. O periodo
maximo entre a mistura (a partir da adicao da dgua) e o langamento do concreto serd de 90 (noventa)
minutos quando da utilizacdo de caminhdes betoneira, sendo proibida a redosagem sob qualquer
forma. O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais (pas, enxadas,
etc.) ou executado de forma mecanizada (escavadeira de pequeno porte, etc.) porém, qualquer que
seja o processo utilizado, deve-se garantir uma distribuicdo homogénea de modo a regularizar a
camada na espessura a ser adensada.

A concretagem das placas devera ser realizada de forma unica, ou seja, cada trecho do tabuleiro
devera ser concretado na plenitude.

Quanto ao adensamento e conformacdo do concreto, o equipamento para execu¢do do
pavimento de concreto sera, preferencialmente, de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo
vibratério. Além do adensamento superficial, proporcionado pelo equipamento vibratorio de
espalhamento, devera ser realizado adensamento com vibradores de imersdao em toda a largura e
espessura concretadas, respeitando-se o raio de agcdo dos vibradores de imersao.

A verificacdo da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua
de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variagao na superficie, superior a 5,00 mm,
seja uma depressdo ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Quanto ao acabamento ¢ texturizacao do concreto o acabamento final deve ser tal de maneira
que fique livre de irregularidades na superficie. este servigo deve ser executado imediatamente apos
o adensamento do concreto, para tanto podera se fazer uso de acabadoras/alisadoras de superficie para
obtencdo de melhor resultado superficial, atentando-se, contudo, para o mantenimento de
caracteristica minima de rugosidade que atenda as necessidades de seguranca viaria.

Na sequéncia, imediatamente apds o acabamento superficial do concreto, deve-se proceder com
a texturizag¢do do pavimento com ranhuras na superficie das placas de forma homogénea e constante,
a fim de obter ranhuras continuas, uniformes e alinhadas longo do pavimento como um todo. As
ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento final do pavimento e evitar geragao
acentuada de ruidos.

Em alguns casos, a critério da fiscalizagdo, ndo havera a necessidade de execucao de tal textura
pois apenas a rugosidade superficial do concreto ja € o suficiente para a garantia da frenagem dos
veiculos e, consequentemente, da seguranga

Para a cura do concreto, deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA,
polipropileno ou parafina, com pigmentagao branca, que obedega aos requisitos descritos na norma
ASTM-C 309. O produto deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento na razao aproximada
de 0,50 - 0,70 I/m? (conforme indica¢do do fabricante) visando a formacgao de pelicula plastica, cujo
objetivo ¢ impedir a perda de 4gua de amassamento do concreto para o ambiente. Este servico deve
ser executado por meio de aspersdo imediatamente apos a execugdo da texturizacdo (se for este o
caso) na superficie do pavimento de concreto, ndo podendo haver liberacdo da via para a circulagao
de qualquer trafego durante o periodo total de cura de 7 dias.

Caso as condicdes climaticas apresentem-se muito exacerbadas (muito calor ou vento) deve-se
proceder com cura imida adicional neste periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil
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umidificadas sobre o pavimento recém executado. As mantas devem ser mantidas umidas durante
todo o periodo de cura.

Quanto a desmoldagem, as formas s6 poderdo ser retiradas decorridas ao menos 48 horas da
finalizagdo da concretagem, desde que o concreto possa suportar, sem nenhum dano, a operagdo de
desmoldagem. Durante a desmoldagem deverdo ser tomados os cuidados necessarios para evitar o
esborcinamento nos cantos das placas.

A locacao das secdes onde serdo executadas as juntas induzidas devera ser feita por medidas
topograficas, devendo ser determinadas as posi¢des futuras por pontos fixos estabelecidos nas duas
margens da pista ou, ainda, sobre as formas estacionarias.

As juntas deverdo obedecer a paginacdo do projeto e serem serradas no primeiro momento
possivel apos a pega do concreto

A profundidade do corte devera ser de até 1/3 da espessura da placa determinada no titulo deste
item e sua largura devera ser entre 3,00 mm e 10,00 mm.

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por
mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de construgdo cuja posicao deve coincidir com
a de uma junta transversal serrada indicada no projeto.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagao, inclinacao e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundacdes, descompressao do terreno da fundacdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

A medigdo serd por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servicos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.

3.1.5 EXECUCAO DE PAVIMENTO RIiGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS),
FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 20 CM SOBRE BASE PRONTA (M2):

Neste item a contratada devera executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento rigido de concreto simples, sobre base pronta em qualquer logradouro indicado pela
PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Todas as placas de concreto receberdao um nimero de identificacdo impresso em baixo relevo
em um de seus cantos.

A CONTRATADA antes de iniciar o servigo deverd planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execucao dos servigos. O servigo compreende na pavimentacao de via e/ou eixo carrogavel em placas
de concreto simples (fck minimo de 35MPa) nas dimensdes méaximas de 6,00 m x 3,60 m, espessura
minima conforme titulo, juntas (longitudinal e transversal entre 3,00 mm e 10,00 mm, com barras de
transferéncia e ligagdo em ago, assentadas em armadura de retragdo instalada em lona plastica tudo
sobre camada de base pronta.
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O concreto a ser utilizado deve atender aos requisitos estabelecidos na normativa 054/2004 —
DNIT, o processo de construcdo do pavimento devera atender as recomendacdes da norma 047/2004
— DNIT, assim como demais normativas aplicaveis, seja municipal, estadual e/ou federal. O trago do
concreto devera ser o especificado para construgcdo de pavimentos com fck minimo estipulado no
titulo deste item, devera seguir o especificado nas nomas ABNT NBR 12142, ABNT NBR 12655,
ABNT NBR 16697 ¢ ABNT NBR 12821 de modo a se ter sempre uma mistura fresca e com
trabalhabilidade adequada na etapa construtiva e simultaneamente um produto endurecido compacto
e duravel, de baixa permeabilidade.

O concreto do pavimento devera atender aos requisitos:

a) Resisténcia caracteristica a tragao na flexao Fctm,k de 4,50 MPa;

b) Consumo minimo de cimento de Cmin > 350 Kg/m?;

c¢) Relacdo dgua cimento A/C < 0,50 1/kg;

d) Abatimento de cone (segundo ABNT NBR 7223) entre 100 mm e 140 mm;

e) Didmetro maximo do agregado menor que 50 mm; ¢

f) Teor de argamassa entre 47% e 53%;

Para a execugdo do pavimento rigido devera ser utilizado equipamentos compativeis com as
caracteristicas da obra e a necessidade de produtividade para a situagdo, tais como: régua, trelica ou
rolo vibratorio. Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, também deverao ser
utilizados equipamentos complementares como:

Formas metalicas (ou de madeira) de contenc¢do lateral do concreto em quantidade suficiente

para uma produgdo continua;

Bomba de pulverizagao costal manual;

Plataforma de apoio ou ponte de servigo, (caso necessaria) para eventuais acabamentos do
concreto apods a passagem do equipamento de espalhamento;

Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quantidade suficiente para
atendimento a demanda de cortes

Lona pléstica, para protecao do concreto fresco em fase de pega (caso chuva);

Desempenadeira metalica de cabo longo;

Elementos para texturiza¢do: Vassoura de piagava, pente metéalico ou outro;

Rodo de corte de secdo retangular de cabo longo;

Réguas de aluminio de comprimento 3,00 m com sec¢do retangular, para afericio do
nivelamento da superficie acabada;

Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pas, enxadas, turquesas, etc.) em quantidade
suficiente para o bom andamento da obra; e

Vibradores de imersdo (motor a gasolina), didmetro > 50mm.

Antes de se iniciar o servigo, devera ser feita pesquisa das interferéncias existentes no trecho a
ser pavimentado, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura
que esteja na zona atingida pela escavacdo ou em suas proximidades, observando-se cautela extrema,
principalmente com relagdo a interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica, esgoto ou
adutoras.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacgao, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias

publicas ou servidoes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
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quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressdo do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

As formas para as placas deverdo ser confeccionadas em tabuleiros de dimensdes maximas de
6,00 m x 3,60 m, e assentadas a camada subjacente e ficar suficientemente firmes, com base no
alinhamento do eixo da pista. Deverao ser fixadas com ponteiros de aco, a cada metro, no maximo,
de modo a suportar, sem deslocamento, os esfor¢os inerentes ao trabalho. Para o perfeito
assentamento das formas deve-se calgéd-las em toda a sua extensao, ndo se permitindo apoios isolados.
O topo das formas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a
verificagdo do alinhamento e do nivelamento, admitindo-se desvios altimétricos de até 3mm e
diferengas planialtimétricas ndo superiores a Smm com relagdo ao projeto.

Devera ser feita a verificagao do fundo de caixa, ndo se admitindo espessura, ao longo de toda
a se¢ao transversal, inferior a especificada no titulo deste item.

No prosseguimento deve-se realizar a colocagao de pelicula impermeabilizante e isolante (lona
pléstica pesada com espessura de 150 micra), sobre a superficie de sub-base, deve ser verificado se
esta pelicula estd adequadamente esticada e se as emendas sdo feitas com recobrimento de, no minimo,
20cm.

As formas deverao ser untadas de modo a facilitar a desmoldagem.

Quanto as ferragens, se nao houver nenhuma indicag@o contraria no projeto, devem respeitar o
seguinte:

As telas soldadas empregadas nas armaduras de combate a fissuragdo (armadura de retracao)
deverdo atender as normas ABNT NBR 7481 e DNIT - 047/2004.

As armaduras de retragdo deverao ser do tipo tela soldada Q 113 com malha de 10 cm x 10 cm,
bitola de 3,8 mm e peso especifico de 1,80 kg/m?. Deverao ser instaladas com espacadores de forma
a garantir o cobrimento minimo de 5,00 cm da superficie do pavimento, no maximo até meia altura
da espessura da placa, devendo distar 5,00 cm de qualquer bordo da placa e ndo oferecer riscos de
deslocamento das armaduras durante a concretagem.

As telas deverdo ser distribuidas uniformemente em toda 4rea da placa devendo possuir
amarragdo com arame recozido, de forma que ndo ocorra movimenta¢ao durante a concretagem da
laje. Também devera ser observado, nas secoes de emenda das telas, os trespasses minimos exigidos
nas normas.

O acgo para as barras de transferéncia ou de ligacdo devera obedecer as normas ABNT NBR
7480 e DNIT - 047/2004.

As barras de ligacao nas juntas longitudinais, devem ser de aco CA-50 ter o didmetro minimo
de 12,5 mm, comprimento minimo de 85 cm e espagamento de 75 cm entre si, estarem limpas e
isentas de 6leo ou qualquer substancia que prejudique sua aderéncia ao concreto.

As barras de transferéncia nas juntas transversais, deverdo ser obrigatoriamente lisas e retas,
em ago CA-25 ter o didmetro minimo de 25,0 mm, comprimento minimo de 46 cm e espacamento de
30 cm entre si.
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O processo de instalagdo deverd garantir a sua imobilidade na adequada posi¢do, mantendo-as
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverao ter metade do comprimento mais 2,00 cm pintados e engraxados, de modo
a permitir a livre movimentac¢do da junta.

Nas juntas de constru¢ao que ndo coincidem com uma junta de contragao, a barra ndo tera trecho
pintado ou engraxado.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de dilatagao
deve ser suficientemente resistente, para nao amassar durante a concretagem. A folga entre a
extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto, devera ser garantida
durante a concretagem.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:

a) o desvio maximo das extremidades de uma barra, em relacdo a posi¢ao prevista no projeto,
sera de + 1% do comprimento da barra;

b) em pelo menos dois ter¢os das barras de uma junta, o desvio maximo sera de £ 0,7%.

O concreto devera ser usinado, com o atendimento integral das condi¢des estipuladas na ABNT
NBR 7212, DNIT - 047/2004 ¢ DNIT - 054/2004.

O transporte devera ser feito em caminhdes betoneira preparados para este fim. O periodo
maximo entre a mistura (a partir da adicdo da 4gua) e o lancamento do concreto serd de 90 (noventa)
minutos quando da utilizagdo de caminhdes betoneira, sendo proibida a redosagem sob qualquer
forma. O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais (pas, enxadas,
etc.) ou executado de forma mecanizada (escavadeira de pequeno porte, etc.) porém, qualquer que
seja o processo utilizado, deve-se garantir uma distribuicdo homogénea de modo a regularizar a
camada na espessura a ser adensada.

A concretagem das placas devera ser realizada de forma tnica, ou seja, cada trecho do tabuleiro
devera ser concretado na plenitude.

Quanto ao adensamento e conformacdo do concreto, o equipamento para execugdo do
pavimento de concreto sera, preferencialmente, de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo
vibratorio. Além do adensamento superficial, proporcionado pelo equipamento vibratorio de
espalhamento, devera ser realizado adensamento com vibradores de imersdo em toda a largura e
espessura concretadas, respeitando-se o raio de acao dos vibradores de imersao.

A verificacdo da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua
de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variagdo na superficie, superior a 5,00 mm,
seja uma depressao ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Quanto ao acabamento e texturiza¢cdo do concreto o acabamento final deve ser tal de maneira
que fique livre de irregularidades na superficie. este servigo deve ser executado imediatamente apds
o adensamento do concreto, para tanto podera se fazer uso de acabadoras/alisadoras de superficie para
obtencdo de melhor resultado superficial, atentando-se, contudo, para o mantenimento de
caracteristica minima de rugosidade que atenda as necessidades de seguranca viaria.

Na sequéncia, imediatamente apds o acabamento superficial do concreto, deve-se proceder com
a texturizagdo do pavimento com ranhuras na superficie das placas de forma homogénea e constante,
a fim de obter ranhuras continuas, uniformes e alinhadas longo do pavimento como um todo. As
ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento final do pavimento e evitar geragao
acentuada de ruidos.
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Em alguns casos, a critério da fiscalizacdo, ndo havera a necessidade de execug¢ao de tal textura
pois apenas a rugosidade superficial do concreto ja € o suficiente para a garantia da frenagem dos
veiculos e, consequentemente, da seguranga

Para a cura do concreto, deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA,
polipropileno ou parafina, com pigmentacdo branca, que obedeca aos requisitos descritos na norma
ASTM-C 309. O produto deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento na razao aproximada
de 0,50 - 0,70 I/m? (conforme indicacao do fabricante) visando a formacao de pelicula plastica, cujo
objetivo ¢ impedir a perda de d4gua de amassamento do concreto para o ambiente. Este servigo deve
ser executado por meio de aspersao imediatamente apds a execucao da texturizagao (se for este o
caso) na superficie do pavimento de concreto, ndo podendo haver liberagdo da via para a circulagao
de qualquer trafego durante o periodo total de cura de 7 dias.

Caso as condi¢des climaticas apresentem-se muito exacerbadas (muito calor ou vento) deve-se
proceder com cura umida adicional neste periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil
umidificadas sobre o pavimento recém executado. As mantas devem ser mantidas umidas durante
todo o periodo de cura.

Quanto a desmoldagem, as formas s6 poderdo ser retiradas decorridas ao menos 48 horas da
finalizacdo da concretagem, desde que o concreto possa suportar, sem nenhum dano, a operacao de
desmoldagem. Durante a desmoldagem deverdo ser tomados os cuidados necessarios para evitar o
esborcinamento nos cantos das placas.

A locacgdo das se¢des onde serdo executadas as juntas induzidas devera ser feita por medidas
topograficas, devendo ser determinadas as posi¢des futuras por pontos fixos estabelecidos nas duas
margens da pista ou, ainda, sobre as formas estacionarias.

As juntas deverdo obedecer a paginacdo do projeto e serem serradas no primeiro momento
possivel apos a pega do concreto

A profundidade do corte devera ser de até 1/3 da espessura da placa determinada no titulo deste
item e sua largura devera ser entre 3,00 mm e 10,00 mm.

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por
mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de constru¢do cuja posi¢do deve coincidir com
a de uma junta transversal serrada indicada no projeto.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacao, inclinacao e declividade da via.

Nas pavimentagdes € compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou servidoes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundagao, descompressao do terreno pela agua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

A medi¢do serd por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.
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3.1.6 EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS),
FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 25 CM SOBRE BASE PRONTA (M2):

Neste item a contratada deverd executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento rigido de concreto simples, sobre base pronta em qualquer logradouro indicado pela
PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Todas as placas de concreto receberdo um niimero de identificagdo impresso em baixo relevo
em um de seus cantos.

A CONTRATADA antes de iniciar o servico devera planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execucgao dos servigos. O servico compreende na pavimentagao de via e/ou eixo carrogavel em placas
de concreto simples (fck minimo de 35MPa) nas dimensdes méximas de 6,00 m x 3,60 m, espessura
minima conforme titulo, juntas (longitudinal e transversal entre 3,00 mm e 10,00 mm, com barras de
transferéncia e ligacdo em ago, assentadas em armadura de retracdo instalada em lona plastica tudo
sobre camada de base pronta.

O concreto a ser utilizado deve atender aos requisitos estabelecidos na normativa 054/2004 —
DNIT, o processo de construgao do pavimento devera atender as recomendagdes da norma 047/2004
— DNIT, assim como demais normativas aplicaveis, seja municipal, estadual e/ou federal. O trago do
concreto devera ser o especificado para construgdo de pavimentos com fck minimo estipulado no
titulo deste item, devera seguir o especificado nas nomas ABNT NBR 12142, ABNT NBR 12655,
ABNT NBR 16697 ¢ ABNT NBR 12821 de modo a se ter sempre uma mistura fresca e com
trabalhabilidade adequada na etapa construtiva e simultaneamente um produto endurecido compacto
e duravel, de baixa permeabilidade.

O concreto do pavimento devera atender aos requisitos:

a) Resisténcia caracteristica a tragao na flexao Fctm,k de 4,50 MPa;

b) Consumo minimo de cimento de Cmin > 350 Kg/m?;

c¢) Relagdo agua cimento A/C < 0,50 I/kg;

d) Abatimento de cone (segundo ABNT NBR 7223) entre 100 mm e 140 mm;

e) Diametro méaximo do agregado menor que 50 mm; e

f) Teor de argamassa entre 47% e 53%;

Para a execucdo do pavimento rigido devera ser utilizado equipamentos compativeis com as
caracteristicas da obra e a necessidade de produtividade para a situagdo, tais como: régua, trelica ou
rolo vibratorio. Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, também deverao ser
utilizados equipamentos complementares como:

Formas metalicas (ou de madeira) de contencdo lateral do concreto em quantidade suficiente
para uma producao continua;

Bomba de pulverizagao costal manual;

Plataforma de apoio ou ponte de servico, (caso necessaria) para eventuais acabamentos do
concreto apds a passagem do equipamento de espalhamento;

Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quantidade suficiente para
atendimento a demanda de cortes

Lona pléstica, para protecdao do concreto fresco em fase de pega (caso chuva);

Desempenadeira metalica de cabo longo;

Elementos para texturiza¢ao: Vassoura de piagava, pente metalico ou outro;
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Rodo de corte de secdo retangular de cabo longo;

Réguas de aluminio de comprimento 3,00 m com secgdo retangular, para afericdio do
nivelamento da superficie acabada;

Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pés, enxadas, turquesas, etc.) em quantidade
suficiente para o bom andamento da obra; e

Vibradores de imersao (motor a gasolina), didmetro > 50mm.

Antes de se iniciar o servico, devera ser feita pesquisa das interferéncias existentes no trecho a
ser pavimentado, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura
que esteja na zona atingida pela escavagdo ou em suas proximidades, observando-se cautela extrema,
principalmente com relacdo a interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica, esgoto ou
adutoras.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagdo, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes € compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdao ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundacgdes, descompressao do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela agua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicac¢des de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

As formas para as placas deverdo ser confeccionadas em tabuleiros de dimensdes méaximas de
6,00 m x 3,60 m, e assentadas a camada subjacente e ficar suficientemente firmes, com base no
alinhamento do eixo da pista. Deverdo ser fixadas com ponteiros de aco, a cada metro, no maximo,
de modo a suportar, sem deslocamento, os esforcos inerentes ao trabalho. Para o perfeito
assentamento das formas deve-se calga-las em toda a sua extensao, ndo se permitindo apoios isolados.
O topo das formas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a
verificagdo do alinhamento e do nivelamento, admitindo-se desvios altimétricos de até¢ 3mm e
diferencas planialtimétricas ndo superiores a Smm com relagdo ao projeto.

Dever4 ser feita a verificagdo do fundo de caixa, ndo se admitindo espessura, ao longo de toda
a secdo transversal, inferior a especificada no titulo deste item.

No prosseguimento deve-se realizar a colocagao de pelicula impermeabilizante e isolante (lona
pléstica pesada com espessura de 150 micra), sobre a superficie de sub-base, deve ser verificado se
esta pelicula estd adequadamente esticada e se as emendas sao feitas com recobrimento de, no minimo,
20cm.

As formas deverdo ser untadas de modo a facilitar a desmoldagem.

Quanto as ferragens, se ndo houver nenhuma indicagao contraria no projeto, devem respeitar o
seguinte:

As telas soldadas empregadas nas armaduras de combate a fissuracdo (armadura de retragio)
deverdo atender as normas ABNT NBR 7481 e DNIT - 047/2004.

As armaduras de retragdo deverdo ser do tipo tela soldada Q 113 com malha de 10 cm x 10 cm,
bitola de 3,8 mm e peso especifico de 1,80 kg/m?. Deverdo ser instaladas com espacadores de forma
a garantir o cobrimento minimo de 5,00 cm da superficie do pavimento, no maximo até meia altura
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da espessura da placa, devendo distar 5,00 cm de qualquer bordo da placa e ndo oferecer riscos de
deslocamento das armaduras durante a concretagem.

As telas deverdo ser distribuidas uniformemente em toda area da placa devendo possuir
amarracao com arame recozido, de forma que ndo ocorra movimenta¢do durante a concretagem da
laje. Também devera ser observado, nas se¢cdes de emenda das telas, os trespasses minimos exigidos
nas normas.

O acgo para as barras de transferéncia ou de ligacdo devera obedecer as normas ABNT NBR
7480 e DNIT - 047/2004.

As barras de ligagao nas juntas longitudinais, devem ser de ago CA-50 ter o didmetro minimo
de 12,5 mm, comprimento minimo de 85 c¢cm e espagamento de 75 cm entre si, estarem limpas e
isentas de 6leo ou qualquer substincia que prejudique sua aderéncia ao concreto.

As barras de transferéncia nas juntas transversais, deverdo ser obrigatoriamente lisas e retas,
em ago CA-25 ter o didmetro minimo de 25,0 mm, comprimento minimo de 46 cm e espagamento de
30 cm entre si.

O processo de instalacdo devera garantir a sua imobilidade na adequada posi¢do, mantendo-as
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverao ter metade do comprimento mais 2,00 cm pintados e engraxados, de modo
a permitir a livre movimentacao da junta.

Nas juntas de construcio que ndo coincidem com uma junta de contragado, a barra ndo tera trecho
pintado ou engraxado.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de dilatacao
deve ser suficientemente resistente, para ndo amassar durante a concretagem. A folga entre a
extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto, devera ser garantida
durante a concretagem.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:

a) o desvio méaximo das extremidades de uma barra, em relagao a posi¢ao prevista no projeto,
sera de + 1% do comprimento da barra;

b) em pelo menos dois ter¢os das barras de uma junta, o desvio maximo sera de + 0,7%.

O concreto deverd ser usinado, com o atendimento integral das condigdes estipuladas na ABNT
NBR 7212, DNIT - 047/2004 e DNIT - 054/2004.

O transporte devera ser feito em caminhdes betoneira preparados para este fim. O periodo
maximo entre a mistura (a partir da adigdo da dgua) e o lancamento do concreto serd de 90 (noventa)
minutos quando da utilizagdo de caminhdes betoneira, sendo proibida a redosagem sob qualquer
forma. O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais (pas, enxadas,
etc.) ou executado de forma mecanizada (escavadeira de pequeno porte, etc.) porém, qualquer que
seja o processo utilizado, deve-se garantir uma distribuicdo homogénea de modo a regularizar a
camada na espessura a ser adensada.

A concretagem das placas devera ser realizada de forma unica, ou seja, cada trecho do tabuleiro
devera ser concretado na plenitude.

Quanto ao adensamento e conformacdo do concreto, o equipamento para execu¢do do
pavimento de concreto serd, preferencialmente, de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo
vibratorio. Além do adensamento superficial, proporcionado pelo equipamento vibratorio de
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espalhamento, devera ser realizado adensamento com vibradores de imersdo em toda a largura e
espessura concretadas, respeitando-se o raio de acao dos vibradores de imersao.

A verificacdo da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua
de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variacdo na superficie, superior a 5,00 mm,
seja uma depressdo ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Quanto ao acabamento ¢ texturizacdo do concreto o acabamento final deve ser tal de maneira
que fique livre de irregularidades na superficie. este servigo deve ser executado imediatamente apds
o adensamento do concreto, para tanto podera se fazer uso de acabadoras/alisadoras de superficie para
obtencdo de melhor resultado superficial, atentando-se, contudo, para o mantenimento de
caracteristica minima de rugosidade que atenda as necessidades de seguranca viaria.

Na sequéncia, imediatamente apos o acabamento superficial do concreto, deve-se proceder com
a texturizagdo do pavimento com ranhuras na superficie das placas de forma homogénea e constante,
a fim de obter ranhuras continuas, uniformes e alinhadas longo do pavimento como um todo. As
ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento final do pavimento e evitar geragao
acentuada de ruidos.

Em alguns casos, a critério da fiscalizagdo, ndo havera a necessidade de execucao de tal textura
pois apenas a rugosidade superficial do concreto ja € o suficiente para a garantia da frenagem dos
veiculos e, consequentemente, da seguranga

Para a cura do concreto, deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA,
polipropileno ou parafina, com pigmentagdo branca, que obedeca aos requisitos descritos na norma
ASTM-C 309. O produto deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento na razao aproximada
de 0,50 - 0,70 I/m? (conforme indica¢ao do fabricante) visando a formac¢ao de pelicula plastica, cujo
objetivo ¢ impedir a perda de 4gua de amassamento do concreto para o ambiente. Este servi¢o deve
ser executado por meio de aspersdao imediatamente apds a execucao da texturizacao (se for este o
caso) na superficie do pavimento de concreto, ndo podendo haver liberagdo da via para a circulagao
de qualquer trafego durante o periodo total de cura de 7 dias.

Caso as condi¢des climaticas apresentem-se muito exacerbadas (muito calor ou vento) deve-se
proceder com cura umida adicional neste periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil
umidificadas sobre o pavimento recém executado. As mantas devem ser mantidas umidas durante
todo o periodo de cura.

Quanto a desmoldagem, as formas s6 poderao ser retiradas decorridas ao menos 48 horas da
finalizacdo da concretagem, desde que o concreto possa suportar, sem nenhum dano, a operacao de
desmoldagem. Durante a desmoldagem deverdo ser tomados os cuidados necessarios para evitar o
esborcinamento nos cantos das placas.

A locacao das secOes onde serdo executadas as juntas induzidas devera ser feita por medidas
topograficas, devendo ser determinadas as posi¢des futuras por pontos fixos estabelecidos nas duas
margens da pista ou, ainda, sobre as formas estacionarias.

As juntas deverdo obedecer a paginacdo do projeto e serem serradas no primeiro momento
possivel apos a pega do concreto

A profundidade do corte devera ser de até 1/3 da espessura da placa determinada no titulo deste
item e sua largura devera ser entre 3,00 mm e 10,00 mm.
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Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por

mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de constru¢do cuja posi¢do deve coincidir com
a de uma junta transversal serrada indicada no projeto.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacao, inclinacao e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdao ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela agua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

A medi¢do serd por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.

3.1.7 EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS),
FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 10 CM REFORCADO COM FIBRAS
SOBRE BASE PRONTA (M2):

Neste item a contratada deverd executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento rigido de concreto simples reforcado com fibras, sobre base pronta em qualquer
logradouro indicado pela PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Todas as placas de concreto receberdo um nimero de identificagdo impresso em baixo relevo
em um de seus cantos.

A CONTRATADA antes de iniciar o servico devera planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execucgao dos servicos. O servico compreende na pavimentagao de via e/ou eixo carrogavel em placas
de concreto simples (fck minimo de 35MPa) reforcado com fibras nas dimensdes maximas de 6,00
m x 3,60 m, espessura minima conforme titulo, juntas (longitudinal e transversal entre 3,00 mm e
10,00 mm, com barras de transferéncia e ligagdo em ago, assentadas em lona plastica tudo sobre
camada de base pronta.

O concreto a ser utilizado deve atender aos requisitos estabelecidos na normativa 054/2004 —
DNIT, o processo de construgao do pavimento devera atender as recomendagdes da norma 047/2004
— DNIT, assim como demais normativas aplicaveis, seja municipal, estadual e/ou federal. O trago do
concreto devera ser o especificado para construgdo de pavimentos com fck minimo estipulado no
titulo deste item, devera seguir o especificado nas nomas ABNT NBR 12142, ABNT NBR 12655,
ABNT NBR 16697 ¢ ABNT NBR 12821 de modo a se ter sempre uma mistura fresca e com
trabalhabilidade adequada na etapa construtiva e simultaneamente um produto endurecido compacto
e duravel, de baixa permeabilidade.

O concreto do pavimento devera atender aos requisitos:

a) Resisténcia caracteristica a tragao na flexao Fctm,k de 4,50 MPa;

b) Consumo minimo de cimento de Cmin > 350 Kg/m?;

c¢) Relagdo agua cimento A/C < 0,50 I/kg;
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d) Abatimento de cone (segundo ABNT NBR 7223) entre 100 mm e 140 mm;

e) Diametro maximo do agregado menor que 50 mm; e

f) Teor de argamassa entre 47% e 53%;

As fibras deverdo ser acrescentadas diretamente no concreto durante sua preparagdo na
proporgao de 5,00 kg por metro ctibico (Kg/m?®), e deverdo atender ao seguinte:

a) Material a base de macro fibras em Polipropileno/Poliolefinas;

b) Comprimento entre 50 mm e 57 mm;

¢) Densidade minima de 0,91 g/cm?;

d) Resisténcia a tragdo minima de 500 MPa;

e) Mdédulo de elasticidade entre 4,00 e 6,00 GPa;

f) Quantidade média de fibra de 95.000 fibras/Kg;

g) Temperatura minima de fusdo de 160 °C; e

h) Perda de massa por alcalinidade menor que 5%.

Além de atenderem as seguintes normas: ABNT NBR 16942, ABNT NBR 16940 ¢ ABNT
NBR 16039.

Para a execugdo do pavimento rigido devera ser utilizado equipamentos compativeis com as
caracteristicas da obra e a necessidade de produtividade para a situagdo, tais como: régua, trelica ou
rolo vibratorio. Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, também deverao ser
utilizados equipamentos complementares como:

Formas metalicas (ou de madeira) de contenc¢do lateral do concreto em quantidade suficiente

para uma produgdo continua;

Bomba de pulverizagao costal manual;

Plataforma de apoio ou ponte de servigo, (caso necessaria) para eventuais acabamentos do
concreto apods a passagem do equipamento de espalhamento;

Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quantidade suficiente para
atendimento a demanda de cortes

Lona pléstica, para protecao do concreto fresco em fase de pega (caso chuva);

Desempenadeira metalica de cabo longo;

Elementos para texturiza¢do: Vassoura de piagava, pente metéalico ou outro;

Rodo de corte de secdo retangular de cabo longo;

Réguas de aluminio de comprimento 3,00 m com sec¢do retangular, para afericio do
nivelamento da superficie acabada;

Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pas, enxadas, turquesas, etc.) em quantidade
suficiente para o bom andamento da obra; e

Vibradores de imersdo (motor a gasolina), didmetro > 50mm.

Antes de se iniciar o servigo, devera ser feita pesquisa das interferéncias existentes no trecho a
ser pavimentado, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura
que esteja na zona atingida pela escavacdo ou em suas proximidades, observando-se cautela extrema,
principalmente com relagdo a interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica, esgoto ou
adutoras.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacgao, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias

publicas ou servidoes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
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quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressdo do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

As formas para as placas deverdo ser confeccionadas em tabuleiros de dimensdes maximas de
6,00 m x 3,60 m, e assentadas a camada subjacente e ficar suficientemente firmes, com base no
alinhamento do eixo da pista. Deverao ser fixadas com ponteiros de aco, a cada metro, no maximo,
de modo a suportar, sem deslocamento, os esfor¢os inerentes ao trabalho. Para o perfeito
assentamento das formas deve-se calgéd-las em toda a sua extensao, ndo se permitindo apoios isolados.
O topo das formas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a
verificagdo do alinhamento e do nivelamento, admitindo-se desvios altimétricos de até 3mm e
diferengas planialtimétricas ndo superiores a Smm com relagdo ao projeto.

Devera ser feita a verificagao do fundo de caixa, ndo se admitindo espessura, ao longo de toda
a se¢ao transversal, inferior a especificada no titulo deste item.

No prosseguimento deve-se realizar a colocagao de pelicula impermeabilizante e isolante (lona
pléstica pesada com espessura de 150 micra), sobre a superficie de sub-base, deve ser verificado se
esta pelicula estd adequadamente esticada e se as emendas sdo feitas com recobrimento de, no minimo,
20cm.

As formas deverao ser untadas de modo a facilitar a desmoldagem.

Quanto as ferragens, se nao houver nenhuma indicag@o contraria no projeto, devem respeitar o
seguinte:

A principio, ndo serdo instaladas telas soldadas para combate a fissuracdo (armadura de
retracdo), visto o refor¢o do concreto com macro fibra.

O ago para as barras de transferéncia ou de ligacdo devera obedecer as normas ABNT NBR
7480 e DNIT - 047/2004.

As barras de ligacdo nas juntas longitudinais, devem ser de aco CA-50 ter o didmetro minimo
de 12,5 mm, comprimento minimo de 85 cm e espagamento de 75 cm entre si, estarem limpas e
isentas de 6leo ou qualquer substancia que prejudique sua aderéncia ao concreto.

As barras de transferéncia nas juntas transversais, deverdo ser obrigatoriamente lisas e retas,
em aco CA-25 ter o didmetro minimo de 25,0 mm, comprimento minimo de 46 cm e espacamento de
30 cm entre si.

O processo de instalagcdo devera garantir a sua imobilidade na adequada posi¢ao, mantendo-as
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverdo ter metade do comprimento mais 2,00 cm pintados e engraxados, de modo
a permitir a livre movimentacdo da junta.

Nas juntas de constru¢io que ndo coincidem com uma junta de contragdo, a barra ndo tera trecho
pintado ou engraxado.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de dilatagao
deve ser suficientemente resistente, para ndo amassar durante a concretagem. A folga entre a
extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto, devera ser garantida
durante a concretagem.
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No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:

a) o desvio maximo das extremidades de uma barra, em relacdo a posi¢do prevista no projeto,
sera de = 1% do comprimento da barra;

b) em pelo menos dois ter¢os das barras de uma junta, o desvio maximo sera de £ 0,7%.

O concreto devera ser usinado, com o atendimento integral das condic¢des estipuladas na ABNT
NBR 7212, DNIT - 047/2004 e DNIT - 054/2004.

O transporte devera ser feito em caminhdes betoneira preparados para este fim. O periodo
maximo entre a mistura (a partir da adicdo da dgua) e o langamento do concreto serd de 90 (noventa)
minutos quando da utilizagdo de caminhdes betoneira, sendo proibida a redosagem sob qualquer
forma. O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais (pas, enxadas,
etc.) ou executado de forma mecanizada (escavadeira de pequeno porte, etc.) porém, qualquer que
seja o processo utilizado, deve-se garantir uma distribuicio homogénea de modo a regularizar a
camada na espessura a ser adensada.

A concretagem das placas devera ser realizada de forma unica, ou seja, cada trecho do tabuleiro
devera ser concretado na plenitude.

Quanto ao adensamento e conformacdo do concreto, o equipamento para execugdo do
pavimento de concreto serd, preferencialmente, de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo
vibratério. Além do adensamento superficial, proporcionado pelo equipamento vibratorio de
espalhamento, devera ser realizado adensamento com vibradores de imersdo em toda a largura e
espessura concretadas, respeitando-se o raio de acao dos vibradores de imersao.

A verificacdo da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua
de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variagao na superficie, superior a 5,00 mm,
seja uma depressao ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Quanto ao acabamento e texturizacdo do concreto o acabamento final deve ser tal de maneira
que fique livre de irregularidades na superficie. este servigo deve ser executado imediatamente apds
o adensamento do concreto, para tanto podera se fazer uso de acabadoras/alisadoras de superficie para
obtencdo de melhor resultado superficial, atentando-se, contudo, para o mantenimento de
caracteristica minima de rugosidade que atenda as necessidades de seguranca viaria.

Na sequéncia, imediatamente apos o acabamento superficial do concreto, deve-se proceder com
a texturizagdo do pavimento com ranhuras na superficie das placas de forma homogénea e constante,
a fim de obter ranhuras continuas, uniformes e alinhadas longo do pavimento como um todo. As
ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento final do pavimento e evitar geragao
acentuada de ruidos.

Em alguns casos, a critério da fiscalizagdo, ndo havera a necessidade de execucao de tal textura
pois apenas a rugosidade superficial do concreto ja € o suficiente para a garantia da frenagem dos
veiculos e, consequentemente, da seguranga

Para a cura do concreto, deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA,
polipropileno ou parafina, com pigmentacdo branca, que obedeca aos requisitos descritos na norma
ASTM-C 309. O produto deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento na razao aproximada
de 0,50 - 0,70 I/m? (conforme indica¢ao do fabricante) visando a formacgao de pelicula plastica, cujo
objetivo ¢ impedir a perda de 4gua de amassamento do concreto para o ambiente. Este servigo deve
ser executado por meio de aspersdao imediatamente apds a execucao da texturizacao (se for este o
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caso) na superficie do pavimento de concreto, ndo podendo haver liberagdo da via para a circulagao
de qualquer trafego durante o periodo total de cura de 7 dias.

Caso as condi¢des climaticas apresentem-se muito exacerbadas (muito calor ou vento) deve-se
proceder com cura umida adicional neste periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil
umidificadas sobre o pavimento recém executado. As mantas devem ser mantidas umidas durante
todo o periodo de cura.

Quanto a desmoldagem, as formas s6 poderdo ser retiradas decorridas ao menos 48 horas da
finalizacdo da concretagem, desde que o concreto possa suportar, sem nenhum dano, a operacao de
desmoldagem. Durante a desmoldagem deverdo ser tomados os cuidados necessarios para evitar o
esborcinamento nos cantos das placas.

A locagdo das se¢des onde serdo executadas as juntas induzidas devera ser feita por medidas
topograficas, devendo ser determinadas as posi¢des futuras por pontos fixos estabelecidos nas duas
margens da pista ou, ainda, sobre as formas estacionarias.

As juntas deverdo obedecer a paginacdo do projeto e serem serradas no primeiro momento
possivel apos a pega do concreto

A profundidade do corte devera ser de até 1/3 da espessura da placa determinada no titulo deste
item e sua largura devera ser entre 3,00 mm e 10,00 mm.

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por
mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de construg¢do cuja posi¢do deve coincidir com
a de uma junta transversal serrada indicada no projeto.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacao, inclinagao e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdao ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela agua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

A medi¢do serd por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.

3.1.8 EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS),
FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 12,5 CM REFORCADO COM FIBRAS
SOBRE BASE PRONTA (M2):

Neste item a contratada deverd executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento rigido de concreto simples reforcado com fibras, sobre base pronta em qualquer
logradouro indicado pela PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Todas as placas de concreto receberdo um nimero de identificagdo impresso em baixo relevo
em um de seus cantos.

A CONTRATADA antes de iniciar o servico devera planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
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execugao dos servicos. O servico compreende na pavimentagao de via e/ou eixo carrogavel em placas
de concreto simples (fck minimo de 35MPa) reforcado com fibras nas dimensdes maximas de 6,00
m x 3,60 m, espessura minima conforme titulo, juntas (longitudinal e transversal entre 3,00 mm e
10,00 mm, com barras de transferéncia e ligagdo em ago, assentadas em lona plastica tudo sobre
camada de base pronta.

O concreto a ser utilizado deve atender aos requisitos estabelecidos na normativa 054/2004 —
DNIT, o processo de construgao do pavimento devera atender as recomendagdes da norma 047/2004
— DNIT, assim como demais normativas aplicaveis, seja municipal, estadual e/ou federal. O trago do
concreto deverd ser o especificado para construgdo de pavimentos com fck minimo estipulado no
titulo deste item, devera seguir o especificado nas nomas ABNT NBR 12142, ABNT NBR 12655,
ABNT NBR 16697 ¢ ABNT NBR 12821 de modo a se ter sempre uma mistura fresca e com
trabalhabilidade adequada na etapa construtiva e simultaneamente um produto endurecido compacto
e duravel, de baixa permeabilidade.

O concreto do pavimento deverd atender aos requisitos:

a) Resisténcia caracteristica a tragao na flexao Fctm,k de 4,50 MPa;

b) Consumo minimo de cimento de Cmin > 350 Kg/m?;

c¢) Relagdo agua cimento A/C < 0,50 I/kg;

d) Abatimento de cone (segundo ABNT NBR 7223) entre 100 mm e 140 mm;

e) Diametro méaximo do agregado menor que 50 mm; e

f) Teor de argamassa entre 47% e 53%;

As fibras deverdo ser acrescentadas diretamente no concreto durante sua preparagdo na
proporcao de 5,00 kg por metro ctibico (Kg/m?®), e deverdo atender ao seguinte:

a) Material a base de macro fibras em Polipropileno/Poliolefinas;

b) Comprimento entre 50 mm e 57 mm;

¢) Densidade minima de 0,91 g/cm?;

d) Resisténcia a tragdo minima de 500 MPa;

e) Mdédulo de elasticidade entre 4,00 e 6,00 GPa;

f) Quantidade média de fibra de 95.000 fibras/Kg;

g) Temperatura minima de fusdo de 160 °C; e

h) Perda de massa por alcalinidade menor que 5%.

Além de atenderem as seguintes normas: ABNT NBR 16942, ABNT NBR 16940 ¢ ABNT
NBR 16039.

Para a execugdo do pavimento rigido devera ser utilizado equipamentos compativeis com as
caracteristicas da obra e a necessidade de produtividade para a situagdo, tais como: régua, trelica ou
rolo vibratorio. Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, também deverao ser
utilizados equipamentos complementares como:

Formas metalicas (ou de madeira) de contenc¢do lateral do concreto em quantidade suficiente
para uma producdo continua;

Bomba de pulverizagao costal manual;

Plataforma de apoio ou ponte de servigo, (caso necessaria) para eventuais acabamentos do
concreto apods a passagem do equipamento de espalhamento;

Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quantidade suficiente para
atendimento a demanda de cortes
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Lona pléstica, para protecdo do concreto fresco em fase de pega (caso chuva);

Desempenadeira metalica de cabo longo;

Elementos para texturiza¢do: Vassoura de piagava, pente metéalico ou outro;

Rodo de corte de secdo retangular de cabo longo;

Réguas de aluminio de comprimento 3,00 m com sec¢do retangular, para afericio do
nivelamento da superficie acabada;

Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pas, enxadas, turquesas, etc.) em quantidade
suficiente para o bom andamento da obra; e

Vibradores de imersdo (motor a gasolina), didmetro > 50mm.

Antes de se iniciar o servico, devera ser feita pesquisa das interferéncias existentes no trecho a
ser pavimentado, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura
que esteja na zona atingida pela escavac¢do ou em suas proximidades, observando-se cautela extrema,
principalmente com relagdo a interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica, esgoto ou
adutoras.
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O projeto devera ser seguido no que se refere a locacgao, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentag¢des e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou servidoes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressdo do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

As formas para as placas deverdo ser confeccionadas em tabuleiros de dimensdes méximas de
6,00 m x 3,60 m, e assentadas a camada subjacente e ficar suficientemente firmes, com base no
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alinhamento do eixo da pista. Deverao ser fixadas com ponteiros de aco, a cada metro, no maximo,
de modo a suportar, sem deslocamento, os esforcos inerentes ao trabalho. Para o perfeito
assentamento das formas deve-se calgéd-las em toda a sua extensdo, ndo se permitindo apoios isolados.
O topo das formas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a
verificagdo do alinhamento e do nivelamento, admitindo-se desvios altimétricos de até 3mm e
diferengas planialtimétricas ndo superiores a Smm com relagdo ao projeto. Ok
Devera ser feita a verificagao do fundo de caixa, ndo se admitindo espessura, ao longo de toda
a se¢ao transversal, inferior a especificada no titulo deste item.
No prosseguimento deve-se realizar a colocagdo de pelicula impermeabilizante e isolante (lona
pléstica pesada com espessura de 150 micra), sobre a superficie de sub-base, deve ser verificado se
esta pelicula estd adequadamente esticada e se as emendas sdo feitas com recobrimento de, no minimo,
20cm.
As formas deverao ser untadas de modo a facilitar a desmoldagem.
Quanto as ferragens, se nao houver nenhuma indicag@o contraria no projeto, devem respeitar o
seguinte:
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A principio, ndo serdo instaladas telas soldadas para combate a fissuracdo (armadura de
retracdo), visto o refor¢o do concreto com macro fibra.
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O aco para as barras de transferéncia ou de ligacdo devera obedecer as normas ABNT NBR
7480 e DNIT - 047/2004.
As barras de ligagdo nas juntas longitudinais, devem ser de aco CA-50 ter o didmetro minimo

de 12,5 mm, comprimento minimo de 85 cm e espacamento de 75 cm entre si, estarem limpas e
isentas de 6leo ou qualquer substancia que prejudique sua aderéncia ao concreto.

As barras de transferéncia nas juntas transversais, deverdo ser obrigatoriamente lisas e retas,
em aco CA-25 ter o didmetro minimo de 25,0 mm, comprimento minimo de 46 cm e espacamento de
30 cm entre si.

O processo de instalagdo devera garantir a sua imobilidade na adequada posi¢ao, mantendo-as
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverdo ter metade do comprimento mais 2,00 cm pintados e engraxados, de modo
a permitir a livre movimentac¢do da junta.

Nas juntas de constru¢ao que ndo coincidem com uma junta de contragdo, a barra no tera trecho
pintado ou engraxado.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de dilatagao
deve ser suficientemente resistente, para ndo amassar durante a concretagem. A folga entre a
extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto, devera ser garantida
durante a concretagem.

No alinhamento destas barras sao admitidas as tolerancias seguintes:

a) o desvio maximo das extremidades de uma barra, em relacdo a posi¢ao prevista no projeto,
sera de + 1% do comprimento da barra;

b) em pelo menos dois ter¢os das barras de uma junta, o desvio maximo sera de £ 0,7%.

O concreto devera ser usinado, com o atendimento integral das condi¢des estipuladas na ABNT
NBR 7212, DNIT - 047/2004 e DNIT - 054/2004.

O transporte devera ser feito em caminhdes betoneira preparados para este fim. O periodo
maximo entre a mistura (a partir da adigdo da dgua) e o langamento do concreto serd de 90 (noventa)
minutos quando da utilizacdo de caminhdes betoneira, sendo proibida a redosagem sob qualquer
forma. O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais (pas, enxadas,
etc.) ou executado de forma mecanizada (escavadeira de pequeno porte, etc.) porém, qualquer que
seja o processo utilizado, deve-se garantir uma distribuicdo homogénea de modo a regularizar a
camada na espessura a ser adensada.

A concretagem das placas devera ser realizada de forma tnica, ou seja, cada trecho do tabuleiro
devera ser concretado na plenitude.

Quanto ao adensamento e conformacdo do concreto, o equipamento para execugdo do
pavimento de concreto serd, preferencialmente, de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo
vibratério. Além do adensamento superficial, proporcionado pelo equipamento vibratério de
espalhamento, devera ser realizado adensamento com vibradores de imersdo em toda a largura e
espessura concretadas, respeitando-se o raio de acao dos vibradores de imersao.

A verificacdo da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua
de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variagao na superficie, superior a 5,00 mm,
seja uma depressao ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Quanto ao acabamento e texturizacdo do concreto o acabamento final deve ser tal de maneira
que fique livre de irregularidades na superficie. este servigo deve ser executado imediatamente apds
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o adensamento do concreto, para tanto podera se fazer uso de acabadoras/alisadoras de superficie para
obtencdo de melhor resultado superficial, atentando-se, contudo, para o mantenimento de
caracteristica minima de rugosidade que atenda as necessidades de seguranca viaria.

Na sequéncia, imediatamente apds o acabamento superficial do concreto, deve-se proceder com
a texturizagdo do pavimento com ranhuras na superficie das placas de forma homogénea e constante,
a fim de obter ranhuras continuas, uniformes e alinhadas longo do pavimento como um todo. As
ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento final do pavimento e evitar geragao
acentuada de ruidos.

Em alguns casos, a critério da fiscalizagdo, ndo havera a necessidade de execugao de tal textura
pois apenas a rugosidade superficial do concreto ja € o suficiente para a garantia da frenagem dos
veiculos e, consequentemente, da seguranga

Para a cura do concreto, deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA,
polipropileno ou parafina, com pigmentacdo branca, que obedeca aos requisitos descritos na norma
ASTM-C 309. O produto deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento na razao aproximada
de 0,50 - 0,70 I/m? (conforme indicacao do fabricante) visando a formacao de pelicula plastica, cujo
objetivo ¢ impedir a perda de dgua de amassamento do concreto para o ambiente. Este servigo deve
ser executado por meio de aspersdao imediatamente apds a execucao da texturizagao (se for este o
caso) na superficie do pavimento de concreto, ndo podendo haver liberagdo da via para a circulagao
de qualquer trafego durante o periodo total de cura de 7 dias.

Caso as condi¢des climaticas apresentem-se muito exacerbadas (muito calor ou vento) deve-se
proceder com cura umida adicional neste periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil
umidificadas sobre o pavimento recém executado. As mantas devem ser mantidas umidas durante
todo o periodo de cura.

Quanto a desmoldagem, as formas s6 poderdo ser retiradas decorridas ao menos 48 horas da
finalizacdo da concretagem, desde que o concreto possa suportar, sem nenhum dano, a operacao de
desmoldagem. Durante a desmoldagem deverdo ser tomados os cuidados necessarios para evitar o
esborcinamento nos cantos das placas.

A locagdo das se¢des onde serdo executadas as juntas induzidas devera ser feita por medidas
topograficas, devendo ser determinadas as posi¢des futuras por pontos fixos estabelecidos nas duas
margens da pista ou, ainda, sobre as formas estacionarias.

As juntas deverdo obedecer a paginacdo do projeto e serem serradas no primeiro momento
possivel apos a pega do concreto

A profundidade do corte devera ser de até 1/3 da espessura da placa determinada no titulo deste
item e sua largura devera ser entre 3,00 mm e 10,00 mm.

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por
mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de construg@o cuja posi¢ao deve coincidir com
a de uma junta transversal serrada indicada no projeto.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagdo, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes € compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundacgdes, descompressao do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela agua.
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A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

A medi¢do serd por area de pavimento executado (m?). Nos pregos propostos deverdo estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.

3.1.9 EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS),
FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 15 CM REFORCADO COM FIBRAS
SOBRE BASE PRONTA (M2):

Neste item a contratada deverd executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento rigido de concreto simples reforcado com fibras, sobre base pronta em qualquer
logradouro indicado pela PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Todas as placas de concreto receberdo um numero de identificagdo impresso em baixo relevo
em um de seus cantos.

A CONTRATADA antes de iniciar o servico devera planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execucao dos servigos. O servigo compreende na pavimentacao de via e/ou eixo carrogavel em placas
de concreto simples (fck minimo de 35MPa) reforcado com fibras nas dimensdes maximas de 6,00
m x 3,60 m, espessura minima conforme titulo, juntas (longitudinal e transversal entre 3,00 mm e
10,00 mm, com barras de transferéncia e ligagdo em ago, assentadas em lona plastica tudo sobre
camada de base pronta.

O concreto a ser utilizado deve atender aos requisitos estabelecidos na normativa 054/2004 —
DNIT, o processo de construgao do pavimento devera atender as recomendagdes da norma 047/2004
— DNIT, assim como demais normativas aplicaveis, seja municipal, estadual e/ou federal. O trago do
concreto devera ser o especificado para construgdo de pavimentos com fck minimo estipulado no
titulo deste item, deverd seguir o especificado nas nomas ABNT NBR 12142, ABNT NBR 12655,
ABNT NBR 16697 ¢ ABNT NBR 12821 de modo a se ter sempre uma mistura fresca e com
trabalhabilidade adequada na etapa construtiva e simultaneamente um produto endurecido compacto
e duravel, de baixa permeabilidade.

O concreto do pavimento devera atender aos requisitos:

a) Resisténcia caracteristica a tragao na flexao Fctm,k de 4,50 MPa;

b) Consumo minimo de cimento de Cmin > 350 Kg/m?;

c¢) Relagao agua cimento A/C < 0,50 I/kg;

d) Abatimento de cone (segundo ABNT NBR 7223) entre 100 mm e 140 mm;

e) Diametro méaximo do agregado menor que 50 mm; e

f) Teor de argamassa entre 47% e 53%;

As fibras deverdo ser acrescentadas diretamente no concreto durante sua preparagdo na
proporgao de 5,00 kg por metro ctibico (Kg/m?®), e deverdo atender ao seguinte:

a) Material a base de macro fibras em Polipropileno/Poliolefinas;

b) Comprimento entre 50 mm e 57 mm;

¢) Densidade minima de 0,91 g/cm?;
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d) Resisténcia a tragdo minima de 500 MPa;

e) Mdédulo de elasticidade entre 4,00 e 6,00 GPa;

f) Quantidade média de fibra de 95.000 fibras/Kg;

g) Temperatura minima de fusdo de 160 °C; e

h) Perda de massa por alcalinidade menor que 5%.

Além de atenderem as seguintes normas: ABNT NBR 16942, ABNT NBR 16940 ¢ ABNT
NBR 16039.

Para a execugdo do pavimento rigido devera ser utilizado equipamentos compativeis com as
caracteristicas da obra e a necessidade de produtividade para a situagdo, tais como: régua, trelica ou
rolo vibratorio. Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, também deverao ser
utilizados equipamentos complementares como:

Formas metalicas (ou de madeira) de contenc¢do lateral do concreto em quantidade suficiente
para uma producdo continua;

Bomba de pulverizagao costal manual;

Plataforma de apoio ou ponte de servico, (caso necessaria) para eventuais acabamentos do
concreto apods a passagem do equipamento de espalhamento;

Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quantidade suficiente para
atendimento a demanda de cortes

Lona plastica, para protecao do concreto fresco em fase de pega (caso chuva);

Desempenadeira metalica de cabo longo;

Elementos para texturiza¢dao: Vassoura de piacava, pente metalico ou outro;

Rodo de corte de secdo retangular de cabo longo;

Réguas de aluminio de comprimento 3,00 m com sec¢do retangular, para afericdo do
nivelamento da superficie acabada;

Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pas, enxadas, turquesas, etc.) em quantidade
suficiente para o bom andamento da obra; e

Vibradores de imersao (motor a gasolina), didmetro > 50mm.

Antes de se iniciar o servigo, devera ser feita pesquisa das interferéncias existentes no trecho a
ser pavimentado, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura
que esteja na zona atingida pela escavacao ou em suas proximidades, observando-se cautela extrema,
principalmente com relagdo a interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica, esgoto ou
adutoras.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacao, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou servidoes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fendmenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundacdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

As formas para as placas deverao ser confeccionadas em tabuleiros de dimensdes maximas de
6,00 m x 3,60 m, e assentadas a camada subjacente e ficar suficientemente firmes, com base no
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alinhamento do eixo da pista. Deverao ser fixadas com ponteiros de aco, a cada metro, no maximo,

de modo a suportar, sem deslocamento, os esforcos inerentes ao trabalho. Para o perfeito
assentamento das formas deve-se calgéd-las em toda a sua extensao, ndo se permitindo apoios isolados.
O topo das formas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a
verificagdo do alinhamento e do nivelamento, admitindo-se desvios altimétricos de até 3mm e
diferengas planialtimétricas ndo superiores a Smm com relagdo ao projeto.

Devera ser feita a verificagao do fundo de caixa, ndo se admitindo espessura, ao longo de toda
a se¢ao transversal, inferior a especificada no titulo deste item.

No prosseguimento deve-se realizar a colocagao de pelicula impermeabilizante e isolante (lona
pléstica pesada com espessura de 150 micra), sobre a superficie de sub-base, deve ser verificado se
esta pelicula estd adequadamente esticada e se as emendas sdo feitas com recobrimento de, no minimo,
20cm.

As formas deverao ser untadas de modo a facilitar a desmoldagem.

Quanto as ferragens, se nao houver nenhuma indicagao contraria no projeto, devem respeitar o
seguinte:

7e085.

A principio, ndo serdo instaladas telas soldadas para combate a fissuracdo (armadura de
retracdo), visto o refor¢o do concreto com macro fibra.

O ago para as barras de transferéncia ou de ligacdo devera obedecer as normas ABNT NBR
7480 e DNIT - 047/2004.

As barras de ligacdo nas juntas longitudinais, devem ser de aco CA-50 ter o didmetro minimo
de 12,5 mm, comprimento minimo de 85 cm e espacamento de 75 cm entre si, estarem limpas e
isentas de 6leo ou qualquer substancia que prejudique sua aderéncia ao concreto.

As barras de transferéncia nas juntas transversais, deverdo ser obrigatoriamente lisas e retas,
em ago CA-25 ter o didmetro minimo de 25,0 mm, comprimento minimo de 46 cm e espacamento de
30 cm entre si.
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O processo de instalagdo devera garantir a sua imobilidade na adequada posi¢ao, mantendo-as
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverado ter metade do comprimento mais 2,00 cm pintados e engraxados, de modo
a permitir a livre movimentac¢do da junta.
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Nas juntas de constru¢ao que ndo coincidem com uma junta de contragao, a barra no tera trecho
pintado ou engraxado. Ohealn)
O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de dilatagao
deve ser suficientemente resistente, para ndo amassar durante a concretagem. A folga entre a
extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto, devera ser garantida
durante a concretagem.
No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:
a) o desvio maximo das extremidades de uma barra, em relacdo a posi¢ao prevista no projeto,
sera de = 1% do comprimento da barra;
b) em pelo menos dois ter¢os das barras de uma junta, o desvio maximo sera de £ 0,7%.
O concreto devera ser usinado, com o atendimento integral das condi¢des estipuladas na ABNT
NBR 7212, DNIT - 047/2004 ¢ DNIT - 054/2004.
O transporte devera ser feito em caminhdes betoneira preparados para este fim. O periodo
maximo entre a mistura (a partir da adigdo da dgua) e o langamento do concreto serd de 90 (noventa)
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minutos quando da utilizacdo de caminhdes betoneira, sendo proibida a redosagem sob qualquer
forma. O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais (pas, enxadas,
etc.) ou executado de forma mecanizada (escavadeira de pequeno porte, etc.) porém, qualquer que
seja o processo utilizado, deve-se garantir uma distribuicio homogénea de modo a regularizar a
camada na espessura a ser adensada.

A concretagem das placas devera ser realizada de forma unica, ou seja, cada trecho do tabuleiro
devera ser concretado na plenitude.

Quanto ao adensamento e conformacdo do concreto, o equipamento para execugdo do
pavimento de concreto serd, preferencialmente, de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo
vibratério. Além do adensamento superficial, proporcionado pelo equipamento vibratorio de
espalhamento, devera ser realizado adensamento com vibradores de imersdo em toda a largura e
espessura concretadas, respeitando-se o raio de acao dos vibradores de imersao.

A verificacdo da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua
de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variacao na superficie, superior a 5,00 mm,
seja uma depressdao ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Quanto ao acabamento e texturizacdo do concreto o acabamento final deve ser tal de maneira
que fique livre de irregularidades na superficie. este servigo deve ser executado imediatamente apds
o adensamento do concreto, para tanto podera se fazer uso de acabadoras/alisadoras de superficie para
obtencdo de melhor resultado superficial, atentando-se, contudo, para o mantenimento de
caracteristica minima de rugosidade que atenda as necessidades de seguranca viaria.

Na sequéncia, imediatamente apds o acabamento superficial do concreto, deve-se proceder com
a texturizagdo do pavimento com ranhuras na superficie das placas de forma homogénea e constante,
a fim de obter ranhuras continuas, uniformes e alinhadas longo do pavimento como um todo. As
ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento final do pavimento e evitar geragao
acentuada de ruidos.

Em alguns casos, a critério da fiscalizagdo, ndo havera a necessidade de execugao de tal textura
pois apenas a rugosidade superficial do concreto ja € o suficiente para a garantia da frenagem dos
veiculos e, consequentemente, da seguranga

Para a cura do concreto, deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA,
polipropileno ou parafina, com pigmentacdo branca, que obedeca aos requisitos descritos na norma
ASTM-C 309. O produto deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento na razao aproximada
de 0,50 - 0,70 I/m? (conforme indicacao do fabricante) visando a formacao de pelicula plastica, cujo
objetivo ¢ impedir a perda de dgua de amassamento do concreto para o ambiente. Este servigo deve
ser executado por meio de aspersdao imediatamente apds a execucao da texturizagao (se for este o
caso) na superficie do pavimento de concreto, ndo podendo haver liberagdo da via para a circulagao
de qualquer trafego durante o periodo total de cura de 7 dias.

Caso as condi¢des climaticas apresentem-se muito exacerbadas (muito calor ou vento) deve-se
proceder com cura umida adicional neste periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil
umidificadas sobre o pavimento recém executado. As mantas devem ser mantidas umidas durante
todo o periodo de cura.

Quanto a desmoldagem, as formas s6 poderdo ser retiradas decorridas ao menos 48 horas da
finalizacdo da concretagem, desde que o concreto possa suportar, sem nenhum dano, a operacao de
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desmoldagem. Durante a desmoldagem deverdo ser tomados os cuidados necessarios para evitar o
esborcinamento nos cantos das placas.

A locagdo das se¢des onde serdo executadas as juntas induzidas devera ser feita por medidas
topograficas, devendo ser determinadas as posi¢des futuras por pontos fixos estabelecidos nas duas
margens da pista ou, ainda, sobre as formas estacionarias.

As juntas deverdo obedecer a paginacdo do projeto e serem serradas no primeiro momento
possivel apos a pega do concreto

A profundidade do corte devera ser de até 1/3 da espessura da placa determinada no titulo deste
item e sua largura devera ser entre 3,00 mm e 10,00 mm.

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por
mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de constru¢do cuja posi¢do deve coincidir com
a de uma junta transversal serrada indicada no projeto.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacao, inclinacao e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou servidodes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela agua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

A medi¢do serd por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.

3.1.10 EXECUCAO DE PAVIMENTO RiGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS),
FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 17 CM REFORCADO COM FIBRAS
SOBRE BASE PRONTA (M2):

Neste item a contratada deverd executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento rigido de concreto simples reforcado com fibras, sobre base pronta em qualquer
logradouro indicado pela PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Todas as placas de concreto receberdo um numero de identificagdo impresso em baixo relevo
em um de seus cantos.

A CONTRATADA antes de iniciar o servico devera planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execucao dos servigos. O servigo compreende na pavimentacao de via e/ou eixo carrogavel em placas
de concreto simples (fck minimo de 35MPa) reforcado com fibras nas dimensdes maximas de 6,00
m x 3,60 m, espessura minima conforme titulo, juntas (longitudinal e transversal entre 3,00 mm e
10,00 mm, com barras de transferéncia e ligagdo em ago, assentadas em lona plastica tudo sobre
camada de base pronta.

O concreto a ser utilizado deve atender aos requisitos estabelecidos na normativa 054/2004 —
DNIT, o processo de construgao do pavimento devera atender as recomendagdes da norma 047/2004
— DNIT, assim como demais normativas aplicaveis, seja municipal, estadual e/ou federal. O trago do
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concreto devera ser o especificado para construgdo de pavimentos com fck minimo estipulado no
titulo deste item, devera seguir o especificado nas nomas ABNT NBR 12142, ABNT NBR 12655,
ABNT NBR 16697 e ABNT NBR 12821 de modo a se ter sempre uma mistura fresca e com
trabalhabilidade adequada na etapa construtiva e simultaneamente um produto endurecido compacto
e duravel, de baixa permeabilidade.

O concreto do pavimento devera atender aos requisitos:

a) Resisténcia caracteristica a tragao na flexao Fctm,k de 4,50 MPa;

b) Consumo minimo de cimento de Cmin > 350 Kg/m?;

c¢) Relagao agua cimento A/C < 0,50 I/kg;

d) Abatimento de cone (segundo ABNT NBR 7223) entre 100 mm e 140 mm;

e) Diametro méaximo do agregado menor que 50 mm; e

f) Teor de argamassa entre 47% e 53%;

As fibras deverdo ser acrescentadas diretamente no concreto durante sua preparagdo na
proporgao de 5,00 kg por metro ctibico (Kg/m?®), e deverdo atender ao seguinte:

a) Material a base de macro fibras em Polipropileno/Poliolefinas;

b) Comprimento entre 50 mm e 57 mm;

¢) Densidade minima de 0,91 g/cm?;

d) Resisténcia a tragdo minima de 500 MPa;

e) Mdédulo de elasticidade entre 4,00 e 6,00 GPa;

f) Quantidade média de fibra de 95.000 fibras/Kg;

g) Temperatura minima de fusdo de 160 °C; e

h) Perda de massa por alcalinidade menor que 5%.

Além de atenderem as seguintes normas: ABNT NBR 16942, ABNT NBR 16940 ¢ ABNT
NBR 16039.

Para a execugdo do pavimento rigido deverd ser utilizado equipamentos compativeis com as
caracteristicas da obra e a necessidade de produtividade para a situagdo, tais como: régua, trelica ou
rolo vibratorio. Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, também deverao ser
utilizados equipamentos complementares como:

Formas metalicas (ou de madeira) de contenc¢do lateral do concreto em quantidade suficiente
para uma producdo continua;

Bomba de pulverizagao costal manual;

Plataforma de apoio ou ponte de servico, (caso necessaria) para eventuais acabamentos do
concreto apods a passagem do equipamento de espalhamento;

Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quantidade suficiente para
atendimento a demanda de cortes

Lona plastica, para protecao do concreto fresco em fase de pega (caso chuva);

Desempenadeira metalica de cabo longo;

Elementos para texturiza¢do: Vassoura de piagava, pente metalico ou outro;

Rodo de corte de secdo retangular de cabo longo;

Réguas de aluminio de comprimento 3,00 m com sec¢do retangular, para afericio do
nivelamento da superficie acabada;

Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pas, enxadas, turquesas, etc.) em quantidade
suficiente para o bom andamento da obra; e
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Vibradores de imersao (motor a gasolina), didmetro > 50mm.

Antes de se iniciar o servigo, devera ser feita pesquisa das interferéncias existentes no trecho a
ser pavimentado, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura
que esteja na zona atingida pela escavacdo ou em suas proximidades, observando-se cautela extrema,
principalmente com relacdo a interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica, esgoto ou
adutoras.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacao, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentag¢des e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou servidoes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressdo do terreno da fundacdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

As formas para as placas deverdo ser confeccionadas em tabuleiros de dimensdes maximas de
6,00 m x 3,60 m, e assentadas a camada subjacente e ficar suficientemente firmes, com base no
alinhamento do eixo da pista. Deverao ser fixadas com ponteiros de aco, a cada metro, no maximo,
de modo a suportar, sem deslocamento, os esfor¢os inerentes ao trabalho. Para o perfeito
assentamento das formas deve-se calgéd-las em toda a sua extensao, ndo se permitindo apoios isolados.
O topo das formas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a
verificagdo do alinhamento e do nivelamento, admitindo-se desvios altimétricos de até 3mm e
diferengas planialtimétricas ndo superiores a Smm com relagdo ao projeto.

Devera ser feita a verificagao do fundo de caixa, ndo se admitindo espessura, ao longo de toda
a se¢ao transversal, inferior a especificada no titulo deste item.

No prosseguimento deve-se realizar a colocagdo de pelicula impermeabilizante e isolante (lona
pléstica pesada com espessura de 150 micra), sobre a superficie de sub-base, deve ser verificado se
esta pelicula estd adequadamente esticada e se as emendas sdo feitas com recobrimento de, no minimo,
20cm.

As formas deverao ser untadas de modo a facilitar a desmoldagem.

Quanto as ferragens, se nao houver nenhuma indicagao contraria no projeto, devem respeitar o
seguinte:

A principio, ndo serdo instaladas telas soldadas para combate a fissuracdo (armadura de
retracdo), visto o refor¢o do concreto com macro fibra.

O acgo para as barras de transferéncia ou de ligacdo devera obedecer as normas ABNT NBR
7480 e DNIT - 047/2004.

As barras de ligacao nas juntas longitudinais, devem ser de aco CA-50 ter o didmetro minimo
de 12,5 mm, comprimento minimo de 85 cm e espagamento de 75 cm entre si, estarem limpas e
isentas de 6leo ou qualquer substancia que prejudique sua aderéncia ao concreto.

As barras de transferéncia nas juntas transversais, deverdo ser obrigatoriamente lisas e retas,
em ago CA-25 ter o didmetro minimo de 25,0 mm, comprimento minimo de 46 cm e espacamento de
30 cm entre si.
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O processo de instalagdo deverd garantir a sua imobilidade na adequada posi¢do, mantendo-as
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverao ter metade do comprimento mais 2,00 cm pintados e engraxados, de modo
a permitir a livre movimentac¢do da junta.

Nas juntas de constru¢ao que ndo coincidem com uma junta de contragao, a barra ndo tera trecho
pintado ou engraxado.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de dilatagao
deve ser suficientemente resistente, para nao amassar durante a concretagem. A folga entre a
extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto, devera ser garantida
durante a concretagem.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:

a) o desvio maximo das extremidades de uma barra, em relacdo a posi¢ao prevista no projeto,
sera de + 1% do comprimento da barra;

b) em pelo menos dois ter¢os das barras de uma junta, o desvio maximo sera de £ 0,7%.

O concreto devera ser usinado, com o atendimento integral das condi¢des estipuladas na ABNT
NBR 7212, DNIT - 047/2004 ¢ DNIT - 054/2004.

O transporte devera ser feito em caminhdes betoneira preparados para este fim. O periodo
maximo entre a mistura (a partir da adicdo da 4gua) e o lancamento do concreto serd de 90 (noventa)
minutos quando da utilizagdo de caminhdes betoneira, sendo proibida a redosagem sob qualquer
forma. O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais (pas, enxadas,
etc.) ou executado de forma mecanizada (escavadeira de pequeno porte, etc.) porém, qualquer que
seja o processo utilizado, deve-se garantir uma distribuicdo homogénea de modo a regularizar a
camada na espessura a ser adensada.

A concretagem das placas devera ser realizada de forma tnica, ou seja, cada trecho do tabuleiro
devera ser concretado na plenitude.

Quanto ao adensamento e conformacdo do concreto, o equipamento para execugdo do
pavimento de concreto sera, preferencialmente, de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo
vibratorio. Além do adensamento superficial, proporcionado pelo equipamento vibratorio de
espalhamento, devera ser realizado adensamento com vibradores de imersdo em toda a largura e
espessura concretadas, respeitando-se o raio de acao dos vibradores de imersao.

A verificacdo da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua
de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variagdo na superficie, superior a 5,00 mm,
seja uma depressao ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Quanto ao acabamento e texturiza¢cdo do concreto o acabamento final deve ser tal de maneira
que fique livre de irregularidades na superficie. este servigo deve ser executado imediatamente apds
o adensamento do concreto, para tanto podera se fazer uso de acabadoras/alisadoras de superficie para
obtencdo de melhor resultado superficial, atentando-se, contudo, para o mantenimento de
caracteristica minima de rugosidade que atenda as necessidades de seguranca viaria.

Na sequéncia, imediatamente apds o acabamento superficial do concreto, deve-se proceder com
a texturizagdo do pavimento com ranhuras na superficie das placas de forma homogénea e constante,
a fim de obter ranhuras continuas, uniformes e alinhadas longo do pavimento como um todo. As
ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento final do pavimento e evitar geragao
acentuada de ruidos.
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Em alguns casos, a critério da fiscalizacdo, ndo havera a necessidade de execug¢ao de tal textura
pois apenas a rugosidade superficial do concreto ja € o suficiente para a garantia da frenagem dos
veiculos e, consequentemente, da seguranga

Para a cura do concreto, deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA,
polipropileno ou parafina, com pigmentacdo branca, que obedeca aos requisitos descritos na norma
ASTM-C 309. O produto deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento na razao aproximada
de 0,50 - 0,70 I/m? (conforme indicacao do fabricante) visando a formacao de pelicula plastica, cujo
objetivo ¢ impedir a perda de d4gua de amassamento do concreto para o ambiente. Este servigo deve
ser executado por meio de aspersao imediatamente apds a execucao da texturizagao (se for este o
caso) na superficie do pavimento de concreto, ndo podendo haver liberagdo da via para a circulagao
de qualquer trafego durante o periodo total de cura de 7 dias.

Caso as condi¢des climaticas apresentem-se muito exacerbadas (muito calor ou vento) deve-se
proceder com cura umida adicional neste periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil
umidificadas sobre o pavimento recém executado. As mantas devem ser mantidas umidas durante
todo o periodo de cura.

Quanto a desmoldagem, as formas s6 poderdo ser retiradas decorridas ao menos 48 horas da
finalizacdo da concretagem, desde que o concreto possa suportar, sem nenhum dano, a operacao de
desmoldagem. Durante a desmoldagem deverdo ser tomados os cuidados necessarios para evitar o
esborcinamento nos cantos das placas.

A locacgdo das se¢des onde serdo executadas as juntas induzidas devera ser feita por medidas
topograficas, devendo ser determinadas as posi¢des futuras por pontos fixos estabelecidos nas duas
margens da pista ou, ainda, sobre as formas estacionarias.

As juntas deverdo obedecer a paginacdo do projeto e serem serradas no primeiro momento
possivel apos a pega do concreto

A profundidade do corte devera ser de até 1/3 da espessura da placa determinada no titulo deste
item e sua largura devera ser entre 3,00 mm e 10,00 mm.

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por
mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de constru¢do cuja posi¢do deve coincidir com
a de uma junta transversal serrada indicada no projeto.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacao, inclinacao e declividade da via.

Nas pavimentagdes € compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou servidoes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundagao, descompressao do terreno pela agua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

A medi¢do serd por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.
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3.1.11 EXECUCAO DE PAVIMENTO RiGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS),
FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 20 CM REFORCADO COM FIBRAS
SOBRE BASE PRONTA (M2):

Neste item a contratada deverd executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento rigido de concreto simples reforcado com fibras, sobre base pronta em qualquer
logradouro indicado pela PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Todas as placas de concreto receberdo um numero de identificacdo impresso em baixo relevo
em um de seus cantos.

A CONTRATADA antes de iniciar o servico devera planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execucao dos servigos. O servigo compreende na pavimentacao de via e/ou eixo carrogavel em placas
de concreto simples (fck minimo de 35MPa) reforcado com fibras nas dimensdes maximas de 6,00
m x 3,60 m, espessura minima conforme titulo, juntas (longitudinal e transversal entre 3,00 mm e
10,00 mm, com barras de transferéncia e ligagdo em ago, assentadas em lona plastica tudo sobre
camada de base pronta.

O concreto a ser utilizado deve atender aos requisitos estabelecidos na normativa 054/2004 —
DNIT, o processo de constru¢cdo do pavimento devera atender as recomendacdes da norma 047/2004
— DNIT, assim como demais normativas aplicaveis, seja municipal, estadual e/ou federal. O trago do
concreto deverd ser o especificado para construgdo de pavimentos com fck minimo estipulado no
titulo deste item, devera seguir o especificado nas nomas ABNT NBR 12142, ABNT NBR 12655,
ABNT NBR 16697 ¢ ABNT NBR 12821 de modo a se ter sempre uma mistura fresca e com
trabalhabilidade adequada na etapa construtiva e simultaneamente um produto endurecido compacto
e duravel, de baixa permeabilidade.

O concreto do pavimento devera atender aos requisitos:

a) Resisténcia caracteristica a tragao na flexao Fctm,k de 4,50 MPa;

b) Consumo minimo de cimento de Cmin > 350 Kg/m?;

c¢) Relagao agua cimento A/C < 0,50 1/kg;

d) Abatimento de cone (segundo ABNT NBR 7223) entre 100 mm e 140 mm;

e) Diametro maximo do agregado menor que 50 mm; e

f) Teor de argamassa entre 47% e 53%;

As fibras deverdo ser acrescentadas diretamente no concreto durante sua preparagdo na
proporc¢ao de 5,00 kg por metro ctubico (Kg/m?), e deverdo atender ao seguinte:

a) Material a base de macro fibras em Polipropileno/Poliolefinas;

b) Comprimento entre 50 mm e 57 mm;

¢) Densidade minima de 0,91 g/cm?;

d) Resisténcia a tracdo minima de 500 MPa;

e) Mdédulo de elasticidade entre 4,00 e 6,00 GPa;

f) Quantidade média de fibra de 95.000 fibras/Kg;

g) Temperatura minima de fusdo de 160 °C; e

h) Perda de massa por alcalinidade menor que 5%.

Além de atenderem as seguintes normas: ABNT NBR 16942, ABNT NBR 16940 e ABNT
NBR 16039.
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Para a execuc¢do do pavimento rigido deverd ser utilizado equipamentos compativeis com as
caracteristicas da obra e a necessidade de produtividade para a situagdo, tais como: régua, trelica ou
rolo vibratdrio. Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, também deverao ser
utilizados equipamentos complementares como:

Formas metalicas (ou de madeira) de contenc¢do lateral do concreto em quantidade suficiente
para uma producao continua;

Bomba de pulverizagdo costal manual;

Plataforma de apoio ou ponte de servico, (caso necessaria) para eventuais acabamentos do
concreto apods a passagem do equipamento de espalhamento;

Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quantidade suficiente para
atendimento a demanda de cortes

Lona plastica, para protecao do concreto fresco em fase de pega (caso chuva);

Desempenadeira metalica de cabo longo;

Elementos para texturiza¢ao: Vassoura de piacava, pente metalico ou outro;

Rodo de corte de se¢do retangular de cabo longo;

Réguas de aluminio de comprimento 3,00 m com sec¢do retangular, para aferi¢do do
nivelamento da superficie acabada;

Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pas, enxadas, turquesas, etc.) em quantidade
suficiente para o bom andamento da obra; e

Vibradores de imersdo (motor a gasolina), didmetro > 50mm.

Antes de se iniciar o servigo, devera ser feita pesquisa das interferéncias existentes no trecho a
ser pavimentado, para que nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura
que esteja na zona atingida pela escavacdo ou em suas proximidades, observando-se cautela extrema,
principalmente com relagcdo a interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica, esgoto ou
adutoras.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagdo, inclinagao e declividade da via.

Nas pavimentag¢des e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendémenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundacdes, descompressao do terreno da fundacdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicacdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

As formas para as placas deverao ser confeccionadas em tabuleiros de dimensdes maximas de
6,00 m x 3,60 m, e assentadas a camada subjacente e ficar suficientemente firmes, com base no
alinhamento do eixo da pista. Deverdo ser fixadas com ponteiros de aco, a cada metro, no maximo,
de modo a suportar, sem deslocamento, os esforcos inerentes ao trabalho. Para o perfeito
assentamento das formas deve-se calga-las em toda a sua extensao, nao se permitindo apoios isolados.
O topo das formas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a
verificacdo do alinhamento e do nivelamento, admitindo-se desvios altimétricos de até 3mm e
diferencas planialtimétricas ndo superiores a Smm com relagao ao projeto.

Pagina 47 de 183

415:30-03:00-03

e ESTE DOCUMENTO FOIASSINADO EM: 29/05/202

o

PARA COMFERENCIA DO SEU COMTEUIDO ACESSE hitps:/ic.atende netip6657744a

7e085.

o]



Prefeitura Municipal do Rio Grande

P, Gabinete de Programas e Projetos Especiais (GPPE)

Dever4 ser feita a verificagdao do fundo de caixa, ndo se admitindo espessura, ao longo de toda
a secdo transversal, inferior a especificada no titulo deste item.

No prosseguimento deve-se realizar a colocagdo de pelicula impermeabilizante e isolante (lona
plastica pesada com espessura de 150 micra), sobre a superficie de sub-base, deve ser verificado se
esta pelicula estd adequadamente esticada e se as emendas sdo feitas com recobrimento de, no minimo,
20cm.

As formas deverdo ser untadas de modo a facilitar a desmoldagem.

Quanto as ferragens, se ndo houver nenhuma indicacao contraria no projeto, devem respeitar o
seguinte:

A principio, ndo serdo instaladas telas soldadas para combate a fissuragdo (armadura de
retragdo), visto o refor¢o do concreto com macro fibra.

O aco para as barras de transferéncia ou de ligacdo devera obedecer as normas ABNT NBR
7480 e DNIT - 047/2004.

As barras de ligagao nas juntas longitudinais, devem ser de aco CA-50 ter o didmetro minimo
de 12,5 mm, comprimento minimo de 85 c¢cm e espagamento de 75 cm entre si, estarem limpas e
isentas de oleo ou qualquer substancia que prejudique sua aderéncia ao concreto.

As barras de transferéncia nas juntas transversais, deverdo ser obrigatoriamente lisas e retas,
em ago CA-25 ter o didmetro minimo de 25,0 mm, comprimento minimo de 46 cm e espacamento de
30 cm entre si.

O processo de instalagdo devera garantir a sua imobilidade na adequada posi¢do, mantendo-as
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverao ter metade do comprimento mais 2,00 cm pintados e engraxados, de modo
a permitir a livre movimentagdo da junta.

Nas juntas de construcao que nao coincidem com uma junta de contragdo, a barra ndo tera trecho
pintado ou engraxado.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de dilatagao
deve ser suficientemente resistente, para ndo amassar durante a concretagem. A folga entre a
extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto, devera ser garantida
durante a concretagem.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:

a) o desvio maximo das extremidades de uma barra, em relagdo a posi¢ao prevista no projeto,
serd de = 1% do comprimento da barra;

b) em pelo menos dois tercos das barras de uma junta, o desvio maximo sera de + 0,7%.

O concreto devera ser usinado, com o atendimento integral das condi¢des estipuladas na ABNT
NBR 7212, DNIT - 047/2004 ¢ DNIT - 054/2004.

O transporte deverd ser feito em caminhdes betoneira preparados para este fim. O periodo
maximo entre a mistura (a partir da adicdo da dgua) e o langamento do concreto serd de 90 (noventa)
minutos quando da utilizacdo de caminhdes betoneira, sendo proibida a redosagem sob qualquer
forma. O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais (pas, enxadas,
etc.) ou executado de forma mecanizada (escavadeira de pequeno porte, etc.) porém, qualquer que
seja o processo utilizado, deve-se garantir uma distribuicdo homogénea de modo a regularizar a
camada na espessura a ser adensada.
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A concretagem das placas devera ser realizada de forma tnica, ou seja, cada trecho do tabuleiro
devera ser concretado na plenitude.

Quanto ao adensamento e conformacdo do concreto, o equipamento para execu¢do do
pavimento de concreto sera, preferencialmente, de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo
vibratorio. Além do adensamento superficial, proporcionado pelo equipamento vibratorio de
espalhamento, devera ser realizado adensamento com vibradores de imersdo em toda a largura e
espessura concretadas, respeitando-se o raio de agcdo dos vibradores de imersao.

A verificagao da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua
de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variagdo na superficie, superior a 5,00 mm,
seja uma depressdo ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Quanto ao acabamento ¢ texturizacao do concreto o acabamento final deve ser tal de maneira
que fique livre de irregularidades na superficie. este servigo deve ser executado imediatamente apos
o adensamento do concreto, para tanto podera se fazer uso de acabadoras/alisadoras de superficie para
obtencdo de melhor resultado superficial, atentando-se, contudo, para o mantenimento de
caracteristica minima de rugosidade que atenda as necessidades de seguranca viaria.

Na sequéncia, imediatamente apds o acabamento superficial do concreto, deve-se proceder com
a texturizagao do pavimento com ranhuras na superficie das placas de forma homogénea e constante,
a fim de obter ranhuras continuas, uniformes e alinhadas longo do pavimento como um todo. As
ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento final do pavimento e evitar geragao
acentuada de ruidos.

Em alguns casos, a critério da fiscalizagdo, ndo havera a necessidade de execucao de tal textura
pois apenas a rugosidade superficial do concreto ja € o suficiente para a garantia da frenagem dos
veiculos e, consequentemente, da seguranga

Para a cura do concreto, deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA,
polipropileno ou parafina, com pigmentagao branca, que obedega aos requisitos descritos na norma
ASTM-C 309. O produto deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento na razao aproximada
de 0,50 - 0,70 I/m? (conforme indica¢do do fabricante) visando a formacado de pelicula plastica, cujo
objetivo ¢ impedir a perda de 4gua de amassamento do concreto para o ambiente. Este servico deve
ser executado por meio de aspersdo imediatamente apos a execugdo da texturizacdo (se for este o
caso) na superficie do pavimento de concreto, ndo podendo haver liberacdo da via para a circulagao
de qualquer trafego durante o periodo total de cura de 7 dias.

Caso as condicdes climaticas apresentem-se muito exacerbadas (muito calor ou vento) deve-se
proceder com cura imida adicional neste periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil
umidificadas sobre o pavimento recém executado. As mantas devem ser mantidas umidas durante
todo o periodo de cura.

Quanto a desmoldagem, as formas s6 poderdo ser retiradas decorridas ao menos 48 horas da
finalizagcdo da concretagem, desde que o concreto possa suportar, sem nenhum dano, a operagdo de
desmoldagem. Durante a desmoldagem deverdo ser tomados os cuidados necessarios para evitar o
esborcinamento nos cantos das placas.

A locagdo das se¢des onde serdo executadas as juntas induzidas devera ser feita por medidas
topograficas, devendo ser determinadas as posi¢des futuras por pontos fixos estabelecidos nas duas
margens da pista ou, ainda, sobre as férmas estacionarias.
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As juntas deverdo obedecer a paginacdo do projeto e serem serradas no primeiro momento
possivel apos a pega do concreto

A profundidade do corte devera ser de até 1/3 da espessura da placa determinada no titulo deste
item e sua largura devera ser entre 3,00 mm e 10,00 mm.

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por
mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de construg¢do cuja posi¢do deve coincidir com
a de uma junta transversal serrada indicada no projeto.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagao, inclinacao e declividade da via.

Nas pavimentag¢des e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

A medigdo serd por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquinarios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.

3.1.12 EXECUCAO DE PAVIMENTO RiGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS),
FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 25 CM REFORCADO COM FIBRAS
SOBRE BASE PRONTA (M2):

Neste item a contratada devera executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento rigido de concreto simples reforcado com fibras, sobre base pronta em qualquer
logradouro indicado pela PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Todas as placas de concreto receberao um nimero de identificacao impresso em baixo relevo
em um de seus cantos.

A CONTRATADA antes de iniciar o servigo deverd planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execucao dos servigos. O servigo compreende na pavimentacao de via e/ou eixo carrogavel em placas
de concreto simples (fck minimo de 35MPa) refor¢ado com fibras nas dimensdes maximas de 6,00
m x 3,60 m, espessura minima conforme titulo, juntas (longitudinal e transversal entre 3,00 mm e
10,00 mm, com barras de transferéncia e ligagdo em ago, assentadas em lona plastica tudo sobre
camada de base pronta.

O concreto a ser utilizado deve atender aos requisitos estabelecidos na normativa 054/2004 —
DNIT, o processo de construcdo do pavimento devera atender as recomendacdes da norma 047/2004
— DNIT, assim como demais normativas aplicaveis, seja municipal, estadual e/ou federal. O trago do
concreto devera ser o especificado para constru¢cdo de pavimentos com fck minimo estipulado no
titulo deste item, devera seguir o especificado nas nomas ABNT NBR 12142, ABNT NBR 12655,
ABNT NBR 16697 ¢ ABNT NBR 12821 de modo a se ter sempre uma mistura fresca € com
trabalhabilidade adequada na etapa construtiva e simultaneamente um produto endurecido compacto
e duravel, de baixa permeabilidade.
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O concreto do pavimento devera atender aos requisitos:

a) Resisténcia caracteristica a tragao na flexao Fctm,k de 4,50 MPa;

b) Consumo minimo de cimento de Cmin > 350 Kg/m?;

¢) Relacdo dgua cimento A/C < 0,50 1/kg;

d) Abatimento de cone (segundo ABNT NBR 7223) entre 100 mm e 140 mm;

e) Diametro maximo do agregado menor que 50 mm; e

f) Teor de argamassa entre 47% e 53%;

As fibras deverao ser acrescentadas diretamente no concreto durante sua preparacdo na
proporg¢ao de 5,00 kg por metro cubico (Kg/m?), e deverdo atender ao seguinte:

a) Material a base de macro fibras em Polipropileno/Poliolefinas;

b) Comprimento entre 50 mm e 57 mm;

c¢) Densidade minima de 0,91 g/cm?;

d) Resisténcia a tracdo minima de 500 MPa;

e) Modulo de elasticidade entre 4,00 e 6,00 GPa;

f) Quantidade média de fibra de 95.000 fibras/Kg;

g) Temperatura minima de fusdo de 160 °C; e

h) Perda de massa por alcalinidade menor que 5%.

Além de atenderem as seguintes normas: ABNT NBR 16942, ABNT NBR 16940 e ABNT
NBR 16039.

Para a execuc¢do do pavimento rigido devera ser utilizado equipamentos compativeis com as
caracteristicas da obra e a necessidade de produtividade para a situagdo, tais como: régua, trelica ou
rolo vibratdrio. Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, também deverdo ser
utilizados equipamentos complementares como:

Formas metalicas (ou de madeira) de contenc¢do lateral do concreto em quantidade suficiente
para uma produc¢ao continua;

Bomba de pulverizagdo costal manual;

Plataforma de apoio ou ponte de servico, (caso necessaria) para eventuais acabamentos do
concreto apds a passagem do equipamento de espalhamento;

Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quantidade suficiente para
atendimento a demanda de cortes

Lona pléstica, para protecao do concreto fresco em fase de pega (caso chuva);

Desempenadeira metalica de cabo longo;

Elementos para texturizacao: Vassoura de piacava, pente metalico ou outro;

Rodo de corte de segao retangular de cabo longo;

Réguas de aluminio de comprimento 3,00 m com sec¢do retangular, para aferi¢do do
nivelamento da superficie acabada;

Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pés, enxadas, turquesas, etc.) em quantidade
suficiente para o bom andamento da obra; e

Vibradores de imersao (motor a gasolina), didmetro > S0mm.

Antes de se iniciar o servigo, devera ser feita pesquisa das interferéncias existentes no trecho a
ser pavimentado, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura
que esteja na zona atingida pela escavagdo ou em suas proximidades, observando-se cautela extrema,
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principalmente com relacdo a interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica, esgoto ou
adutoras.
O projeto devera ser seguido no que se refere a locagdo, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes € compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdao ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendémenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundacgdes, descompressao do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela agua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicac¢des de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

As formas para as placas deverdo ser confeccionadas em tabuleiros de dimensdes méaximas de
6,00 m x 3,60 m, e assentadas a camada subjacente e ficar suficientemente firmes, com base no
alinhamento do eixo da pista. Deverdo ser fixadas com ponteiros de aco, a cada metro, no maximo,
de modo a suportar, sem deslocamento, os esforcos inerentes ao trabalho. Para o perfeito
assentamento das formas deve-se cal¢a-las em toda a sua extensao, ndo se permitindo apoios isolados.
O topo das formas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a
verificagdo do alinhamento e do nivelamento, admitindo-se desvios altimétricos de até¢ 3mm e
diferencas planialtimétricas ndo superiores a Smm com relag¢do ao projeto.

Dever4 ser feita a verificagdo do fundo de caixa, ndo se admitindo espessura, ao longo de toda
a secdo transversal, inferior a especificada no titulo deste item.

No prosseguimento deve-se realizar a colocagao de pelicula impermeabilizante e isolante (lona
plastica pesada com espessura de 150 micra), sobre a superficie de sub-base, deve ser verificado se
esta pelicula esta adequadamente esticada e se as emendas sao feitas com recobrimento de, no minimo,
20cm.

As formas deverdo ser untadas de modo a facilitar a desmoldagem.

Quanto as ferragens, se ndo houver nenhuma indicac¢do contraria no projeto, devem respeitar o
seguinte:

A principio, ndo serdo instaladas telas soldadas para combate a fissuracdo (armadura de
retracdo), visto o refor¢o do concreto com macro fibra.

O aco para as barras de transferéncia ou de ligacdo devera obedecer as normas ABNT NBR
7480 e DNIT - 047/2004.

As barras de ligagdo nas juntas longitudinais, devem ser de ago CA-50 ter o didmetro minimo
de 12,5 mm, comprimento minimo de 85 c¢cm e espagamento de 75 cm entre si, estarem limpas e
isentas de oleo ou qualquer substancia que prejudique sua aderéncia ao concreto.

As barras de transferéncia nas juntas transversais, deverdo ser obrigatoriamente lisas e retas,
em ago CA-25 ter o didmetro minimo de 25,0 mm, comprimento minimo de 46 cm e espagamento de
30 cm entre si.

O processo de instalagdo devera garantir a sua imobilidade na adequada posi¢do, mantendo-as
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverao ter metade do comprimento mais 2,00 cm pintados e engraxados, de modo
a permitir a livre movimentagao da junta.
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Nas juntas de constru¢io que ndo coincidem com uma junta de contragado, a barra ndo tera trecho
pintado ou engraxado.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de dilatacao
deve ser suficientemente resistente, para ndo amassar durante a concretagem. A folga entre a
extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto, devera ser garantida
durante a concretagem.

No alinhamento destas barras s3o admitidas as tolerancias seguintes:

a) o desvio méximo das extremidades de uma barra, em relacao a posi¢ao prevista no projeto,
sera de + 1% do comprimento da barra;

b) em pelo menos dois tergos das barras de uma junta, o desvio maximo sera de + 0,7%.

O concreto devera ser usinado, com o atendimento integral das condigdes estipuladas na ABNT
NBR 7212, DNIT - 047/2004 e DNIT - 054/2004.

O transporte devera ser feito em caminhdes betoneira preparados para este fim. O periodo
maximo entre a mistura (a partir da adi¢cao da dgua) e o langamento do concreto serd de 90 (noventa)
minutos quando da utilizagdo de caminhdes betoneira, sendo proibida a redosagem sob qualquer
forma. O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais (pas, enxadas,
etc.) ou executado de forma mecanizada (escavadeira de pequeno porte, etc.) porém, qualquer que
seja o processo utilizado, deve-se garantir uma distribuicio homogénea de modo a regularizar a
camada na espessura a ser adensada.

A concretagem das placas devera ser realizada de forma unica, ou seja, cada trecho do tabuleiro
devera ser concretado na plenitude.

Quanto ao adensamento e conformacdo do concreto, o equipamento para execu¢do do
pavimento de concreto sera, preferencialmente, de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo
vibratorio. Além do adensamento superficial, proporcionado pelo equipamento vibratorio de
espalhamento, devera ser realizado adensamento com vibradores de imersao em toda a largura e
espessura concretadas, respeitando-se o raio de agcdo dos vibradores de imersao.

A verificacdo da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua
de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variagao na superficie, superior a 5,00 mm,
seja uma depressdo ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Quanto ao acabamento ¢ texturizacao do concreto o acabamento final deve ser tal de maneira
que fique livre de irregularidades na superficie. este servigo deve ser executado imediatamente apos
o adensamento do concreto, para tanto podera se fazer uso de acabadoras/alisadoras de superficie para
obtencdo de melhor resultado superficial, atentando-se, contudo, para o mantenimento de
caracteristica minima de rugosidade que atenda as necessidades de seguranca viaria.

Na sequéncia, imediatamente apds o acabamento superficial do concreto, deve-se proceder com
a texturizag¢do do pavimento com ranhuras na superficie das placas de forma homogénea e constante,
a fim de obter ranhuras continuas, uniformes e alinhadas longo do pavimento como um todo. As
ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento final do pavimento e evitar geragao
acentuada de ruidos.

Em alguns casos, a critério da fiscalizagdo, ndo havera a necessidade de execucao de tal textura
pois apenas a rugosidade superficial do concreto ja € o suficiente para a garantia da frenagem dos
veiculos e, consequentemente, da seguranga
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Para a cura do concreto, deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA,
polipropileno ou parafina, com pigmentacao branca, que obedeca aos requisitos descritos na norma
ASTM-C 309. O produto deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento na razao aproximada
de 0,50 - 0,70 I/m? (conforme indica¢do do fabricante) visando a formacgao de pelicula plastica, cujo
objetivo ¢ impedir a perda de 4gua de amassamento do concreto para o ambiente. Este servico deve
ser executado por meio de aspersdo imediatamente apos a execugdo da texturizacdo (se for este o
caso) na superficie do pavimento de concreto, ndo podendo haver liberagdo da via para a circulagao
de qualquer trafego durante o periodo total de cura de 7 dias.

Caso as condig¢des climaticas apresentem-se muito exacerbadas (muito calor ou vento) deve-se
proceder com cura Umida adicional neste periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil
umidificadas sobre o pavimento recém executado. As mantas devem ser mantidas umidas durante
todo o periodo de cura.

Quanto a desmoldagem, as formas s6 poderao ser retiradas decorridas ao menos 48 horas da
finalizagdo da concretagem, desde que o concreto possa suportar, sem nenhum dano, a operagdo de
desmoldagem. Durante a desmoldagem deverdo ser tomados os cuidados necessarios para evitar o
esborcinamento nos cantos das placas.

A locacao das secOes onde serdo executadas as juntas induzidas devera ser feita por medidas
topogréaficas, devendo ser determinadas as posi¢des futuras por pontos fixos estabelecidos nas duas
margens da pista ou, ainda, sobre as formas estacionarias.

As juntas deverdo obedecer a paginacdo do projeto e serem serradas no primeiro momento
possivel ap6s a pega do concreto

A profundidade do corte devera ser de até 1/3 da espessura da placa determinada no titulo deste
item e sua largura devera ser entre 3,00 mm e 10,00 mm.

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por
mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de construgdo cuja posicao deve coincidir com
a de uma junta transversal serrada indicada no projeto.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacdo, inclinagao e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactacdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundacdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicacdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

A medicdo serd por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.

3.1.13 EXECUCAO DE PAVIMENTO RiGIDO EM PLACA DE CONCRETO ARMADO (PCA),
FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 10 CM SOBRE BASE PRONTA (M2):
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Neste item a contratada devera executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrogavel em

pavimento rigido de concreto armado, sobre base pronta em qualquer logradouro indicado pela
PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Todas as placas de concreto receberdo um niimero de identificagdo impresso em baixo relevo
em um de seus cantos.

A CONTRATADA antes de iniciar o servigo deverd planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsdvel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execucgao dos servicos. O servico compreende na pavimentagao de via e/ou eixo carrogavel em placas
de concreto armado (fck minimo de 35MPa) nas dimensdes méaximas de 6,00 m x 3,60 m, espessura
minima conforme titulo, juntas (longitudinal e transversal entre 3,00 mm e 10,00 mm, com barras de
transferéncia e ligacdo em ago, assentadas em armadura de retracdo instalada em lona plastica tudo
sobre camada de base pronta.

O concreto a ser utilizado deve atender aos requisitos estabelecidos na normativa 054/2004 —
DNIT, o processo de constru¢ao do pavimento devera atender as recomendacdes da norma 047/2004
— DNIT, assim como demais normativas aplicaveis, seja municipal, estadual e/ou federal. O trago do
concreto deverd ser o especificado para constru¢do de pavimentos com fck minimo estipulado no
titulo deste item, devera seguir o especificado nas nomas ABNT NBR 12142, ABNT NBR 12655,
ABNT NBR 16697 ¢ ABNT NBR 12821 de modo a se ter sempre uma mistura fresca e com
trabalhabilidade adequada na etapa construtiva e simultaneamente um produto endurecido compacto
e duravel, de baixa permeabilidade.

O concreto do pavimento deverd atender aos requisitos:

a) Resisténcia caracteristica a tragao na flexao Fctm,k de 4,50 MPa;

b) Consumo minimo de cimento de Cmin > 350 Kg/m?;

c¢) Relagdo agua cimento A/C < 0,50 l/kg;

d) Abatimento de cone (segundo ABNT NBR 7223) entre 100 mm e 140 mm,;

e) Diametro maximo do agregado menor que 50 mm; e

f) Teor de argamassa entre 47% e 53%;

Para a execug¢do do pavimento rigido deverd ser utilizado equipamentos compativeis com as
caracteristicas da obra e a necessidade de produtividade para a situagdo, tais como: régua, trelica ou
rolo vibratdrio. Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, também deverao ser
utilizados equipamentos complementares como:

Formas metalicas (ou de madeira) de contenc¢do lateral do concreto em quantidade suficiente
para uma produgao continua;

Bomba de pulverizagao costal manual;

Plataforma de apoio ou ponte de servico, (caso necessaria) para eventuais acabamentos do
concreto apds a passagem do equipamento de espalhamento;

Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quantidade suficiente para
atendimento a demanda de cortes

Lona pléstica, para protecdo do concreto fresco em fase de pega (caso chuva);

Desempenadeira metalica de cabo longo;

Elementos para texturizacao: Vassoura de piacava, pente metalico ou outro;

Rodo de corte de se¢do retangular de cabo longo;
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Réguas de aluminio de comprimento 3,00 m com sec¢do retangular, para afericdo do
nivelamento da superficie acabada;

Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pés, enxadas, turquesas, etc.) em quantidade
suficiente para o bom andamento da obra; e

Vibradores de imersao (motor a gasolina), didmetro > 50mm.

Antes de se iniciar o servigo, devera ser feita pesquisa das interferéncias existentes no trecho a
ser pavimentado, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura
que esteja na zona atingida pela escavagdo ou em suas proximidades, observando-se cautela extrema,
principalmente com relagdo a interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica, esgoto ou
adutoras.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagdo, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdao ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendémenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundacgdes, descompressdo do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela agua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicac¢des de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

As formas para as placas deverdo ser confeccionadas em tabuleiros de dimensdes méaximas de
6,00 m x 3,60 m, e assentadas a camada subjacente e ficar suficientemente firmes, com base no
alinhamento do eixo da pista. Deverdo ser fixadas com ponteiros de aco, a cada metro, no maximo,
de modo a suportar, sem deslocamento, os esforcos inerentes ao trabalho. Para o perfeito
assentamento das formas deve-se cal¢a-las em toda a sua extensao, ndo se permitindo apoios isolados.
O topo das formas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a
verificagdo do alinhamento e do nivelamento, admitindo-se desvios altimétricos de at¢ 3mm e
diferengas planialtimétricas ndo superiores a Smm com relagdo ao projeto.

Deveré ser feita a verificagdo do fundo de caixa, ndo se admitindo espessura, ao longo de toda
a secdo transversal, inferior a especificada no titulo deste item.

No prosseguimento deve-se realizar a colocagdo de pelicula impermeabilizante e isolante (lona
plastica pesada com espessura de 150 micra), sobre a superficie de sub-base, deve ser verificado se
esta pelicula estd adequadamente esticada e se as emendas sao feitas com recobrimento de, no minimo,
20cm.

As formas deverdo ser untadas de modo a facilitar a desmoldagem.

Quanto as ferragens, se ndo houver nenhuma indicacao contraria no projeto, devem respeitar o
seguinte:

As telas soldadas empregadas nas armaduras superiores e inferiores deverdo atender as normas
ABNT NBR 7481 e DNIT - 047/2004.

As armaduras superiores deverao ser do tipo tela soldada Q 159 com malha de 10 cm x 10 cm,
bitola de 4,2 mm e peso especifico de 2,20 kg/m?, e as armaduras inferiores deverdo ser do tipo tela
soldada Q 196 com malha de 10 cm x 10 cm, bitola de 5,0 mm e peso especifico de 3,11 kg/m?,
Deverao ser instaladas com espacadores de forma a garantir o cobrimento minimo de 5,00 cm
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(superior e inferior), no maximo até meia altura da espessura da placa, devendo distar 5,00 cm de

qualquer borda e nao oferecer riscos de deslocamento das armaduras durante a concretagem.

As telas deverdo ser distribuidas uniformemente em toda area da placa devendo possuir
amarracao com arame recozido, de forma que ndo ocorra movimenta¢do durante a concretagem da
laje. Também devera ser observado, nas se¢cdes de emenda das telas, os trespasses minimos exigidos
nas normas.

O acgo para as barras de transferéncia ou de ligacdo devera obedecer as normas ABNT NBR
7480 e DNIT - 047/2004.

As barras de ligagao nas juntas longitudinais, devem ser de ago CA-50 ter o didmetro minimo
de 10,0 mm, comprimento minimo de 85 c¢cm e espagamento de 75 cm entre si, estarem limpas e
isentas de 6leo ou qualquer substincia que prejudique sua aderéncia ao concreto.

As barras de transferéncia nas juntas transversais, deverdo ser obrigatoriamente lisas e retas,
em ago CA-25 ter o didmetro minimo de 50,0 mm, comprimento minimo de 46 cm e espagamento de
30 cm entre si.

O processo de instalacdo devera garantir a sua imobilidade na adequada posi¢do, mantendo-as
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverao ter metade do comprimento mais 2,00 cm pintados e engraxados, de modo
a permitir a livre movimentacao da junta.

Nas juntas de construcio que ndo coincidem com uma junta de contragado, a barra ndo tera trecho
pintado ou engraxado.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de dilatacao
deve ser suficientemente resistente, para ndo amassar durante a concretagem. A folga entre a
extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto, devera ser garantida
durante a concretagem.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:

a) o desvio méaximo das extremidades de uma barra, em relagao a posi¢ao prevista no projeto,
sera de + 1% do comprimento da barra;

b) em pelo menos dois ter¢os das barras de uma junta, o desvio maximo sera de + 0,7%.

O concreto deverd ser usinado, com o atendimento integral das condigdes estipuladas na ABNT
NBR 7212, DNIT - 047/2004 e DNIT - 054/2004.

O transporte devera ser feito em caminhdes betoneira preparados para este fim. O periodo
maximo entre a mistura (a partir da adigdo da dgua) e o lancamento do concreto serd de 90 (noventa)
minutos quando da utilizagdo de caminhdes betoneira, sendo proibida a redosagem sob qualquer
forma. O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais (pas, enxadas,
etc.) ou executado de forma mecanizada (escavadeira de pequeno porte, etc.) porém, qualquer que
seja o processo utilizado, deve-se garantir uma distribuicdo homogénea de modo a regularizar a
camada na espessura a ser adensada.

A concretagem das placas devera ser realizada de forma unica, ou seja, cada trecho do tabuleiro
devera ser concretado na plenitude.

Quanto ao adensamento e conformacdo do concreto, o equipamento para execu¢do do
pavimento de concreto serd, preferencialmente, de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo
vibratorio. Além do adensamento superficial, proporcionado pelo equipamento vibratorio de
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espalhamento, devera ser realizado adensamento com vibradores de imersdo em toda a largura e
espessura concretadas, respeitando-se o raio de acao dos vibradores de imersao.

A verificacdo da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua
de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variacdo na superficie, superior a 5,00 mm,
seja uma depressdo ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Quanto ao acabamento ¢ texturizacdo do concreto o acabamento final deve ser tal de maneira
que fique livre de irregularidades na superficie. este servigo deve ser executado imediatamente apds
o adensamento do concreto, para tanto podera se fazer uso de acabadoras/alisadoras de superficie para
obtencdo de melhor resultado superficial, atentando-se, contudo, para o mantenimento de
caracteristica minima de rugosidade que atenda as necessidades de seguranca viaria.

Na sequéncia, imediatamente apos o acabamento superficial do concreto, deve-se proceder com
a texturizagdo do pavimento com ranhuras na superficie das placas de forma homogénea e constante,
a fim de obter ranhuras continuas, uniformes e alinhadas longo do pavimento como um todo. As
ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento final do pavimento e evitar geragao
acentuada de ruidos.

Em alguns casos, a critério da fiscalizagdo, ndo havera a necessidade de execucao de tal textura
pois apenas a rugosidade superficial do concreto ja € o suficiente para a garantia da frenagem dos
veiculos e, consequentemente, da seguranga

Para a cura do concreto, deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA,
polipropileno ou parafina, com pigmentagdo branca, que obedeca aos requisitos descritos na norma
ASTM-C 309. O produto deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento na razao aproximada
de 0,50 - 0,70 I/m? (conforme indica¢ao do fabricante) visando a formac¢ao de pelicula plastica, cujo
objetivo ¢ impedir a perda de 4gua de amassamento do concreto para o ambiente. Este servi¢o deve
ser executado por meio de aspersdao imediatamente apds a execucao da texturizacao (se for este o
caso) na superficie do pavimento de concreto, ndo podendo haver liberagdo da via para a circulagao
de qualquer trafego durante o periodo total de cura de 7 dias.

Caso as condi¢des climaticas apresentem-se muito exacerbadas (muito calor ou vento) deve-se
proceder com cura umida adicional neste periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil
umidificadas sobre o pavimento recém executado. As mantas devem ser mantidas umidas durante
todo o periodo de cura.

Quanto a desmoldagem, as formas s6 poderao ser retiradas decorridas ao menos 48 horas da
finalizacdo da concretagem, desde que o concreto possa suportar, sem nenhum dano, a operacao de
desmoldagem. Durante a desmoldagem deverdo ser tomados os cuidados necessarios para evitar o
esborcinamento nos cantos das placas.

A locacao das secOes onde serdo executadas as juntas induzidas devera ser feita por medidas
topograficas, devendo ser determinadas as posi¢des futuras por pontos fixos estabelecidos nas duas
margens da pista ou, ainda, sobre as formas estacionarias.

As juntas deverdo obedecer a paginacdo do projeto e serem serradas no primeiro momento
possivel apos a pega do concreto

A profundidade do corte devera ser de até 1/3 da espessura da placa determinada no titulo deste
item e sua largura devera ser entre 3,00 mm e 10,00 mm.
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Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por

mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de constru¢do cuja posi¢do deve coincidir com
a de uma junta transversal serrada indicada no projeto.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacao, inclinacao e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdao ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela agua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

A medi¢do serd por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.

3.1.14 EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO ARMADO (PCA),
FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 12,5 CM SOBRE BASE PRONTA (M2):

Neste item a contratada deverd executar a pavimentacdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento rigido de concreto armado, sobre base pronta em qualquer logradouro indicado pela
PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Todas as placas de concreto receberdo um niimero de identificagdo impresso em baixo relevo
em um de seus cantos.

A CONTRATADA antes de iniciar o servigco devera planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execugao dos servicos. O servico compreende na pavimentagao de via e/ou eixo carrogavel em placas
de concreto armado (fck minimo de 35MPa) nas dimensdes méaximas de 6,00 m x 3,60 m, espessura
minima conforme titulo, juntas (longitudinal e transversal entre 3,00 mm e 10,00 mm, com barras de
transferéncia e ligacdo em ago, assentadas em armadura de retracdo instalada em lona plastica tudo
sobre camada de base pronta.

O concreto a ser utilizado deve atender aos requisitos estabelecidos na normativa 054/2004 —
DNIT, o processo de construgdao do pavimento devera atender as recomendagdes da norma 047/2004
— DNIT, assim como demais normativas aplicaveis, seja municipal, estadual e/ou federal. O trago do
concreto deverd ser o especificado para construgdo de pavimentos com fck minimo estipulado no
titulo deste item, devera seguir o especificado nas nomas ABNT NBR 12142, ABNT NBR 12655,
ABNT NBR 16697 ¢ ABNT NBR 12821 de modo a se ter sempre uma mistura fresca e com
trabalhabilidade adequada na etapa construtiva e simultaneamente um produto endurecido compacto
e duravel, de baixa permeabilidade.

O concreto do pavimento deverd atender aos requisitos:

a) Resisténcia caracteristica a tragao na flexao Fctm,k de 4,50 MPa;

b) Consumo minimo de cimento de Cmin > 350 Kg/m?;

c¢) Relagdo agua cimento A/C < 0,50 I/kg;

d) Abatimento de cone (segundo ABNT NBR 7223) entre 100 mm e 140 mm,;
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e) Didmetro maximo do agregado menor que 50 mm; e

f) Teor de argamassa entre 47% e 53%;

Para a execuc¢do do pavimento rigido devera ser utilizado equipamentos compativeis com as
caracteristicas da obra e a necessidade de produtividade para a situagdo, tais como: régua, trelica ou
rolo vibratdrio. Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, também deverado ser
utilizados equipamentos complementares como:

Formas metalicas (ou de madeira) de contenc¢do lateral do concreto em quantidade suficiente
para uma produc¢ao continua;

Bomba de pulverizagdo costal manual;

Plataforma de apoio ou ponte de servico, (caso necessaria) para eventuais acabamentos do
concreto apds a passagem do equipamento de espalhamento;

Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quantidade suficiente para
atendimento a demanda de cortes

Lona plastica, para protecao do concreto fresco em fase de pega (caso chuva);

Desempenadeira metalica de cabo longo;

Elementos para texturizacao: Vassoura de piagava, pente metalico ou outro;

Rodo de corte de se¢ao retangular de cabo longo;

Réguas de aluminio de comprimento 3,00 m com sec¢do retangular, para afericdo do
nivelamento da superficie acabada;

Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pés, enxadas, turquesas, etc.) em quantidade
suficiente para o bom andamento da obra; e

Vibradores de imersao (motor a gasolina), didmetro > 50mm.

Antes de se iniciar o servigo, devera ser feita pesquisa das interferéncias existentes no trecho a
ser pavimentado, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura
que esteja na zona atingida pela escavagdo ou em suas proximidades, observando-se cautela extrema,
principalmente com relagdo a interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica, esgoto ou
adutoras.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagdo, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes € compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendémenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundacgdes, descompressao do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela agua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicac¢des de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

As formas para as placas deverdo ser confeccionadas em tabuleiros de dimensdes méaximas de
6,00 m x 3,60 m, e assentadas a camada subjacente e ficar suficientemente firmes, com base no
alinhamento do eixo da pista. Deverdo ser fixadas com ponteiros de aco, a cada metro, no maximo,
de modo a suportar, sem deslocamento, os esforcos inerentes ao trabalho. Para o perfeito
assentamento das formas deve-se cal¢a-las em toda a sua extensao, ndo se permitindo apoios isolados.
O topo das formas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a
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verificagdo do alinhamento e do nivelamento, admitindo-se desvios altimétricos de at¢ 3mm e
diferencas planialtimétricas ndo superiores a Smm com relag¢do ao projeto.

Deveri ser feita a verificagdo do fundo de caixa, ndo se admitindo espessura, ao longo de toda
a secdo transversal, inferior a especificada no titulo deste item.

No prosseguimento deve-se realizar a colocagdo de pelicula impermeabilizante e isolante (lona
plastica pesada com espessura de 150 micra), sobre a superficie de sub-base, deve ser verificado se
esta pelicula esta adequadamente esticada e se as emendas sao feitas com recobrimento de, no minimo,
20cm.

As formas deverdo ser untadas de modo a facilitar a desmoldagem.

Quanto as ferragens, se ndo houver nenhuma indica¢do contraria no projeto, devem respeitar o
seguinte:

As telas soldadas empregadas nas armaduras superiores e inferiores deverdo atender as normas
ABNT NBR 7481 ¢ DNIT - 047/2004.

As armaduras superiores deverao ser do tipo tela soldada Q 159 com malha de 10 cm x 10 cm,
bitola de 4,2 mm e peso especifico de 2,20 kg/m?, e as armaduras inferiores deverdo ser do tipo tela
soldada Q 196 com malha de 10 cm x 10 cm, bitola de 5,0 mm e peso especifico de 3,11 kg/m?,
Deverao ser instaladas com espacadores de forma a garantir o cobrimento minimo de 5,00 cm
(superior e inferior), no maximo até meia altura da espessura da placa, devendo distar 5,00 cm de
qualquer borda e ndo oferecer riscos de deslocamento das armaduras durante a concretagem.

As telas deverdo ser distribuidas uniformemente em toda area da placa devendo possuir
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amarracao com arame recozido, de forma que ndo ocorra movimentacdo durante a concretagem da
laje. Também devera ser observado, nas se¢des de emenda das telas, os trespasses minimos exigidos

2

nas normas.

O aco para as barras de transferéncia ou de ligacdo devera obedecer as normas ABNT NBR
7480 e DNIT - 047/2004.

As barras de ligagdo nas juntas longitudinais, devem ser de ago CA-50 ter o didmetro minimo
de 10,0 mm, comprimento minimo de 85 c¢cm e espagamento de 75 cm entre si, estarem limpas e
isentas de 6leo ou qualquer substincia que prejudique sua aderéncia ao concreto.

PARA COMFERENCIA DO SEU COMTEUIDO ACESSE hitps:/ic.atende netip6657744a

As barras de transferéncia nas juntas transversais, deverdo ser obrigatoriamente lisas e retas,
em ago CA-25 ter o didmetro minimo de 50,0 mm, comprimento minimo de 46 cm e espagamento de
30 c¢m entre si. (=4

il ESTE DOCUMENTO FOI ASSINADO EM: 29/05/

O processo de instalagcdo devera garantir a sua imobilidade na adequada posi¢do, mantendo-as
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverao ter metade do comprimento mais 2,00 cm pintados e engraxados, de modo
a permitir a livre movimentagao da junta.

Nas juntas de constru¢do que ndo coincidem com uma junta de contracdo, a barra ndo teré trecho
pintado ou engraxado.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de dilatacao
deve ser suficientemente resistente, para ndo amassar durante a concretagem. A folga entre a
extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto, devera ser garantida
durante a concretagem.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:
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a) o desvio maximo das extremidades de uma barra, em relacdo a posicdo prevista no projeto,
sera de + 1% do comprimento da barra;

b) em pelo menos dois ter¢os das barras de uma junta, o desvio maximo sera de + 0,7%.

O concreto devera ser usinado, com o atendimento integral das condic¢des estipuladas na ABNT
NBR 7212, DNIT - 047/2004 e DNIT - 054/2004.

O transporte devera ser feito em caminhdes betoneira preparados para este fim. O periodo
maximo entre a mistura (a partir da adigdo da dgua) e o langamento do concreto serd de 90 (noventa)
minutos quando da utilizagdo de caminhdes betoneira, sendo proibida a redosagem sob qualquer
forma. O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais (pas, enxadas,
etc.) ou executado de forma mecanizada (escavadeira de pequeno porte, etc.) porém, qualquer que
seja o processo utilizado, deve-se garantir uma distribuicio homogénea de modo a regularizar a
camada na espessura a ser adensada.

A concretagem das placas deverd ser realizada de forma unica, ou seja, cada trecho do tabuleiro
devera ser concretado na plenitude.

Quanto ao adensamento e conformacdo do concreto, o equipamento para execugdo do
pavimento de concreto serd, preferencialmente, de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo
vibratorio. Além do adensamento superficial, proporcionado pelo equipamento vibratorio de
espalhamento, devera ser realizado adensamento com vibradores de imersdo em toda a largura e
espessura concretadas, respeitando-se o raio de acao dos vibradores de imersao.

A verificacdo da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua
de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variacdo na superficie, superior a 5,00 mm,
seja uma depressdo ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Quanto ao acabamento ¢ texturizacdo do concreto o acabamento final deve ser tal de maneira
que fique livre de irregularidades na superficie. este servigo deve ser executado imediatamente apds
o adensamento do concreto, para tanto podera se fazer uso de acabadoras/alisadoras de superficie para
obtencdo de melhor resultado superficial, atentando-se, contudo, para o mantenimento de
caracteristica minima de rugosidade que atenda as necessidades de seguranca viaria.

Na sequéncia, imediatamente apos o acabamento superficial do concreto, deve-se proceder com
a texturizagdo do pavimento com ranhuras na superficie das placas de forma homogénea e constante,
a fim de obter ranhuras continuas, uniformes e alinhadas longo do pavimento como um todo. As
ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento final do pavimento e evitar geragao
acentuada de ruidos.

Em alguns casos, a critério da fiscaliza¢do, ndo havera a necessidade de execugao de tal textura
pois apenas a rugosidade superficial do concreto ja € o suficiente para a garantia da frenagem dos
veiculos e, consequentemente, da seguranga

Para a cura do concreto, deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA,
polipropileno ou parafina, com pigmentacdo branca, que obedeca aos requisitos descritos na norma
ASTM-C 309. O produto deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento na razao aproximada
de 0,50 - 0,70 I/m? (conforme indicag¢ao do fabricante) visando a formacgao de pelicula plastica, cujo
objetivo ¢ impedir a perda de 4gua de amassamento do concreto para o ambiente. Este servigo deve
ser executado por meio de aspersdao imediatamente apds a execucao da texturizagao (se for este o
caso) na superficie do pavimento de concreto, ndo podendo haver liberagdo da via para a circulagao
de qualquer trafego durante o periodo total de cura de 7 dias.
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Caso as condig¢des climaticas apresentem-se muito exacerbadas (muito calor ou vento) deve-se
proceder com cura umida adicional neste periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil
umidificadas sobre o pavimento recém executado. As mantas devem ser mantidas umidas durante
todo o periodo de cura.

Quanto a desmoldagem, as formas s6 poderao ser retiradas decorridas ao menos 48 horas da
finalizagdo da concretagem, desde que o concreto possa suportar, sem nenhum dano, a operagdo de
desmoldagem. Durante a desmoldagem deverdo ser tomados os cuidados necessarios para evitar o
esborcinamento nos cantos das placas.

A locacao das secdes onde serdo executadas as juntas induzidas devera ser feita por medidas
topogréaficas, devendo ser determinadas as posi¢des futuras por pontos fixos estabelecidos nas duas
margens da pista ou, ainda, sobre as formas estacionarias.

As juntas deverdo obedecer a paginacdo do projeto e serem serradas no primeiro momento
possivel apo6s a pega do concreto

A profundidade do corte devera ser de até 1/3 da espessura da placa determinada no titulo deste
item e sua largura devera ser entre 3,00 mm e 10,00 mm.

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por
mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de constru¢do cuja posicao deve coincidir com
a de uma junta transversal serrada indicada no projeto.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagdo, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactacdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendémenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundacao, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,

angulos e quaisquer outras indicacdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

A medicdo serd por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servicos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.

3.1.15 EXECUCAO DE PAVIMENTO RiGIDO EM PLACA DE CONCRETO ARMADO (PCA),
FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 15 CM SOBRE BASE PRONTA (M2):

Neste item a contratada devera executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento rigido de concreto armado, sobre base pronta em qualquer logradouro indicado pela
PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Todas as placas de concreto receberdo um niimero de identificagdo impresso em baixo relevo
em um de seus cantos.

A CONTRATADA antes de iniciar o servigo deverd planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execugdo dos servicos. O servico compreende na pavimentagao de via e/ou eixo carrocavel em placas
de concreto armado (fck minimo de 35MPa) nas dimensdes méaximas de 6,00 m x 3,60 m, espessura
minima conforme titulo, juntas (longitudinal e transversal entre 3,00 mm e 10,00 mm, com barras de
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transferéncia e ligacdo em ago, assentadas em armadura de retracdo instalada em lona plastica tudo
sobre camada de base pronta.

O concreto a ser utilizado deve atender aos requisitos estabelecidos na normativa 054/2004 —
DNIT, o processo de construcdo do pavimento devera atender as recomendacdes da norma 047/2004
— DNIT, assim como demais normativas aplicaveis, seja municipal, estadual e/ou federal. O trago do
concreto devera ser o especificado para construgcdo de pavimentos com fck minimo estipulado no
titulo deste item, devera seguir o especificado nas nomas ABNT NBR 12142, ABNT NBR 12655,
ABNT NBR 16697 ¢ ABNT NBR 12821 de modo a se ter sempre uma mistura fresca € com
trabalhabilidade adequada na etapa construtiva e simultaneamente um produto endurecido compacto
e duravel, de baixa permeabilidade.

O concreto do pavimento deverd atender aos requisitos:

a) Resisténcia caracteristica a tragao na flexao Fctm,k de 4,50 MPa;

b) Consumo minimo de cimento de Cmin > 350 Kg/m?;

¢) Relagdo agua cimento A/C < 0,50 1/kg;

d) Abatimento de cone (segundo ABNT NBR 7223) entre 100 mm e 140 mm,;

e) Diametro maximo do agregado menor que 50 mm; e

f) Teor de argamassa entre 47% e 53%;

Para a execugdo do pavimento rigido devera ser utilizado equipamentos compativeis com as
caracteristicas da obra e a necessidade de produtividade para a situacdo, tais como: régua, treliga ou
rolo vibratdrio. Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, também deverao ser
utilizados equipamentos complementares como:

Formas metalicas (ou de madeira) de contenc¢do lateral do concreto em quantidade suficiente

para uma producao continua;

Bomba de pulverizagdo costal manual;

Plataforma de apoio ou ponte de servico, (caso necessaria) para eventuais acabamentos do
concreto apods a passagem do equipamento de espalhamento;

Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quantidade suficiente para
atendimento a demanda de cortes

Lona plastica, para protecao do concreto fresco em fase de pega (caso chuva);

Desempenadeira metalica de cabo longo;

Elementos para texturiza¢ao: Vassoura de piacava, pente metalico ou outro;

Rodo de corte de se¢do retangular de cabo longo;

Réguas de aluminio de comprimento 3,00 m com sec¢do retangular, para afericdo do
nivelamento da superficie acabada;

Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pas, enxadas, turquesas, etc.) em quantidade
suficiente para o bom andamento da obra; e

Vibradores de imersao (motor a gasolina), didmetro > 50mm.

Antes de se iniciar o servigo, devera ser feita pesquisa das interferéncias existentes no trecho a
ser pavimentado, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura
que esteja na zona atingida pela escavacdo ou em suas proximidades, observando-se cautela extrema,
principalmente com relagcdo a interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica, esgoto ou
adutoras.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagdo, inclinagao e declividade da via.
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Nas pavimentag¢des e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundacdes, descompressao do terreno da fundacdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

As formas para as placas deverao ser confeccionadas em tabuleiros de dimensdes maximas de
6,00 m x 3,60 m, e assentadas a camada subjacente e ficar suficientemente firmes, com base no
alinhamento do eixo da pista. Deverdo ser fixadas com ponteiros de aco, a cada metro, no maximo,
de modo a suportar, sem deslocamento, os esforcos inerentes ao trabalho. Para o perfeito
assentamento das formas deve-se calgd-las em toda a sua extensao, nao se permitindo apoios isolados.
O topo das formas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a
verificacdo do alinhamento e do nivelamento, admitindo-se desvios altimétricos de até 3mm e
diferencas planialtimétricas ndo superiores a Smm com relagdo ao projeto.

Devera ser feita a verificagdo do fundo de caixa, ndo se admitindo espessura, ao longo de toda
a se¢ao transversal, inferior a especificada no titulo deste item.

No prosseguimento deve-se realizar a colocacdo de pelicula impermeabilizante e isolante (lona
plastica pesada com espessura de 150 micra), sobre a superficie de sub-base, deve ser verificado se
esta pelicula estd adequadamente esticada e se as emendas sdo feitas com recobrimento de, no minimo,
20cm.

As formas deverao ser untadas de modo a facilitar a desmoldagem.

Quanto as ferragens, se ndo houver nenhuma indicacdo contraria no projeto, devem respeitar o
seguinte:

As telas soldadas empregadas nas armaduras superiores e inferiores deverao atender as normas
ABNT NBR 7481 e DNIT - 047/2004.

As armaduras superiores deverdo ser do tipo tela soldada Q 159 com malha de 10 cm x 10 cm,
bitola de 4,2 mm e peso especifico de 2,20 kg/m?, e as armaduras inferiores deverdo ser do tipo tela
soldada Q 196 com malha de 10 cm x 10 cm, bitola de 5,0 mm e peso especifico de 3,11 kg/m?,
Deverdo ser instaladas com espacadores de forma a garantir o cobrimento minimo de 5,00 cm
(superior e inferior), no maximo até meia altura da espessura da placa, devendo distar 5,00 cm de
qualquer borda e nao oferecer riscos de deslocamento das armaduras durante a concretagem.

As telas deverao ser distribuidas uniformemente em toda area da placa devendo possuir
amarragdo com arame recozido, de forma que ndo ocorra movimentagao durante a concretagem da
laje. Também devera ser observado, nas se¢des de emenda das telas, os trespasses minimos exigidos
nas normas.

O aco para as barras de transferéncia ou de ligacdo devera obedecer as normas ABNT NBR
7480 e DNIT - 047/2004.

As barras de ligagao nas juntas longitudinais, devem ser de aco CA-50 ter o didmetro minimo
de 10,0 mm, comprimento minimo de 85 cm e espagamento de 75 cm entre si, estarem limpas e
isentas de oleo ou qualquer substancia que prejudique sua aderéncia ao concreto.
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As barras de transferéncia nas juntas transversais, deverdo ser obrigatoriamente lisas e retas,
em aco CA-25 ter o didmetro minimo de 50,0 mm, comprimento minimo de 46 cm e espagamento de
30 cm entre si.

O processo de instalagdo deverd garantir a sua imobilidade na adequada posi¢do, mantendo-as
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverao ter metade do comprimento mais 2,00 cm pintados e engraxados, de modo
a permitir a livre movimentagao da junta.

Nas juntas de construc¢ao que nao coincidem com uma junta de contragdo, a barra ndo tera trecho
pintado ou engraxado.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de dilatacao
deve ser suficientemente resistente, para ndo amassar durante a concretagem. A folga entre a
extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto, devera ser garantida
durante a concretagem.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:

a) o desvio méaximo das extremidades de uma barra, em relacdao a posi¢ao prevista no projeto,
serd de = 1% do comprimento da barra;

b) em pelo menos dois tergos das barras de uma junta, o desvio maximo sera de + 0,7%.

O concreto devera ser usinado, com o atendimento integral das condicdes estipuladas na ABNT
NBR 7212, DNIT - 047/2004 ¢ DNIT - 054/2004.

O transporte devera ser feito em caminhdes betoneira preparados para este fim. O periodo
maximo entre a mistura (a partir da adicao da dgua) e o langamento do concreto serd de 90 (noventa)
minutos quando da utilizacdo de caminhdes betoneira, sendo proibida a redosagem sob qualquer
forma. O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais (pas, enxadas,
etc.) ou executado de forma mecanizada (escavadeira de pequeno porte, etc.) porém, qualquer que
seja o processo utilizado, deve-se garantir uma distribuicdo homogénea de modo a regularizar a
camada na espessura a ser adensada.

A concretagem das placas devera ser realizada de forma tnica, ou seja, cada trecho do tabuleiro
devera ser concretado na plenitude.

Quanto ao adensamento e conformacdo do concreto, o equipamento para execu¢do do
pavimento de concreto sera, preferencialmente, de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo
vibratorio. Além do adensamento superficial, proporcionado pelo equipamento vibratorio de
espalhamento, devera ser realizado adensamento com vibradores de imersdao em toda a largura e
espessura concretadas, respeitando-se o raio de acdo dos vibradores de imersao.

A verificagao da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua
de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variagdo na superficie, superior a 5,00 mm,
seja uma depressdo ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Quanto ao acabamento ¢ texturizacao do concreto o acabamento final deve ser tal de maneira
que fique livre de irregularidades na superficie. este servico deve ser executado imediatamente apos
o adensamento do concreto, para tanto podera se fazer uso de acabadoras/alisadoras de superficie para
obtencdo de melhor resultado superficial, atentando-se, contudo, para o mantenimento de
caracteristica minima de rugosidade que atenda as necessidades de seguranca viaria.

Na sequéncia, imediatamente apds o acabamento superficial do concreto, deve-se proceder com
a texturizagao do pavimento com ranhuras na superficie das placas de forma homogénea e constante,
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a fim de obter ranhuras continuas, uniformes e alinhadas longo do pavimento como um todo. As
ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento final do pavimento e evitar geragao
acentuada de ruidos.

Em alguns casos, a critério da fiscalizagdo, ndo haveré a necessidade de execucao de tal textura
pois apenas a rugosidade superficial do concreto ja € o suficiente para a garantia da frenagem dos
veiculos e, consequentemente, da seguranga

Para a cura do concreto, deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA,
polipropileno ou parafina, com pigmentagao branca, que obedega aos requisitos descritos na norma
ASTM-C 309. O produto deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento na razao aproximada
de 0,50 - 0,70 I/m? (conforme indica¢do do fabricante) visando a formacado de pelicula plastica, cujo
objetivo ¢ impedir a perda de 4gua de amassamento do concreto para o ambiente. Este servico deve
ser executado por meio de aspersdo imediatamente apos a execugdo da texturizacdo (se for este o
caso) na superficie do pavimento de concreto, ndo podendo haver liberacdo da via para a circulagao
de qualquer trafego durante o periodo total de cura de 7 dias.

Caso as condicdes climaticas apresentem-se muito exacerbadas (muito calor ou vento) deve-se
proceder com cura imida adicional neste periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil
umidificadas sobre o pavimento recém executado. As mantas devem ser mantidas umidas durante
todo o periodo de cura.

Quanto a desmoldagem, as formas s6 poderdo ser retiradas decorridas ao menos 48 horas da
finalizagdo da concretagem, desde que o concreto possa suportar, sem nenhum dano, a operagdo de
desmoldagem. Durante a desmoldagem deverdo ser tomados os cuidados necessarios para evitar o
esborcinamento nos cantos das placas.

A locagdo das se¢Oes onde serdo executadas as juntas induzidas devera ser feita por medidas
topograficas, devendo ser determinadas as posi¢des futuras por pontos fixos estabelecidos nas duas
margens da pista ou, ainda, sobre as férmas estacionarias.

As juntas deverao obedecer a paginacdo do projeto e serem serradas no primeiro momento
possivel apos a pega do concreto

A profundidade do corte devera ser de até 1/3 da espessura da placa determinada no titulo deste
item e sua largura devera ser entre 3,00 mm e 10,00 mm.

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por
mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de construg¢do cuja posi¢do deve coincidir com
a de uma junta transversal serrada indicada no projeto.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagdo, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou servidoes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fendmenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundacdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

A medi¢do serd por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como materiais, energia elétrica, mao de
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obra, maquinarios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.

3.1.16 EXECUCAO DE PAVIMENTO RIiGIDO EM PLACA DE CONCRETO ARMADO (PCA),
FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 17,5 CM SOBRE BASE PRONTA (M2):

Neste item a contratada deverd executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento rigido de concreto armado, sobre base pronta em qualquer logradouro indicado pela
PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Todas as placas de concreto receberao um nimero de identificacdo impresso em baixo relevo
em um de seus cantos.

A CONTRATADA antes de iniciar o servigo deverd planejar e previamente informar a
fiscalizagdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execucao dos servigos. O servigo compreende na pavimentacao de via e/ou eixo carrogavel em placas
de concreto armado (fck minimo de 35MPa) nas dimensdes maximas de 6,00 m x 3,60 m, espessura
minima conforme titulo, juntas (longitudinal e transversal entre 3,00 mm e 10,00 mm, com barras de
transferéncia e ligagdo em ago, assentadas em armadura de retragdo instalada em lona plastica tudo
sobre camada de base pronta.

O concreto a ser utilizado deve atender aos requisitos estabelecidos na normativa 054/2004 —
DNIT, o processo de construgao do pavimento devera atender as recomendagdes da norma 047/2004
— DNIT, assim como demais normativas aplicdveis, seja municipal, estadual e/ou federal. O trago do
concreto deverd ser o especificado para constru¢cdo de pavimentos com fck minimo estipulado no
titulo deste item, deverd seguir o especificado nas nomas ABNT NBR 12142, ABNT NBR 12655,
ABNT NBR 16697 ¢ ABNT NBR 12821 de modo a se ter sempre uma mistura fresca e com
trabalhabilidade adequada na etapa construtiva e simultanecamente um produto endurecido compacto
e duravel, de baixa permeabilidade.

O concreto do pavimento devera atender aos requisitos:

a) Resisténcia caracteristica a tragao na flexao Fctm,k de 4,50 MPa;

b) Consumo minimo de cimento de Cmin > 350 Kg/m?;

¢) Relacdo dgua cimento A/C < 0,50 1/kg;

d) Abatimento de cone (segundo ABNT NBR 7223) entre 100 mm e 140 mm;

e) Didmetro maximo do agregado menor que 50 mm; e

f) Teor de argamassa entre 47% e 53%;

Para a execugdo do pavimento rigido deverd ser utilizado equipamentos compativeis com as
caracteristicas da obra e a necessidade de produtividade para a situagdo, tais como: régua, trelica ou
rolo vibratorio. Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, também deverao ser
utilizados equipamentos complementares como:

Formas metalicas (ou de madeira) de conteng¢do lateral do concreto em quantidade suficiente
para uma producao continua;

Bomba de pulverizacao costal manual;

Plataforma de apoio ou ponte de servigo, (caso necessaria) para eventuais acabamentos do
concreto apds a passagem do equipamento de espalhamento;

Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quantidade suficiente para
atendimento a demanda de cortes

Lona plastica, para protecao do concreto fresco em fase de pega (caso chuva);
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Desempenadeira metalica de cabo longo;

Elementos para texturizagdo: Vassoura de piagava, pente metalico ou outro;

Rodo de corte de secdo retangular de cabo longo;

Réguas de aluminio de comprimento 3,00 m com secgdo retangular, para afericdo do
nivelamento da superficie acabada;

Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pas, enxadas, turquesas, etc.) em quantidade
suficiente para o bom andamento da obra; e

Vibradores de imersdo (motor a gasolina), didmetro > 50mm.

Antes de se iniciar o servico, devera ser feita pesquisa das interferéncias existentes no trecho a
ser pavimentado, para que nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura
que esteja na zona atingida pela escavacdo ou em suas proximidades, observando-se cautela extrema,
principalmente com relagdo a interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica, esgoto ou
adutoras.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacdo, inclinacdo e declividade da via.

Nas pavimentacdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou servidoes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela agua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

As formas para as placas deverdo ser confeccionadas em tabuleiros de dimensdes méaximas de
6,00 m x 3,60 m, e assentadas a camada subjacente e ficar suficientemente firmes, com base no
alinhamento do eixo da pista. Deverao ser fixadas com ponteiros de aco, a cada metro, no maximo,
de modo a suportar, sem deslocamento, os esforcos inerentes ao trabalho. Para o perfeito
assentamento das formas deve-se cal¢a-las em toda a sua extensao, ndo se permitindo apoios isolados.
O topo das formas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a
verificagdo do alinhamento e do nivelamento, admitindo-se desvios altimétricos de até 3mm e
diferengas planialtimétricas ndo superiores a Smm com relagdo ao projeto.

Devera ser feita a verificagdo do fundo de caixa, ndo se admitindo espessura, ao longo de toda
a se¢ao transversal, inferior a especificada no titulo deste item.

No prosseguimento deve-se realizar a colocagao de pelicula impermeabilizante e isolante (lona
pléstica pesada com espessura de 150 micra), sobre a superficie de sub-base, deve ser verificado se
esta pelicula estd adequadamente esticada e se as emendas sao feitas com recobrimento de, no minimo,
20cm.

As formas deverao ser untadas de modo a facilitar a desmoldagem.

Quanto as ferragens, se ndo houver nenhuma indica¢ao contraria no projeto, devem respeitar o
seguinte:

As telas soldadas empregadas nas armaduras superiores e inferiores deverdo atender as normas
ABNT NBR 7481 ¢ DNIT - 047/2004.

As armaduras superiores deverdo ser do tipo tela soldada Q 159 com malha de 10 cm x 10 cm,
bitola de 4,2 mm e peso especifico de 2,20 kg/m?, e as armaduras inferiores deverao ser do tipo tela
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soldada Q 196 com malha de 10 cm x 10 cm, bitola de 5,0 mm e peso especifico de 3,11 kg/m?,
Deverdo ser instaladas com espacadores de forma a garantir o cobrimento minimo de 5,00 cm
(superior e inferior), no maximo até meia altura da espessura da placa, devendo distar 5,00 cm de
qualquer borda e nao oferecer riscos de deslocamento das armaduras durante a concretagem.

As telas deverdo ser distribuidas uniformemente em toda 4rea da placa devendo possuir
amarragdo com arame recozido, de forma que ndo ocorra movimentacdo durante a concretagem da
laje. Também devera ser observado, nas secoes de emenda das telas, os trespasses minimos exigidos

nas normas.

O ago para as barras de transferéncia ou de ligacdo devera obedecer as normas ABNT NBR
7480 e DNIT - 047/2004.

As barras de ligacdo nas juntas longitudinais, devem ser de aco CA-50 ter o didmetro minimo
de 10,0 mm, comprimento minimo de 85 cm e espagamento de 75 cm entre si, estarem limpas e
isentas de 6leo ou qualquer substancia que prejudique sua aderéncia ao concreto.

As barras de transferéncia nas juntas transversais, deverdo ser obrigatoriamente lisas e retas,
em ago CA-25 ter o didmetro minimo de 50,0 mm, comprimento minimo de 46 cm e espacamento de
30 cm entre si.

O processo de instalagdo devera garantir a sua imobilidade na adequada posi¢ao, mantendo-as
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverao ter metade do comprimento mais 2,00 cm pintados e engraxados, de modo
a permitir a livre movimentacdo da junta.

Nas juntas de constru¢io que ndo coincidem com uma junta de contragdo, a barra ndo tera trecho
pintado ou engraxado.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de dilata¢ao
deve ser suficientemente resistente, para ndo amassar durante a concretagem. A folga entre a
extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto, devera ser garantida
durante a concretagem.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:

a) o desvio maximo das extremidades de uma barra, em relacdo a posi¢do prevista no projeto,
sera de = 1% do comprimento da barra;

b) em pelo menos dois ter¢os das barras de uma junta, o desvio maximo sera de £ 0,7%.

O concreto devera ser usinado, com o atendimento integral das condi¢des estipuladas na ABNT
NBR 7212, DNIT - 047/2004 e DNIT - 054/2004.

O transporte devera ser feito em caminhdes betoneira preparados para este fim. O periodo
maximo entre a mistura (a partir da adicdo da dgua) e o langamento do concreto serd de 90 (noventa)
minutos quando da utilizagdo de caminhdes betoneira, sendo proibida a redosagem sob qualquer
forma. O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais (pas, enxadas,
etc.) ou executado de forma mecanizada (escavadeira de pequeno porte, etc.) porém, qualquer que
seja o processo utilizado, deve-se garantir uma distribuicdo homogénea de modo a regularizar a
camada na espessura a ser adensada.

A concretagem das placas deverd ser realizada de forma unica, ou seja, cada trecho do tabuleiro
devera ser concretado na plenitude.

Quanto ao adensamento e conformacdo do concreto, o equipamento para execugdo do
pavimento de concreto serd, preferencialmente, de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo
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vibratério. Além do adensamento superficial, proporcionado pelo equipamento vibratorio de
espalhamento, devera ser realizado adensamento com vibradores de imersdo em toda a largura e
espessura concretadas, respeitando-se o raio de acao dos vibradores de imersao.

A verificacdo da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua
de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variagao na superficie, superior a 5,00 mm,
seja uma depressao ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Quanto ao acabamento e texturizacdo do concreto o acabamento final deve ser tal de maneira
que fique livre de irregularidades na superficie. este servigo deve ser executado imediatamente apds
o adensamento do concreto, para tanto podera se fazer uso de acabadoras/alisadoras de superficie para
obtencdo de melhor resultado superficial, atentando-se, contudo, para o mantenimento de
caracteristica minima de rugosidade que atenda as necessidades de seguranca viaria.

Na sequéncia, imediatamente apos o acabamento superficial do concreto, deve-se proceder com
a texturizagdo do pavimento com ranhuras na superficie das placas de forma homogénea e constante,
a fim de obter ranhuras continuas, uniformes e alinhadas longo do pavimento como um todo. As
ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento final do pavimento e evitar geragao
acentuada de ruidos.

Em alguns casos, a critério da fiscalizagdo, ndo havera a necessidade de execucao de tal textura
pois apenas a rugosidade superficial do concreto ja € o suficiente para a garantia da frenagem dos
veiculos e, consequentemente, da seguranga

Para a cura do concreto, deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA,
polipropileno ou parafina, com pigmentagdo branca, que obedeca aos requisitos descritos na norma
ASTM-C 309. O produto deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento na razao aproximada
de 0,50 - 0,70 I/m? (conforme indicag¢do do fabricante) visando a formacgao de pelicula plastica, cujo
objetivo ¢ impedir a perda de 4gua de amassamento do concreto para o ambiente. Este servigo deve
ser executado por meio de aspersdao imediatamente apds a execucao da texturizacao (se for este o
caso) na superficie do pavimento de concreto, ndo podendo haver liberagdo da via para a circulagao
de qualquer trafego durante o periodo total de cura de 7 dias.

Caso as condi¢des climaticas apresentem-se muito exacerbadas (muito calor ou vento) deve-se
proceder com cura umida adicional neste periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil
umidificadas sobre o pavimento recém executado. As mantas devem ser mantidas umidas durante
todo o periodo de cura.

Quanto a desmoldagem, as formas s6 poderdo ser retiradas decorridas ao menos 48 horas da
finalizacdo da concretagem, desde que o concreto possa suportar, sem nenhum dano, a operacao de
desmoldagem. Durante a desmoldagem deverdo ser tomados os cuidados necessarios para evitar o
esborcinamento nos cantos das placas.

A locagdo das se¢des onde serdo executadas as juntas induzidas devera ser feita por medidas
topograficas, devendo ser determinadas as posi¢des futuras por pontos fixos estabelecidos nas duas
margens da pista ou, ainda, sobre as formas estacionarias.

As juntas deverdo obedecer a paginacao do projeto e serem serradas no primeiro momento
possivel ap6s a pega do concreto

A profundidade do corte devera ser de até 1/3 da espessura da placa determinada no titulo deste
item e sua largura devera ser entre 3,00 mm e 10,00 mm.
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Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por

mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de constru¢do cuja posi¢do deve coincidir com
a de uma junta transversal serrada indicada no projeto.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacao, inclinacao e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdao ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela agua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

A medi¢do serd por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.

3.1.17 EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO ARMADO (PCA),
FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 20 CM SOBRE BASE PRONTA (M2):

Neste item a contratada deverd executar a pavimentacdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento rigido de concreto armado, sobre base pronta em qualquer logradouro indicado pela
PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Todas as placas de concreto receberdo um niimero de identificagdo impresso em baixo relevo
em um de seus cantos.

A CONTRATADA antes de iniciar o servigco devera planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execugao dos servicos. O servico compreende na pavimentagao de via e/ou eixo carrogavel em placas
de concreto armado (fck minimo de 35MPa) nas dimensdes méaximas de 6,00 m x 3,60 m, espessura
minima conforme titulo, juntas (longitudinal e transversal entre 3,00 mm e 10,00 mm, com barras de
transferéncia e ligacdo em ago, assentadas em armadura de retracdo instalada em lona plastica tudo
sobre camada de base pronta.

O concreto a ser utilizado deve atender aos requisitos estabelecidos na normativa 054/2004 —
DNIT, o processo de construgdao do pavimento devera atender as recomendagdes da norma 047/2004
— DNIT, assim como demais normativas aplicaveis, seja municipal, estadual e/ou federal. O trago do
concreto deverd ser o especificado para construgdo de pavimentos com fck minimo estipulado no
titulo deste item, devera seguir o especificado nas nomas ABNT NBR 12142, ABNT NBR 12655,
ABNT NBR 16697 ¢ ABNT NBR 12821 de modo a se ter sempre uma mistura fresca e com
trabalhabilidade adequada na etapa construtiva e simultaneamente um produto endurecido compacto
e duravel, de baixa permeabilidade.

O concreto do pavimento deverd atender aos requisitos:

a) Resisténcia caracteristica a tragao na flexao Fctm,k de 4,50 MPa;

b) Consumo minimo de cimento de Cmin > 350 Kg/m?;

c¢) Relagdo agua cimento A/C < 0,50 I/kg;

d) Abatimento de cone (segundo ABNT NBR 7223) entre 100 mm e 140 mm,;
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e) Didmetro maximo do agregado menor que 50 mm; e

f) Teor de argamassa entre 47% e 53%;

Para a execuc¢do do pavimento rigido devera ser utilizado equipamentos compativeis com as
caracteristicas da obra e a necessidade de produtividade para a situagdo, tais como: régua, trelica ou
rolo vibratdrio. Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, também deverado ser
utilizados equipamentos complementares como:

Formas metalicas (ou de madeira) de contenc¢do lateral do concreto em quantidade suficiente
para uma produc¢ao continua;

Bomba de pulverizagdo costal manual;

Plataforma de apoio ou ponte de servico, (caso necessaria) para eventuais acabamentos do
concreto apds a passagem do equipamento de espalhamento;

Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quantidade suficiente para
atendimento a demanda de cortes

Lona plastica, para protecao do concreto fresco em fase de pega (caso chuva);

Desempenadeira metalica de cabo longo;

Elementos para texturizacao: Vassoura de piagava, pente metalico ou outro;

Rodo de corte de se¢ao retangular de cabo longo;

Réguas de aluminio de comprimento 3,00 m com sec¢do retangular, para afericdo do
nivelamento da superficie acabada;

Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pés, enxadas, turquesas, etc.) em quantidade
suficiente para o bom andamento da obra; e

Vibradores de imersao (motor a gasolina), didmetro > 50mm.

Antes de se iniciar o servigo, devera ser feita pesquisa das interferéncias existentes no trecho a
ser pavimentado, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura
que esteja na zona atingida pela escavagdo ou em suas proximidades, observando-se cautela extrema,
principalmente com relagdo a interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica, esgoto ou
adutoras.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagdo, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes € compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendémenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundacgdes, descompressao do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela agua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicac¢des de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

As formas para as placas deverdo ser confeccionadas em tabuleiros de dimensdes méaximas de
6,00 m x 3,60 m, e assentadas a camada subjacente e ficar suficientemente firmes, com base no
alinhamento do eixo da pista. Deverdo ser fixadas com ponteiros de aco, a cada metro, no maximo,
de modo a suportar, sem deslocamento, os esforcos inerentes ao trabalho. Para o perfeito
assentamento das formas deve-se cal¢a-las em toda a sua extensao, ndo se permitindo apoios isolados.
O topo das formas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a
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verificagdo do alinhamento e do nivelamento, admitindo-se desvios altimétricos de at¢ 3mm e
diferencas planialtimétricas ndo superiores a Smm com relag¢do ao projeto.

Deveri ser feita a verificagdo do fundo de caixa, ndo se admitindo espessura, ao longo de toda
a secdo transversal, inferior a especificada no titulo deste item.

No prosseguimento deve-se realizar a colocagdo de pelicula impermeabilizante e isolante (lona
plastica pesada com espessura de 150 micra), sobre a superficie de sub-base, deve ser verificado se
esta pelicula esta adequadamente esticada e se as emendas sao feitas com recobrimento de, no minimo,
20cm.

As formas deverdo ser untadas de modo a facilitar a desmoldagem.

Quanto as ferragens, se ndo houver nenhuma indica¢do contraria no projeto, devem respeitar o
seguinte:

As telas soldadas empregadas nas armaduras superiores e inferiores deverdo atender as normas
ABNT NBR 7481 ¢ DNIT - 047/2004.

As armaduras superiores deverao ser do tipo tela soldada Q 159 com malha de 10 cm x 10 cm,
bitola de 4,2 mm e peso especifico de 2,20 kg/m?, e as armaduras inferiores deverdo ser do tipo tela
soldada Q 196 com malha de 10 cm x 10 cm, bitola de 5,0 mm e peso especifico de 3,11 kg/m?,
Deverao ser instaladas com espacadores de forma a garantir o cobrimento minimo de 5,00 cm
(superior e inferior), no maximo até meia altura da espessura da placa, devendo distar 5,00 cm de
qualquer borda e ndo oferecer riscos de deslocamento das armaduras durante a concretagem.

As telas deverdo ser distribuidas uniformemente em toda area da placa devendo possuir
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amarracao com arame recozido, de forma que ndo ocorra movimentacdo durante a concretagem da
laje. Também devera ser observado, nas se¢des de emenda das telas, os trespasses minimos exigidos

2

nas normas.

O aco para as barras de transferéncia ou de ligacdo devera obedecer as normas ABNT NBR
7480 e DNIT - 047/2004.

As barras de ligagdo nas juntas longitudinais, devem ser de ago CA-50 ter o didmetro minimo
de 10,0 mm, comprimento minimo de 85 c¢cm e espagamento de 75 cm entre si, estarem limpas e
isentas de 6leo ou qualquer substincia que prejudique sua aderéncia ao concreto.

PARA COMFERENCIA DO SEU COMTEUIDO ACESSE hitps:/ic.atende netip6657744a

As barras de transferéncia nas juntas transversais, deverdo ser obrigatoriamente lisas e retas,
em ago CA-25 ter o didmetro minimo de 50,0 mm, comprimento minimo de 46 cm e espagamento de
30 c¢m entre si. (=4

il ESTE DOCUMENTO FOI ASSINADO EM: 29/05/

O processo de instalagcdo devera garantir a sua imobilidade na adequada posi¢do, mantendo-as
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverao ter metade do comprimento mais 2,00 cm pintados e engraxados, de modo
a permitir a livre movimentagao da junta.

Nas juntas de constru¢do que ndo coincidem com uma junta de contracdo, a barra ndo teré trecho
pintado ou engraxado.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de dilatacao
deve ser suficientemente resistente, para ndo amassar durante a concretagem. A folga entre a
extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto, devera ser garantida
durante a concretagem.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:
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a) o desvio maximo das extremidades de uma barra, em relacdo a posicdo prevista no projeto,
sera de + 1% do comprimento da barra;

b) em pelo menos dois ter¢os das barras de uma junta, o desvio maximo sera de + 0,7%.

O concreto devera ser usinado, com o atendimento integral das condic¢des estipuladas na ABNT
NBR 7212, DNIT - 047/2004 e DNIT - 054/2004.

O transporte devera ser feito em caminhdes betoneira preparados para este fim. O periodo
maximo entre a mistura (a partir da adigdo da dgua) e o langamento do concreto serd de 90 (noventa)
minutos quando da utilizagdo de caminhdes betoneira, sendo proibida a redosagem sob qualquer
forma. O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais (pas, enxadas,
etc.) ou executado de forma mecanizada (escavadeira de pequeno porte, etc.) porém, qualquer que
seja o processo utilizado, deve-se garantir uma distribuicio homogénea de modo a regularizar a
camada na espessura a ser adensada.

A concretagem das placas deverd ser realizada de forma unica, ou seja, cada trecho do tabuleiro
devera ser concretado na plenitude.

Quanto ao adensamento e conformacdo do concreto, o equipamento para execugdo do
pavimento de concreto serd, preferencialmente, de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo
vibratorio. Além do adensamento superficial, proporcionado pelo equipamento vibratorio de
espalhamento, devera ser realizado adensamento com vibradores de imersdo em toda a largura e
espessura concretadas, respeitando-se o raio de acao dos vibradores de imersao.

A verificacdo da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua
de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variacdo na superficie, superior a 5,00 mm,
seja uma depressdo ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Quanto ao acabamento ¢ texturizacdo do concreto o acabamento final deve ser tal de maneira
que fique livre de irregularidades na superficie. este servigo deve ser executado imediatamente apds
o adensamento do concreto, para tanto podera se fazer uso de acabadoras/alisadoras de superficie para
obtencdo de melhor resultado superficial, atentando-se, contudo, para o mantenimento de
caracteristica minima de rugosidade que atenda as necessidades de seguranca viaria.

Na sequéncia, imediatamente apos o acabamento superficial do concreto, deve-se proceder com
a texturizagdo do pavimento com ranhuras na superficie das placas de forma homogénea e constante,
a fim de obter ranhuras continuas, uniformes e alinhadas longo do pavimento como um todo. As
ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento final do pavimento e evitar geragao
acentuada de ruidos.

Em alguns casos, a critério da fiscaliza¢do, ndo havera a necessidade de execugao de tal textura
pois apenas a rugosidade superficial do concreto ja € o suficiente para a garantia da frenagem dos
veiculos e, consequentemente, da seguranga

Para a cura do concreto, deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA,
polipropileno ou parafina, com pigmentacdo branca, que obedeca aos requisitos descritos na norma
ASTM-C 309. O produto deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento na razao aproximada
de 0,50 - 0,70 I/m? (conforme indicag¢ao do fabricante) visando a formacgao de pelicula plastica, cujo
objetivo ¢ impedir a perda de 4gua de amassamento do concreto para o ambiente. Este servigo deve
ser executado por meio de aspersdao imediatamente apds a execucao da texturizagao (se for este o
caso) na superficie do pavimento de concreto, ndo podendo haver liberagdo da via para a circulagao
de qualquer trafego durante o periodo total de cura de 7 dias.
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Caso as condig¢des climaticas apresentem-se muito exacerbadas (muito calor ou vento) deve-se
proceder com cura umida adicional neste periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil
umidificadas sobre o pavimento recém executado. As mantas devem ser mantidas umidas durante
todo o periodo de cura.

Quanto a desmoldagem, as formas s6 poderao ser retiradas decorridas ao menos 48 horas da
finalizagdo da concretagem, desde que o concreto possa suportar, sem nenhum dano, a operagdo de
desmoldagem. Durante a desmoldagem deverdo ser tomados os cuidados necessarios para evitar o
esborcinamento nos cantos das placas.

A locacao das secdes onde serdo executadas as juntas induzidas devera ser feita por medidas
topogréaficas, devendo ser determinadas as posi¢des futuras por pontos fixos estabelecidos nas duas
margens da pista ou, ainda, sobre as formas estacionarias.

As juntas deverdo obedecer a paginacdo do projeto e serem serradas no primeiro momento
possivel apo6s a pega do concreto

A profundidade do corte devera ser de até 1/3 da espessura da placa determinada no titulo deste
item e sua largura devera ser entre 3,00 mm e 10,00 mm.

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por
mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de constru¢do cuja posicao deve coincidir com
a de uma junta transversal serrada indicada no projeto.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagdo, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactacdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendémenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundacao, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,

angulos e quaisquer outras indicacdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

A medicdo serd por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servicos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.

3.1.18 EXECUCAO DE PAVIMENTO RiGIDO EM PLACA DE CONCRETO ARMADO (PCA),
FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 25 CM SOBRE BASE PRONTA (M2):

Neste item a contratada devera executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento rigido de concreto armado, sobre base pronta em qualquer logradouro indicado pela
PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Todas as placas de concreto receberdo um niimero de identificagdo impresso em baixo relevo
em um de seus cantos.

A CONTRATADA antes de iniciar o servigo deverd planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execugdo dos servicos. O servico compreende na pavimentagao de via e/ou eixo carrocavel em placas
de concreto armado (fck minimo de 35MPa) nas dimensdes méaximas de 6,00 m x 3,60 m, espessura
minima conforme titulo, juntas (longitudinal e transversal entre 3,00 mm e 10,00 mm, com barras de
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transferéncia e ligacdo em ago, assentadas em armadura de retracdo instalada em lona plastica tudo
sobre camada de base pronta.

O concreto a ser utilizado deve atender aos requisitos estabelecidos na normativa 054/2004 —
DNIT, o processo de construcdo do pavimento devera atender as recomendacdes da norma 047/2004
— DNIT, assim como demais normativas aplicaveis, seja municipal, estadual e/ou federal. O trago do
concreto devera ser o especificado para construgcdo de pavimentos com fck minimo estipulado no
titulo deste item, devera seguir o especificado nas nomas ABNT NBR 12142, ABNT NBR 12655,
ABNT NBR 16697 ¢ ABNT NBR 12821 de modo a se ter sempre uma mistura fresca € com
trabalhabilidade adequada na etapa construtiva e simultaneamente um produto endurecido compacto
e duravel, de baixa permeabilidade.

O concreto do pavimento deverd atender aos requisitos:

a) Resisténcia caracteristica a tragao na flexao Fctm,k de 4,50 MPa;

b) Consumo minimo de cimento de Cmin > 350 Kg/m?;

¢) Relagdo agua cimento A/C < 0,50 1/kg;

d) Abatimento de cone (segundo ABNT NBR 7223) entre 100 mm e 140 mm,;

e) Diametro maximo do agregado menor que 50 mm; e

f) Teor de argamassa entre 47% e 53%;

Para a execugdo do pavimento rigido devera ser utilizado equipamentos compativeis com as
caracteristicas da obra e a necessidade de produtividade para a situacdo, tais como: régua, treliga ou
rolo vibratdrio. Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, também deverao ser
utilizados equipamentos complementares como:

Formas metalicas (ou de madeira) de contenc¢do lateral do concreto em quantidade suficiente

para uma producao continua;

Bomba de pulverizagdo costal manual;

Plataforma de apoio ou ponte de servico, (caso necessaria) para eventuais acabamentos do
concreto apods a passagem do equipamento de espalhamento;

Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quantidade suficiente para
atendimento a demanda de cortes

Lona plastica, para protecao do concreto fresco em fase de pega (caso chuva);

Desempenadeira metalica de cabo longo;

Elementos para texturiza¢ao: Vassoura de piacava, pente metalico ou outro;

Rodo de corte de se¢do retangular de cabo longo;

Réguas de aluminio de comprimento 3,00 m com sec¢do retangular, para afericdo do
nivelamento da superficie acabada;

Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pas, enxadas, turquesas, etc.) em quantidade
suficiente para o bom andamento da obra; e

Vibradores de imersao (motor a gasolina), didmetro > 50mm.

Antes de se iniciar o servigo, devera ser feita pesquisa das interferéncias existentes no trecho a
ser pavimentado, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura
que esteja na zona atingida pela escavacdo ou em suas proximidades, observando-se cautela extrema,
principalmente com relagcdo a interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica, esgoto ou
adutoras.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagdo, inclinagao e declividade da via.
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Nas pavimentag¢des e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundacdes, descompressao do terreno da fundacdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

As formas para as placas deverao ser confeccionadas em tabuleiros de dimensdes maximas de
6,00 m x 3,60 m, e assentadas a camada subjacente e ficar suficientemente firmes, com base no
alinhamento do eixo da pista. Deverdo ser fixadas com ponteiros de aco, a cada metro, no maximo,
de modo a suportar, sem deslocamento, os esforcos inerentes ao trabalho. Para o perfeito
assentamento das formas deve-se calgd-las em toda a sua extensao, nao se permitindo apoios isolados.
O topo das formas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a
verificacdo do alinhamento e do nivelamento, admitindo-se desvios altimétricos de até 3mm e
diferencas planialtimétricas ndo superiores a Smm com relagdo ao projeto.

Devera ser feita a verificagdo do fundo de caixa, ndo se admitindo espessura, ao longo de toda
a se¢ao transversal, inferior a especificada no titulo deste item.

No prosseguimento deve-se realizar a colocacdo de pelicula impermeabilizante e isolante (lona
plastica pesada com espessura de 150 micra), sobre a superficie de sub-base, deve ser verificado se
esta pelicula estd adequadamente esticada e se as emendas sdo feitas com recobrimento de, no minimo,
20cm.

As formas deverao ser untadas de modo a facilitar a desmoldagem.

Quanto as ferragens, se ndo houver nenhuma indicacdo contraria no projeto, devem respeitar o
seguinte:

As telas soldadas empregadas nas armaduras superiores e inferiores deverao atender as normas
ABNT NBR 7481 e DNIT - 047/2004.

As armaduras superiores deverdo ser do tipo tela soldada Q 159 com malha de 10 cm x 10 cm,
bitola de 4,2 mm e peso especifico de 2,20 kg/m?, e as armaduras inferiores deverdo ser do tipo tela
soldada Q 196 com malha de 10 cm x 10 cm, bitola de 5,0 mm e peso especifico de 3,11 kg/m?,
Deverdo ser instaladas com espacadores de forma a garantir o cobrimento minimo de 5,00 cm
(superior e inferior), no maximo até meia altura da espessura da placa, devendo distar 5,00 cm de
qualquer borda e nao oferecer riscos de deslocamento das armaduras durante a concretagem.

As telas deverao ser distribuidas uniformemente em toda area da placa devendo possuir
amarragdo com arame recozido, de forma que ndo ocorra movimentagao durante a concretagem da
laje. Também devera ser observado, nas se¢des de emenda das telas, os trespasses minimos exigidos
nas normas.

O aco para as barras de transferéncia ou de ligacdo devera obedecer as normas ABNT NBR
7480 e DNIT - 047/2004.

As barras de ligagao nas juntas longitudinais, devem ser de aco CA-50 ter o didmetro minimo
de 10,0 mm, comprimento minimo de 85 cm e espagamento de 75 cm entre si, estarem limpas e
isentas de oleo ou qualquer substancia que prejudique sua aderéncia ao concreto.
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As barras de transferéncia nas juntas transversais, deverdo ser obrigatoriamente lisas e retas,
em aco CA-25 ter o didmetro minimo de 50,0 mm, comprimento minimo de 46 cm e espagamento de
30 cm entre si.

O processo de instalagdo deverd garantir a sua imobilidade na adequada posi¢do, mantendo-as
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverao ter metade do comprimento mais 2,00 cm pintados e engraxados, de modo
a permitir a livre movimentagao da junta.

Nas juntas de construc¢ao que nao coincidem com uma junta de contragdo, a barra ndo tera trecho
pintado ou engraxado.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de dilatacao
deve ser suficientemente resistente, para ndo amassar durante a concretagem. A folga entre a
extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto, devera ser garantida
durante a concretagem.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:

a) o desvio méaximo das extremidades de uma barra, em relacdao a posi¢ao prevista no projeto,
serd de = 1% do comprimento da barra;

b) em pelo menos dois tergos das barras de uma junta, o desvio maximo sera de + 0,7%.

O concreto devera ser usinado, com o atendimento integral das condicdes estipuladas na ABNT
NBR 7212, DNIT - 047/2004 ¢ DNIT - 054/2004.

O transporte devera ser feito em caminhdes betoneira preparados para este fim. O periodo
maximo entre a mistura (a partir da adicao da dgua) e o langamento do concreto serd de 90 (noventa)
minutos quando da utilizacdo de caminhdes betoneira, sendo proibida a redosagem sob qualquer
forma. O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais (pas, enxadas,
etc.) ou executado de forma mecanizada (escavadeira de pequeno porte, etc.) porém, qualquer que
seja o processo utilizado, deve-se garantir uma distribuicdo homogénea de modo a regularizar a
camada na espessura a ser adensada.

A concretagem das placas devera ser realizada de forma tnica, ou seja, cada trecho do tabuleiro
devera ser concretado na plenitude.

Quanto ao adensamento e conformacdo do concreto, o equipamento para execu¢do do
pavimento de concreto sera, preferencialmente, de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo
vibratorio. Além do adensamento superficial, proporcionado pelo equipamento vibratorio de
espalhamento, devera ser realizado adensamento com vibradores de imersdao em toda a largura e
espessura concretadas, respeitando-se o raio de acdo dos vibradores de imersao.

A verificagao da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua
de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variagdo na superficie, superior a 5,00 mm,
seja uma depressdo ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Quanto ao acabamento ¢ texturizacao do concreto o acabamento final deve ser tal de maneira
que fique livre de irregularidades na superficie. este servico deve ser executado imediatamente apos
o adensamento do concreto, para tanto podera se fazer uso de acabadoras/alisadoras de superficie para
obtencdo de melhor resultado superficial, atentando-se, contudo, para o mantenimento de
caracteristica minima de rugosidade que atenda as necessidades de seguranca viaria.

Na sequéncia, imediatamente apds o acabamento superficial do concreto, deve-se proceder com
a texturizagao do pavimento com ranhuras na superficie das placas de forma homogénea e constante,
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a fim de obter ranhuras continuas, uniformes e alinhadas longo do pavimento como um todo. As
ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento final do pavimento e evitar geragao
acentuada de ruidos.

Em alguns casos, a critério da fiscalizagdo, ndo haveré a necessidade de execucao de tal textura
pois apenas a rugosidade superficial do concreto ja € o suficiente para a garantia da frenagem dos
veiculos e, consequentemente, da seguranga

Para a cura do concreto, deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA,
polipropileno ou parafina, com pigmentagao branca, que obedega aos requisitos descritos na norma
ASTM-C 309. O produto deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento na razao aproximada
de 0,50 - 0,70 I/m? (conforme indica¢do do fabricante) visando a formacado de pelicula plastica, cujo
objetivo ¢ impedir a perda de 4gua de amassamento do concreto para o ambiente. Este servico deve
ser executado por meio de aspersdo imediatamente apos a execugdo da texturizacdo (se for este o
caso) na superficie do pavimento de concreto, ndo podendo haver liberacdo da via para a circulagao
de qualquer trafego durante o periodo total de cura de 7 dias.

Caso as condicdes climaticas apresentem-se muito exacerbadas (muito calor ou vento) deve-se
proceder com cura imida adicional neste periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil
umidificadas sobre o pavimento recém executado. As mantas devem ser mantidas umidas durante
todo o periodo de cura.

Quanto a desmoldagem, as formas s6 poderdo ser retiradas decorridas ao menos 48 horas da
finalizagdo da concretagem, desde que o concreto possa suportar, sem nenhum dano, a operagdo de
desmoldagem. Durante a desmoldagem deverdo ser tomados os cuidados necessarios para evitar o
esborcinamento nos cantos das placas.

A locagdo das se¢Oes onde serdo executadas as juntas induzidas devera ser feita por medidas
topograficas, devendo ser determinadas as posi¢des futuras por pontos fixos estabelecidos nas duas
margens da pista ou, ainda, sobre as férmas estacionarias.

As juntas deverao obedecer a paginacdo do projeto e serem serradas no primeiro momento
possivel apos a pega do concreto

A profundidade do corte devera ser de até 1/3 da espessura da placa determinada no titulo deste
item e sua largura devera ser entre 3,00 mm e 10,00 mm.

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por
mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de construg¢do cuja posi¢do deve coincidir com
a de uma junta transversal serrada indicada no projeto.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagdo, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou servidoes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fendmenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundacdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

A medi¢do serd por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como materiais, energia elétrica, mao de
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obra, maquinarios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.

3.1.19 EXECUCAO DE PAVIMENTO RiGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS),
FCK MINIMO DE 35 MPA, SOBRE BASE PRONTA (M3):

Neste item a contratada deverd executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento rigido de concreto simples, sobre base pronta em qualquer logradouro indicado pela
PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Todas as placas de concreto receberao um nimero de identificacdo impresso em baixo relevo
em um de seus cantos.

A CONTRATADA antes de iniciar o servigo deverd planejar e previamente informar a
fiscalizagdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execucao dos servigos. O servigo compreende na pavimentacao de via e/ou eixo carrogavel em placas
de concreto simples (fck minimo de 35MPa) com as dimensdes da placa: largura comprimento, altura,
espessura da junta, etc. indicadas em projeto, devendo conter barras de transferéncia e ligagdo em
aco, assentadas em armadura de retracao instalada em lona pléstica tudo sobre camada de base pronta.

O concreto a ser utilizado deve atender aos requisitos estabelecidos na normativa 054/2004 —
DNIT, o processo de constru¢cdo do pavimento devera atender as recomendacdes da norma 047/2004
— DNIT, assim como demais normativas aplicaveis, seja municipal, estadual e/ou federal. O trago do
concreto deverd ser o especificado para construgdo de pavimentos com fck minimo estipulado no
titulo deste item, devera seguir o especificado nas nomas ABNT NBR 12142, ABNT NBR 12655,
ABNT NBR 16697 ¢ ABNT NBR 12821 de modo a se ter sempre uma mistura fresca e com
trabalhabilidade adequada na etapa construtiva e simultaneamente um produto endurecido compacto
e duravel, de baixa permeabilidade.

O concreto do pavimento devera atender aos requisitos:

a) Resisténcia caracteristica a tragao na flexao Fctm,k de 4,50 MPa;

b) Consumo minimo de cimento de Cmin > 350 Kg/m?;

c¢) Relagao agua cimento A/C < 0,50 1/kg;

d) Abatimento de cone (segundo ABNT NBR 7223) entre 100 mm e 140 mm;

e) Diametro maximo do agregado menor que 50 mm; e

f) Teor de argamassa entre 47% e 53%;

Para a execugdo do pavimento rigido devera ser utilizado equipamentos compativeis com as
caracteristicas da obra e a necessidade de produtividade para a situagdo, tais como: régua, trelica ou
rolo vibratorio. Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, também deverao ser
utilizados equipamentos complementares como:

Formas metalicas (ou de madeira) de contengdo lateral do concreto em quantidade suficiente
para uma producao continua;

Bomba de pulverizacao costal manual;

Plataforma de apoio ou ponte de servigo, (caso necessaria) para eventuais acabamentos do
concreto apds a passagem do equipamento de espalhamento;

Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quantidade suficiente para
atendimento a demanda de cortes

Lona plastica, para protecao do concreto fresco em fase de pega (caso chuva);

Desempenadeira metalica de cabo longo;
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Elementos para texturiza¢ao: Vassoura de piagava, pente metalico ou outro;

Rodo de corte de secdo retangular de cabo longo;

Réguas de aluminio de comprimento 3,00 m com sec¢do retangular, para afericdo do
nivelamento da superficie acabada;

Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pas, enxadas, turquesas, etc.) em quantidade
suficiente para o bom andamento da obra; e

Vibradores de imersdo (motor a gasolina), didmetro > 50mm.

Antes de se iniciar o servico, devera ser feita pesquisa das interferéncias existentes no trecho a
ser pavimentado, para que nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura
que esteja na zona atingida pela escavacdo ou em suas proximidades, observando-se cautela extrema,
principalmente com relagdo a interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica, esgoto ou
adutoras.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacao, inclinacdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou servidodes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela agua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.
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As formas para as placas deverdo ser confeccionadas em tabuleiros nas indica¢des de projeto e
serem assentadas em camada subjacente e ficar suficientemente firmes, com base no alinhamento do
eixo da pista. Deverao ser fixadas com ponteiros de ago, a cada metro, no maximo, de modo a suportar,
sem deslocamento, os esfor¢os inerentes ao trabalho. Para o perfeito assentamento das formas deve-
se calga-las em toda a sua extensdao, ndo se permitindo apoios isolados. O topo das formas devera
coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a verificagao do alinhamento
e do nivelamento, admitindo-se desvios altimétricos de até 3mm e diferencas planialtimétricas nao
superiores a Smm com relacdo ao projeto.

Devera ser feita a verificagdo do fundo de caixa, ndo se admitindo espessura, ao longo de toda
a secdo transversal, inferior a especificada no titulo deste item. (=l el
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No prosseguimento deve-se realizar a colocagdo de pelicula impermeabilizante e isolante (lona
pléstica pesada com espessura de 150 micra), sobre a superficie de sub-base, deve ser verificado se
esta pelicula estd adequadamente esticada e se as emendas sdo feitas com recobrimento de, no minimo,
20cm.

As formas deverdo ser untadas de modo a facilitar a desmoldagem.

Quanto as ferragens, se ndo houver nenhuma indicag¢do contraria no projeto, devem respeitar o
seguinte:

As telas soldadas empregadas nas armaduras de combate a fissuracdo (armadura de retragao)
deverdo atender as normas ABNT NBR 7481 e DNIT - 047/2004.

As armaduras de retragdo deverao ser do tipo tela soldada Q 113 com malha de 10 cm x 10 cm,
bitola de 3,8 mm e peso especifico de 1,80 kg/m?. Deverdo ser instaladas com espacadores de forma
a garantir o cobrimento minimo de 5,00 cm da superficie do pavimento, no maximo até meia altura
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da espessura da placa, devendo distar 5,00 cm de qualquer bordo da placa e ndo oferecer riscos de
deslocamento das armaduras durante a concretagem.

As telas deverdo ser distribuidas uniformemente em toda area da placa devendo possuir
amarracao com arame recozido, de forma que ndo ocorra movimenta¢do durante a concretagem da
laje. Também devera ser observado, nas se¢cdes de emenda das telas, os trespasses minimos exigidos
nas normas.

O acgo para as barras de transferéncia ou de ligacdo devera obedecer as normas ABNT NBR
7480 e DNIT - 047/2004.

As barras de ligagao nas juntas longitudinais, devem ser de ago CA-50 ter o didmetro minimo
de 12,5 mm, comprimento minimo de 85 c¢cm e espagamento de 75 cm entre si, estarem limpas e
isentas de 6leo ou qualquer substincia que prejudique sua aderéncia ao concreto.

As barras de transferéncia nas juntas transversais, deverdo ser obrigatoriamente lisas e retas,
em ago CA-25 ter o didmetro minimo de 25,0 mm, comprimento minimo de 46 cm e espagamento de
30 cm entre si.

O processo de instalacdo devera garantir a sua imobilidade na adequada posi¢do, mantendo-as
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverao ter metade do comprimento mais 2,00 cm pintados e engraxados, de modo
a permitir a livre movimentacao da junta.

Nas juntas de construcio que ndo coincidem com uma junta de contragado, a barra ndo tera trecho
pintado ou engraxado.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de dilatacao
deve ser suficientemente resistente, para ndo amassar durante a concretagem. A folga entre a
extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto, devera ser garantida
durante a concretagem.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:

a) o desvio méaximo das extremidades de uma barra, em relagao a posi¢ao prevista no projeto,
sera de + 1% do comprimento da barra;

b) em pelo menos dois ter¢os das barras de uma junta, o desvio maximo sera de + 0,7%.

O concreto deverd ser usinado, com o atendimento integral das condigdes estipuladas na ABNT
NBR 7212, DNIT - 047/2004 e DNIT - 054/2004.

O transporte devera ser feito em caminhdes betoneira preparados para este fim. O periodo
maximo entre a mistura (a partir da adigdo da dgua) e o lancamento do concreto serd de 90 (noventa)
minutos quando da utilizagdo de caminhdes betoneira, sendo proibida a redosagem sob qualquer
forma. O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais (pas, enxadas,
etc.) ou executado de forma mecanizada (escavadeira de pequeno porte, etc.) porém, qualquer que
seja o processo utilizado, deve-se garantir uma distribuicdo homogénea de modo a regularizar a
camada na espessura a ser adensada.

A concretagem das placas devera ser realizada de forma unica, ou seja, cada trecho do tabuleiro
devera ser concretado na plenitude.

Quanto ao adensamento e conformacdo do concreto, o equipamento para execu¢do do
pavimento de concreto serd, preferencialmente, de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo
vibratorio. Além do adensamento superficial, proporcionado pelo equipamento vibratorio de
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espalhamento, devera ser realizado adensamento com vibradores de imersdo em toda a largura e
espessura concretadas, respeitando-se o raio de acao dos vibradores de imersao.

A verificacdo da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua
de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variacdo na superficie, superior a 5,00 mm,
seja uma depressdo ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Quanto ao acabamento ¢ texturizacdo do concreto o acabamento final deve ser tal de maneira
que fique livre de irregularidades na superficie. este servigo deve ser executado imediatamente apds
o adensamento do concreto, para tanto podera se fazer uso de acabadoras/alisadoras de superficie para
obtencdo de melhor resultado superficial, atentando-se, contudo, para o mantenimento de
caracteristica minima de rugosidade que atenda as necessidades de seguranca viaria.

Na sequéncia, imediatamente apos o acabamento superficial do concreto, deve-se proceder com
a texturizagdo do pavimento com ranhuras na superficie das placas de forma homogénea e constante,
a fim de obter ranhuras continuas, uniformes e alinhadas longo do pavimento como um todo. As
ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento final do pavimento e evitar geragao
acentuada de ruidos.

Em alguns casos, a critério da fiscalizagdo, ndo havera a necessidade de execucao de tal textura
pois apenas a rugosidade superficial do concreto ja € o suficiente para a garantia da frenagem dos
veiculos e, consequentemente, da seguranga

Para a cura do concreto, deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA,
polipropileno ou parafina, com pigmentagdo branca, que obedeca aos requisitos descritos na norma
ASTM-C 309. O produto deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento na razao aproximada
de 0,50 - 0,70 I/m? (conforme indica¢ao do fabricante) visando a formac¢ao de pelicula plastica, cujo
objetivo ¢ impedir a perda de 4gua de amassamento do concreto para o ambiente. Este servi¢o deve
ser executado por meio de aspersdao imediatamente apds a execucao da texturizacao (se for este o
caso) na superficie do pavimento de concreto, ndo podendo haver liberagdo da via para a circulagao
de qualquer trafego durante o periodo total de cura de 7 dias.

Caso as condi¢des climaticas apresentem-se muito exacerbadas (muito calor ou vento) deve-se
proceder com cura umida adicional neste periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil
umidificadas sobre o pavimento recém executado. As mantas devem ser mantidas umidas durante
todo o periodo de cura.

Quanto a desmoldagem, as formas s6 poderao ser retiradas decorridas ao menos 48 horas da
finalizacdo da concretagem, desde que o concreto possa suportar, sem nenhum dano, a operacao de
desmoldagem. Durante a desmoldagem deverdo ser tomados os cuidados necessarios para evitar o
esborcinamento nos cantos das placas.

A locacao das secOes onde serdo executadas as juntas induzidas devera ser feita por medidas
topograficas, devendo ser determinadas as posi¢des futuras por pontos fixos estabelecidos nas duas
margens da pista ou, ainda, sobre as formas estacionarias.

As juntas deverdo obedecer a paginacdo do projeto e serem serradas no primeiro momento
possivel apos a pega do concreto

A profundidade do corte devera ser de até 1/3 da espessura da placa determinada no titulo deste
item e sua largura devera seguir o recomendado no projeto.
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Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por

mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de constru¢do cuja posi¢do deve coincidir com
a de uma junta transversal serrada indicada no projeto.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacao, inclinacao e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdao ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela agua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

A medigdo sera por volume de pavimento executado (m?). Nos pregos propostos deverao estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.

3.1.20 EXECUCAO DE PAVIMENTO RiGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS),
FCK MINIMO DE 35 MPA, REFORCADO COM FIBRAS SOBRE BASE PRONTA (M3):

Neste item a contratada deverd executar a pavimentacdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento rigido de concreto simples reforcado com fibras, sobre base pronta em qualquer
logradouro indicado pela PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Todas as placas de concreto receberdo um niimero de identificagdo impresso em baixo relevo
em um de seus cantos.

A CONTRATADA antes de iniciar o servigco devera planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execugao dos servicos. O servico compreende na pavimentagao de via e/ou eixo carrogavel em placas
de concreto simples (fck minimo de 35MPa) com as dimensdes da placa: largura comprimento, altura,
espessura da junta, etc. indicadas em projeto, devendo conter barras de transferéncia e ligagdo em
aco, assentadas em lona plastica tudo sobre camada de base pronta.

O concreto a ser utilizado deve atender aos requisitos estabelecidos na normativa 054/2004 —
DNIT, o processo de constru¢ao do pavimento devera atender as recomendacdes da norma 047/2004
— DNIT, assim como demais normativas aplicaveis, seja municipal, estadual e/ou federal. O trago do
concreto deverd ser o especificado para construgdo de pavimentos com fck minimo estipulado no
titulo deste item, devera seguir o especificado nas nomas ABNT NBR 12142, ABNT NBR 12655,
ABNT NBR 16697 ¢ ABNT NBR 12821 de modo a se ter sempre uma mistura fresca e com
trabalhabilidade adequada na etapa construtiva e simultaneamente um produto endurecido compacto
e duravel, de baixa permeabilidade.

O concreto do pavimento deverd atender aos requisitos:

a) Resisténcia caracteristica a tragao na flexao Fctm,k de 4,50 MPa;

b) Consumo minimo de cimento de Cmin > 350 Kg/m?;

c¢) Relagdo agua cimento A/C < 0,50 I/kg;

d) Abatimento de cone (segundo ABNT NBR 7223) entre 100 mm e 140 mm,;

e) Diametro maximo do agregado menor que 50 mm; e
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f) Teor de argamassa entre 47% e 53%;

As fibras deverdo ser acrescentadas diretamente no concreto durante sua preparagdo na
proporg¢ao de 5,00 kg por metro ctibico (Kg/m?®), e deverdo atender ao seguinte:

a) Material a base de macro fibras em Polipropileno/Poliolefinas;

b) Comprimento entre 50 mm e 57 mm;

¢) Densidade minima de 0,91 g/cm?;

d) Resisténcia a tracdo minima de 500 MPa;

e) Mddulo de elasticidade entre 4,00 e 6,00 GPa;

f) Quantidade média de fibra de 95.000 fibras/Kg;

g) Temperatura minima de fusdo de 160 °C; e

h) Perda de massa por alcalinidade menor que 5%.

Além de atenderem as seguintes normas: ABNT NBR 16942, ABNT NBR 16940 ¢ ABNT
NBR 16039.

Para a execugdo do pavimento rigido devera ser utilizado equipamentos compativeis com as
caracteristicas da obra e a necessidade de produtividade para a situagdo, tais como: régua, trelica ou
rolo vibratorio. Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, também deverao ser
utilizados equipamentos complementares como:

Formas metalicas (ou de madeira) de contengdo lateral do concreto em quantidade suficiente
para uma producao continua;

Bomba de pulverizacao costal manual;

Plataforma de apoio ou ponte de servigo, (caso necessaria) para eventuais acabamentos do
concreto apds a passagem do equipamento de espalhamento;

Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quantidade suficiente para
atendimento a demanda de cortes

Lona plastica, para protecao do concreto fresco em fase de pega (caso chuva);

Desempenadeira metalica de cabo longo;

Elementos para texturizacao: Vassoura de piacava, pente metalico ou outro;

Rodo de corte de secdo retangular de cabo longo;

Réguas de aluminio de comprimento 3,00 m com secgdo retangular, para afericdo do
nivelamento da superficie acabada;

Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pas, enxadas, turquesas, etc.) em quantidade
suficiente para o bom andamento da obra; e

Vibradores de imersdo (motor a gasolina), didmetro > 50mm.

Antes de se iniciar o servico, devera ser feita pesquisa das interferéncias existentes no trecho a
ser pavimentado, para que nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura
que esteja na zona atingida pela escavagdo ou em suas proximidades, observando-se cautela extrema,
principalmente com relagdo a interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica, esgoto ou
adutoras.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacao, inclinacdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes € compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou servidoes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela agua.
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A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

As formas para as placas deverdo ser confeccionadas em tabuleiros nas indica¢des de projeto e
serem assentadas em camada subjacente e ficar suficientemente firmes, com base no alinhamento do
eixo da pista. Deverao ser fixadas com ponteiros de ago, a cada metro, no maximo, de modo a suportar,
sem deslocamento, os esfor¢os inerentes ao trabalho. Para o perfeito assentamento das formas deve-
se calga-las em toda a sua extensao, ndo se permitindo apoios isolados. O topo das formas devera
coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a verificagao do alinhamento
e do nivelamento, admitindo-se desvios altimétricos de até 3mm e diferencas planialtimétricas nao
superiores a Smm com relacdo ao projeto.

Dever4 ser feita a verificagdo do fundo de caixa, ndo se admitindo espessura, ao longo de toda
a secdo transversal, inferior a especificada no titulo deste item.

No prosseguimento deve-se realizar a colocagdo de pelicula impermeabilizante e isolante (lona
pléstica pesada com espessura de 150 micra), sobre a superficie de sub-base, deve ser verificado se
esta pelicula estd adequadamente esticada e se as emendas sao feitas com recobrimento de, no minimo,
20cm.

As formas deverao ser untadas de modo a facilitar a desmoldagem.

Quanto as ferragens, se ndo houver nenhuma indicac¢do contraria no projeto, devem respeitar o
seguinte:

7e085.
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A principio, ndo serdo instaladas telas soldadas para combate a fissuracdo (armadura de
retragdo), visto o refor¢o do concreto com macro fibra.

O aco para as barras de transferéncia ou de ligacdo devera obedecer as normas ABNT NBR
7480 e DNIT - 047/2004.

As barras de ligagdo nas juntas longitudinais, devem ser de ago CA-50 ter o didmetro minimo
de 12,5 mm, comprimento minimo de 85 c¢cm e espagamento de 75 cm entre si, estarem limpas e
isentas de 6leo ou qualquer substincia que prejudique sua aderéncia ao concreto.

As barras de transferéncia nas juntas transversais, deverdo ser obrigatoriamente lisas e retas,
em ago CA-25 ter o didmetro minimo de 25,0 mm, comprimento minimo de 46 cm e espagamento de
30 cm entre si. Ohealn)
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O processo de instalagcdo devera garantir a sua imobilidade na adequada posi¢do, mantendo-as
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverao ter metade do comprimento mais 2,00 cm pintados e engraxados, de modo
a permitir a livre movimentagao da junta.

Nas juntas de constru¢do que ndo coincidem com uma junta de contracdo, a barra ndo teré trecho
pintado ou engraxado.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de dilatacao
deve ser suficientemente resistente, para ndo amassar durante a concretagem. A folga entre a
extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto, devera ser garantida
durante a concretagem.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:
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a) o desvio maximo das extremidades de uma barra, em relacdo a posicdo prevista no projeto,
sera de + 1% do comprimento da barra;

b) em pelo menos dois ter¢os das barras de uma junta, o desvio maximo sera de + 0,7%.

O concreto devera ser usinado, com o atendimento integral das condic¢des estipuladas na ABNT
NBR 7212, DNIT - 047/2004 e DNIT - 054/2004.

O transporte devera ser feito em caminhdes betoneira preparados para este fim. O periodo
maximo entre a mistura (a partir da adigdo da dgua) e o langamento do concreto serd de 90 (noventa)
minutos quando da utilizagdo de caminhdes betoneira, sendo proibida a redosagem sob qualquer
forma. O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais (pas, enxadas,
etc.) ou executado de forma mecanizada (escavadeira de pequeno porte, etc.) porém, qualquer que
seja o processo utilizado, deve-se garantir uma distribuicio homogénea de modo a regularizar a
camada na espessura a ser adensada.

A concretagem das placas deverd ser realizada de forma unica, ou seja, cada trecho do tabuleiro
devera ser concretado na plenitude.

Quanto ao adensamento e conformacdo do concreto, o equipamento para execugdo do
pavimento de concreto serd, preferencialmente, de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo
vibratorio. Além do adensamento superficial, proporcionado pelo equipamento vibratorio de
espalhamento, devera ser realizado adensamento com vibradores de imersdo em toda a largura e
espessura concretadas, respeitando-se o raio de acao dos vibradores de imersao.

A verificacdo da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua
de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variacdo na superficie, superior a 5,00 mm,
seja uma depressdo ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Quanto ao acabamento ¢ texturizacdo do concreto o acabamento final deve ser tal de maneira
que fique livre de irregularidades na superficie. este servigo deve ser executado imediatamente apds
o adensamento do concreto, para tanto podera se fazer uso de acabadoras/alisadoras de superficie para
obtencdo de melhor resultado superficial, atentando-se, contudo, para o mantenimento de
caracteristica minima de rugosidade que atenda as necessidades de seguranca viaria.

Na sequéncia, imediatamente apos o acabamento superficial do concreto, deve-se proceder com
a texturizagdo do pavimento com ranhuras na superficie das placas de forma homogénea e constante,
a fim de obter ranhuras continuas, uniformes e alinhadas longo do pavimento como um todo. As
ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento final do pavimento e evitar geragao
acentuada de ruidos.

Em alguns casos, a critério da fiscaliza¢do, ndo havera a necessidade de execugao de tal textura
pois apenas a rugosidade superficial do concreto ja € o suficiente para a garantia da frenagem dos
veiculos e, consequentemente, da seguranga

Para a cura do concreto, deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA,
polipropileno ou parafina, com pigmentacdo branca, que obedeca aos requisitos descritos na norma
ASTM-C 309. O produto deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento na razao aproximada
de 0,50 - 0,70 I/m? (conforme indicag¢ao do fabricante) visando a formacgao de pelicula plastica, cujo
objetivo ¢ impedir a perda de 4gua de amassamento do concreto para o ambiente. Este servigo deve
ser executado por meio de aspersdao imediatamente apds a execucao da texturizagao (se for este o
caso) na superficie do pavimento de concreto, ndo podendo haver liberagdo da via para a circulagao
de qualquer trafego durante o periodo total de cura de 7 dias.
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Caso as condig¢des climaticas apresentem-se muito exacerbadas (muito calor ou vento) deve-se

proceder com cura umida adicional neste periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil
umidificadas sobre o pavimento recém executado. As mantas devem ser mantidas umidas durante
todo o periodo de cura.

Quanto a desmoldagem, as formas s6 poderao ser retiradas decorridas ao menos 48 horas da
finalizagdo da concretagem, desde que o concreto possa suportar, sem nenhum dano, a operagdo de
desmoldagem. Durante a desmoldagem deverdo ser tomados os cuidados necessarios para evitar o
esborcinamento nos cantos das placas.

A locacao das secdes onde serdo executadas as juntas induzidas devera ser feita por medidas
topogréaficas, devendo ser determinadas as posi¢des futuras por pontos fixos estabelecidos nas duas
margens da pista ou, ainda, sobre as formas estacionarias.

As juntas deverdo obedecer a paginacdo do projeto e serem serradas no primeiro momento
possivel ap6s a pega do concreto.

A profundidade do corte devera ser de até 1/3 da espessura da placa determinada no titulo deste
item e sua largura devera seguir o recomendado no projeto.

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por
mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de constru¢do cuja posicao deve coincidir com
a de uma junta transversal serrada indicada no projeto.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagdo, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactacdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendémenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundacao, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicacdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

A medicdo serd por volume de pavimento executado (m?). Nos pregos propostos deverdo estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servicos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.

3.1.21 EXECUCAO DE PAVIMENTO RiGIDO EM PLACA DE CONCRETO ARMADO (PCA),
FCK MINIMO DE 35 MPA, SOBRE BASE PRONTA (M3):

Neste item a contratada devera executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento rigido de concreto armado, sobre base pronta em qualquer logradouro indicado pela
PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Todas as placas de concreto receberdo um niimero de identificagdo impresso em baixo relevo
em um de seus cantos.

A CONTRATADA antes de iniciar o servigo deverd planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execugdo dos servicos. O servico compreende na pavimentagao de via e/ou eixo carrocavel em placas
de concreto armado (fck minimo de 35MPa) com as dimensdes da placa: largura comprimento, altura,
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espessura da junta, etc. indicadas em projeto, devendo conter barras de transferéncia e ligacdo em
aco, assentadas em armadura de retracdo instalada em lona plastica tudo sobre camada de base pronta.

O concreto a ser utilizado deve atender aos requisitos estabelecidos na normativa 054/2004 —
DNIT, o processo de construcdo do pavimento devera atender as recomendacdes da norma 047/2004
— DNIT, assim como demais normativas aplicaveis, seja municipal, estadual e/ou federal. O trago do
concreto devera ser o especificado para construgcdo de pavimentos com fck minimo estipulado no
titulo deste item, devera seguir o especificado nas nomas ABNT NBR 12142, ABNT NBR 12655,
ABNT NBR 16697 ¢ ABNT NBR 12821 de modo a se ter sempre uma mistura fresca € com
trabalhabilidade adequada na etapa construtiva e simultaneamente um produto endurecido compacto
e duravel, de baixa permeabilidade.

O concreto do pavimento deverd atender aos requisitos:

a) Resisténcia caracteristica a tragao na flexao Fctm,k de 4,50 MPa;

b) Consumo minimo de cimento de Cmin > 350 Kg/m?;

¢) Relagdo agua cimento A/C < 0,50 1/kg;

d) Abatimento de cone (segundo ABNT NBR 7223) entre 100 mm e 140 mm,;

e) Diametro maximo do agregado menor que 50 mm; e

f) Teor de argamassa entre 47% e 53%;

Para a execugdo do pavimento rigido devera ser utilizado equipamentos compativeis com as
caracteristicas da obra e a necessidade de produtividade para a situacdo, tais como: régua, treliga ou
rolo vibratdrio. Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, também deverao ser
utilizados equipamentos complementares como:

Formas metalicas (ou de madeira) de contenc¢do lateral do concreto em quantidade suficiente

para uma producao continua;

Bomba de pulverizagdo costal manual;

Plataforma de apoio ou ponte de servico, (caso necessaria) para eventuais acabamentos do
concreto apods a passagem do equipamento de espalhamento;

Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quantidade suficiente para
atendimento a demanda de cortes

Lona plastica, para protecao do concreto fresco em fase de pega (caso chuva);

Desempenadeira metalica de cabo longo;

Elementos para texturiza¢ao: Vassoura de piacava, pente metalico ou outro;

Rodo de corte de se¢do retangular de cabo longo;

Réguas de aluminio de comprimento 3,00 m com sec¢do retangular, para afericdo do
nivelamento da superficie acabada;

Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pas, enxadas, turquesas, etc.) em quantidade
suficiente para o bom andamento da obra; e

Vibradores de imersao (motor a gasolina), didmetro > 50mm.

Antes de se iniciar o servigo, devera ser feita pesquisa das interferéncias existentes no trecho a
ser pavimentado, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura
que esteja na zona atingida pela escavacdo ou em suas proximidades, observando-se cautela extrema,
principalmente com relagcdo a interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica, esgoto ou
adutoras.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagdo, inclinagao e declividade da via.
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Nas pavimentag¢des e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundacdes, descompressao do terreno da fundacdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

As formas para as placas deverdo ser confeccionadas em tabuleiros nas indicagdes de projeto e
serem assentadas em camada subjacente e ficar suficientemente firmes, com base no alinhamento do
eixo da pista. Deverdo ser fixadas com ponteiros de ago, a cada metro, no maximo, de modo a
suportar, sem deslocamento, os esforcos inerentes ao trabalho. Para o perfeito assentamento das
formas deve-se calgad-las em toda a sua extensdo, ndo se permitindo apoios isolados. O topo das
formas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a verificacao
do alinhamento e do nivelamento, admitindo-se desvios altimétricos de até 3mm e diferencas
planialtimétricas ndo superiores a Smm com relagao ao projeto.

Devera ser feita a verificagdo do fundo de caixa, ndo se admitindo espessura, ao longo de toda
a se¢ao transversal, inferior a especificada no titulo deste item.

No prosseguimento deve-se realizar a colocacdo de pelicula impermeabilizante e isolante (lona
plastica pesada com espessura de 150 micra), sobre a superficie de sub-base, deve ser verificado se
esta pelicula estd adequadamente esticada e se as emendas sdo feitas com recobrimento de, no minimo,
20cm.

As formas deverao ser untadas de modo a facilitar a desmoldagem.

Quanto as ferragens, se ndo houver nenhuma indicacdo contraria no projeto, devem respeitar o
seguinte:

As telas soldadas empregadas nas armaduras superiores e inferiores deverao atender as normas
ABNT NBR 7481 e DNIT - 047/2004.

As armaduras superiores deverdo ser do tipo tela soldada Q 159 com malha de 10 cm x 10 cm,
bitola de 4,2 mm e peso especifico de 2,20 kg/m?, e as armaduras inferiores deverdo ser do tipo tela
soldada Q 196 com malha de 10 cm x 10 cm, bitola de 5,0 mm e peso especifico de 3,11 kg/m?,
Deverdo ser instaladas com espacadores de forma a garantir o cobrimento minimo de 5,00 cm
(superior e inferior), no maximo até meia altura da espessura da placa, devendo distar 5,00 cm de
qualquer borda e nao oferecer riscos de deslocamento das armaduras durante a concretagem.

As telas deverao ser distribuidas uniformemente em toda area da placa devendo possuir
amarragdo com arame recozido, de forma que ndo ocorra movimentagao durante a concretagem da
laje. Também devera ser observado, nas se¢des de emenda das telas, os trespasses minimos exigidos
nas normas.

O aco para as barras de transferéncia ou de ligacdo devera obedecer as normas ABNT NBR
7480 e DNIT - 047/2004.

As barras de ligagao nas juntas longitudinais, devem ser de aco CA-50 ter o didmetro minimo
de 10,0 mm, comprimento minimo de 85 cm e espagamento de 75 cm entre si, estarem limpas e
isentas de oleo ou qualquer substancia que prejudique sua aderéncia ao concreto.

Pagina 91 de 183

415:30-03:00-03

-

il ESTE DOCUMENTO FOIASSINADO EM: 29/05/20

=

PARA COMFERENCIA DO SEU COMTEUIDO ACESSE hitps:/ic.atende netip6657744a

7e085.

0]



i3

7
s

Prefeitura Municipal do Rio Grande
Gabinete de Programas e Projetos Especiais (GPPE)

=

As barras de transferéncia nas juntas transversais, deverdo ser obrigatoriamente lisas e retas,
em aco CA-25 ter o didmetro minimo de 50,0 mm, comprimento minimo de 46 cm e espagamento de
30 cm entre si.

O processo de instalagdo deverd garantir a sua imobilidade na adequada posi¢do, mantendo-as
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverao ter metade do comprimento mais 2,00 cm pintados e engraxados, de modo
a permitir a livre movimentagao da junta.

Nas juntas de construc¢ao que nao coincidem com uma junta de contragdo, a barra ndo tera trecho
pintado ou engraxado.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de dilatacao
deve ser suficientemente resistente, para ndo amassar durante a concretagem. A folga entre a
extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto, devera ser garantida
durante a concretagem.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:

a) o desvio méaximo das extremidades de uma barra, em relacdao a posi¢ao prevista no projeto,
serd de = 1% do comprimento da barra;

b) em pelo menos dois tergos das barras de uma junta, o desvio maximo sera de + 0,7%.

O concreto devera ser usinado, com o atendimento integral das condicdes estipuladas na ABNT
NBR 7212, DNIT - 047/2004 ¢ DNIT - 054/2004.

O transporte devera ser feito em caminhdes betoneira preparados para este fim. O periodo
maximo entre a mistura (a partir da adicao da dgua) e o langamento do concreto serd de 90 (noventa)
minutos quando da utilizacdo de caminhdes betoneira, sendo proibida a redosagem sob qualquer
forma. O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais (pas, enxadas,
etc.) ou executado de forma mecanizada (escavadeira de pequeno porte, etc.) porém, qualquer que
seja o processo utilizado, deve-se garantir uma distribuicdo homogénea de modo a regularizar a
camada na espessura a ser adensada.

A concretagem das placas devera ser realizada de forma tnica, ou seja, cada trecho do tabuleiro
devera ser concretado na plenitude.

Quanto ao adensamento e conformacdo do concreto, o equipamento para execu¢do do
pavimento de concreto sera, preferencialmente, de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo
vibratorio. Além do adensamento superficial, proporcionado pelo equipamento vibratorio de
espalhamento, devera ser realizado adensamento com vibradores de imersdao em toda a largura e
espessura concretadas, respeitando-se o raio de acdo dos vibradores de imersao.

A verificagao da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua
de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variagdo na superficie, superior a 5,00 mm,
seja uma depressdo ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Quanto ao acabamento ¢ texturizacao do concreto o acabamento final deve ser tal de maneira
que fique livre de irregularidades na superficie. este servico deve ser executado imediatamente apos
o adensamento do concreto, para tanto podera se fazer uso de acabadoras/alisadoras de superficie para
obtencdo de melhor resultado superficial, atentando-se, contudo, para o mantenimento de
caracteristica minima de rugosidade que atenda as necessidades de seguranca viaria.

Na sequéncia, imediatamente apds o acabamento superficial do concreto, deve-se proceder com
a texturizagao do pavimento com ranhuras na superficie das placas de forma homogénea e constante,
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a fim de obter ranhuras continuas, uniformes e alinhadas longo do pavimento como um todo. As
ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento final do pavimento e evitar geragao
acentuada de ruidos.

Em alguns casos, a critério da fiscalizagdo, ndo haveré a necessidade de execucao de tal textura
pois apenas a rugosidade superficial do concreto ja € o suficiente para a garantia da frenagem dos
veiculos e, consequentemente, da seguranga

Para a cura do concreto, deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA,
polipropileno ou parafina, com pigmentagao branca, que obedega aos requisitos descritos na norma
ASTM-C 309. O produto deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento na razao aproximada
de 0,50 - 0,70 I/m? (conforme indica¢do do fabricante) visando a formacado de pelicula plastica, cujo
objetivo ¢ impedir a perda de 4gua de amassamento do concreto para o ambiente. Este servico deve
ser executado por meio de aspersdo imediatamente apos a execugdo da texturizacdo (se for este o
caso) na superficie do pavimento de concreto, ndo podendo haver liberacdo da via para a circulagao
de qualquer trafego durante o periodo total de cura de 7 dias.

Caso as condicdes climaticas apresentem-se muito exacerbadas (muito calor ou vento) deve-se
proceder com cura imida adicional neste periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil
umidificadas sobre o pavimento recém executado. As mantas devem ser mantidas umidas durante
todo o periodo de cura.

Quanto a desmoldagem, as formas s6 poderdo ser retiradas decorridas ao menos 48 horas da
finalizagdo da concretagem, desde que o concreto possa suportar, sem nenhum dano, a operagdo de
desmoldagem. Durante a desmoldagem deverdo ser tomados os cuidados necessarios para evitar o
esborcinamento nos cantos das placas.

A locagdo das se¢Oes onde serdo executadas as juntas induzidas devera ser feita por medidas
topograficas, devendo ser determinadas as posi¢des futuras por pontos fixos estabelecidos nas duas
margens da pista ou, ainda, sobre as férmas estacionarias.

As juntas deverao obedecer a paginacdo do projeto e serem serradas no primeiro momento
possivel apos a pega do concreto

A profundidade do corte devera ser de até 1/3 da espessura da placa determinada no titulo deste
item e sua largura devera seguir o recomendado no projeto.

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por
mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de construg¢do cuja posi¢do deve coincidir com
a de uma junta transversal serrada indicada no projeto.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagdo, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou servidoes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fendmenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundacdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

A medicao sera por volume de pavimento executado (m?). Nos pregos propostos deverao estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como materiais, energia elétrica, mao de

Pagina 93 de 183

415:30-03:00-03

e ESTE DOCUMENTO FOIASSINADO EM: 29/05/202

o

PARA COMFERENCIA DO SEU COMTEUIDO ACESSE hitps:/ic.atende netip6657744a

7e085.

o]



Prefeitura Municipal do Rio Grande

S Gabinete de Programas e Projetos Especiais (GPPE)

obra, maquinarios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.

3.1.22 MAO DE OBRA PARA A EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE
CONCRETO SIMPLES (PCS) COM ARMADURA DE RETRACAO E/OU REFORCADO COM
FIBRAS SOBRE BASE PRONTA — INCLUSO APENAS FERRAMENTAS, MAO DE OBRA,
EPI’s, MAQUINARIOS, COMBUSTIVEIS, ETC. — EXCLUIDOS INSUMOS DE MATERIAIS
(CONCRETO, ACO, FORMAS, LONAS, ADITIVOS, ETC.) (M3):

Neste item a contratada deverd fornecer toda mao de obra, EPI’s, ferramental, maquinario,
sinalizagdo de obra, etc. necessaria a boa e perfeita execugdo de pavimentagcdo de via e/ou eixo
carrocavel em pavimento rigido de concreto simples, sobre base pronta em qualquer logradouro
indicado pela PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Os insumos de materiais tais como concreto, ago, formas, lonas plasticas, aditivos, discos de
corte, etc. serdo fornecidos pela contratante, nas quantidades justas e com a antecedéncia adequada
para a perfeita execucao dos servicos.

Os matérias que trata o paragrafo anterior sera disponibilizado em um local fixo a ser
determinado, cabendo a contratada o transporte deste até o local da obra, sendo considerado para este
item uma distancia média de transporte (DMT) total de 10,00 Km/m?.

Todas as placas de concreto receberdao um nimero de identificacdo impresso em baixo relevo
em um de seus cantos.

A CONTRATADA antes de iniciar o servigo deverd planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execucao dos servigos. O servigo compreende na pavimentacao de via e/ou eixo carrogavel em placas
de concreto simples com as dimensoes: largura, comprimento, altura, espessura da junta, etc.
indicadas em projeto, devendo conter barras de transferéncia e ligagdo em ago, assentadas em
armadura de retracao instalada em lona pléstica tudo sobre camada de base pronta.

Para a execugdo do pavimento rigido devera ser utilizado equipamentos compativeis com as
caracteristicas da obra e a necessidade de produtividade para a situagdo, tais como: régua, trelica ou
rolo vibratdrio. Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, também deverdo ser
utilizados equipamentos complementares como:

Bomba de pulverizagao costal manual;

Plataforma de apoio ou ponte de servigo, (caso necessaria) para eventuais acabamentos do
concreto apods a passagem do equipamento de espalhamento;

Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quantidade suficiente para
atendimento a demanda de cortes

Desempenadeira metalica de cabo longo;

Elementos para texturizagdo: Vassoura de piagava, pente metalico ou outro;

Rodo de corte de secdo retangular de cabo longo;

Réguas de aluminio de comprimento 3,00 m com secgdo retangular, para afericdo do
nivelamento da superficie acabada;

Ferramentas manuais de pedreiro ¢ armador (pas, enxadas, turquesas, etc.) em quantidade
suficiente para o bom andamento da obra; e

Vibradores de imersdo (motor a gasolina), didmetro > 50mm.
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Antes de se iniciar o servico, devera ser feita pesquisa das interferéncias existentes no trecho a
ser pavimentado, para que nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura
que esteja na zona atingida pela escavacao ou em suas proximidades, observando-se cautela extrema,
principalmente com relagdo a interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica, esgoto ou
adutoras.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacdo, inclinacdo e declividade da via.

Nas pavimentacdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou servidoes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundacdes, descompressao do terreno da fundacao, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

As formas para as placas deverdo ser confeccionadas em tabuleiros nas indicagdes de projeto e
serem assentadas em camada subjacente e ficar suficientemente firmes, com base no alinhamento do
eixo da pista. Deverao ser fixadas com ponteiros de ago, a cada metro, no maximo, de modo a suportar,
sem deslocamento, os esfor¢os inerentes ao trabalho. Para o perfeito assentamento das formas deve-
se cal¢a-las em toda a sua extensdo, ndo se permitindo apoios isolados. O topo das formas devera
coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a verificagdo do alinhamento
e do nivelamento, admitindo-se desvios altimétricos de até¢ 3mm e diferencas planialtimétricas ndo
superiores a Smm com relagdo ao projeto.

Devera ser feita a verificagao do fundo de caixa, ndo se admitindo espessura, ao longo de toda
a se¢ao transversal, inferior a especificada no titulo deste item.

No prosseguimento deve-se realizar a colocagao de pelicula impermeabilizante e isolante (lona
pléstica), sobre a superficie de sub-base, deve ser verificado se esta pelicula esta adequadamente
esticada e se as emendas sdo feitas com recobrimento de, no minimo, 20cm.

As formas deverao ser untadas de modo a facilitar a desmoldagem.

Quanto as ferragens, se ndo houver nenhuma indicag¢do contraria no projeto, devem respeitar o
seguinte:

As telas soldadas empregadas nas armaduras de combate a fissuragdo deverdo ser instaladas
com espacadores de forma a garantir o cobrimento minimo de 5,00 cm da superficie do pavimento,
no maximo até meia altura da espessura da placa, devendo distar 5,00 cm de qualquer bordo da placa
e nao oferecer riscos de deslocamento das armaduras durante a concretagem.

As telas deverao ser distribuidas uniformemente em toda area da placa devendo possuir
amarragdo com arame recozido, de forma que ndo ocorra movimentacdo durante a concretagem da
laje. Também devera ser observado, nas se¢cdes de emenda das telas, os trespasses minimos exigidos
nas normas.

As barras de ligacdo nas juntas longitudinais, devem ter comprimento minimo de 85 cm e
espacamento de 75 cm entre si, estarem limpas ¢ isentas de 6leo ou qualquer substincia que
prejudique sua aderéncia ao concreto.

As barras de transferéncia nas juntas transversais, deverdo ter comprimento minimo de 46 cm
e espacamento de 30 cm entre si.
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O processo de instalagdo deverd garantir a sua imobilidade na adequada posi¢do, mantendo-as
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverao ter metade do comprimento mais 2,00 cm pintados e engraxados, de modo
a permitir a livre movimentac¢do da junta.

Nas juntas de constru¢ao que ndo coincidem com uma junta de contragao, a barra ndo tera trecho
pintado ou engraxado.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de dilatagao
deve ser suficientemente resistente, para nao amassar durante a concretagem. A folga entre a
extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto, devera ser garantida
durante a concretagem.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:

a) o desvio maximo das extremidades de uma barra, em relacdo a posi¢ao prevista no projeto,
sera de + 1% do comprimento da barra;

b) em pelo menos dois ter¢os das barras de uma junta, o desvio maximo sera de £ 0,7%.

Quanto ao concreto, seu transporte deverd ser feito em caminhdes betoneira preparados para
este fim. O periodo maximo entre a mistura (a partir da adicao da agua) e o langamento do concreto
serd de 90 (noventa) minutos quando da utilizacdo de caminhdes betoneira, sendo proibida a
redosagem sob qualquer forma. O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de
ferramentas manuais (pas, enxadas, etc.) ou executado de forma mecanizada (escavadeira de pequeno
porte, etc.) porém, qualquer que seja o processo utilizado, deve-se garantir uma distribui¢do
homogénea de modo a regularizar a camada na espessura a ser adensada.

A concretagem das placas deverd ser realizada de forma unica, ou seja, cada trecho do tabuleiro
devera ser concretado na plenitude.

Quanto ao adensamento e conformacdo do concreto, o equipamento para execugdo do
pavimento de concreto serd, preferencialmente, de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo
vibratério. Além do adensamento superficial, proporcionado pelo equipamento vibratorio de
espalhamento, devera ser realizado adensamento com vibradores de imersdo em toda a largura e
espessura concretadas, respeitando-se o raio de acao dos vibradores de imersao.

A verificacdo da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua
de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variacdo na superficie, superior a 5,00 mm,
seja uma depressdo ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Quanto ao acabamento e texturizacdo do concreto o acabamento final deve ser tal de maneira
que fique livre de irregularidades na superficie. este servigo deve ser executado imediatamente apds
o adensamento do concreto, para tanto podera se fazer uso de acabadoras/alisadoras de superficie para
obtencdo de melhor resultado superficial, atentando-se, contudo, para o mantenimento de
caracteristica minima de rugosidade que atenda as necessidades de seguranga vidria.

Na sequéncia, imediatamente apos o acabamento superficial do concreto, deve-se proceder com
a texturizagdo do pavimento com ranhuras na superficie das placas de forma homogénea e constante,
a fim de obter ranhuras continuas, uniformes e alinhadas longo do pavimento como um todo. As
ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento final do pavimento e evitar geracao
acentuada de ruidos.
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Em alguns casos, a critério da fiscalizacdo, ndo havera a necessidade de execug¢ao de tal textura

pois apenas a rugosidade superficial do concreto ja € o suficiente para a garantia da frenagem dos
veiculos e, consequentemente, da seguranga

A cura do concreto, serd cura quimica, com produto a base PVA, polipropileno ou parafina,
com pigmentagdo branca, devendo ser aplicada em toda a superficie do pavimento na razao
aproximada de 0,50 - 0,70 I/m? (conforme indicagdo do fabricante) visando a formagao de pelicula
pléstica, cujo objetivo ¢ impedir a perda de 4gua de amassamento do concreto para o ambiente. Este
servico deve ser executado por meio de aspersao imediatamente apds a execucao da texturizacao (se
for este o caso) na superficie do pavimento de concreto, ndo podendo haver liberagdao da via para a
circulagdo de qualquer trafego durante o periodo total de cura de 7 dias.

Caso as condi¢des climaticas apresentem-se muito exacerbadas (muito calor ou vento) deve-se
proceder com cura umida adicional neste periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil
umidificadas sobre o pavimento recém executado. As mantas devem ser mantidas umidas durante
todo o periodo de cura.

Quanto a desmoldagem, as formas s6 poderdo ser retiradas decorridas ao menos 48 horas da
finalizacdo da concretagem, desde que o concreto possa suportar, sem nenhum dano, a operacao de
desmoldagem. Durante a desmoldagem deverdo ser tomados os cuidados necessarios para evitar o
esborcinamento nos cantos das placas.

A locagdo das se¢Oes onde serdo executadas as juntas induzidas devera ser feita por medidas
topograficas, devendo ser determinadas as posi¢des futuras por pontos fixos estabelecidos nas duas
margens da pista ou, ainda, sobre as formas estacionarias.

As juntas deverdo obedecer a paginacdo do projeto e serem serradas no primeiro momento
possivel apo6s a pega do concreto

A profundidade do corte devera ser de até 1/3 da espessura da placa determinada no titulo deste
item e sua largura devera seguir o recomendado no projeto.

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por
mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de constru¢do cuja posi¢do deve coincidir com
a de uma junta transversal serrada indicada no projeto.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagdo, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes € compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdao ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundacgdes, descompressao do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela agua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicac¢des de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

A medicdo serd por volume de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como, energia elétrica, mao de obra,
maquinarios, equipamentos, carga, descarga transporte ¢ ferramentas, encargos sociais, tarifas e
tributos, etc.

3.1.23 MAO DE OBRA PARA A EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE
CONCRETO ARMADO (PCA) SOBRE BASE PRONTA - INCLUSO APENAS
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FERRAMENTAS, MAO DE OBRA, EPI’s, MAQUINARIOS, COMBUSTIVEIS, ETC. —
EXCLUIDOS INSUMOS DE MATERIAIS (CONCRETO, ACO, FORMAS, LONAS, ADITIVOS,
ETC.) (M3):

Neste item a contratada devera fornecer toda mao de obra, EPI’s, ferramental, maquinério,
sinalizacdo de obra, etc. necessaria a boa e perfeita execugdo de pavimentagdo de via e/ou eixo
carrogavel em pavimento rigido de concreto armado, sobre base pronta em qualquer logradouro
indicado pela PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Os insumos de materiais tais como concreto, ago, formas, lonas plasticas, aditivos, discos de
corte, etc. serdo fornecidos pela contratante, nas quantidades justas e com a antecedéncia adequada
para a perfeita execugao dos servigos.

Os matérias que trata o paragrafo anterior serd disponibilizado em um local fixo a ser
determinado, cabendo a contratada o transporte deste até o local da obra, sendo considerado para este
item uma distancia média de transporte (DMT) total de 10,00 Km/m?.

Todas as placas de concreto receberdo um nimero de identificagdo impresso em baixo relevo
em um de seus cantos.

A CONTRATADA antes de iniciar o servico devera planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execuc¢ao dos servicos. O servico compreende na pavimentagao de via e/ou eixo carrogavel em placas
de concreto simples com as dimensdes: largura, comprimento, altura, espessura da junta, etc.
indicadas em projeto, devendo conter barras de transferéncia e ligagdo em ago, assentadas em
armadura de retragdo instalada em lona plastica tudo sobre camada de base pronta.

Para a execugdo do pavimento rigido devera ser utilizado equipamentos compativeis com as
caracteristicas da obra e a necessidade de produtividade para a situagdo, tais como: régua, trelica ou
rolo vibratorio. Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, também deverao ser
utilizados equipamentos complementares como:

Bomba de pulverizagdo costal manual;

Plataforma de apoio ou ponte de servico, (caso necessaria) para eventuais acabamentos do
concreto apds a passagem do equipamento de espalhamento;

Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quantidade suficiente para
atendimento a demanda de cortes

Desempenadeira metalica de cabo longo;

Elementos para texturizacdo: Vassoura de piacava, pente metalico ou outro;

Rodo de corte de se¢do retangular de cabo longo;

Réguas de aluminio de comprimento 3,00 m com sec¢do retangular, para aferi¢do do
nivelamento da superficie acabada;

Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pas, enxadas, turquesas, etc.) em quantidade
suficiente para o bom andamento da obra; e

Vibradores de imersdo (motor a gasolina), didmetro > 50mm.

Antes de se iniciar o servigo, devera ser feita pesquisa das interferéncias existentes no trecho a
ser pavimentado, para que nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura
que esteja na zona atingida pela escavagdo ou em suas proximidades, observando-se cautela extrema,
principalmente com relagcdo a interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica, esgoto ou
adutoras.
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O projeto devera ser seguido no que se refere a locacdo, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendémenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundacgdes, descompressao do terreno da fundacdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicacdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

As formas para as placas deverdo ser confeccionadas em tabuleiros nas indicagdes de projeto e
serem assentadas em camada subjacente e ficar suficientemente firmes, com base no alinhamento do
eixo da pista. Deverdo ser fixadas com ponteiros de aco, a cada metro, no maximo, de modo a suportar,
sem deslocamento, os esforgos inerentes ao trabalho. Para o perfeito assentamento das formas deve-
se cal¢a-las em toda a sua extensdo, ndo se permitindo apoios isolados. O topo das formas devera
coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a verificagdo do alinhamento
e do nivelamento, admitindo-se desvios altimétricos de até 3mm e diferengas planialtimétricas nao
superiores a Smm com relagdo ao projeto.

Dever4 ser feita a verificagdao do fundo de caixa, ndo se admitindo espessura, ao longo de toda
a secdo transversal, inferior a especificada no titulo deste item.

No prosseguimento deve-se realizar a colocagdo de pelicula impermeabilizante e isolante (lona
plastica), sobre a superficie de sub-base, deve ser verificado se esta pelicula estd adequadamente
esticada e se as emendas sao feitas com recobrimento de, no minimo, 20cm.

As formas deverao ser untadas de modo a facilitar a desmoldagem.

Quanto as ferragens, se ndo houver nenhuma indicacdo contraria no projeto, devem respeitar o
seguinte:

As armaduras superiores e as armaduras inferiores deverao ser instaladas com espacadores de
forma a garantir o cobrimento minimo de 5,00 cm (superior e inferior), no maximo até meia altura da
espessura da placa, devendo distar 5,00 cm de qualquer borda e ndo oferecer riscos de deslocamento
das armaduras durante a concretagem

As telas deverdo ser distribuidas uniformemente em toda area da placa devendo possuir
amarracdo com arame recozido, de forma que ndo ocorra movimenta¢do durante a concretagem da
laje. Também devera ser observado, nas secoes de emenda das telas, os trespasses minimos exigidos
nas normas.

As barras de ligagdo nas juntas longitudinais, devem ter comprimento minimo de 85 cm e
espacamento de 75 cm entre si, estarem limpas e isentas de 6leo ou qualquer substancia que
prejudique sua aderéncia ao concreto.

As barras de transferéncia nas juntas transversais, deverdo ter comprimento minimo de 46 cm
e espagamento de 30 cm entre si.

O processo de instalagdo devera garantir a sua imobilidade na adequada posi¢do, mantendo-as
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverao ter metade do comprimento mais 2,00 cm pintados e engraxados, de modo
a permitir a livre movimentagao da junta.
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Nas juntas de constru¢io que ndo coincidem com uma junta de contragado, a barra ndo tera trecho
pintado ou engraxado.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de dilatacao
deve ser suficientemente resistente, para ndo amassar durante a concretagem. A folga entre a
extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto, devera ser garantida
durante a concretagem.

No alinhamento destas barras s3o admitidas as tolerancias seguintes:

a) o desvio méximo das extremidades de uma barra, em relacao a posi¢ao prevista no projeto,
sera de + 1% do comprimento da barra;

b) em pelo menos dois tergos das barras de uma junta, o desvio maximo sera de + 0,7%.

Quanto ao concreto, seu transporte devera ser feito em caminhdes betoneira preparados para
este fim. O periodo maximo entre a mistura (a partir da adicdo da dgua) e o lancamento do concreto
sera de 90 (noventa) minutos quando da utilizagdo de caminhdes betoneira, sendo proibida a
redosagem sob qualquer forma. O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de
ferramentas manuais (pas, enxadas, etc.) ou executado de forma mecanizada (escavadeira de pequeno
porte, etc.) porém, qualquer que seja o processo utilizado, deve-se garantir uma distribuigdo
homogénea de modo a regularizar a camada na espessura a ser adensada.

A concretagem das placas devera ser realizada de forma tnica, ou seja, cada trecho do tabuleiro
devera ser concretado na plenitude.

Quanto ao adensamento e conformacdo do concreto, o equipamento para execu¢do do
pavimento de concreto sera, preferencialmente, de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo
vibratorio. Além do adensamento superficial, proporcionado pelo equipamento vibratorio de
espalhamento, devera ser realizado adensamento com vibradores de imersdo em toda a largura e
espessura concretadas, respeitando-se o raio de agcdo dos vibradores de imersao.

A verificagao da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua
de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variagdo na superficie, superior a 5,00 mm,
seja uma depressao ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Quanto ao acabamento ¢ texturizacao do concreto o acabamento final deve ser tal de maneira
que fique livre de irregularidades na superficie. este servigco deve ser executado imediatamente apos
o adensamento do concreto, para tanto podera se fazer uso de acabadoras/alisadoras de superficie para
obtencdo de melhor resultado superficial, atentando-se, contudo, para o mantenimento de
caracteristica minima de rugosidade que atenda as necessidades de seguranca viaria.

Na sequéncia, imediatamente apds o acabamento superficial do concreto, deve-se proceder com
a texturizagao do pavimento com ranhuras na superficie das placas de forma homogénea e constante,
a fim de obter ranhuras continuas, uniformes e alinhadas longo do pavimento como um todo. As
ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento final do pavimento e evitar geragao
acentuada de ruidos.

Em alguns casos, a critério da fiscalizagdo, ndo haveré a necessidade de execucao de tal textura
pois apenas a rugosidade superficial do concreto ja € o suficiente para a garantia da frenagem dos
veiculos e, consequentemente, da seguranga

A cura do concreto, serd cura quimica, com produto a base PVA, polipropileno ou parafina,
com pigmentacao branca, devendo ser aplicada em toda a superficie do pavimento na razao
aproximada de 0,50 - 0,70 I/m? (conforme indicagdo do fabricante) visando a formagao de pelicula

Pagina 100 de 183

415:30-03:00-03

e ESTE DOCUMENTO FOIASSINADO EM: 29/05/202

o

PARA COMFERENCIA DO SEU COMTEUIDO ACESSE hitps:/ic.atende netip6657744a

7e085.

o]



Prefeitura Municipal do Rio Grande

R Gabinete de Programas e Projetos Especiais (GPPE)

plastica, cujo objetivo ¢ impedir a perda de 4gua de amassamento do concreto para o ambiente. Este

servigo deve ser executado por meio de aspersdo imediatamente apos a execugdo da texturizacao (se
for este o caso) na superficie do pavimento de concreto, ndo podendo haver liberacdo da via para a
circulagdo de qualquer trafego durante o periodo total de cura de 7 dias.

Caso as condi¢des climaticas apresentem-se muito exacerbadas (muito calor ou vento) deve-se
proceder com cura umida adicional neste periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil
umidificadas sobre o pavimento recém executado. As mantas devem ser mantidas umidas durante
todo o periodo de cura.

Quanto a desmoldagem, as formas s6 poderao ser retiradas decorridas ao menos 48 horas da
finalizagdo da concretagem, desde que o concreto possa suportar, sem nenhum dano, a operagao de
desmoldagem. Durante a desmoldagem deverdo ser tomados os cuidados necessarios para evitar o
esborcinamento nos cantos das placas.

A locagdo das se¢des onde serdo executadas as juntas induzidas devera ser feita por medidas
topograficas, devendo ser determinadas as posi¢des futuras por pontos fixos estabelecidos nas duas
margens da pista ou, ainda, sobre as formas estacionarias.

As juntas deverdo obedecer a paginacdo do projeto e serem serradas no primeiro momento
possivel apos a pega do concreto

A profundidade do corte devera ser de até 1/3 da espessura da placa determinada no titulo deste
item e sua largura devera seguir o recomendado no projeto.

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por
mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de constru¢do cuja posi¢do deve coincidir com
a de uma junta transversal serrada indicada no projeto.

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacao, inclinagao e declividade da via.

Nas pavimentacdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou servidoes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundacdes, descompressao do terreno da fundacao, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

A medicao sera por volume de pavimento executado (m?). Nos pregos propostos deverao estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como, energia elétrica, mao de obra,
maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas e
tributos, etc.

3.2 SERVICOS DE MANUTENCAO OU INSTALACAO DE PAVIMENTO FLEXIVEL DE
CONCRETO ASFALTICO:

3.2.1 EXECUCAO DE PAVIMENTO FLEX{VEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA
MINIMA DE 6,00 CM EM DUAS CAMADAS DE ESPESSURA MINIMA DE 3,00 CM CADA
SOBRE BASE PRONTA INCLUSIVE TRANSPORTE (M2):

Neste item a contratada devera executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), sobre base pronta em qualquer logradouro indicado
pela PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.
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IMPORTANTE: nao serd permitida a execu¢ao dos servigos incluindo-se a fabricagao e/ou
transporte e/ou pavimentacdo em dias que a temperatura for inferior a 10°C, e/ou com previsao de
chuva.

O pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), mais conhecido como, concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ), misturado, em usina apropriada, espalhado e comprimido a quente em
camadas e devera satisfazer as exigéncias constantes nas especificagdes técnicas do DNIT (DNIT
031/2006-ES, DNIT 144/2014-ES, DNIT 095/2006-EM, DNIT 129/2011-EM e DNIT 111/2009-
EM), DAER/RS, e na auséncia de normas no DER/SP.

Cabe a contratada o transporte de todos os insumos necessario ao servigo pronto até o local da
obra, sendo considerado para este item uma distancia média de transporte (DMT) total de 70,00
Km/m?.

Além dos insumos e da mao de obra qualificada, a contratada também devera fornecer todos os
maquinarios e equipamentos de prote¢cao necessarios.

A CONTRATADA antes de iniciar o servigo deverd planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsdvel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execugao dos servigos. O servico compreende na pavimentagdo em CBUQ de via e/ou eixo carrogavel
em duas camadas (binder e rolamento) assentadas em pelicula de imprimagao tudo sobre base pronta.

Execug¢ao de imprimacgao com asfalto diluido CM-30:

A imprimagdo asféltica impermeabilizante consiste na aplicagdo de uma fina pelicula de
material betuminoso sobre uma superficie granular concluida (base pronta). Seu objetivo ¢ aumentar
a coesdo da superficie imprimada gragas a penetragdo do material betuminoso utilizado. Como o
proprio nome da técnica indica, também tem como objetivo impermeabilizar a camada inferior e
aumentar a aderéncia com a camada superior. A imprimagdo impermeabilizante deve ser executada
com materiais que possuem baixa viscosidade na temperatura de aplicacdo e cura suficientemente
demorada.

Descri¢ao do material para imprimagao:

a) O ligante asfaltico empregado na imprimacdo deve ser o asfalto diluido CM-30, em
conformidade com a normas ja referenciadas;

b) O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a
10°C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar qualquer sinal de
excesso de umidade;

¢) A taxa de aplicagdo “T” ¢ aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente na obra. As taxas de aplicagdo do asfalto diluido usuais sdo da ordem
de 0,8 a 1,6 I/m? e da emulsao asfaltica da ordem de 0,9 a 1,7 1/m?, conforme o tipo e a textura da
base;

d) Todo o carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado contendo os resultados dos ensaios de caracterizacdo exigidos nas
normas referenciadas. Deve trazer, também, indicagdo clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade
do seu conteudo e a distancia de transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.

Etapas e cuidados a serem seguidos na imprimag¢ao impermeabilizante:

Antes de iniciar a distribui¢do do material betuminoso, o executante deve tomar as providéncias
necessarias para evitar que o material espargido atinja eventuais elementos ja existentes como guia,
sarjeta, calcada e guarda-corpo. Como também, deve ser implantada a adequada sinalizagao, visando
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a seguranga do trafego no segmento rodoviario, e efetuada sua manutencdo permanente durante a
execucao dos servigos;

Antes da aplicag@o do ligante asfaltico a pista pode ser levemente umedecida.

A distribuicao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao
e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante asfaltico em quantidade
uniforme.

Os carros distribuidores de ligante asfaltico, especialmente construidos para esse fim, devem
ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacometro, calibradores e termometros com
precisao de 1 °C, instalados em locais de facil observagao e, ainda, possuir espargidor manual, para
tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas. As barras de distribui¢ao devem ser do
tipo de circulagdo plena, com dispositivo de ajustamento vertical e larguras variaveis de espalhamento
uniforme do ligante asfaltico.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade recomendada e
de maneira uniforme. A temperatura de aplica¢do do ligante asfaltico deve ser fixada para o tipo de
ligante, em funcdo da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para seu espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para
espalhamento dos asfaltos diluidos ¢ de 20 a 60 segundos Saybolt Furol (NBR 14.491:2007). No caso
de utilizacao da EAI a viscosidade de espalhamento ¢ de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante asfaltico definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo ¢ de £+ 0,2 1I/m>.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre
que possivel fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em uma faixa de trafego e
executa-se a imprimacao da faixa de trafego adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego.
O tempo de exposi¢do da base imprimada ao trafego, depois da efetiva cura, deve ser condicionado
ao comportamento da mesma, ndo devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposi¢ao ou excesso nos pontos iniciais e finais das aplicagdes devem ser
colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo
do ligante asféltico situem-se sobre essas faixas, as quais devem ser a seguir, retiradas. Qualquer falha
na aplicagdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

E responsabilidade da empresa executante a prote¢do dos servicos e materiais contra a agio
destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Apos a aplicagdo ¢ necessario o tempo de cura de até 36h para entdo comegar a execugdo da
pavimentacgao asfaltica.

Execucao de camadas de binder e de rolamento:

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do
fabricante/distribuidor certificado de resultados de andlise dos ensaios de caracterizagdo exigidos
pelas normas referenciadas. Deve trazer também indica¢do clara da sua procedéncia, do tipo e
quantidade do seu contetido e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo agregados graudo, mitdo, material de
enchimento (filer) e ligante asfaltico, os quais devem satisfazer as normas pertinentes, e as
Especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Os equipamentos necessarios a execucgao dos servicos serao adequados aos locais de instalagao
das obras, atendendo ao que dispdem as especificacdes para 0s servigos.
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Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) Caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente,
devem ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao,
6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solucao de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A
utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo ¢é
permitida.

b) Equipamento para espalhamento e acabamento, deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢ao, além de marchas
para frente e para trds. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento, a temperatura requerida, para a coloca¢do da mistura sem irregularidade.

c¢) Equipamento para compactacdo, deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo metalico
liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados
de dispositivos que permitam a calibragem de variagdao da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4
kgf/cm?. O equipamento em operacdo deve ser suficiente para compactar a mistura na densidade de
projeto, enquanto tal mistura se encontrar em condigdes de trabalhabilidade.

Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execugao do servico de
modo a garantir condi¢des apropriadas de operagdo, sem o que, ndo serd autorizada a sua utilizagao.

Cuidados a serem seguidos na execugdo desta etapa:

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo
de ligante, em fun¢do da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente ¢ aquela na
qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-
Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A
temperatura do ligante nao deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do
ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

Produgdo do concreto asfaltico ¢ efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente
especificado.

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, em
veiculo proprio e adequado, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura correta. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura.

Distribui¢ao e compactagdo da mistura do concreto asfaltico devem ser feitas por equipamentos
adequados, conforme normas, caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser
sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Apds a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem ¢ a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura essa
fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressao, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente,
suportando pressoes mais elevadas.
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A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢do ao

eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compactacdo deve comecar sempre do
ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem perdurard até o momento
em que seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem nao sido permitidas mudangas de dire¢do e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado.

As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

Abertura ao trafego;

Os revestimentos recém-—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento.

Transporte do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Neste item foi estimada a distdncia média de transporte (DMT) de 75,00 Km, o item SINAPI
utilizado para o transporte de CBUQ possui unidade em tonelada x km, portanto para a conversao de
metros cubicos para toneladas foi utilizada a densidade de 2,5548 t/m*® de acordo com o Caderno
técnico de composicdes da Caixa para Revestimentos em concreto asfaltico e fresagem de pavimento.

Controle da quantidade do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

O controle da qualidade do CBUQ dever4 ser realizado conforme abaixo:

Controle da quantidade do cimento asféltico e dos agregados deverao ser realizados ensaios na
frequéncia de cada carregamento recebido no canteiro de obras, ensaios de penetragdo, ensaios de
viscosidade SF, Ponto de fulgor e espuma, granulometria equivalente a areia ensaio Los Angeles e
idiche de forma respectivamente.

Controle da quantidade de ligante na mistura: variagdo maxima de +/- 0,3% do teor de projeto.

Controle de temperatura: do agregado (no silo quente), do ligante (no tanque de estocagem) e
da mistura (na saida do misturador).

Ensaio Marshall: os valores da estabilidade, RBV vazios e fluéncia devem satisfazer as
especificagdes (minimo de 3 CPs).

Controle da temperatura da massa asféaltica durante o espalhamento, imediatamente antes de
iniciar a compactag¢ao (tolerancia +/- 5°C).

Controle do grau de compactacdao (GC) devera ser feito medindo a densidade aparente dos
corpos de prova extraidos da pista (GC maior ou igual a 97% em relacdo a massa especifica aparente
maxima do projeto ou outra, desde que especificada em projeto).

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagao, inclinacao e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendémenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundacdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizagcdo ou ao responsavel.
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A medigdo serd por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar

inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.
3.2.2 EXECUCAO DE PAVIMENTO FLEX{VEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA
MINIMA DE 7,00 CM COM MINIMO DE 4,00 CM DE CAMADA BINDER E MINIMO DE 3,00
CM DE CAMADA DE ROLAMENTO SOBRE BASE PRONTA INCLUSIVE TRANSPORTE
(M2):

Neste item a contratada devera executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), sobre base pronta em qualquer logradouro indicado
pela PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

IMPORTANTE: ndo serd permitida a execucdo dos servigos incluindo-se a fabricagdo e/ou
transporte e/ou pavimentacdo em dias que a temperatura for inferior a 10°C, e/ou com previsdo de

chuva.

O pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), mais conhecido como, concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ), misturado, em usina apropriada, espalhado e comprimido a quente em
camadas e devera satisfazer as exigéncias constantes nas especificagcdes técnicas do DNIT (DNIT
031/2006-ES, DNIT 144/2014-ES, DNIT 095/2006-EM, DNIT 129/2011-EM e DNIT 111/2009-
EM), DAER/RS, e na auséncia de normas no DER/SP.

Cabe a contratada o transporte de todos os insumos necessario ao servigo pronto até o local da
obra, sendo considerado para este item uma distancia média de transporte (DMT) total de 70,00
Km/m?.

Além dos insumos e da mao de obra qualificada, a contratada também devera fornecer todos os
maquinarios e equipamentos de protecao necessarios.

A CONTRATADA antes de iniciar o servico devera planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execugao dos servigos. O servico compreende na pavimentagdo em CBUQ de via e/ou eixo carrogavel
em duas camadas (binder e rolamento) assentadas em pelicula de imprimagao tudo sobre base pronta.

Execucdo de imprimagdo com asfalto diluido CM-30:

A imprimagdo asfaltica impermeabilizante consiste na aplicacdo de uma fina pelicula de
material betuminoso sobre uma superficie granular concluida (base pronta). Seu objetivo ¢ aumentar
a coesdo da superficie imprimada gracas a penetracdo do material betuminoso utilizado. Como o
proprio nome da técnica indica, também tem como objetivo impermeabilizar a camada inferior e
aumentar a aderéncia com a camada superior. A imprimacao impermeabilizante deve ser executada
com materiais que possuem baixa viscosidade na temperatura de aplicagdo e cura suficientemente
demorada.

Descri¢dao do material para imprimagao:

a) O ligante asfaltico empregado na imprimacdo deve ser o asfalto diluido CM-30, em
conformidade com a normas ja referenciadas;

b) O ligante asfaltico ndao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a
10°C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar qualquer sinal de
excesso de umidade;
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¢) A taxa de aplicagao “T” ¢ aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente na obra. As taxas de aplicagdo do asfalto diluido usuais sao da ordem
de 0,8 a 1,6 1/m? e da emulsdo asfaltica da ordem de 0,9 a 1,7 1/m?, conforme o tipo e a textura da
base;

d) Todo o carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado contendo os resultados dos ensaios de caracterizagdo exigidos nas
normas referenciadas. Deve trazer, também, indicagado clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade
do seu conteudo e a distancia de transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.

Etapas e cuidados a serem seguidos na imprimagao impermeabilizante:

Antes de iniciar a distribui¢do do material betuminoso, o executante deve tomar as providéncias
necessarias para evitar que o material espargido atinja eventuais elementos ja existentes como guia,
sarjeta, calcada e guarda-corpo. Como também, deve ser implantada a adequada sinalizagdo, visando
a seguranga do trafego no segmento rodoviario, e efetuada sua manutengdo permanente durante a

execug¢ao dos servigos;

Antes da aplicagdo do ligante asfaltico a pista pode ser levemente umedecida.

A distribuicao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao
e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante asfaltico em quantidade
uniforme.

Os carros distribuidores de ligante asféltico, especialmente construidos para esse fim, devem
ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacometro, calibradores e termdmetros com
precisdo de 1 °C, instalados em locais de facil observagdo e, ainda, possuir espargidor manual, para
tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do
tipo de circulagdo plena, com dispositivo de ajustamento vertical e larguras variaveis de espalhamento
uniforme do ligante asfaltico.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade recomendada e
de maneira uniforme. A temperatura de aplicagdo do ligante asfaltico deve ser fixada para o tipo de
ligante, em fungdo da relacdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para seu espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para
espalhamento dos asfaltos diluidos ¢ de 20 a 60 segundos Saybolt Furol (NBR 14.491:2007). No caso
de utilizacdo da EAI a viscosidade de espalhamento ¢ de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante asfiltico definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo € de = 0,2 I/m?.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre
que possivel fechada ao trafego. Quando isto nao for possivel, trabalha-se em uma faixa de trafego e
executa-se a imprimac¢ao da faixa de trafego adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego.
O tempo de exposi¢ao da base imprimada ao trafego, depois da efetiva cura, deve ser condicionado
ao comportamento da mesma, ndo devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposi¢cao ou excesso nos pontos iniciais e finais das aplicagdes devem ser
colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicacao
do ligante asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais devem ser a seguir, retiradas. Qualquer falha
na aplicacao do ligante asféltico deve ser imediatamente corrigida.

E responsabilidade da empresa executante a prote¢do dos servicos e materiais contra a ago
destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.
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ApoOs a aplicagdo ¢ necessario o tempo de cura de até 36h para entdo comegar a execugao da
pavimentacdo asfaltica.
Execuc¢ao de camadas de binder e de rolamento:

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do
fabricante/distribuidor certificado de resultados de analise dos ensaios de caracterizacdo exigidos
pelas normas referenciadas. Deve trazer também indicagdo clara da sua procedéncia, do tipo e
quantidade do seu contetido e distadncia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sao agregados gratdo, mitdo, material de
enchimento (filer) e ligante asfaltico, os quais devem satisfazer as normas pertinentes, € as
Especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serdo adequados aos locais de instalacao
das obras, atendendo ao que dispdem as especificagdes para os servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) Caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente, devem
ter cagcambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, oleo cru
fino, 6leo parafinico, ou solucao de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizacao
de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo ¢ permitida.

b) Equipamento para espalhamento e acabamento, deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢do, além de marchas
para frente e para trds. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento, a temperatura requerida, para a colocacdo da mistura sem irregularidade.

c¢) Equipamento para compactagdo, deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo metalico
liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados
de dispositivos que permitam a calibragem de variagao da pressdao dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4
kgf/cm?. O equipamento em operacdo deve ser suficiente para compactar a mistura na densidade de
projeto, enquanto tal mistura se encontrar em condigdes de trabalhabilidade.

Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execugdo do servico de
modo a garantir condi¢des apropriadas de operagdo, sem o que, ndo serd autorizada a sua utilizagdo.

Cuidados a serem seguidos na execu¢ao desta etapa:

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo
de ligante, em funcao da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente ¢ aquela na
qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-
Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A
temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do
ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

Produgdo do concreto asfaltico ¢ efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente
especificado.

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicacdo, em
veiculo proprio e adequado, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura correta. Cada
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carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura.

Distribuicdo e compactagdo da mistura do concreto asfaltico devem ser feitas por equipamentos
adequados, conforme normas, caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser
sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Apoés a distribuicdo do concreto asféltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem ¢ a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura essa
fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente,
suportando pressdes mais elevadas.

A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢do ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compactacdo deve comecgar sempre do
ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem perduraré até o momento
em que seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem nao sdo permitidas mudangas de direcdo e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado.

As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da

mistura.

Abertura ao trafego;

Os revestimentos recém-—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento.

Transporte do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Neste item foi estimada a distancia média de transporte (DMT) de 75,00 Km, o item SINAPI
utilizado para o transporte de CBUQ possui unidade em tonelada x km, portanto para a conversao de
metros cubicos para toneladas foi utilizada a densidade de 2,5548 t/m* de acordo com o Caderno
técnico de composigoes da Caixa para Revestimentos em concreto asfaltico e fresagem de pavimento.

Controle da quantidade do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

O controle da qualidade do CBUQ devera ser realizado conforme abaixo:

Controle da quantidade do cimento asfaltico e dos agregados deverao ser realizados ensaios na
frequéncia de cada carregamento recebido no canteiro de obras, ensaios de penetragdo, ensaios de
viscosidade SF, Ponto de fulgor e espuma, granulometria equivalente a areia ensaio Los Angeles e
idiche de forma respectivamente.

Controle da quantidade de ligante na mistura: variacdo méaxima de +/- 0,3% do teor de projeto.

Controle de temperatura: do agregado (no silo quente), do ligante (no tanque de estocagem) e
da mistura (na saida do misturador).

Ensaio Marshall: os valores da estabilidade, RBV vazios e fluéncia devem satisfazer as
especificagdes (minimo de 3 CPs).

Controle da temperatura da massa asfaltica durante o espalhamento, imediatamente antes de
iniciar a compactacao (tolerancia +/- 5°C).
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Controle do grau de compactacdo (GC) devera ser feito medindo a densidade aparente dos
corpos de prova extraidos da pista (GC maior ou igual a 97% em relagdo a massa especifica aparente
maxima do projeto ou outra, desde que especificada em projeto).

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacao, inclinacao e declividade da via.

Nas pavimentacdes e compactacdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdao ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela agua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

A medi¢do serd por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar

inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.
3.2.3 EXECUCAO DE PAVIMENTO FLEX{VEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA
MINIMA DE 8,00 CM COM MINIMO DE 5,00 CM DE CAMADA BINDER E MINIMO DE 3,00
CM DE CAMADA DE ROLAMENTO SOBRE BASE PRONTA INCLUSIVE TRANSPORTE
(M2):

Neste item a contratada deverd executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), sobre base pronta em qualquer logradouro indicado
pela PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

IMPORTANTE: nao serd permitida a execu¢do dos servigos incluindo-se a fabrica¢do e/ou
transporte e/ou pavimentagdo em dias que a temperatura for inferior a 10°C, e/ou com previsao de
chuva.

O pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), mais conhecido como, concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ), misturado, em usina apropriada, espalhado e comprimido a quente em
camadas e devera satisfazer as exigéncias constantes nas especificagdes técnicas do DNIT (DNIT
031/2006-ES, DNIT 144/2014-ES, DNIT 095/2006-EM, DNIT 129/2011-EM e DNIT 111/2009-
EM), DAER/RS, ¢ na auséncia de normas no DER/SP.

Cabe a contratada o transporte de todos os insumos necessario ao servigo pronto até o local da
obra, sendo considerado para este item uma distancia média de transporte (DMT) total de 70,00
Km/m?.

Além dos insumos e da mao de obra qualificada, a contratada também devera fornecer todos os
maquinarios e equipamentos de prote¢ao necessarios.

A CONTRATADA antes de iniciar o servigo deverd planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execucao dos servicos. O servigo compreende na pavimentagdo em CBUQ de via e/ou eixo carrocavel
em duas camadas (binder e rolamento) assentadas em pelicula de imprimagao tudo sobre base pronta.

Execucdo de imprimag¢ao com asfalto diluido CM-30:

A imprimagdo asfaltica impermeabilizante consiste na aplicacdo de uma fina pelicula de
material betuminoso sobre uma superficie granular concluida (base pronta). Seu objetivo ¢ aumentar
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a coesdo da superficie imprimada gragas a penetragdo do material betuminoso utilizado. Como o
proprio nome da técnica indica, também tem como objetivo impermeabilizar a camada inferior e
aumentar a aderéncia com a camada superior. A imprimagdo impermeabilizante deve ser executada
com materiais que possuem baixa viscosidade na temperatura de aplicagdo e cura suficientemente
demorada.

Descri¢cao do material para imprimacao:

a) O ligante asfaltico empregado na imprimacdo deve ser o asfalto diluido CM-30, em
conformidade com a normas ja referenciadas;

b) O ligante asfaltico nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a
10°C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar qualquer sinal de
excesso de umidade;

¢) A taxa de aplicagdo “T” ¢ aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente na obra. As taxas de aplicagdo do asfalto diluido usuais sdo da ordem
de 0,8 a 1,6 1/m? e da emulsdo asfaltica da ordem de 0,9 a 1,7 1/m?, conforme o tipo ¢ a textura da
base;

d) Todo o carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado contendo os resultados dos ensaios de caracterizagdo exigidos nas
normas referenciadas. Deve trazer, também, indicagao clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade
do seu conteudo e a distancia de transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.

Etapas e cuidados a serem seguidos na imprimagao impermeabilizante:

Antes de iniciar a distribuicdo do material betuminoso, o executante deve tomar as providéncias
necessarias para evitar que o material espargido atinja eventuais elementos ja existentes como guia,
sarjeta, calcada e guarda-corpo. Como também, deve ser implantada a adequada sinalizagao, visando
a seguranca do trafego no segmento rodoviario, e efetuada sua manutengdo permanente durante a

execucao dos servigos;

Antes da aplicagdo do ligante asfaltico a pista pode ser levemente umedecida.

A distribuicao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao
e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante asfaltico em quantidade
uniforme.

Os carros distribuidores de ligante asfaltico, especialmente construidos para esse fim, devem
ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacometro, calibradores e termdmetros com
precisdo de 1 °C, instalados em locais de facil observagdo e, ainda, possuir espargidor manual, para
tratamento de pequenas superficies e correcoes localizadas. As barras de distribuigao devem ser do
tipo de circulacdo plena, com dispositivo de ajustamento vertical e larguras varidveis de espalhamento
uniforme do ligante asfaltico.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade recomendada e
de maneira uniforme. A temperatura de aplicacdo do ligante asféltico deve ser fixada para o tipo de
ligante, em funcdo da relacdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para seu espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para
espalhamento dos asfaltos diluidos ¢ de 20 a 60 segundos Saybolt Furol (NBR 14.491:2007). No caso
de utilizacao da EAI a viscosidade de espalhamento ¢ de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo do ligante asfaltico definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo ¢ de = 0,2 I/m?.
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Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre
que possivel fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em uma faixa de trafego e
executa-se a imprimacao da faixa de trafego adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego.
O tempo de exposi¢ao da base imprimada ao trafego, depois da efetiva cura, deve ser condicionado
ao comportamento da mesma, nao devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposi¢cao ou excesso nos pontos iniciais e finais das aplicagdes devem ser
colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo
do ligante asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais devem ser a seguir, retiradas. Qualquer falha
na aplicacao do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

E responsabilidade da empresa executante a prote¢io dos servicos e materiais contra a agdo
destrutiva das dguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Ap0s a aplicacdo ¢ necessario o tempo de cura de até 36h para entdo comegar a execucdo da
pavimentacao asfaltica.

Execucao de camadas de binder e de rolamento:

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do
fabricante/distribuidor certificado de resultados de anélise dos ensaios de caracterizagdo exigidos
pelas normas referenciadas. Deve trazer também indica¢do clara da sua procedéncia, do tipo e
quantidade do seu contetido e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo agregados graudo, mitdo, material de
enchimento (filer) e ligante asfiltico, os quais devem satisfazer as normas pertinentes, e as
Especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serdo adequados aos locais de instalagao
das obras, atendendo ao que dispdem as especificagdes para os servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) Caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asféltico usinado a quente,
devem ter cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao,
6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A
utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo €
permitida.

b) Equipamento para espalhamento e acabamento, deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢ao, além de marchas
para frente e para tras. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento, a temperatura requerida, para a colocagdao da mistura sem irregularidade.

c¢) Equipamento para compactacdo, deve ser constituido por rolo pneumaético e rolo metalico
liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados
de dispositivos que permitam a calibragem de variacao da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4
kgf/cm?. O equipamento em operacdo deve ser suficiente para compactar a mistura na densidade de
projeto, enquanto tal mistura se encontrar em condigdes de trabalhabilidade.

Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execugao do servigo de
modo a garantir condi¢des apropriadas de operagdo, sem o que, nao sera autorizada a sua utilizagao.

Cuidados a serem seguidos na execucao desta etapa:
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A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo
de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente ¢ aquela na
qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-
Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A
temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do
ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

Produgdo do concreto asféltico ¢ efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente
especificado.

O concreto asfiltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, em
veiculo proprio e adequado, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura correta. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitdvel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura.

Distribuicdo e compactagdo da mistura do concreto asfaltico devem ser feitas por equipamentos
adequados, conforme normas, caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser
sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Apds a distribuicdo do concreto asfiltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem ¢ a mais elevada que a mistura asféltica possa suportar, temperatura essa
fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente,
suportando pressdes mais elevadas.

A compactacao deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢ao ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compactacdo deve comegar sempre do
ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem perduraré até o momento
em que seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem ndo sao permitidas mudangas de diregdo e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado.

As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

Abertura ao trafego;

Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos sem trafego, at¢ o seu completo
resfriamento.

Transporte do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Neste item foi estimada a distdncia média de transporte (DMT) de 75,00 Km, o item SINAPI
utilizado para o transporte de CBUQ possui unidade em tonelada x km, portanto para a conversao de
metros cubicos para toneladas foi utilizada a densidade de 2,5548 t/m* de acordo com o Caderno
técnico de composicdes da Caixa para Revestimentos em concreto asfaltico e fresagem de pavimento.

Controle da quantidade do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

O controle da qualidade do CBUQ devera ser realizado conforme abaixo:
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Controle da quantidade do cimento asfaltico e dos agregados deverdo ser realizados ensaios na
frequéncia de cada carregamento recebido no canteiro de obras, ensaios de penetragdo, ensaios de
viscosidade SF, Ponto de fulgor e espuma, granulometria equivalente a areia ensaio Los Angeles e
idiche de forma respectivamente.

Controle da quantidade de ligante na mistura: variagdo maxima de +/- 0,3% do teor de projeto.

Controle de temperatura: do agregado (no silo quente), do ligante (no tanque de estocagem) e
da mistura (na saida do misturador).

Ensaio Marshall: os valores da estabilidade, RBV vazios e fluéncia devem satisfazer as

especificagdes (minimo de 3 CPs).

Controle da temperatura da massa asfaltica durante o espalhamento, imediatamente antes de
iniciar a compactagao (tolerancia +/- 5°C).

Controle do grau de compactacao (GC) devera ser feito medindo a densidade aparente dos
corpos de prova extraidos da pista (GC maior ou igual a 97% em relacdo a massa especifica aparente
maxima do projeto ou outra, desde que especificada em projeto).

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagdo, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou servidoes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressdo do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

A medi¢do serd por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar

inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.
3.2.4 EXECUCAO DE PAVIMENTO FLEX{VEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA
MINIMA DE 9,00 CM COM MINIMO DE 6,00 CM DE CAMADA BINDER E MINIMO DE 3,00
CM DE CAMADA DE ROLAMENTO SOBRE BASE PRONTA INCLUSIVE TRANSPORTE
(M2):

Neste item a contratada devera executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), sobre base pronta em qualquer logradouro indicado
pela PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

IMPORTANTE: nao serd permitida a execu¢ao dos servigos incluindo-se a fabrica¢ao e/ou
transporte e/ou pavimentacdo em dias que a temperatura for inferior a 10°C, e/ou com previsdo de
chuva.

O pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), mais conhecido como, concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ), misturado, em usina apropriada, espalhado e comprimido a quente em
camadas e devera satisfazer as exigéncias constantes nas especificagdes técnicas do DNIT (DNIT
031/2006-ES, DNIT 144/2014-ES, DNIT 095/2006-EM, DNIT 129/2011-EM ¢ DNIT 111/2009-
EM), DAER/RS, e na auséncia de normas no DER/SP.
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Cabe a contratada o transporte de todos os insumos necessario ao servigo pronto até o local da
obra, sendo considerado para este item uma distdncia média de transporte (DMT) total de 70,00
Km/m?.

Além dos insumos e da mao de obra qualificada, a contratada também devera fornecer todos os
maquinarios e equipamentos de protecao necessarios.

A CONTRATADA antes de iniciar o servigo deverd planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsdvel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execugao dos servigos. O servico compreende na pavimentagdo em CBUQ de via e/ou eixo carrogavel
em duas camadas (binder e rolamento) assentadas em pelicula de imprimagao tudo sobre base pronta.

Execug¢ao de imprimagao com asfalto diluido CM-30:

A imprimagdo asféltica impermeabilizante consiste na aplicagdo de uma fina pelicula de
material betuminoso sobre uma superficie granular concluida (base pronta). Seu objetivo ¢ aumentar
a coesdo da superficie imprimada gragas a penetragdo do material betuminoso utilizado. Como o
proprio nome da técnica indica, também tem como objetivo impermeabilizar a camada inferior e
aumentar a aderéncia com a camada superior. A imprimacao impermeabilizante deve ser executada
com materiais que possuem baixa viscosidade na temperatura de aplicacdo e cura suficientemente
demorada.

Descri¢ao do material para imprimagao:

a) O ligante asfaltico empregado na imprimacdo deve ser o asfalto diluido CM-30, em
conformidade com a normas ja referenciadas;

b) O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a
10°C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar qualquer sinal de
excesso de umidade;

¢) A taxa de aplicagdo “T” ¢ aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente na obra. As taxas de aplicagdo do asfalto diluido usuais sdo da ordem
de 0,8 a 1,6 1/m? e da emulsao asfaltica da ordem de 0,9 a 1,7 1/m?, conforme o tipo e a textura da
base;

d) Todo o carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado contendo os resultados dos ensaios de caracterizacdo exigidos nas
normas referenciadas. Deve trazer, também, indicagdo clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade
do seu conteudo e a distancia de transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.

Etapas e cuidados a serem seguidos na imprimagao impermeabilizante:

Antes de iniciar a distribui¢do do material betuminoso, o executante deve tomar as providéncias
necessarias para evitar que o material espargido atinja eventuais elementos ja existentes como guia,
sarjeta, calcada e guarda-corpo. Como também, deve ser implantada a adequada sinalizagao, visando
a seguranc¢a do trafego no segmento rodovidrio, e efetuada sua manutengdo permanente durante a
execucao dos servigos;

Antes da aplicacdo do ligante asfaltico a pista pode ser levemente umedecida.

A distribuicao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao
e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante asfaltico em quantidade
uniforme.

Os carros distribuidores de ligante asfaltico, especialmente construidos para esse fim, devem
ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacometro, calibradores e termometros com
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precisdo de 1 °C, instalados em locais de facil observagao e, ainda, possuir espargidor manual, para
tratamento de pequenas superficies e corre¢oes localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do
tipo de circulagdo plena, com dispositivo de ajustamento vertical e larguras variaveis de espalhamento
uniforme do ligante asfaltico.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade recomendada e
de maneira uniforme. A temperatura de aplicagdo do ligante asfaltico deve ser fixada para o tipo de
ligante, em funcdo da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para seu espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para
espalhamento dos asfaltos diluidos ¢ de 20 a 60 segundos Saybolt Furol (NBR 14.491:2007). No caso
de utilizagdo da EAI a viscosidade de espalhamento ¢ de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante asfaltico definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo ¢ de £+ 0,2 1/m?.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre
que possivel fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em uma faixa de trafego e
executa-se a imprimacao da faixa de trafego adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego.
O tempo de exposi¢do da base imprimada ao trafego, depois da efetiva cura, deve ser condicionado
ao comportamento da mesma, ndo devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposi¢ao ou excesso nos pontos iniciais e finais das aplicagdes devem ser
colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicacdo
do ligante asféltico situem-se sobre essas faixas, as quais devem ser a seguir, retiradas. Qualquer falha
na aplicagdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

E responsabilidade da empresa executante a prote¢do dos servicos e materiais contra a agio
destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

ApOs a aplicagdo ¢ necessario o tempo de cura de até 36h para entdo comegar a execugao da
pavimentagao asfaltica.

Execucao de camadas de binder e de rolamento:

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do
fabricante/distribuidor certificado de resultados de andlise dos ensaios de caracterizacdo exigidos
pelas normas referenciadas. Deve trazer também indicag¢do clara da sua procedéncia, do tipo e
quantidade do seu contetido e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo agregados graudo, mitdo, material de
enchimento (filer) e ligante asfiltico, os quais devem satisfazer as normas pertinentes, e as
Especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serao adequados aos locais de instalagao
das obras, atendendo ao que dispdem as especificacdes para os servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) Caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente,
devem ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao,
6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solucao de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A
utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo é
permitida.

b) Equipamento para espalhamento e acabamento, deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
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definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a

mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢do, além de marchas
para frente e para trds. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento, a temperatura requerida, para a colocacdo da mistura sem irregularidade.

c¢) Equipamento para compactagdo, deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo metalico
liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados
de dispositivos que permitam a calibragem de variagdao da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4
kgtf/cm?. O equipamento em operacao deve ser suficiente para compactar a mistura na densidade de
projeto, enquanto tal mistura se encontrar em condigdes de trabalhabilidade.

Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execugao do servico de
modo a garantir condi¢des apropriadas de operagao, sem o que, ndo serd autorizada a sua utilizagao.

Cuidados a serem seguidos na execucao desta etapa:

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo
de ligante, em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente ¢ aquela na
qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-
Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A
temperatura do ligante nao deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do
ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

Produgdo do concreto asfaltico ¢ efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente
especificado.

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, em
veiculo proprio e adequado, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura correta. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura.

Distribui¢ao e compactagao da mistura do concreto asfaltico devem ser feitas por equipamentos
adequados, conforme normas, caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser
sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Apds a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem ¢ a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura essa
fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressao, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente,
suportando pressoes mais elevadas.

A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢ao ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compactacdo deve comecar sempre do
ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem perdurara até o momento
em que seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem nao sao permitidas mudancas de dire¢do e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado.
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As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.
Abertura ao trafego;

Os revestimentos recém-—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento.

Transporte do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Neste item foi estimada a distancia média de transporte (DMT) de 75,00 Km, o item SINAPI
utilizado para o transporte de CBUQ possui unidade em tonelada x km, portanto para a conversao de
metros cubicos para toneladas foi utilizada a densidade de 2,5548 t/m*® de acordo com o Caderno
técnico de composicdes da Caixa para Revestimentos em concreto asfaltico e fresagem de pavimento.

Controle da quantidade do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

O controle da qualidade do CBUQ dever4 ser realizado conforme abaixo:

Controle da quantidade do cimento asfaltico e dos agregados deverdo ser realizados ensaios na
frequéncia de cada carregamento recebido no canteiro de obras, ensaios de penetragdo, ensaios de
viscosidade SF, Ponto de fulgor e espuma, granulometria equivalente a areia ensaio Los Angeles e
idiche de forma respectivamente.

Controle da quantidade de ligante na mistura: variacdo maxima de +/- 0,3% do teor de projeto.

Controle de temperatura: do agregado (no silo quente), do ligante (no tanque de estocagem) e
da mistura (na saida do misturador).

Ensaio Marshall: os valores da estabilidade, RBV vazios e fluéncia devem satisfazer as
especificagdes (minimo de 3 CPs).

Controle da temperatura da massa asféaltica durante o espalhamento, imediatamente antes de
iniciar a compactagao (tolerancia +/- 5°C).

Controle do grau de compactagdao (GC) devera ser feito medindo a densidade aparente dos
corpos de prova extraidos da pista (GC maior ou igual a 97% em relacdo a massa especifica aparente
maxima do projeto ou outra, desde que especificada em projeto).

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacdo, inclinagao e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundacdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicacdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

A medicdo serd por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar

inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.
3.2.5 EXECUCAO DE PAVIMENTO FLEX{VEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA
MINIMA DE 9,00 CM COM MINIMO DE 4,50 CM DE CAMADA BINDER E MINIMO DE 4,50
CM DE CAMADA DE ROLAMENTO SOBRE BASE PRONTA INCLUSIVE TRANSPORTE
(M2):
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Neste item a contratada devera executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrogavel em

pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), sobre base pronta em qualquer logradouro indicado
pela PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

IMPORTANTE: ndo serd permitida a execucdo dos servigos incluindo-se a fabricagdo e/ou
transporte e/ou pavimentacdo em dias que a temperatura for inferior a 10°C, e/ou com previsdo de
chuva.

O pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), mais conhecido como, concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ), misturado, em usina apropriada, espalhado e comprimido a quente em
camadas e devera satisfazer as exigéncias constantes nas especificagdes técnicas do DNIT (DNIT
031/2006-ES, DNIT 144/2014-ES, DNIT 095/2006-EM, DNIT 129/2011-EM e DNIT 111/2009-
EM), DAER/RS, e na auséncia de normas no DER/SP.

Cabe a contratada o transporte de todos os insumos necessario ao servigo pronto até o local da
obra, sendo considerado para este item uma distdncia média de transporte (DMT) total de 70,00
Km/m?.

Além dos insumos e da mao de obra qualificada, a contratada também devera fornecer todos os
maquinarios e equipamentos de protecao necessarios.

A CONTRATADA antes de iniciar o servico devera planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execucao dos servicos. O servigo compreende na pavimentagdo em CBUQ de via e/ou eixo carrocavel
em duas camadas (binder e rolamento) assentadas em pelicula de imprimagao tudo sobre base pronta.

Execucdo de imprimagdo com asfalto diluido CM-30:

A imprimagdo asfaltica impermeabilizante consiste na aplicacdo de uma fina pelicula de
material betuminoso sobre uma superficie granular concluida (base pronta). Seu objetivo ¢ aumentar
a coesdo da superficie imprimada gracas a penetracdo do material betuminoso utilizado. Como o
proprio nome da técnica indica, também tem como objetivo impermeabilizar a camada inferior e
aumentar a aderéncia com a camada superior. A imprimacao impermeabilizante deve ser executada
com materiais que possuem baixa viscosidade na temperatura de aplicagdo e cura suficientemente
demorada.

Descri¢ao do material para imprimagao:

a) O ligante asfaltico empregado na imprimacdo deve ser o asfalto diluido CM-30, em
conformidade com a normas ja referenciadas;

b) O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a
10°C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar qualquer sinal de
excesso de umidade;

¢) A taxa de aplicagdo “T” ¢ aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente na obra. As taxas de aplicagdo do asfalto diluido usuais sao da ordem
de 0,8 a 1,6 I/m? e da emulsdo asfaltica da ordem de 0,9 a 1,7 1/m?, conforme o tipo e a textura da
base;

d) Todo o carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado contendo os resultados dos ensaios de caracterizagdo exigidos nas
normas referenciadas. Deve trazer, também, indicagdo clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade
do seu conteudo e a distancia de transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.

Etapas e cuidados a serem seguidos na imprimagao impermeabilizante:
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Antes de iniciar a distribui¢do do material betuminoso, o executante deve tomar as providéncias
necessarias para evitar que o material espargido atinja eventuais elementos j4 existentes como guia,
sarjeta, calcada e guarda-corpo. Como também, deve ser implantada a adequada sinalizacdo, visando
a seguranga do trafego no segmento rodovidrio, e efetuada sua manutengdo permanente durante a

execug¢ao dos servigos;

Antes da aplicacdo do ligante asfaltico a pista pode ser levemente umedecida.

A distribuicao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao
e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante asfaltico em quantidade
uniforme.

Os carros distribuidores de ligante asfaltico, especialmente construidos para esse fim, devem
ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacometro, calibradores e termdmetros com
precisdo de 1 °C, instalados em locais de facil observagao e, ainda, possuir espargidor manual, para
tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do
tipo de circulagdo plena, com dispositivo de ajustamento vertical e larguras variaveis de espalhamento
uniforme do ligante asfaltico.

Aplica-se, a seguir, o ligante asféltico, na temperatura adequada, na quantidade recomendada e
de maneira uniforme. A temperatura de aplicagdo do ligante asfaltico deve ser fixada para o tipo de
ligante, em fungdo da relacdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para seu espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para
espalhamento dos asfaltos diluidos ¢ de 20 a 60 segundos Saybolt Furol (NBR 14.491:2007). No caso
de utilizagdo da EAI a viscosidade de espalhamento ¢ de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante asfiltico definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo ¢ de + 0,2 1/m>.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre
que possivel fechada ao trafego. Quando isto nao for possivel, trabalha-se em uma faixa de trafego e
executa-se a imprimac¢ao da faixa de trafego adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego.
O tempo de exposicdo da base imprimada ao trafego, depois da efetiva cura, deve ser condicionado
ao comportamento da mesma, ndo devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposi¢cao ou excesso nos pontos iniciais e finais das aplicagdes devem ser
colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicacao
do ligante asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais devem ser a seguir, retiradas. Qualquer falha
na aplicacao do ligante asféltico deve ser imediatamente corrigida.

E responsabilidade da empresa executante a prote¢do dos servicos e materiais contra a a¢io
destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

ApoOs a aplicagdo ¢ necessario o tempo de cura de até 36h para entdo comegar a execugao da
pavimentacao asfaltica.

Execuc¢ao de camadas de binder e de rolamento:

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do
fabricante/distribuidor certificado de resultados de analise dos ensaios de caracterizacdo exigidos
pelas normas referenciadas. Deve trazer também indicag¢do clara da sua procedéncia, do tipo e
quantidade do seu contetido e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.
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Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo agregados graudo, mitido, material de

enchimento (filer) e ligante asfiltico, os quais devem satisfazer as normas pertinentes, e as
Especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serdo adequados aos locais de instalacao
das obras, atendendo ao que dispdem as especificagdes para os servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) Caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asféltico usinado a quente,
devem ter cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao,
6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A
utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo €
permitida.

b) Equipamento para espalhamento e acabamento, deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcao, além de marchas
para frente e para tras. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento, a temperatura requerida, para a colocagdo da mistura sem irregularidade.

¢) Equipamento para compactagdo, deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo metalico
liso, tipo tandem ou rolo vibratorio. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados
de dispositivos que permitam a calibragem de variacdao da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4
kgf/cm?. O equipamento em operacdo deve ser suficiente para compactar a mistura na densidade de
projeto, enquanto tal mistura se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.

Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execu¢do do servico de
modo a garantir condi¢des apropriadas de operagdo, sem o que, nao sera autorizada a sua utilizagao.

Cuidados a serem seguidos na execucao desta etapa:

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo
de ligante, em fun¢do da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente ¢ aquela na
qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-
Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A
temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do
ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

Produgdo do concreto asféltico ¢ efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente
especificado.

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicacao, em
veiculo proprio e adequado, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura correta. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitdvel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura.

Distribuicdo e compactagdo da mistura do concreto asfaltico devem ser feitas por equipamentos
adequados, conforme normas, caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser
sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.
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Apo6s a distribuicdo do concreto asfiltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a

temperatura de rolagem ¢ a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura essa
fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente,
suportando pressdes mais elevadas.

A compactacao deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢ao ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compactacdo deve comegar sempre do
ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem perduraré até o momento
em que seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem nao sao permitidas mudangas de diregdo e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado.

As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

Abertura ao trafego;

Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos sem trafego, at¢ o seu completo
resfriamento.

Transporte do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Neste item foi estimada a distdncia média de transporte (DMT) de 75,00 Km, o item SINAPI
utilizado para o transporte de CBUQ possui unidade em tonelada x km, portanto para a conversao de
metros cubicos para toneladas foi utilizada a densidade de 2,5548 t/m* de acordo com o Caderno
técnico de composicdes da Caixa para Revestimentos em concreto asfaltico e fresagem de pavimento.

Controle da quantidade do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

O controle da qualidade do CBUQ devera ser realizado conforme abaixo:

Controle da quantidade do cimento asfaltico e dos agregados deverao ser realizados ensaios na
frequéncia de cada carregamento recebido no canteiro de obras, ensaios de penetragdo, ensaios de
viscosidade SF, Ponto de fulgor e espuma, granulometria equivalente a areia ensaio Los Angeles e
idiche de forma respectivamente.

Controle da quantidade de ligante na mistura: variagdo maxima de +/- 0,3% do teor de projeto.

Controle de temperatura: do agregado (no silo quente), do ligante (no tanque de estocagem) e
da mistura (na saida do misturador).

Ensaio Marshall: os valores da estabilidade, RBV vazios e fluéncia devem satisfazer as
especificagdes (minimo de 3 CPs).

Controle da temperatura da massa asfaltica durante o espalhamento, imediatamente antes de
iniciar a compactag¢ao (tolerancia +/- 5°C).

Controle do grau de compactacdao (GC) devera ser feito medindo a densidade aparente dos
corpos de prova extraidos da pista (GC maior ou igual a 97% em relacdo a massa especifica aparente
maxima do projeto ou outra, desde que especificada em projeto).

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacao, inclinacao e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou servidoes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
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quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressdo do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

A medi¢do serd por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.

3.2.6 EXECUCAO DE PAVIMENTO FLEX{VEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA
MINIMA DE 6,00 CM EM DUAS CAMADAS DE ESPESSURA MINIMA DE 3,00 CM CADA
SOBRE PAVIMENTO EXISTENTE INCLUSIVE TRANSPORTE (M2):

Neste item a contratada deverd executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), sobre pavimento existente pronto para receber o novo
revestimento, em qualquer logradouro indicado pela PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO
GRANDE.

IMPORTANTE: nao serd permitida a execu¢ao dos servigos incluindo-se a fabricagao e/ou
transporte e/ou pavimentacdo em dias que a temperatura for inferior a 10°C, e/ou com previsdo de
chuva.

O pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), mais conhecido como, concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ), misturado, em usina apropriada, espalhado e comprimido a quente em
camadas e devera satisfazer as exigéncias constantes nas especificagdes técnicas do DNIT (DNIT
031/2006-ES, DNIT 144/2014-ES, DNIT 095/2006-EM, DNIT 129/2011-EM e DNIT 111/2009-
EM), DAER/RS, e na auséncia de normas no DER/SP.

Cabe a contratada o transporte de todos os insumos necessario ao servigo pronto até o local da
obra, sendo considerado para este item uma distancia média de transporte (DMT) total de 70,00
Km/m?.

Além dos insumos e da mao de obra qualificada, a contratada também devera fornecer todos os
maquinarios e equipamentos de prote¢cao necessarios.

A CONTRATADA antes de iniciar o servigo deverd planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execugao dos servigos. O servico compreende na pavimentagdo em CBUQ de via e/ou eixo carrocavel
em duas camadas (binder e rolamento) assentadas em pelicula de material betuminoso diretamente
sobre a superficie do calcamento existente, previamente preparado.

Execugdo de pintura de ligagdo com emulsdo asféltica RR-2C:

A pintura de ligacdo consistird na distribui¢do de uma pelicula, de material betuminoso
diretamente sobre a superficie do calgamento existente, previamente limpo e preparado.

Para a execugdo da pintura da ligagao, serd empregada emulsdo asfaltica catidnica do tipo RR-
2C.

A taxa de aplicagdo, para a emulsdo asfaltica, serd de 1,00 I/m2. A distribui¢do do ligante devera
ser feita por veiculo apropriado do tipo caminhdo espargidor, equipado com bomba reguladora da
pressao e sistema completo de aquecimento; as barras de distribuicdo devem permitir ajustes verticais
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e larguras varidveis de espalhamento devendo também estar aferido este equipamento. A mistura ndo
deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior a 10° C ou em dias de chuva.
O controle da quantidade de emulsdo espargida na pista serd feito através da colocagdo de uma

bandeja na pista, com peso e area conhecida da mesma, sendo que apds a passagem do carro
distribuidor, através de uma simples pesagem obtém-se a quantidade de ligante usado. O servigo sera
aceito, uma vez que seja atendida a taxa de aplicagdo minima de 1,0 litro/m? de ligante.

Execuc¢ao de camadas de binder e de rolamento:

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do
fabricante/distribuidor certificado de resultados de andlise dos ensaios de caracterizagdo exigidos
pelas normas referenciadas. Deve trazer também indica¢do clara da sua procedéncia, do tipo e
quantidade do seu contetido e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo agregados graudo, mitdo, material de
enchimento (filer) e ligante asfiltico, os quais devem satisfazer as normas pertinentes, ¢ as
Especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serao adequados aos locais de instalagao
das obras, atendendo ao que dispdem as especificacdes para 0s servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) Caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente,
devem ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao,
6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A
utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo ¢é
permitida.

b) Equipamento para espalhamento e acabamento, deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢ao, além de marchas
para frente e para tras. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento, a temperatura requerida, para a coloca¢do da mistura sem irregularidade.

c¢) Equipamento para compactacdo, deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo metalico
liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados
de dispositivos que permitam a calibragem de variacao da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4
kgf/cm?. O equipamento em operacdo deve ser suficiente para compactar a mistura na densidade de
projeto, enquanto tal mistura se encontrar em condicdes de trabalhabilidade.

Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execugao do servico de
modo a garantir condi¢des apropriadas de operagdo, sem o que, nao sera autorizada a sua utilizagao.

Cuidados a serem seguidos na execugdo desta etapa:

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo
de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente ¢ aquela na
qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-
Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A
temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do
ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.
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Produgdo do concreto asfaltico ¢ efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente
especificado.

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, em
veiculo proprio e adequado, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura correta. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitdvel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura.

Distribui¢ao e compactagdo da mistura do concreto asfaltico devem ser feitas por equipamentos
adequados, conforme normas, caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser
sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Apoés a distribuicdo do concreto asfiltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem ¢ a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura essa
fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente,
suportando pressoes mais elevadas.

A compactacao deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢ao ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compactagcdo deve comegar sempre do
ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagao de rolagem perdurara até o momento
em que seja atingida a compactagdo especificada.

Durante a rolagem nao sdo permitidas mudangas de dire¢do e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado.

As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

Abertura ao trafego;

Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento.

Transporte do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Neste item foi estimada a distancia média de transporte (DMT) de 75,00 Km, o item SINAPI
utilizado para o transporte de CBUQ possui unidade em tonelada x km, portanto para a conversao de
metros cubicos para toneladas foi utilizada a densidade de 2,5548 t/m*® de acordo com o Caderno
técnico de composicdes da Caixa para Revestimentos em concreto asfaltico e fresagem de pavimento.

Controle da quantidade do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

O controle da qualidade do CBUQ devera ser realizado conforme abaixo:

Controle da quantidade do cimento asféltico e dos agregados deverao ser realizados ensaios na
frequéncia de cada carregamento recebido no canteiro de obras, ensaios de penetragdo, ensaios de
viscosidade SF, Ponto de fulgor e espuma, granulometria equivalente a areia ensaio Los Angeles e
idiche de forma respectivamente.

Controle da quantidade de ligante na mistura: variagdo maxima de +/- 0,3% do teor de projeto.

Controle de temperatura: do agregado (no silo quente), do ligante (no tanque de estocagem) e
da mistura (na saida do misturador).
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Ensaio Marshall: os valores da estabilidade, RBV vazios e fluéncia devem satisfazer as

especificagdes (minimo de 3 CPs).

Controle da temperatura da massa asféaltica durante o espalhamento, imediatamente antes de
iniciar a compactag¢ao (tolerancia +/- 5°C).

Controle do grau de compactacao (GC) devera ser feito medindo a densidade aparente dos
corpos de prova extraidos da pista (GC maior ou igual a 97% em relagdo a massa especifica aparente
maxima do projeto ou outra, desde que especificada em projeto).

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagao, inclinacao e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

A medigdo serd por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar

inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquinarios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.
3.2.7 EXECUCAO DE PAVIMENTO FLEX{VEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA
MINIMA DE 7,00 CM COM MINIMO DE 4,00 CM DE CAMADA BINDER E MINIMO DE 3,00
CM DE CAMADA DE ROLAMENTO SOBRE PAVIMENTO EXISTENTE INCLUSIVE
TRANSPORTE (M2):

Neste item a contratada devera executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), sobre pavimento existente pronto para receber o novo
revestimento, em qualquer logradouro indicado pela PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO
GRANDE.

IMPORTANTE: ndo serd permitida a execucdo dos servigos incluindo-se a fabricagdo e/ou
transporte e/ou pavimentacdo em dias que a temperatura for inferior a 10°C, e/ou com previsdo de
chuva.

O pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), mais conhecido como, concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ), misturado, em usina apropriada, espalhado e comprimido a quente em
camadas e devera satisfazer as exigéncias constantes nas especificagcdes técnicas do DNIT (DNIT
031/2006-ES, DNIT 144/2014-ES, DNIT 095/2006-EM, DNIT 129/2011-EM e DNIT 111/2009-
EM), DAER/RS, e na auséncia de normas no DER/SP.

Cabe a contratada o transporte de todos os insumos necessario ao servigo pronto até o local da
obra, sendo considerado para este item uma distancia média de transporte (DMT) total de 70,00
Km/m3.

Além dos insumos e da mao de obra qualificada, a contratada também devera fornecer todos os
maquinarios e equipamentos de protecao necessarios.

A CONTRATADA antes de iniciar o servico devera planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
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execugao dos servigos. O servico compreende na pavimentagdo em CBUQ de via e/ou eixo carrogavel
em duas camadas (binder e rolamento) assentadas em pelicula de material betuminoso diretamente
sobre a superficie do calgamento existente, previamente preparado.

Execucao de pintura de ligagdo com emulsdo asfaltica RR-2C:

A pintura de ligacdo consistird na distribui¢do de uma pelicula, de material betuminoso
diretamente sobre a superficie do calgamento existente, previamente limpo e preparado.

Para a execugdo da pintura da ligacao, sera empregada emulsao asfaltica cationica do tipo RR-

2C.

A taxa de aplicacdo, para a emulsdo asfaltica, sera de 1,00 I/m2. A distribui¢ao do ligante devera
ser feita por veiculo apropriado do tipo caminhdo espargidor, equipado com bomba reguladora da
pressdo e sistema completo de aquecimento; as barras de distribuicdo devem permitir ajustes verticais
e larguras variaveis de espalhamento devendo também estar aferido este equipamento. A mistura ndo
deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior a 10° C ou em dias de chuva.

O controle da quantidade de emulsdo espargida na pista sera feito através da colocagdo de uma
bandeja na pista, com peso e area conhecida da mesma, sendo que apos a passagem do carro
distribuidor, através de uma simples pesagem obtém-se a quantidade de ligante usado. O servigo sera
aceito, uma vez que seja atendida a taxa de aplicagdo minima de 1,0 litro/m? de ligante.

Execucdo de camadas de binder e de rolamento:

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar & obra deve apresentar por parte do
fabricante/distribuidor certificado de resultados de andlise dos ensaios de caracterizacdo exigidos
pelas normas referenciadas. Deve trazer também indicag¢do clara da sua procedéncia, do tipo e
quantidade do seu contetido e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo agregados graudo, mitdo, material de
enchimento (filer) e ligante asfiltico, os quais devem satisfazer as normas pertinentes, e as
Especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serao adequados aos locais de instalagao
das obras, atendendo ao que dispdem as especificacdes para 0s servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) Caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente,
devem ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao,
6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solucao de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A
utilizacao de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo ¢
permitida.

b) Equipamento para espalhamento e acabamento, deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢do, além de marchas
para frente e para trds. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento, a temperatura requerida, para a colocacdo da mistura sem irregularidade.

c¢) Equipamento para compactacdo, deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo metalico
liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados
de dispositivos que permitam a calibragem de variagdao da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4
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kgf/cm?. O equipamento em operacdo deve ser suficiente para compactar a mistura na densidade de
projeto, enquanto tal mistura se encontrar em condic¢des de trabalhabilidade.

Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execugdo do servico de
modo a garantir condi¢des apropriadas de operagdo, sem o que, ndo serd autorizada a sua utilizagdo.

Cuidados a serem seguidos na execucao desta etapa:

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo
de ligante, em funcao da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente ¢ aquela na
qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-
Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A
temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do
ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

Produgdo do concreto asfaltico ¢ efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente
especificado.

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicacao, em
veiculo proprio e adequado, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura correta. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitdvel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura.

Distribuicao e compactagdo da mistura do concreto asfaltico devem ser feitas por equipamentos
adequados, conforme normas, caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser
sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Apds a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem ¢ a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura essa
fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente,
suportando pressdes mais elevadas.

A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢ao ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compactacdo deve comecar sempre do
ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem perduraré até o momento
em que seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem nao sao permitidas mudancas de dire¢do e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado.

As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

Abertura ao trafego;

Os revestimentos recém-—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento.

Transporte do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Neste item foi estimada a distancia média de transporte (DMT) de 75,00 Km, o item SINAPI
utilizado para o transporte de CBUQ possui unidade em tonelada x km, portanto para a conversao de
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metros cubicos para toneladas foi utilizada a densidade de 2,5548 t/m*® de acordo com o Caderno
técnico de composigoes da Caixa para Revestimentos em concreto asfaltico e fresagem de pavimento.

Controle da quantidade do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

O controle da qualidade do CBUQ dever4 ser realizado conforme abaixo:

Controle da quantidade do cimento asfaltico e dos agregados deverdo ser realizados ensaios na
frequéncia de cada carregamento recebido no canteiro de obras, ensaios de penetragdo, ensaios de
viscosidade SF, Ponto de fulgor e espuma, granulometria equivalente a areia ensaio Los Angeles e
idiche de forma respectivamente.

Controle da quantidade de ligante na mistura: variacdo maxima de +/- 0,3% do teor de projeto.

Controle de temperatura: do agregado (no silo quente), do ligante (no tanque de estocagem) e
da mistura (na saida do misturador).

Ensaio Marshall: os valores da estabilidade, RBV vazios e fluéncia devem satisfazer as
especificagdes (minimo de 3 CPs).

Controle da temperatura da massa asféaltica durante o espalhamento, imediatamente antes de
iniciar a compactacao (tolerancia +/- 5°C).

Controle do grau de compactagdao (GC) devera ser feito medindo a densidade aparente dos
corpos de prova extraidos da pista (GC maior ou igual a 97% em relacdo a massa especifica aparente
maxima do projeto ou outra, desde que especificada em projeto).

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagdo, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendémenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundacao, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicacdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

A medicdo serd por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar

inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servicos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.
3.2.8 EXECUCAO DE PAVIMENTO FLEX{VEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA
MINIMA DE 8,00 CM COM MINIMO DE 5,00 CM DE CAMADA BINDER E MINIMO DE 3,00
CM DE CAMADA DE ROLAMENTO SOBRE PAVIMENTO EXISTENTE INCLUSIVE
TRANSPORTE (M2):

Neste item a contratada deverd executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrocavel em
pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), sobre pavimento existente pronto para receber o novo
revestimento, em qualquer logradouro indicado pela PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO
GRANDE.

IMPORTANTE: ndo serd permitida a execucdo dos servigos incluindo-se a fabricagdo e/ou
transporte e/ou pavimentagdo em dias que a temperatura for inferior a 10°C, e/ou com previsao de
chuva.
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O pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), mais conhecido como, concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ), misturado, em usina apropriada, espalhado e comprimido a quente em
camadas e devera satisfazer as exigéncias constantes nas especificagdes técnicas do DNIT (DNIT
031/2006-ES, DNIT 144/2014-ES, DNIT 095/2006-EM, DNIT 129/2011-EM e DNIT 111/2009-
EM), DAER/RS, e na auséncia de normas no DER/SP.

Cabe a contratada o transporte de todos os insumos necessario ao servigo pronto até o local da
obra, sendo considerado para este item uma distancia média de transporte (DMT) total de 70,00
Km/m?.

Além dos insumos ¢ da mao de obra qualificada, a contratada também devera fornecer todos os
maquindrios e equipamentos de prote¢ao necessarios.

A CONTRATADA antes de iniciar o servigo deverd planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execucao dos servicos. O servigo compreende na pavimentagdo em CBUQ de via e/ou eixo carrocavel
em duas camadas (binder e rolamento) assentadas em pelicula de material betuminoso diretamente
sobre a superficie do calcamento existente, previamente preparado.

Execugdo de pintura de ligacdo com emulsao asféltica RR-2C:

A pintura de ligacdo consistira na distribui¢do de uma pelicula, de material betuminoso
diretamente sobre a superficie do calgamento existente, previamente limpo e preparado.

Para a execugdo da pintura da ligagdo, serd empregada emulsdo asféltica catidnica do tipo RR-

2C.

A taxa de aplicagdo, para a emulsdo asfaltica, serd de 1,00 1/m2. A distribui¢do do ligante devera
ser feita por veiculo apropriado do tipo caminhdo espargidor, equipado com bomba reguladora da
pressdo e sistema completo de aquecimento; as barras de distribui¢do devem permitir ajustes verticais
e larguras variaveis de espalhamento devendo também estar aferido este equipamento. A mistura nao
deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior a 10° C ou em dias de chuva.

O controle da quantidade de emulsdo espargida na pista sera feito através da colocagao de uma
bandeja na pista, com peso e area conhecida da mesma, sendo que apds a passagem do carro
distribuidor, através de uma simples pesagem obtém-se a quantidade de ligante usado. O servigo sera
aceito, uma vez que seja atendida a taxa de aplicagdo minima de 1,0 litro/m? de ligante.

Execucao de camadas de binder e de rolamento:

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do
fabricante/distribuidor certificado de resultados de anélise dos ensaios de caracterizagdo exigidos
pelas normas referenciadas. Deve trazer também indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo e
quantidade do seu contetido e distdncia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sao agregados gratido, miudo, material de
enchimento (filer) e ligante asfaltico, os quais devem satisfazer as normas pertinentes, e as
Especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serdo adequados aos locais de instalacao
das obras, atendendo ao que dispdem as especificagdes para os servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) Caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asféltico usinado a quente,
devem ter cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao,
0leo cru fino, 6leo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A
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utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (0leo diesel, gasolina etc.) ndo ¢é
permitida.

b) Equipamento para espalhamento e acabamento, deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢do, além de marchas
para frente e para tras. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento, a temperatura requerida, para a colocagdo da mistura sem irregularidade.

¢) Equipamento para compactagdo, deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo metalico
liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados
de dispositivos que permitam a calibragem de variacdao da pressao dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4
kgf/cm?. O equipamento em operacdo deve ser suficiente para compactar a mistura na densidade de
projeto, enquanto tal mistura se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.

Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execu¢do do servico de
modo a garantir condi¢des apropriadas de operagdo, sem o que, nao sera autorizada a sua utilizagao.

Cuidados a serem seguidos na execucao desta etapa:

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo
de ligante, em funcdo da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente ¢ aquela na
qual o cimento asféltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-
Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A
temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do
ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

Produgdo do concreto asféltico ¢ efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente
especificado.

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicacao, em
veiculo proprio e adequado, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura correta. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitdvel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura.

Distribuicao e compactagdo da mistura do concreto asfaltico devem ser feitas por equipamentos
adequados, conforme normas, caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser
sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Apos a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura essa
fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo, a qual deve ser aumentada & medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente,
suportando pressdes mais elevadas.

A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢do ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagdo, a compactacdo deve comegar sempre do
ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
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menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem perduraré até o momento
em que seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem nao sao permitidas mudangas de diregdo e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado.

As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

Abertura ao trafego;

Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos sem trafego, at¢ o seu completo
resfriamento.

Transporte do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Neste item foi estimada a distdncia média de transporte (DMT) de 75,00 Km, o item SINAPI
utilizado para o transporte de CBUQ possui unidade em tonelada x km, portanto para a conversao de
metros cubicos para toneladas foi utilizada a densidade de 2,5548 t/m* de acordo com o Caderno
técnico de composicdes da Caixa para Revestimentos em concreto asfaltico e fresagem de pavimento.

Controle da quantidade do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

O controle da qualidade do CBUQ devera ser realizado conforme abaixo:

Controle da quantidade do cimento asfaltico e dos agregados deverao ser realizados ensaios na
frequéncia de cada carregamento recebido no canteiro de obras, ensaios de penetragdo, ensaios de
viscosidade SF, Ponto de fulgor e espuma, granulometria equivalente a areia ensaio Los Angeles e
idiche de forma respectivamente.

Controle da quantidade de ligante na mistura: variagdo méxima de +/- 0,3% do teor de projeto.

Controle de temperatura: do agregado (no silo quente), do ligante (no tanque de estocagem) e
da mistura (na saida do misturador).

Ensaio Marshall: os valores da estabilidade, RBV vazios e fluéncia devem satisfazer as
especificagdes (minimo de 3 CPs).

Controle da temperatura da massa asfaltica durante o espalhamento, imediatamente antes de
iniciar a compactag¢ao (tolerancia +/- 5°C).

Controle do grau de compactacdo (GC) devera ser feito medindo a densidade aparente dos
corpos de prova extraidos da pista (GC maior ou igual a 97% em relacdo a massa especifica aparente
maxima do projeto ou outra, desde que especificada em projeto).

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacao, inclinagao e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou servidoes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela agua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

A medigdo serd por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.
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3.2.9 EXECUCAO DE PAVIMENTO FLEX{VEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA
MINIMA DE 9,00 CM COM MINIMO DE 6,00 CM DE CAMADA BINDER E MINIMO DE 3,00
CM DE CAMADA DE ROLAMENTO SOBRE PAVIMENTO EXISTENTE INCLUSIVE
TRANSPORTE (M2):

Neste item a contratada deverd executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), sobre pavimento existente pronto para receber o novo
revestimento, em qualquer logradouro indicado pela PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO
GRANDE.

IMPORTANTE: nao serd permitida a execu¢ao dos servigos incluindo-se a fabricagao e/ou
transporte e/ou pavimentacdo em dias que a temperatura for inferior a 10°C, e/ou com previsao de
chuva.

O pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), mais conhecido como, concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ), misturado, em usina apropriada, espalhado e comprimido a quente em
camadas e devera satisfazer as exigéncias constantes nas especificagdes técnicas do DNIT (DNIT
031/2006-ES, DNIT 144/2014-ES, DNIT 095/2006-EM, DNIT 129/2011-EM ¢ DNIT 111/2009-
EM), DAER/RS, e na auséncia de normas no DER/SP.

Cabe a contratada o transporte de todos os insumos necessario ao servigo pronto até o local da
obra, sendo considerado para este item uma distancia média de transporte (DMT) total de 70,00
Km/m?.

Além dos insumos e da mao de obra qualificada, a contratada também devera fornecer todos os
maquinarios e equipamentos de prote¢cao necessarios.

A CONTRATADA antes de iniciar o servigo deverd planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execugao dos servigos. O servico compreende na pavimentagdo em CBUQ de via e/ou eixo carrocavel
em duas camadas (binder e rolamento) assentadas em pelicula de material betuminoso diretamente
sobre a superficie do calcamento existente, previamente preparado.

Execucao de pintura de ligagdo com emulsdo asfaltica RR-2C:

A pintura de ligacdo consistird na distribui¢do de uma pelicula, de material betuminoso
diretamente sobre a superficie do calgamento existente, previamente limpo e preparado.

Para a execugdo da pintura da ligagdo, serd empregada emulsdo asfaltica catidnica do tipo RR-

2C.

A taxa de aplicagdo, para a emulsdo asfaltica, sera de 1,00 I/m2. A distribui¢do do ligante devera
ser feita por veiculo apropriado do tipo caminhdo espargidor, equipado com bomba reguladora da
pressao e sistema completo de aquecimento; as barras de distribuicdo devem permitir ajustes verticais
e larguras variaveis de espalhamento devendo também estar aferido este equipamento. A mistura ndo
deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior a 10° C ou em dias de chuva.

O controle da quantidade de emulsdo espargida na pista serd feito através da colocagdo de uma
bandeja na pista, com peso e area conhecida da mesma, sendo que apds a passagem do carro
distribuidor, através de uma simples pesagem obtém-se a quantidade de ligante usado. O servigo sera
aceito, uma vez que seja atendida a taxa de aplicagdo minima de 1,0 litro/m? de ligante.

Execuc¢do de camadas de binder e de rolamento:

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do
fabricante/distribuidor certificado de resultados de anélise dos ensaios de caracterizagdo exigidos
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pelas normas referenciadas. Deve trazer também indica¢do clara da sua procedéncia, do tipo e

quantidade do seu contetido e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo agregados graudo, mitdo, material de
enchimento (filer) e ligante asfaltico, os quais devem satisfazer as normas pertinentes, € as
Especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serdo adequados aos locais de instalagao
das obras, atendendo ao que dispdem as especificacdes para 0s servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) Caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asféltico usinado a quente,
devem ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao,
6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solucao de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A
utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo ¢
permitida.

b) Equipamento para espalhamento e acabamento, deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢ao, além de marchas
para frente e para tras. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento, a temperatura requerida, para a coloca¢do da mistura sem irregularidade.

c¢) Equipamento para compactacdo, deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo metalico
liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados
de dispositivos que permitam a calibragem de variacao da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4
kgf/cm?. O equipamento em operacdo deve ser suficiente para compactar a mistura na densidade de
projeto, enquanto tal mistura se encontrar em condicdes de trabalhabilidade.

Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execu¢ao do servico de
modo a garantir condi¢des apropriadas de operagdo, sem o que, nao sera autorizada a sua utilizagao.

Cuidados a serem seguidos na execugdo desta etapa:

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo
de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente ¢ aquela na
qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-
Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A
temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do
ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

Produgdo do concreto asfaltico ¢ efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente
especificado.

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, em
veiculo proprio e adequado, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura correta. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitdvel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura.

Distribui¢ao e compactagdo da mistura do concreto asfaltico devem ser feitas por equipamentos
adequados, conforme normas, caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser
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sanadas pela adi¢do manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Apo6s a distribuicdo do concreto asfiltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem ¢ a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura essa
fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressao, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente,
suportando pressoes mais elevadas.

A compactacao deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢ao ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compactagdo deve comegar sempre do
ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagao de rolagem perdurara até o momento
em que seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem nao sdo permitidas mudangas de dire¢do e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado.

As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

Abertura ao trafego;

Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento.

Transporte do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Neste item foi estimada a distdncia média de transporte (DMT) de 75,00 Km, o item SINAPI
utilizado para o transporte de CBUQ possui unidade em tonelada x km, portanto para a conversao de
metros cubicos para toneladas foi utilizada a densidade de 2,5548 t/m*® de acordo com o Caderno
técnico de composicdes da Caixa para Revestimentos em concreto asfaltico e fresagem de pavimento.

Controle da quantidade do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

O controle da qualidade do CBUQ dever4 ser realizado conforme abaixo:

Controle da quantidade do cimento asféltico e dos agregados deverao ser realizados ensaios na
frequéncia de cada carregamento recebido no canteiro de obras, ensaios de penetragdo, ensaios de
viscosidade SF, Ponto de fulgor e espuma, granulometria equivalente a areia ensaio Los Angeles e
idiche de forma respectivamente.

Controle da quantidade de ligante na mistura: variagdo maxima de +/- 0,3% do teor de projeto.

Controle de temperatura: do agregado (no silo quente), do ligante (no tanque de estocagem) e
da mistura (na saida do misturador).

Ensaio Marshall: os valores da estabilidade, RBV vazios e fluéncia devem satisfazer as
especificagdes (minimo de 3 CPs).

Controle da temperatura da massa asféaltica durante o espalhamento, imediatamente antes de
iniciar a compactag¢ao (tolerancia +/- 5°C).

Controle do grau de compactacao (GC) devera ser feito medindo a densidade aparente dos
corpos de prova extraidos da pista (GC maior ou igual a 97% em relagdo a massa especifica aparente
maxima do projeto ou outra, desde que especificada em projeto).

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagao, inclinacao e declividade da via.
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Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundacdes, descompressao do terreno da fundacdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

A medigdo serd por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar

inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servicos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.
3.2.10 EXECUCAO DE PAVIMENTO FLEXI{VEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA
MINIMA DE 9,00 CM COM MINIMO DE 4,50 CM DE CAMADA BINDER E MINIMO DE 4,50
CM DE CAMADA DE ROLAMENTO SOBRE PAVIMENTO EXISTENTE INCLUSIVE
TRANSPORTE (M2):

Neste item a contratada devera executar a pavimentagdo de via e/ou eixo carrogavel em
pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), sobre pavimento existente pronto para receber o novo
revestimento, em qualquer logradouro indicado pela PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO
GRANDE.

IMPORTANTE: ndo serd permitida a execucdo dos servigos incluindo-se a fabricagdo e/ou
transporte e/ou pavimentacdo em dias que a temperatura for inferior a 10°C, e/ou com previsdo de

chuva.

O pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), mais conhecido como, concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ), misturado, em usina apropriada, espalhado e comprimido a quente em
camadas e devera satisfazer as exigéncias constantes nas especificagcdes técnicas do DNIT (DNIT
031/2006-ES, DNIT 144/2014-ES, DNIT 095/2006-EM, DNIT 129/2011-EM e DNIT 111/2009-
EM), DAER/RS, e na auséncia de normas no DER/SP.

Cabe a contratada o transporte de todos os insumos necessario ao servigo pronto até o local da
obra, sendo considerado para este item uma distancia média de transporte (DMT) total de 70,00
Km/m?.

Além dos insumos e da mao de obra qualificada, a contratada também devera fornecer todos os
maquinarios e equipamentos de protecao necessarios.

A CONTRATADA antes de iniciar o servico devera planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execucao dos servicos. O servigo compreende na pavimentagdo em CBUQ de via e/ou eixo carrocavel
em duas camadas (binder e rolamento) assentadas em pelicula de material betuminoso diretamente
sobre a superficie do calgamento existente, previamente preparado.

Execucao de pintura de ligagdo com emulsdo asfaltica RR-2C:

A pintura de ligacdo consistird na distribui¢do de uma pelicula, de material betuminoso
diretamente sobre a superficie do calgamento existente, previamente limpo e preparado.

Para a execugdo da pintura da ligacao, sera empregada emulsao asfaltica cationica do tipo RR-
2C.
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A taxa de aplicagdo, para a emulsdo asfaltica, serd de 1,00 I/m2. A distribui¢@o do ligante devera

ser feita por veiculo apropriado do tipo caminhdo espargidor, equipado com bomba reguladora da
pressdo e sistema completo de aquecimento; as barras de distribuicdo devem permitir ajustes verticais
e larguras variaveis de espalhamento devendo também estar aferido este equipamento. A mistura ndo
deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior a 10° C ou em dias de chuva.

O controle da quantidade de emulsdo espargida na pista sera feito através da colocagdo de uma
bandeja na pista, com peso e area conhecida da mesma, sendo que apos a passagem do carro
distribuidor, através de uma simples pesagem obtém-se a quantidade de ligante usado. O servigo sera
aceito, uma vez que seja atendida a taxa de aplicagdo minima de 1,0 litro/m? de ligante.

Execucdo de camadas de binder e de rolamento:

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do
fabricante/distribuidor certificado de resultados de andlise dos ensaios de caracterizacdo exigidos
pelas normas referenciadas. Deve trazer também indicag¢do clara da sua procedéncia, do tipo e
quantidade do seu contetido e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sao agregados gratdo, miudo, material de
enchimento (filer) e ligante asfiltico, os quais devem satisfazer as normas pertinentes, e as
Especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Os equipamentos necessarios a execucgao dos servicos serao adequados aos locais de instalagao
das obras, atendendo ao que dispdem as especificagdes para os servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) Caminhoes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente,
devem ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao,
6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solucao de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A
utilizacao de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo ¢
permitida.

b) Equipamento para espalhamento e acabamento, deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢do, além de marchas
para frente e para trds. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento, a temperatura requerida, para a colocacao da mistura sem irregularidade.

c) Equipamento para compactagdo, deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo metalico
liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados
de dispositivos que permitam a calibragem de variagdao da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4
kgtf/cm?. O equipamento em operacao deve ser suficiente para compactar a mistura na densidade de
projeto, enquanto tal mistura se encontrar em condig¢des de trabalhabilidade.

Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execugdo do servigo de
modo a garantir condi¢des apropriadas de operagdo, sem o que, ndo serd autorizada a sua utilizagao.

Cuidados a serem seguidos na execucao desta etapa:

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo
de ligante, em funcao da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente ¢ aquela na
qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-
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Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A
temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do
ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

Producdo do concreto asfaltico ¢ efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente
especificado.

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicacdo, em
veiculo préprio e adequado, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura correta. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitdvel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura.

Distribuicao e compactagdo da mistura do concreto asfaltico devem ser feitas por equipamentos
adequados, conforme normas, caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser
sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Apoés a distribuicdo do concreto asféltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura essa
fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo varidvel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente,
suportando pressdes mais elevadas.

A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢ao ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compactacdo deve comecar sempre do
ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem perduraréa até o momento
em que seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem nao sao permitidas mudancas de dire¢do e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado.

As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

Abertura ao trafego;

Os revestimentos recém-—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento.

Transporte do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Neste item foi estimada a distancia média de transporte (DMT) de 75,00 Km, o item SINAPI
utilizado para o transporte de CBUQ possui unidade em tonelada x km, portanto para a conversao de
metros cubicos para toneladas foi utilizada a densidade de 2,5548 t/m* de acordo com o Caderno
técnico de composigoes da Caixa para Revestimentos em concreto asfaltico e fresagem de pavimento.

Controle da quantidade do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

O controle da qualidade do CBUQ devera ser realizado conforme abaixo:

Controle da quantidade do cimento asfaltico e dos agregados deverdo ser realizados ensaios na
frequéncia de cada carregamento recebido no canteiro de obras, ensaios de penetragdo, ensaios de
viscosidade SF, Ponto de fulgor e espuma, granulometria equivalente a areia ensaio Los Angeles e
idiche de forma respectivamente.
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Controle da quantidade de ligante na mistura: variacdo maxima de +/- 0,3% do teor de projeto.

Controle de temperatura: do agregado (no silo quente), do ligante (no tanque de estocagem) e
da mistura (na saida do misturador).

Ensaio Marshall: os valores da estabilidade, RBV vazios e fluéncia devem satisfazer as
especificagdes (minimo de 3 CPs).

Controle da temperatura da massa asfaltica durante o espalhamento, imediatamente antes de
iniciar a compactacao (tolerancia +/- 5°C).

Controle do grau de compactagdao (GC) devera ser feito medindo a densidade aparente dos
corpos de prova extraidos da pista (GC maior ou igual a 97% em relacdo a massa especifica aparente
maxima do projeto ou outra, desde que especificada em projeto).

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagdo, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentacdes e compactacdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdao ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendémenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundacgdes, descompressdo do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela agua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicac¢des de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

A medicdo sera por area de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servicos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.

3.2.11 EXECUCAO DE CAMADA BINDER EM PAVIMENTO FLEX{VEL EM CONCRETO
ASFALTICO, SOBRE BASE PRONTA INCLUSIVE TRANSPORTE (M3):

Neste item a contratada devera executar camada de binder em pavimento flexivel de via e/ou
eixo carrogavel em concreto asfaltico (CA), sobre base pronta em qualquer logradouro indicado pela
PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

IMPORTANTE: ndo serd permitida a execucdo dos servigos incluindo-se a fabricagdo e/ou
transporte e/ou pavimentacdo em dias que a temperatura for inferior a 10°C, e/ou com previsdo de
chuva.

O pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), mais conhecido como, concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ), misturado, em usina apropriada, espalhado e comprimido a quente em
camada e devera satisfazer as exigéncias constantes nas especificagdes técnicas do DNIT (DNIT
031/2006-ES, DNIT 144/2014-ES, DNIT 095/2006-EM, DNIT 129/2011-EM e DNIT 111/2009-
EM), DAER/RS, e na auséncia de normas no DER/SP.

Cabe a contratada o transporte de todos os insumos necessario ao servigo pronto até o local da
obra, sendo considerado para este item uma distancia média de transporte (DMT) total de 70,00
Km/m3.

Além dos insumos e da mao de obra qualificada, a contratada também devera fornecer todos os
maquinarios e equipamentos de protecao necessarios.

A CONTRATADA antes de iniciar o servico devera planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
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execugao dos servigos. O servigo compreende na pavimentagdo de camada binder em CBUQ de via
e/ou eixo carrogavel assentada em pelicula de imprimacdo sobre base pronta.
Execucdo de imprimagdo com asfalto diluido CM-30:

A imprimagdo asfaltica impermeabilizante consiste na aplicacdo de uma fina pelicula de
material betuminoso sobre uma superficie granular concluida (base pronta). Seu objetivo ¢ aumentar
a coesdo da superficie imprimada gragas a penetragdo do material betuminoso utilizado. Como o
proprio nome da técnica indica, também tem como objetivo impermeabilizar a camada inferior e
aumentar a aderéncia com a camada superior. A imprimacao impermeabilizante deve ser executada
com materiais que possuem baixa viscosidade na temperatura de aplicagdo e cura suficientemente
demorada.

Descri¢dao do material para imprimagao:

a) O ligante asfaltico empregado na imprimacdo deve ser o asfalto diluido CM-30, em
conformidade com a normas ja referenciadas;

b) O ligante asfaltico ndao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a
10°C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar qualquer sinal de
excesso de umidade;

¢) A taxa de aplicagdo “T” ¢ aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente na obra. As taxas de aplicagdo do asfalto diluido usuais sao da ordem
de 0,8 a 1,6 1/m? e da emulsdo asfaltica da ordem de 0,9 a 1,7 1/m?, conforme o tipo e a textura da
base;

d) Todo o carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado contendo os resultados dos ensaios de caracterizagdo exigidos nas
normas referenciadas. Deve trazer, também, indicagdo clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade
do seu conteudo e a distancia de transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.

Etapas e cuidados a serem seguidos na imprimac¢ao impermeabilizante:

Antes de iniciar a distribui¢do do material betuminoso, o executante deve tomar as providéncias
necessarias para evitar que o material espargido atinja eventuais elementos ja existentes como guia,
sarjeta, calcada e guarda-corpo. Como também, deve ser implantada a adequada sinalizagdo, visando
a seguranga do trafego no segmento rodovidrio, e efetuada sua manutengdo permanente durante a
execugao dos servigos;

Antes da aplicacdo do ligante asfaltico a pista pode ser levemente umedecida.

A distribuicao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao
e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante asfaltico em quantidade
uniforme.

Os carros distribuidores de ligante asfaltico, especialmente construidos para esse fim, devem
ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacometro, calibradores e termdmetros com
precisdo de 1 °C, instalados em locais de fécil observagao e, ainda, possuir espargidor manual, para
tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do
tipo de circulagdo plena, com dispositivo de ajustamento vertical e larguras variaveis de espalhamento
uniforme do ligante asfaltico.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade recomendada e
de maneira uniforme. A temperatura de aplicagdo do ligante asfaltico deve ser fixada para o tipo de
ligante, em funcdo da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que
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proporcione a melhor viscosidade para seu espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para
espalhamento dos asfaltos diluidos ¢ de 20 a 60 segundos Saybolt Furol (NBR 14.491:2007). No caso
de utilizagdo da EAI a viscosidade de espalhamento ¢ de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante asfiltico definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo ¢ de + 0,2 1/m?.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre
que possivel fechada ao trafego. Quando isto nao for possivel, trabalha-se em uma faixa de trafego e
executa-se a imprimacgao da faixa de trafego adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego.
O tempo de exposi¢do da base imprimada ao trafego, depois da efetiva cura, deve ser condicionado
ao comportamento da mesma, ndo devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposi¢do ou excesso nos pontos iniciais e finais das aplicagdes devem ser
colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicacdo
do ligante asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais devem ser a seguir, retiradas. Qualquer falha
na aplicacdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

E responsabilidade da empresa executante a prote¢do dos servicos e materiais contra a agio
destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

ApOs a aplicagdo ¢ necessario o tempo de cura de até 36h para entdo comegar a execugao da
pavimentagao asfaltica.

Execuc¢ao de camada binder:

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do
fabricante/distribuidor certificado de resultados de andlise dos ensaios de caracterizacdo exigidos
pelas normas referenciadas. Deve trazer também indicag¢do clara da sua procedéncia, do tipo e
quantidade do seu contetido e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sao agregados gratdo, miado, material de
enchimento (filer) e ligante asfaltico, os quais devem satisfazer as normas pertinentes, € as
Especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serdo adequados aos locais de instalacao
das obras, atendendo ao que dispdem as especificagdes para os servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) Caminhoes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente,
devem ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao,
6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A
utilizacao de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo ¢
permitida.

b) Equipamento para espalhamento e acabamento, deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢do, além de marchas
para frente e para trds. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento, a temperatura requerida, para a colocacao da mistura sem irregularidade.

c¢) Equipamento para compactagdo, deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo metéalico
liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados
de dispositivos que permitam a calibragem de variagdao da pressdao dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4
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kgf/cm?. O equipamento em operacdo deve ser suficiente para compactar a mistura na densidade de
projeto, enquanto tal mistura se encontrar em condic¢des de trabalhabilidade.

Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execugdo do servico de
modo a garantir condi¢des apropriadas de operagdo, sem o que, ndo serd autorizada a sua utilizagdo.

Cuidados a serem seguidos na execucao desta etapa:

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo
de ligante, em funcao da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente ¢ aquela na
qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-
Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A
temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do
ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

Produgdo do concreto asfaltico ¢ efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente
especificado.

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicacao, em
veiculo proprio e adequado, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura correta. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitdvel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura.

Distribuicao e compactagdo da mistura do concreto asfaltico devem ser feitas por equipamentos
adequados, conforme normas, caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser
sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Apds a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem ¢ a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura essa
fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente,
suportando pressdes mais elevadas.

A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢ao ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compactacdo deve comecar sempre do
ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem perduraré até o momento
em que seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem nao sao permitidas mudancas de dire¢do e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado.

As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

Abertura ao trafego;

Os revestimentos recém-—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento.

Transporte do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Neste item foi estimada a distancia média de transporte (DMT) de 75,00 Km, o item SINAPI
utilizado para o transporte de CBUQ possui unidade em tonelada x km, portanto para a conversao de
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metros cubicos para toneladas foi utilizada a densidade de 2,5548 t/m*® de acordo com o Caderno

técnico de composigoes da Caixa para Revestimentos em concreto asfaltico e fresagem de pavimento.

Controle da quantidade do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

O controle da qualidade do CBUQ dever4 ser realizado conforme abaixo:

Controle da quantidade do cimento asfaltico e dos agregados deverdo ser realizados ensaios na
frequéncia de cada carregamento recebido no canteiro de obras, ensaios de penetragdo, ensaios de
viscosidade SF, Ponto de fulgor e espuma, granulometria equivalente a areia ensaio Los Angeles e
idiche de forma respectivamente.

Controle da quantidade de ligante na mistura: variacdo maxima de +/- 0,3% do teor de projeto.

Controle de temperatura: do agregado (no silo quente), do ligante (no tanque de estocagem) e
da mistura (na saida do misturador).

Ensaio Marshall: os valores da estabilidade, RBV vazios e fluéncia devem satisfazer as
especificagdes (minimo de 3 CPs).

Controle da temperatura da massa asféaltica durante o espalhamento, imediatamente antes de
iniciar a compactacao (tolerancia +/- 5°C).

Controle do grau de compactagdao (GC) devera ser feito medindo a densidade aparente dos
corpos de prova extraidos da pista (GC maior ou igual a 97% em relacdo a massa especifica aparente
maxima do projeto ou outra, desde que especificada em projeto).

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagdo, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendémenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundacao, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicacdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

A medicdo serd por volume de pavimento executado (m?). Nos pregos propostos deverdo estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servicos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.

3.2.12 EXECUCAO DE CAMADA DE ROLAMENTO EM PAVIMENTO FLEXIVEL EM
CONCRETO ASFALTICO, SOBRE BASE PRONTA INCLUSIVE TRANSPORTE (M3):

Neste item a contratada devera executar camada de rolamento em pavimento flexivel de via
e/ou eixo carrocavel em concreto asfaltico (CA), sobre base pronta em qualquer logradouro indicado
pela PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

IMPORTANTE: ndo serd permitida a execucdo dos servigos incluindo-se a fabricacdo e/ou
transporte e/ou pavimentacdo em dias que a temperatura for inferior a 10°C, e/ou com previsao de
chuva.

O pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), mais conhecido como, concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ), misturado, em usina apropriada, espalhado e comprimido a quente em
camada e devera satisfazer as exigéncias constantes nas especificagdes técnicas do DNIT (DNIT
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031/2006-ES, DNIT 144/2014-ES, DNIT 095/2006-EM, DNIT 129/2011-EM e DNIT 111/2009-
EM), DAER/RS, e na auséncia de normas no DER/SP.

Cabe a contratada o transporte de todos os insumos necessario ao servigo pronto até o local da
obra, sendo considerado para este item uma distdncia média de transporte (DMT) total de 70,00
Km/m?.

Além dos insumos e da mao de obra qualificada, a contratada também devera fornecer todos os
maquinarios e equipamentos de protecao necessarios.

A CONTRATADA antes de iniciar o servico devera planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execugao dos servigos. O servigo compreende na pavimentagdo de camada rolamento em CBUQ de
via e/ou eixo carro¢avel assentada em pelicula de imprimacao sobre base pronta.

Execucdo de imprimagdo com asfalto diluido CM-30:

A imprimagdo asfaltica impermeabilizante consiste na aplicacdo de uma fina pelicula de
material betuminoso sobre uma superficie granular concluida (base pronta). Seu objetivo ¢ aumentar
a coesdo da superficie imprimada gracas a penetracdo do material betuminoso utilizado. Como o
proprio nome da técnica indica, também tem como objetivo impermeabilizar a camada inferior e
aumentar a aderéncia com a camada superior. A imprimacao impermeabilizante deve ser executada
com materiais que possuem baixa viscosidade na temperatura de aplicagdo e cura suficientemente
demorada.

Descri¢ao do material para imprimagao:

a) O ligante asfaltico empregado na imprimacdo deve ser o asfalto diluido CM-30, em
conformidade com a normas ja referenciadas;

b) O ligante asfaltico ndao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a
10°C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar qualquer sinal de
excesso de umidade;

¢) A taxa de aplicagdo “T” ¢ aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente na obra. As taxas de aplicagdo do asfalto diluido usuais sao da ordem
de 0,8 a 1,6 I/m? e da emulsdo asfaltica da ordem de 0,9 a 1,7 1/m?, conforme o tipo e a textura da
base;

d) Todo o carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado contendo os resultados dos ensaios de caracterizagdo exigidos nas
normas referenciadas. Deve trazer, também, indicagdo clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade
do seu conteudo e a distancia de transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.

Etapas e cuidados a serem seguidos na imprimagao impermeabilizante:

Antes de iniciar a distribui¢do do material betuminoso, o executante deve tomar as providéncias
necessarias para evitar que o material espargido atinja eventuais elementos j4 existentes como guia,
sarjeta, calcada e guarda-corpo. Como também, deve ser implantada a adequada sinalizagdo, visando
a seguranga do trafego no segmento rodovidrio, e efetuada sua manuten¢do permanente durante a

execug¢ao dos servigos;

Antes da aplicacdo do ligante asfaltico a pista pode ser levemente umedecida.

A distribuicao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao
e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante asfaltico em quantidade
uniforme.
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Os carros distribuidores de ligante asfaltico, especialmente construidos para esse fim, devem
ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacometro, calibradores e termdmetros com
precisdo de 1 °C, instalados em locais de fécil observagdo e, ainda, possuir espargidor manual, para
tratamento de pequenas superficies e corregoes localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do
tipo de circulagdo plena, com dispositivo de ajustamento vertical e larguras variaveis de espalhamento
uniforme do ligante asfaltico.

Aplica-se, a seguir, o ligante asféltico, na temperatura adequada, na quantidade recomendada e
de maneira uniforme. A temperatura de aplicagdo do ligante asfaltico deve ser fixada para o tipo de
ligante, em funcao da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para seu espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para
espalhamento dos asfaltos diluidos ¢ de 20 a 60 segundos Saybolt Furol (NBR 14.491:2007). No caso
de utilizagdo da EAI a viscosidade de espalhamento ¢ de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante asfiltico definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo ¢ de + 0,2 1/m>.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre
que possivel fechada ao trafego. Quando isto nao for possivel, trabalha-se em uma faixa de trafego e
executa-se a imprimac¢ao da faixa de trafego adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego.
O tempo de exposi¢do da base imprimada ao trafego, depois da efetiva cura, deve ser condicionado
ao comportamento da mesma, ndo devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposi¢do ou excesso nos pontos iniciais e finais das aplicagdes devem ser
colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicacao
do ligante asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais devem ser a seguir, retiradas. Qualquer falha
na aplicacdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

E responsabilidade da empresa executante a prote¢do dos servicos e materiais contra a agio
destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

ApOs a aplicagdo ¢ necessario o tempo de cura de até 36h para entdo comegar a execugao da
pavimentagao asfaltica.

Execuc¢ao de camada de rolamento:

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do
fabricante/distribuidor certificado de resultados de andlise dos ensaios de caracterizacdo exigidos
pelas normas referenciadas. Deve trazer também indicagdo clara da sua procedéncia, do tipo e
quantidade do seu contetido e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sao agregados gratido, miudo, material de
enchimento (filer) e ligante asfiltico, os quais devem satisfazer as normas pertinentes, € as
Especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Os equipamentos necessarios a execucao dos servigos serdo adequados aos locais de instalagao
das obras, atendendo ao que dispdem as especificacdes para os servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) Caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente, devem
ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, 6leo cru
fino, 6leo parafinico, ou solucao de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizacao
de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo ¢ permitida.
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b) Equipamento para espalhamento e acabamento, deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢do, além de marchas
para frente e para trds. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento, a temperatura requerida, para a colocacdo da mistura sem irregularidade.

c) Equipamento para compactagdo, deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo metéalico
liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados
de dispositivos que permitam a calibragem de variagdao da pressdao dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4
kgf/cm?. O equipamento em operacdo deve ser suficiente para compactar a mistura na densidade de
projeto, enquanto tal mistura se encontrar em condig¢des de trabalhabilidade.

Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execugdo do servico de
modo a garantir condi¢des apropriadas de operagdo, sem o que, ndo serd autorizada a sua utilizagdo.

Cuidados a serem seguidos na execu¢ao desta etapa:

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo
de ligante, em funcdo da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente ¢ aquela na
qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-
Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A
temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do
ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

Producdo do concreto asfaltico ¢ efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente
especificado.

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicacao, em
veiculo proprio e adequado, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura correta. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitdvel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura.

Distribuicao e compactagdo da mistura do concreto asfaltico devem ser feitas por equipamentos
adequados, conforme normas, caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser
sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Apoés a distribuicdo do concreto asféltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura essa
fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente,
suportando pressdes mais elevadas.

A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢ao ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compactacdo deve comecar sempre do
ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem perduraré até o momento
em que seja atingida a compactacao especificada.
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Durante a rolagem nao sdo permitidas mudangas de direcdo e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado.

As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

Abertura ao trafego;

Os revestimentos recém-—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento.

Transporte do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Neste item foi estimada a distancia média de transporte (DMT) de 75,00 Km, o item SINAPI
utilizado para o transporte de CBUQ possui unidade em tonelada x km, portanto para a conversao de
metros cubicos para toneladas foi utilizada a densidade de 2,5548 t/m* de acordo com o Caderno
técnico de composigoes da Caixa para Revestimentos em concreto asfaltico e fresagem de pavimento.

Controle da quantidade do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

O controle da qualidade do CBUQ devera ser realizado conforme abaixo:

Controle da quantidade do cimento asfaltico e dos agregados deverao ser realizados ensaios na
frequéncia de cada carregamento recebido no canteiro de obras, ensaios de penetragdo, ensaios de
viscosidade SF, Ponto de fulgor e espuma, granulometria equivalente a areia ensaio Los Angeles e
idiche de forma respectivamente.

Controle da quantidade de ligante na mistura: variacdo méaxima de +/- 0,3% do teor de projeto.

Controle de temperatura: do agregado (no silo quente), do ligante (no tanque de estocagem) e
da mistura (na saida do misturador).

Ensaio Marshall: os valores da estabilidade, RBV vazios e fluéncia devem satisfazer as
especificagdes (minimo de 3 CPs).

Controle da temperatura da massa asfaltica durante o espalhamento, imediatamente antes de
iniciar a compactacao (tolerancia +/- 5°C).

Controle do grau de compactagdao (GC) devera ser feito medindo a densidade aparente dos
corpos de prova extraidos da pista (GC maior ou igual a 97% em relacdo a massa especifica aparente
maxima do projeto ou outra, desde que especificada em projeto).

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagdo, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentacdes e compactacdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdao ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundacgdes, descompressao do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela agua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicac¢des de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

A medicdo serd por volume de pavimento executado (m?). Nos precos propostos deverdo estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquinarios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.

3.2.13 EXECUCAO DE CAMADA BINDER EM PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO
ASFALTICO, SOBRE PAVIMENTO EXISTENTE, INCLUSIVE TRANSPORTE (M3):
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Neste item a contratada devera executar camada binder em pavimento flexivel de via e/ou eixo

carrocavel em concreto asfaltico (CA), sobre pavimento existente pronto para receber o novo
revestimento em qualquer logradouro indicado pela PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO
GRANDE.

IMPORTANTE: ndo serd permitida a execucao dos servigos incluindo-se a fabricagdo e/ou
transporte e/ou pavimentacdo em dias que a temperatura for inferior a 10°C, e/ou com previsdo de
chuva.

O pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), mais conhecido como, concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ), misturado, em usina apropriada, espalhado e comprimido a quente em
camada e devera satisfazer as exigéncias constantes nas especificacdes técnicas do DNIT (DNIT
031/2006-ES, DNIT 144/2014-ES, DNIT 095/2006-EM, DNIT 129/2011-EM e DNIT 111/2009-
EM), DAER/RS, e na auséncia de normas no DER/SP.

Cabe a contratada o transporte de todos os insumos necessario ao servigo pronto até o local da
obra, sendo considerado para este item uma distdncia média de transporte (DMT) total de 70,00
Km/m?.

Além dos insumos e da mao de obra qualificada, a contratada também devera fornecer todos os
maquindrios e equipamentos de prote¢ao necessarios.

A CONTRATADA antes de iniciar o servigco devera planejar e previamente informar a
fiscalizagdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execucao dos servigos. O servico compreende na pavimentagdo de camada binder em CBUQ de via
e/ou eixo carrocavel assentadas em pelicula de material betuminoso diretamente sobre a superficie
do calcamento existente, previamente preparado.

Execucao de pintura de ligagdo com emulsdo asfaltica RR-2C:

A pintura de ligagdo consistird na distribui¢do de uma pelicula, de material betuminoso
diretamente sobre a superficie do calgamento existente, previamente limpo e preparado.

Para a execugao da pintura da ligacao, sera empregada emulsao asfaltica cationica do tipo RR-
2C.

A taxa de aplicagdo, para a emulsao asfaltica, sera de 1,00 I/m2. A distribuigdo do ligante devera
ser feita por veiculo apropriado do tipo caminhdo espargidor, equipado com bomba reguladora da
pressdo e sistema completo de aquecimento; as barras de distribui¢do devem permitir ajustes verticais
e larguras varidveis de espalhamento devendo também estar aferido este equipamento. A mistura nao
deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior a 10° C ou em dias de chuva.

O controle da quantidade de emulsdo espargida na pista sera feito através da coloca¢ao de uma
bandeja na pista, com peso e area conhecida da mesma, sendo que apos a passagem do carro
distribuidor, através de uma simples pesagem obtém-se a quantidade de ligante usado. O servigo sera
aceito, uma vez que seja atendida a taxa de aplicagdo minima de 1,0 litro/m? de ligante.

Execuc¢ao de camada binder:

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do
fabricante/distribuidor certificado de resultados de analise dos ensaios de caracterizacdo exigidos
pelas normas referenciadas. Deve trazer também indicag¢do clara da sua procedéncia, do tipo e
quantidade do seu contetido e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.
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Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo agregados graudo, mitido, material de

enchimento (filer) e ligante asfiltico, os quais devem satisfazer as normas pertinentes, e as
Especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serdo adequados aos locais de instalacao
das obras, atendendo ao que dispdem as especificagdes para os servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) Caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asféltico usinado a quente,
devem ter cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao,
6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A
utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo €
permitida.

b) Equipamento para espalhamento e acabamento, deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcao, além de marchas
para frente e para tras. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento, a temperatura requerida, para a colocagdo da mistura sem irregularidade.

¢) Equipamento para compactagdo, deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo metalico
liso, tipo tandem ou rolo vibratorio. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados
de dispositivos que permitam a calibragem de variacdao da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4
kgf/cm?. O equipamento em operacdo deve ser suficiente para compactar a mistura na densidade de
projeto, enquanto tal mistura se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.

Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execu¢do do servico de
modo a garantir condi¢des apropriadas de operagdo, sem o que, nao sera autorizada a sua utilizagao.

Cuidados a serem seguidos na execucao desta etapa:

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo
de ligante, em fun¢do da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente ¢ aquela na
qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-
Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A
temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do
ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

Produgdo do concreto asféltico ¢ efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente
especificado.

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicacao, em
veiculo proprio e adequado, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura correta. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitdvel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura.

Distribuicdo e compactagdo da mistura do concreto asfaltico devem ser feitas por equipamentos
adequados, conforme normas, caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser
sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.
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Apo6s a distribuicdo do concreto asfiltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a

temperatura de rolagem ¢ a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura essa
fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente,
suportando pressdes mais elevadas.

A compactacao deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢ao ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compactacdo deve comegar sempre do
ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem perduraré até o momento
em que seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem nao sao permitidas mudangas de diregdo e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado.

As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

Abertura ao trafego;

Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos sem trafego, at¢ o seu completo
resfriamento.

Transporte do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Neste item foi estimada a distdncia média de transporte (DMT) de 75,00 Km, o item SINAPI
utilizado para o transporte de CBUQ possui unidade em tonelada x km, portanto para a conversao de
metros cubicos para toneladas foi utilizada a densidade de 2,5548 t/m* de acordo com o Caderno
técnico de composicdes da Caixa para Revestimentos em concreto asfaltico e fresagem de pavimento.

Controle da quantidade do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

O controle da qualidade do CBUQ devera ser realizado conforme abaixo:

Controle da quantidade do cimento asfaltico e dos agregados deverao ser realizados ensaios na
frequéncia de cada carregamento recebido no canteiro de obras, ensaios de penetragdo, ensaios de
viscosidade SF, Ponto de fulgor e espuma, granulometria equivalente a areia ensaio Los Angeles e
idiche de forma respectivamente.

Controle da quantidade de ligante na mistura: variagdo maxima de +/- 0,3% do teor de projeto.

Controle de temperatura: do agregado (no silo quente), do ligante (no tanque de estocagem) e
da mistura (na saida do misturador).

Ensaio Marshall: os valores da estabilidade, RBV vazios e fluéncia devem satisfazer as
especificagdes (minimo de 3 CPs).

Controle da temperatura da massa asfaltica durante o espalhamento, imediatamente antes de
iniciar a compactag¢ao (tolerancia +/- 5°C).

Controle do grau de compactacdao (GC) devera ser feito medindo a densidade aparente dos
corpos de prova extraidos da pista (GC maior ou igual a 97% em relacdo a massa especifica aparente
maxima do projeto ou outra, desde que especificada em projeto).

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacao, inclinacao e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou servidoes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
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quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura

das fundagdes, descompressdo do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

A medicao sera por volume de pavimento executado (m?). Nos pregos propostos deverao estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.

3.2.14 EXECUCAO DE CAMADA DE ROLAMENTO EM PAVIMENTO FLEXIVEL EM
CONCRETO ASFALTICO, SOBRE PAVIMENTO EXISTENTE, INCLUSIVE TRANSPORTE
(M3):

Neste item a contratada deverd executar camada de rolamento em pavimento flexivel de via
e/ou eixo carrogavel em concreto asfaltico (CA), sobre pavimento existente pronto para receber o
novo revestimento em qualquer logradouro indicado pela PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO
GRANDE.

IMPORTANTE: nao serd permitida a execu¢ao dos servigos incluindo-se a fabricagao e/ou
transporte e/ou pavimentacdo em dias que a temperatura for inferior a 10°C, e/ou com previsdo de
chuva.

O pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), mais conhecido como, concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ), misturado, em usina apropriada, espalhado e comprimido a quente em
camada e devera satisfazer as exigé€ncias constantes nas especificacdes técnicas do DNIT (DNIT
031/2006-ES, DNIT 144/2014-ES, DNIT 095/2006-EM, DNIT 129/2011-EM ¢ DNIT 111/2009-
EM), DAER/RS, e na auséncia de normas no DER/SP.

Cabe a contratada o transporte de todos os insumos necessario ao servigo pronto até o local da
obra, sendo considerado para este item uma distancia média de transporte (DMT) total de 70,00
Km/m?.

Além dos insumos e da mao de obra qualificada, a contratada também devera fornecer todos os
maquinarios e equipamentos de prote¢cao necessarios.

A CONTRATADA antes de iniciar o servigo deverd planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execugdo dos servigos. O servigo compreende na pavimentagdo de camada de rolamento em CBUQ
de via e/ou eixo carrogavel assentadas em pelicula de material betuminoso diretamente sobre a
superficie do calcamento existente, previamente preparado.

Execugdo de pintura de ligagdo com emulsdo asféltica RR-2C:

A pintura de ligacdo consistird na distribui¢do de uma pelicula, de material betuminoso
diretamente sobre a superficie do calgamento existente, previamente limpo e preparado.

Para a execugdo da pintura da ligagao, serd empregada emulsdo asfaltica catidnica do tipo RR-
2C.

A taxa de aplicagdo, para a emulsdo asfaltica, serd de 1,00 I/m2. A distribui¢do do ligante devera
ser feita por veiculo apropriado do tipo caminhdo espargidor, equipado com bomba reguladora da
pressao e sistema completo de aquecimento; as barras de distribuicdo devem permitir ajustes verticais
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e larguras varidveis de espalhamento devendo também estar aferido este equipamento. A mistura ndo
deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior a 10° C ou em dias de chuva.
O controle da quantidade de emulsdo espargida na pista serd feito através da colocagdo de uma

bandeja na pista, com peso e area conhecida da mesma, sendo que apds a passagem do carro
distribuidor, através de uma simples pesagem obtém-se a quantidade de ligante usado. O servigo sera
aceito, uma vez que seja atendida a taxa de aplicagdo minima de 1,0 litro/m? de ligante.

Execugao de camada de rolamento:

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do
fabricante/distribuidor certificado de resultados de andlise dos ensaios de caracterizagdo exigidos
pelas normas referenciadas. Deve trazer também indica¢do clara da sua procedéncia, do tipo e
quantidade do seu contetido e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo agregados graudo, mitdo, material de
enchimento (filer) e ligante asfiltico, os quais devem satisfazer as normas pertinentes, ¢ as
Especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serao adequados aos locais de instalagao
das obras, atendendo ao que dispdem as especificacdes para 0s servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) Caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente,
devem ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao,
6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A
utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo ¢é
permitida.

b) Equipamento para espalhamento e acabamento, deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢ao, além de marchas
para frente e para tras. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento, a temperatura requerida, para a coloca¢do da mistura sem irregularidade.

c¢) Equipamento para compactacdo, deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo metalico
liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados
de dispositivos que permitam a calibragem de variacao da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4
kgf/cm?. O equipamento em operacdo deve ser suficiente para compactar a mistura na densidade de
projeto, enquanto tal mistura se encontrar em condicdes de trabalhabilidade.

Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execugao do servico de
modo a garantir condi¢des apropriadas de operagdo, sem o que, nao sera autorizada a sua utilizagao.

Cuidados a serem seguidos na execugdo desta etapa:

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo
de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente ¢ aquela na
qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-
Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A
temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do
ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.
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Produgdo do concreto asfaltico ¢ efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente
especificado.

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, em
veiculo proprio e adequado, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura correta. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitdvel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura.

Distribui¢ao e compactagdo da mistura do concreto asfaltico devem ser feitas por equipamentos
adequados, conforme normas, caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser
sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Apoés a distribuicdo do concreto asfiltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem ¢ a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura essa
fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente,
suportando pressoes mais elevadas.

A compactacao deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢ao ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compactagcdo deve comegar sempre do
ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagao de rolagem perdurara até o momento
em que seja atingida a compactagdo especificada.

Durante a rolagem nao sdo permitidas mudangas de dire¢do e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado.

As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

Abertura ao trafego;

Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento.

Transporte do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Neste item foi estimada a distancia média de transporte (DMT) de 75,00 Km, o item SINAPI
utilizado para o transporte de CBUQ possui unidade em tonelada x km, portanto para a conversao de
metros cubicos para toneladas foi utilizada a densidade de 2,5548 t/m*® de acordo com o Caderno
técnico de composicdes da Caixa para Revestimentos em concreto asfaltico e fresagem de pavimento.

Controle da quantidade do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

O controle da qualidade do CBUQ devera ser realizado conforme abaixo:

Controle da quantidade do cimento asféltico e dos agregados deverao ser realizados ensaios na
frequéncia de cada carregamento recebido no canteiro de obras, ensaios de penetragdo, ensaios de
viscosidade SF, Ponto de fulgor e espuma, granulometria equivalente a areia ensaio Los Angeles e
idiche de forma respectivamente.

Controle da quantidade de ligante na mistura: variagdo maxima de +/- 0,3% do teor de projeto.

Controle de temperatura: do agregado (no silo quente), do ligante (no tanque de estocagem) e
da mistura (na saida do misturador).
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Ensaio Marshall: os valores da estabilidade, RBV vazios e fluéncia devem satisfazer as
especificagdes (minimo de 3 CPs).

Controle da temperatura da massa asféaltica durante o espalhamento, imediatamente antes de
iniciar a compactag¢ao (tolerancia +/- 5°C).

Controle do grau de compactacao (GC) devera ser feito medindo a densidade aparente dos
corpos de prova extraidos da pista (GC maior ou igual a 97% em relagdo a massa especifica aparente
maxima do projeto ou outra, desde que especificada em projeto).

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagao, inclinacao e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

A medicao sera por volume de pavimento executado (m?). Nos pregos propostos deverao estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como materiais, energia elétrica, mao de
obra, maquinarios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas
e tributos, etc.

3.2.15 MAO DE OBRA E MAQUINARIO PARA A EXECUCAO DE CAMADA BINDER EM
PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, SOBRE BASE PRONTA INCLUSIVE
TRANSPORTE EXCLUSIVE MATERIAIS (M3):

Neste item a contratada deverd fornecer toda mao de obra, EPI’s, ferramental, maquinario,
sinalizagdo de obra, etc. necessaria a boa e perfeita execucao de camada de binder em pavimento
flexivel de via e/ou eixo carrogavel em concreto asfaltico (CA), sobre base pronta em qualquer
logradouro indicado pela PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Neste item ndo contempla os insumos de materiais tais como concreto asfaltico, emulsdo
asfaltica, asfalto diluido, formas, lonas plasticas, etc. que serdo fornecidos pela contratante, nas
quantidades justas e com a antecedéncia adequada para a perfeita execugdo dos servigos.

Os matérias que trata o pardgrafo anterior serd disponibilizado em um local fixo a ser
determinado, cabendo a contratada o transporte deste até o local da obra, sendo considerado para este
item uma distancia média de transporte (DMT) total de 20,00 Km/m?.

IMPORTANTE: nao serd permitida a execu¢ao dos servigos incluindo-se a fabricagao e/ou
transporte e/ou pavimentagdo em dias que a temperatura for inferior a 10°C, e/ou com previsao de
chuva.

O pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), mais conhecido como, concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ), misturado, em usina apropriada, espalhado e comprimido a quente em
camada e devera satisfazer as exigé€ncias constantes nas especificacdes técnicas do DNIT (DNIT
031/2006-ES, DNIT 144/2014-ES, DNIT 095/2006-EM, DNIT 129/2011-EM e DNIT 111/2009-
EM), DAER/RS, e na auséncia de normas no DER/SP.

A CONTRATADA antes de iniciar o servico devera planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
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execugao dos servigos. O servigo compreende na pavimentagdo de camada binder em CBUQ de via
e/ou eixo carrogavel assentada em pelicula de imprimacdo sobre base pronta.

Execucdo de imprimagdo com asfalto diluido CM-30:

A imprimagdo asfaltica impermeabilizante consiste na aplicacdo de uma fina pelicula de
material betuminoso sobre uma superficie granular concluida (base pronta). Seu objetivo ¢ aumentar
a coesdo da superficie imprimada gragas a penetragdo do material betuminoso utilizado. Como o
proprio nome da técnica indica, também tem como objetivo impermeabilizar a camada inferior e
aumentar a aderéncia com a camada superior. A imprimacao impermeabilizante deve ser executada

com materiais que possuem baixa viscosidade na temperatura de aplicagdo e cura suficientemente
demorada.

Descri¢dao do material para imprimagao:

a) O ligante asfaltico empregado na imprimacdo deve ser o asfalto diluido CM-30, em
conformidade com a normas ja referenciadas;

b) O ligante asfaltico ndao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a
10°C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar qualquer sinal de
excesso de umidade;

¢) A taxa de aplicagdo “T” ¢ aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente na obra. As taxas de aplicagdo do asfalto diluido usuais sao da ordem
de 0,8 a 1,6 1/m? e da emulsdo asfaltica da ordem de 0,9 a 1,7 1/m?, conforme o tipo e a textura da
base;

d) Todo o carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado contendo os resultados dos ensaios de caracterizagdo exigidos nas
normas referenciadas. Deve trazer, também, indicagdo clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade
do seu conteudo e a distancia de transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.

Etapas e cuidados a serem seguidos na imprimac¢ao impermeabilizante:

Antes de iniciar a distribui¢do do material betuminoso, o executante deve tomar as providéncias
necessarias para evitar que o material espargido atinja eventuais elementos ja existentes como guia,
sarjeta, calcada e guarda-corpo. Como também, deve ser implantada a adequada sinalizagdo, visando
a seguranga do trafego no segmento rodovidrio, e efetuada sua manutengdo permanente durante a
execugao dos servigos;

Antes da aplicacdo do ligante asfaltico a pista pode ser levemente umedecida.

A distribuicao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao
e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante asfaltico em quantidade
uniforme.

Os carros distribuidores de ligante asfaltico, especialmente construidos para esse fim, devem
ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacometro, calibradores e termdmetros com
precisdo de 1 °C, instalados em locais de fécil observagao e, ainda, possuir espargidor manual, para
tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do
tipo de circulagdo plena, com dispositivo de ajustamento vertical e larguras variaveis de espalhamento
uniforme do ligante asfaltico.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade recomendada e
de maneira uniforme. A temperatura de aplicagdo do ligante asfaltico deve ser fixada para o tipo de
ligante, em funcdo da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que
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proporcione a melhor viscosidade para seu espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para
espalhamento dos asfaltos diluidos ¢ de 20 a 60 segundos Saybolt Furol (NBR 14.491:2007). No caso
de utilizagdo da EAI a viscosidade de espalhamento ¢ de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante asfiltico definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo ¢ de + 0,2 1/m?.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre
que possivel fechada ao trafego. Quando isto nao for possivel, trabalha-se em uma faixa de trafego e
executa-se a imprimacgao da faixa de trafego adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego.
O tempo de exposi¢do da base imprimada ao trafego, depois da efetiva cura, deve ser condicionado
ao comportamento da mesma, ndo devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposi¢do ou excesso nos pontos iniciais e finais das aplicagdes devem ser
colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicacdo
do ligante asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais devem ser a seguir, retiradas. Qualquer falha
na aplicacdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

E responsabilidade da empresa executante a prote¢do dos servicos e materiais contra a agio
destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

ApOs a aplicagdo ¢ necessario o tempo de cura de até 36h para entdo comegar a execugao da
pavimentagao asfaltica.

Execuc¢ao de camada binder:

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do
fabricante/distribuidor certificado de resultados de andlise dos ensaios de caracterizacdo exigidos
pelas normas referenciadas. Deve trazer também indicag¢do clara da sua procedéncia, do tipo e
quantidade do seu contetido e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sao agregados gratdo, miado, material de
enchimento (filer) e ligante asfaltico, os quais devem satisfazer as normas pertinentes, € as
Especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serdo adequados aos locais de instalacao
das obras, atendendo ao que dispdem as especificagdes para os servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) Caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente, devem
ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, 6leo cru
fino, 6leo parafinico, ou solucao de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizacao
de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo ¢ permitida.

b) Equipamento para espalhamento e acabamento, deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢do, além de marchas
para frente e para trds. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento, a temperatura requerida, para a colocacdo da mistura sem irregularidade.

c¢) Equipamento para compactacdo, deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo metalico
liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados
de dispositivos que permitam a calibragem de variagdao da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4
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kgf/cm?. O equipamento em operacdo deve ser suficiente para compactar a mistura na densidade de
projeto, enquanto tal mistura se encontrar em condic¢des de trabalhabilidade.

Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execugdo do servico de
modo a garantir condi¢des apropriadas de operagdo, sem o que, ndo serd autorizada a sua utilizagdo.

Cuidados a serem seguidos na execucao desta etapa:

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo
de ligante, em funcao da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente ¢ aquela na
qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-
Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A
temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do
ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

Produgdo do concreto asfaltico ¢ efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente
especificado.

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicacao, em
veiculo proprio e adequado, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura correta. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitdvel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura.

Distribuicao e compactagdo da mistura do concreto asfaltico devem ser feitas por equipamentos
adequados, conforme normas, caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser
sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Apds a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem ¢ a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura essa
fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente,
suportando pressdes mais elevadas.

A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢ao ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compactacdo deve comecar sempre do
ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem perduraré até o momento
em que seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem nao sao permitidas mudancas de dire¢do e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado.

As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

Abertura ao trafego;

Os revestimentos recém-—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento.

Transporte do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Neste item foi estimada a distancia média de transporte (DMT) de 20,00 Km, o item SINAPI
utilizado para o transporte de CBUQ possui unidade em tonelada x km, portanto para a conversao de
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metros cubicos para toneladas foi utilizada a densidade de 2,5548 t/m*® de acordo com o Caderno

técnico de composigoes da Caixa para Revestimentos em concreto asfaltico e fresagem de pavimento.

Controle da quantidade do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

O controle da qualidade do CBUQ dever4 ser realizado conforme abaixo:

Controle da quantidade do cimento asfaltico e dos agregados deverdo ser realizados ensaios na
frequéncia de cada carregamento recebido no canteiro de obras, ensaios de penetragdo, ensaios de
viscosidade SF, Ponto de fulgor e espuma, granulometria equivalente a areia ensaio Los Angeles e
idiche de forma respectivamente.

Controle da quantidade de ligante na mistura: variacdo maxima de +/- 0,3% do teor de projeto.

Controle de temperatura: do agregado (no silo quente), do ligante (no tanque de estocagem) e
da mistura (na saida do misturador).

Ensaio Marshall: os valores da estabilidade, RBV vazios e fluéncia devem satisfazer as
especificagdes (minimo de 3 CPs).

Controle da temperatura da massa asféaltica durante o espalhamento, imediatamente antes de
iniciar a compactacao (tolerancia +/- 5°C).

Controle do grau de compactagdao (GC) devera ser feito medindo a densidade aparente dos
corpos de prova extraidos da pista (GC maior ou igual a 97% em relacdo a massa especifica aparente
maxima do projeto ou outra, desde que especificada em projeto).

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagdo, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendémenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundacao, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicacdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

A medicdo serd por volume de pavimento executado (m?). Nos pregos propostos deverdo estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como, energia elétrica, mao de obra,
maquinarios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas e
tributos, etc.

3.2.16 MAO DE OBRA E MAQUINARIO PARA A EXECUCAO DE CAMADA DE
ROLAMENTO EM PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, SOBRE BASE
PRONTA INCLUSIVE TRANSPORTE EXCLUSIVE MATERIAIS (M3):

Neste item a contratada devera fornecer toda mao de obra, EPI’s, ferramental, maquinario,
sinalizacdo de obra, etc. necessaria a boa e perfeita execu¢ao de camada de rolamento em pavimento
flexivel de via e/ou eixo carrogavel em concreto asfaltico (CA), sobre base pronta em qualquer
logradouro indicado pela PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Neste item ndo contempla os insumos de materiais tais como concreto asfaltico, emulsao
asfaltica, asfalto diluido, formas, lonas plasticas, etc. que serdo fornecidos pela contratante, nas
quantidades justas e com a antecedéncia adequada para a perfeita execugao dos servigos.
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Os matérias que trata o pardgrafo anterior serd disponibilizado em um local fixo a ser
determinado, cabendo a contratada o transporte deste até o local da obra, sendo considerado para este
item uma distancia média de transporte (DMT) total de 20,00 Km/m?.

IMPORTANTE: ndo serd permitida a execucdo dos servigos incluindo-se a fabricagdo e/ou
transporte e/ou pavimentacdo em dias que a temperatura for inferior a 10°C, e/ou com previsdo de

chuva.

O pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), mais conhecido como, concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ), misturado, em usina apropriada, espalhado e comprimido a quente em
camada e devera satisfazer as exigéncias constantes nas especificagdes técnicas do DNIT (DNIT
031/2006-ES, DNIT 144/2014-ES, DNIT 095/2006-EM, DNIT 129/2011-EM e DNIT 111/2009-
EM), DAER/RS, e na auséncia de normas no DER/SP.

A CONTRATADA antes de iniciar o servigo deverd planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execucao dos servigos. O servico compreende na pavimentagdo de camada de rolamento em CBUQ
de via e/ou eixo carrogavel assentada em pelicula de imprimagao sobre base pronta.

Execucdo de imprimacao com asfalto diluido CM-30:

A imprimagdo asfaltica impermeabilizante consiste na aplicacdo de uma fina pelicula de
material betuminoso sobre uma superficie granular concluida (base pronta). Seu objetivo ¢ aumentar
a coesdo da superficie imprimada gragas a penetragdo do material betuminoso utilizado. Como o
proprio nome da técnica indica, também tem como objetivo impermeabilizar a camada inferior e
aumentar a aderéncia com a camada superior. A imprimag¢do impermeabilizante deve ser executada
com materiais que possuem baixa viscosidade na temperatura de aplicagdo e cura suficientemente
demorada.

Descricao do material para imprimagao:

a) O ligante asfaltico empregado na imprimacdo deve ser o asfalto diluido CM-30, em
conformidade com a normas ja referenciadas;

b) O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a
10°C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar qualquer sinal de
excesso de umidade;

¢) A taxa de aplicacdo “T” € aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente na obra. As taxas de aplicagdo do asfalto diluido usuais sdo da ordem
de 0,8 a 1,6 1/m? e da emulsao asféltica da ordem de 0,9 a 1,7 1/m?, conforme o tipo e a textura da
base;

d) Todo o carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado contendo os resultados dos ensaios de caracterizagao exigidos nas
normas referenciadas. Deve trazer, também, indicacdo clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade
do seu conteudo e a distancia de transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.

Etapas e cuidados a serem seguidos na imprimagao impermeabilizante:

Antes de iniciar a distribuicdo do material betuminoso, o executante deve tomar as providéncias
necessarias para evitar que o material espargido atinja eventuais elementos ja existentes como guia,
sarjeta, calcada e guarda-corpo. Como também, deve ser implantada a adequada sinalizagao, visando
a seguranca do trafego no segmento rodoviario, e efetuada sua manutengdo permanente durante a
execucao dos servigos;
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Antes da aplicacdo do ligante asfaltico a pista pode ser levemente umedecida.

A distribuicao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao
e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante asfaltico em quantidade
uniforme.

Os carros distribuidores de ligante asfaltico, especialmente construidos para esse fim, devem
ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacometro, calibradores e termdmetros com
precisdo de 1 °C, instalados em locais de facil observagdo e, ainda, possuir espargidor manual, para
tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas. As barras de distribuicao devem ser do
tipo de circulacao plena, com dispositivo de ajustamento vertical e larguras varidveis de espalhamento
uniforme do ligante asfaltico.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade recomendada e
de maneira uniforme. A temperatura de aplicacdo do ligante asféltico deve ser fixada para o tipo de
ligante, em fun¢do da relacdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para seu espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para
espalhamento dos asfaltos diluidos ¢ de 20 a 60 segundos Saybolt Furol (NBR 14.491:2007). No caso
de utilizacao da EAI a viscosidade de espalhamento ¢ de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo do ligante asfaltico definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo € de = 0,2 I/m?.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre
que possivel fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em uma faixa de trafego e
executa-se a imprimacao da faixa de trafego adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego.
O tempo de exposicao da base imprimada ao trafego, depois da efetiva cura, deve ser condicionado
ao comportamento da mesma, nao devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposi¢ao ou excesso nos pontos iniciais e finais das aplicagdes devem ser
colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo
do ligante asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais devem ser a seguir, retiradas. Qualquer falha
na aplicacdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

E responsabilidade da empresa executante a protegdo dos servigos e materiais contra a agio
destrutiva das dguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Ap6s a aplicacdo € necessario o tempo de cura de até 36h para entdo comecar a execucdo da
pavimentacao asfaltica.

Execugao de camada de rolamento:

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do
fabricante/distribuidor certificado de resultados de anélise dos ensaios de caracterizagdao exigidos
pelas normas referenciadas. Deve trazer também indica¢do clara da sua procedéncia, do tipo e
quantidade do seu contetido e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo agregados graudo, mitdo, material de
enchimento (filer) e ligante asfiltico, os quais devem satisfazer as normas pertinentes, e as
Especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serdo adequados aos locais de instalagao
das obras, atendendo ao que dispdem as especificacdes para 0s servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:
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a) Caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente,
devem ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao,
6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A
utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo ¢é
permitida.

b) Equipamento para espalhamento e acabamento, deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢ao, além de marchas
para frente e para tras. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento, a temperatura requerida, para a coloca¢do da mistura sem irregularidade.

c¢) Equipamento para compactacdo, deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo metalico
liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados
de dispositivos que permitam a calibragem de variacao da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4
kgf/cm?. O equipamento em operacdo deve ser suficiente para compactar a mistura na densidade de
projeto, enquanto tal mistura se encontrar em condicdes de trabalhabilidade.

Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execu¢ao do servico de
modo a garantir condi¢des apropriadas de operacdo, sem o que, ndo serd autorizada a sua utilizagao.

Cuidados a serem seguidos na execugdo desta etapa:

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo
de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente ¢ aquela na
qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-
Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A
temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do
ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

Produgdo do concreto asfaltico ¢ efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente
especificado.

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, em
veiculo proprio e adequado, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura correta. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitdvel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura.

Distribui¢ao e compactagdo da mistura do concreto asfaltico devem ser feitas por equipamentos
adequados, conforme normas, caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser
sanadas pela adi¢cdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Apo6s a distribuicdo do concreto asfiltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem ¢ a mais elevada que a mistura asféltica possa suportar, temperatura essa
fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressao, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente,
suportando pressoes mais elevadas.
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A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢do ao

eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compactacdo deve comecar sempre do
ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem perdurard até o momento
em que seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem nao sido permitidas mudangas de dire¢do e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado.

As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

Abertura ao trafego;

Os revestimentos recém-—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento.

Transporte do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Neste item foi estimada a distdncia média de transporte (DMT) de 20,00 Km, o item SINAPI
utilizado para o transporte de CBUQ possui unidade em tonelada x km, portanto para a conversao de
metros cubicos para toneladas foi utilizada a densidade de 2,5548 t/m*® de acordo com o Caderno
técnico de composicdes da Caixa para Revestimentos em concreto asfaltico e fresagem de pavimento.

Controle da quantidade do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

O controle da qualidade do CBUQ dever4 ser realizado conforme abaixo:

Controle da quantidade do cimento asféltico e dos agregados deverao ser realizados ensaios na
frequéncia de cada carregamento recebido no canteiro de obras, ensaios de penetragdo, ensaios de
viscosidade SF, Ponto de fulgor e espuma, granulometria equivalente a areia ensaio Los Angeles e
idiche de forma respectivamente.

Controle da quantidade de ligante na mistura: variagdo maxima de +/- 0,3% do teor de projeto.

Controle de temperatura: do agregado (no silo quente), do ligante (no tanque de estocagem) e
da mistura (na saida do misturador).

Ensaio Marshall: os valores da estabilidade, RBV vazios e fluéncia devem satisfazer as
especificagdes (minimo de 3 CPs).

Controle da temperatura da massa asféaltica durante o espalhamento, imediatamente antes de
iniciar a compactag¢ao (tolerancia +/- 5°C).

Controle do grau de compactacdao (GC) devera ser feito medindo a densidade aparente dos
corpos de prova extraidos da pista (GC maior ou igual a 97% em relacdo a massa especifica aparente
maxima do projeto ou outra, desde que especificada em projeto).

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagao, inclinacao e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbacdes oriundas dos fendémenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundacdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensdes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condigdes existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizagcdo ou ao responsavel.
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A medigao sera por volume de pavimento executado (m?). Nos pregos propostos deverao estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como, energia elétrica, mao de obra,
maquinarios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas e
tributos, etc.

3.2.17 MAO DE OBRA E MAQUINARIO PARA A EXECUCAO DE CAMADA BINDER EM
PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, SOBRE PAVIMENTO EXISTENTE,
INCLUSIVE TRANSPORTE EXCLUIDOS OS MATERIAIS (M3):

Neste item a contratada deverd fornecer toda mao de obra, EPI’s, ferramental, maquinario,
sinalizagdo de obra, etc. necessaria a boa e perfeita execucao de camada de binder em pavimento
flexivel de via e/ou eixo carrocavel em concreto asfaltico (CA), sobre pavimento existente em
qualquer logradouro indicado pela PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Neste item ndo contempla os insumos de materiais tais como concreto asfaltico, emulsio
asfaltica, asfalto diluido, formas, lonas plasticas, etc. que serdo fornecidos pela contratante, nas
quantidades justas e com a antecedéncia adequada para a perfeita execugdo dos servigos.

Os matérias que trata o paragrafo anterior sera disponibilizado em um local fixo a ser
determinado, cabendo a contratada o transporte deste até o local da obra, sendo considerado para este
item uma distancia média de transporte (DMT) total de 20,00 Km/m?.

IMPORTANTE: nao serd permitida a execu¢ao dos servigos incluindo-se a fabricagao e/ou
transporte e/ou pavimentacdo em dias que a temperatura for inferior a 10°C, e/ou com previsdo de
chuva.

O pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), mais conhecido como, concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ), misturado, em usina apropriada, espalhado e comprimido a quente em
camada e devera satisfazer as exigé€ncias constantes nas especificacdes técnicas do DNIT (DNIT
031/2006-ES, DNIT 144/2014-ES, DNIT 095/2006-EM, DNIT 129/2011-EM ¢ DNIT 111/2009-
EM), DAER/RS, e na auséncia de normas no DER/SP.

A CONTRATADA antes de iniciar o servigo devera planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execucao dos servigos. O servico compreende na pavimentagdo de camada binder em CBUQ de via
e/ou eixo carrocavel assentadas em pelicula de material betuminoso diretamente sobre a superficie
do calcamento existente, previamente preparado.

Execugao de pintura de ligagdo com emulsdo asfaltica RR-2C:

A pintura de ligagdo consistird na distribui¢do de uma pelicula, de material betuminoso
diretamente sobre a superficie do calgamento existente, previamente limpo e preparado.

Para a execug¢do da pintura da ligacao, sera empregada emulsao asfaltica cationica do tipo RR-

2C.

A taxa de aplicagdo, para a emulsao asfaltica, sera de 1,00 I/m2. A distribuigdo do ligante devera
ser feita por veiculo apropriado do tipo caminhdo espargidor, equipado com bomba reguladora da
pressdo e sistema completo de aquecimento; as barras de distribui¢do devem permitir ajustes verticais
e larguras varidveis de espalhamento devendo também estar aferido este equipamento. A mistura nao
deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior a 10° C ou em dias de chuva.

O controle da quantidade de emulsdo espargida na pista sera feito através da coloca¢ao de uma
bandeja na pista, com peso e area conhecida da mesma, sendo que apos a passagem do carro
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distribuidor, através de uma simples pesagem obtém-se a quantidade de ligante usado. O servigo sera
aceito, uma vez que seja atendida a taxa de aplicagdo minima de 1,0 litro/m? de ligante.

Execuc¢ao de camada binder:

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do
fabricante/distribuidor certificado de resultados de analise dos ensaios de caracterizacdo exigidos
pelas normas referenciadas. Deve trazer também indicagdo clara da sua procedéncia, do tipo e
quantidade do seu contetido e distadncia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sao agregados gratdo, mitdo, material de
enchimento (filer) e ligante asfaltico, os quais devem satisfazer as normas pertinentes, € as
Especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serdo adequados aos locais de instalacao
das obras, atendendo ao que dispdem as especificagdes para os servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) Caminhoes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente,
devem ter cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao,
0leo cru fino, 6leo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A
utilizacao de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo ¢
permitida.

b) Equipamento para espalhamento e acabamento, deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢do, além de marchas
para frente e para trds. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento, a temperatura requerida, para a colocagdo da mistura sem irregularidade.

¢) Equipamento para compactacdo, deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo metalico
liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados
de dispositivos que permitam a calibragem de variacdo da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4
kgf/cm?. O equipamento em operacdo deve ser suficiente para compactar a mistura na densidade de
projeto, enquanto tal mistura se encontrar em condigdes de trabalhabilidade.

Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execugdo do servico de
modo a garantir condi¢des apropriadas de operagdo, sem o que, ndo serd autorizada a sua utilizagdo.

Cuidados a serem seguidos na execucao desta etapa:

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo
de ligante, em funcdo da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente ¢ aquela na
qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-
Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A
temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do
ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

Producdo do concreto asfaltico é efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente
especificado.

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicacdo, em
veiculo proprio e adequado, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura correta. Cada
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carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura.

Distribuicdo e compactagdo da mistura do concreto asfaltico devem ser feitas por equipamentos
adequados, conforme normas, caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser
sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Apoés a distribuicdo do concreto asféltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem ¢ a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura essa
fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente,
suportando pressdes mais elevadas.

A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢do ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compactacdo deve comecgar sempre do
ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem perduraré até o momento
em que seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem nao sdo permitidas mudangas de direcdo e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado.

As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da

mistura.

Abertura ao trafego;

Os revestimentos recém-—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento.

Transporte do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Neste item foi estimada a distancia média de transporte (DMT) de 20,00 Km, o item SINAPI
utilizado para o transporte de CBUQ possui unidade em tonelada x km, portanto para a conversao de
metros cubicos para toneladas foi utilizada a densidade de 2,5548 t/m* de acordo com o Caderno
técnico de composigoes da Caixa para Revestimentos em concreto asfaltico e fresagem de pavimento.

Controle da quantidade do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

O controle da qualidade do CBUQ devera ser realizado conforme abaixo:

Controle da quantidade do cimento asfaltico e dos agregados deverao ser realizados ensaios na
frequéncia de cada carregamento recebido no canteiro de obras, ensaios de penetragdo, ensaios de
viscosidade SF, Ponto de fulgor e espuma, granulometria equivalente a areia ensaio Los Angeles e
idiche de forma respectivamente.

Controle da quantidade de ligante na mistura: variacdo méaxima de +/- 0,3% do teor de projeto.

Controle de temperatura: do agregado (no silo quente), do ligante (no tanque de estocagem) e
da mistura (na saida do misturador).

Ensaio Marshall: os valores da estabilidade, RBV vazios e fluéncia devem satisfazer as
especificagdes (minimo de 3 CPs).

Controle da temperatura da massa asfaltica durante o espalhamento, imediatamente antes de
iniciar a compactacao (tolerancia +/- 5°C).
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Controle do grau de compactacdo (GC) devera ser feito medindo a densidade aparente dos
corpos de prova extraidos da pista (GC maior ou igual a 97% em relagdo a massa especifica aparente
maxima do projeto ou outra, desde que especificada em projeto).

O projeto devera ser seguido no que se refere a locacao, inclinacao e declividade da via.

Nas pavimentacdes e compactacdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdao ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressao do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela agua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizacdo ou ao responsavel.

A medigdo sera por volume de pavimento executado (m?). Nos pregos propostos deverao estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como, energia elétrica, mao de obra,
maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte e ferramentas, encargos sociais, tarifas e
tributos, etc.

3.2.18 MAO DE OBRA E MAQUINARIO PARA A EXECUCAO DE CAMADA DE
ROLAMENTO EM PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, SOBRE
PAVIMENTO EXISTENTE, INCLUSIVE TRANSPORTE EXCLUIDOS OS MATERIAIS (M3):

Neste item a contratada deverd fornecer toda mao de obra, EPI’s, ferramental, maquinério,
sinalizacdo de obra, etc. necessaria a boa e perfeita execuciao de camada de rolamento em pavimento
flexivel de via e/ou eixo carrogavel em concreto asfaltico (CA), sobre base pronta em qualquer
logradouro indicado pela PREFEITURA MUNICIPAL DO RIO GRANDE.

Neste item ndo contempla os insumos de materiais tais como concreto asfaltico, emulsao
asfaltica, asfalto diluido, formas, lonas plasticas, etc. que serdo fornecidos pela contratante, nas
quantidades justas e com a antecedéncia adequada para a perfeita execugao dos servigos.

Os matérias que trata o pardgrafo anterior serd disponibilizado em um local fixo a ser
determinado, cabendo a contratada o transporte deste até o local da obra, sendo considerado para este
item uma distancia média de transporte (DMT) total de 20,00 Km/m?>.

IMPORTANTE: ndo serd permitida a execucdo dos servigos incluindo-se a fabricagdo e/ou
transporte e/ou pavimentacdo em dias que a temperatura for inferior a 10°C, e/ou com previsdo de
chuva.

O pavimento flexivel em concreto asfaltico (CA), mais conhecido como, concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ), misturado, em usina apropriada, espalhado e comprimido a quente em
camada e devera satisfazer as exigéncias constantes nas especificagdes técnicas do DNIT (DNIT
031/2006-ES, DNIT 144/2014-ES, DNIT 095/2006-EM, DNIT 129/2011-EM e DNIT 111/2009-
EM), DAER/RS, e na auséncia de normas no DER/SP.

A CONTRATADA antes de iniciar o servigo deverd planejar e previamente informar a
fiscalizacdo ou ao responsavel toda e qualquer interferéncias e/ou impedimentos para a correta
execucao dos servigos. O servico compreende na pavimentagdo de camada binder em CBUQ de via
e/ou eixo carrocavel assentadas em pelicula de material betuminoso diretamente sobre a superficie
do calgamento existente, previamente preparado.

Execugdo de pintura de ligagcdo com emulsao asfaltica RR-2C:
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K3 Gabinete de Programas e Projetos Especiais (GPPE)

A pintura de ligagdo consistird na distribui¢do de uma pelicula, de material betuminoso
diretamente sobre a superficie do calgamento existente, previamente limpo e preparado.
Para a execugdo da pintura da ligagdo, serd empregada emulsdo asféltica catidnica do tipo RR-

2C.

A taxa de aplicacdo, para a emulsdo asfaltica, sera de 1,00 I/m2. A distribuig¢@o do ligante devera
ser feita por veiculo apropriado do tipo caminhdo espargidor, equipado com bomba reguladora da
pressao e sistema completo de aquecimento; as barras de distribuicdo devem permitir ajustes verticais
e larguras variaveis de espalhamento devendo também estar aferido este equipamento. A mistura nao
deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior a 10° C ou em dias de chuva.

O controle da quantidade de emulsdo espargida na pista serd feito através da coloca¢do de uma
bandeja na pista, com peso e area conhecida da mesma, sendo que apds a passagem do carro
distribuidor, através de uma simples pesagem obtém-se a quantidade de ligante usado. O servigo sera
aceito, uma vez que seja atendida a taxa de aplicagdo minima de 1,0 litro/m? de ligante.

Execuc¢do de camada binder:

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do
fabricante/distribuidor certificado de resultados de anélise dos ensaios de caracterizagdo exigidos
pelas normas referenciadas. Deve trazer também indica¢do clara da sua procedéncia, do tipo e
quantidade do seu contetido e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo agregados graudo, mitdo, material de
enchimento (filer) e ligante asfiltico, os quais devem satisfazer as normas pertinentes, e as
Especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serdo adequados aos locais de instalagao
das obras, atendendo ao que dispdem as especificagdes para os servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) Caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asféltico usinado a quente,
devem ter cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao,
6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A
utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo €
permitida.

b) Equipamento para espalhamento e acabamento, deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢ao, além de marchas
para frente e para tras. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento, a temperatura requerida, para a colocagdao da mistura sem irregularidade.

c¢) Equipamento para compactacdo, deve ser constituido por rolo pneumaético e rolo metalico
liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados
de dispositivos que permitam a calibragem de variacao da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4
kgf/cm?. O equipamento em operacdo deve ser suficiente para compactar a mistura na densidade de
projeto, enquanto tal mistura se encontrar em condigdes de trabalhabilidade.

Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execugao do servigo de
modo a garantir condi¢des apropriadas de operagdo, sem o que, nao sera autorizada a sua utilizagao.

Cuidados a serem seguidos na execucao desta etapa:
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A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo
de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente ¢ aquela na
qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-
Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A
temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do
ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

Produgdo do concreto asféltico ¢ efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente
especificado.

O concreto asfiltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, em
veiculo proprio e adequado, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura correta. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitdvel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura.

Distribuicdo e compactagdo da mistura do concreto asfaltico devem ser feitas por equipamentos
adequados, conforme normas, caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser
sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Apds a distribuicdo do concreto asfiltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem ¢ a mais elevada que a mistura asféltica possa suportar, temperatura essa
fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente,
suportando pressdes mais elevadas.

A compactacao deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢ao ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compactacdo deve comegar sempre do
ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem perduraré até o momento
em que seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem ndo sao permitidas mudangas de diregdo e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado.

As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

Abertura ao trafego;

Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos sem trafego, at¢ o seu completo
resfriamento.

Transporte do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Neste item foi estimada a distdncia média de transporte (DMT) de 20,00 Km, o item SINAPI
utilizado para o transporte de CBUQ possui unidade em tonelada x km, portanto para a conversao de
metros cubicos para toneladas foi utilizada a densidade de 2,5548 t/m* de acordo com o Caderno
técnico de composicdes da Caixa para Revestimentos em concreto asfaltico e fresagem de pavimento.

Controle da quantidade do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

O controle da qualidade do CBUQ devera ser realizado conforme abaixo:
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Controle da quantidade do cimento asfaltico e dos agregados deverdo ser realizados ensaios na
frequéncia de cada carregamento recebido no canteiro de obras, ensaios de penetragdo, ensaios de
viscosidade SF, Ponto de fulgor e espuma, granulometria equivalente a areia ensaio Los Angeles e
idiche de forma respectivamente.

Controle da quantidade de ligante na mistura: variagdo maxima de +/- 0,3% do teor de projeto.

Controle de temperatura: do agregado (no silo quente), do ligante (no tanque de estocagem) e
da mistura (na saida do misturador).

Ensaio Marshall: os valores da estabilidade, RBV vazios e fluéncia devem satisfazer as
especificagdes (minimo de 3 CPs).

Controle da temperatura da massa asfaltica durante o espalhamento, imediatamente antes de
iniciar a compactagao (tolerancia +/- 5°C).

Controle do grau de compactacdo (GC) devera ser feito medindo a densidade aparente dos
corpos de prova extraidos da pista (GC maior ou igual a 97% em relacdo a massa especifica aparente
maxima do projeto ou outra, desde que especificada em projeto).

O projeto devera ser seguido no que se refere a locagdo, inclinagdo e declividade da via.

Nas pavimentagdes e compactagdes a serem executadas proximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou servidoes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
quaisquer perturbagdes oriundas dos fenomenos de deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura
das fundagdes, descompressdo do terreno da fundagdo, descompressao do terreno pela dgua.

A Contratada, antes do efetivo inicio dos servicos, devera verificar as dimensoes, alinhamentos,
angulos e quaisquer outras indicagdes de projeto.

Havendo discrepancias entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizagdo ou ao responsavel.

A medicao sera por volume de pavimento executado (m?). Nos pregos propostos deverao estar
inclusas todas as despesas e custos inerentes aos servigos, como, energia elétrica, mao de obra,
maquindrios, equipamentos, carga, descarga transporte ¢ ferramentas, encargos sociais, tarifas e
tributos, etc.

3.2. Os quantitativos para a contratagao pretendida tém como parametro a provavel utilizagio por este
Municipio, portanto tratam-se de estimativas.
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gbjeto | Quant.
D | Descrigdo | UN. I
SERVICOS DE MANUTENCAO OU INSTALACAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACAS DE CONCRETO SIMPLES E/OU ARMADO

1 [EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 10 CM SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI 103904) M2 10.000,00
2 |EXECUGCAO DE PAVIMENTO RiGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 12,5 CM SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI 103904) M2 10.000,00
3 |EXECUGCAO DE PAVIMENTO RiGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MiNIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 15 CM SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI 103904) M2 1.000,00
4 |EXECUGCAO DE PAVIMENTO RiGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MiNIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 17 CM SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI 103907) M2 1.000,00
5 |EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 20 CM SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI 103907) M2 1.000,00
6 |EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 25 CM SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI 103911) M2 1.000,00
, EXECUGAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 10 CM REFORGCADO COM FIBRAS SOBRE BASE PRONTA (BASE: w2 10.000,00

SINAPI 103904 + FDE 13.80.035)
3 EXECUGAO DE PAVIMENTO RIiGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MiNIMA DE 12,5 CM REFORGADO COM FIBRAS SOBRE BASE PRONTA (BASE: w2 10.000,00
SINAPI 103904 + FDE 13.80.035) T
5 EXECUGAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 15 CM REFORGADO COM FIBRAS SOBRE BASE PRONTA (BASE: w2 1.000.00
SINAPI 103904 + FDE 13.80.035) !
EXECUGAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 17 CM REFORGADO COM FIBRAS SOBRE BASE PRONTA (BASE:
SINAPI 103907 + FDE 13.80.035)
EXECUGCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 20 CM REFORGADO COM FIBRAS SOBRE BASE PRONTA (BASE:
SINAPI 103907 + FDE 13.80.035)
EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 25 CM REFORGADO COM FIBRAS SOBRE BASE PRONTA (BASE:
SINAPI 103911 + FDE 13.80.035)

5

M2 1.000,00

=

M

S

1.000,00

~

M2 1.000,00

13 |EXECUGAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO ARMADO (PCA), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 10 CM SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI 97111) M2 10.000,00
14 |EXECUGAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO ARMADO (PCA), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 12,5 CM SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI 97111) M2 10.000,00
15 |EXECUGAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO ARMADO (PCA), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 15 CM SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI 97111) M2 1.000,00
16 |EXECUCAO DE PAVIMENTO RiGIDO EM PLACA DE CONCRETO ARMADO (PCA), FCK MiNIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 17,5 CM SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI 97112) M2 1.000,00
17 |EXECUCAO DE PAVIMENTO RiGIDO EM PLACA DE CONCRETO ARMADO (PCA), FCK MiNIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 20 CM SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI 97112) M2 1.000,00
18 | EXECUCAO DE PAVIMENTO RiGIDO EM PLACA DE CONCRETO ARMADO (PCA), FCK MiNIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 25 CM SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI 97112) M2 1.000,00
19 |EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MINIMO DE 35 MPA, SOBRE BASE PRONTA (M3): (BASES: SINAPI 103904 + 103907 + 103911) M3 2.000,00

EXECUGCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MINIMO DE 35 MPA, REFORGADO COM FIBRAS SOBRE BASE PRONTA (BASES: SINAPI 103904 + 103907 +
103911 + FDE 13.80.035)

EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO ARMADO (PCA), FCK MINIMO DE 35 MPA, SOBRE BASE PRONTA (BASES: SINAPI 97111 +97112) M3 2.000,00
MAO DE OBRA PARA A EXECUGAO EXECUGAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS) COM ARMADURA DE RETRAGAO E/OU REFORGADO COM FIBRAS SOBRE BASE
22 |PRONTA — INCLUSO APENAS FERRAMENTAS, MAO DE OBRA, EPI's, MAQUINARIOS, ETC. — EXCLUIDOS INSUMOS DE MATERIAIS (CONCRETO, AGO, FORMAS, LONAS, ADITIVOS, ETC.) (BASES:| M3 2.000,00
SINAPI 97113 + 103904 + 103907 + 103911 + FDE 13.80.035)

MAO DE OBRA PARA A EXECUGAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO ARMADO (PCA) SOBRE BASE PRONTA — INCLUSO APENAS FERRAMENTAS, MAO DE OBRA, EPI's,
MAQUINARIOS, COMBUSTIVEIS, ETC. — EXCLUIDOS INSUMOS DE MATERIAIS (CONCRETO, AGO, FORMAS, LONAS, ADITIVOS, ETC.) (BASES: SINAPI 97113 +97111 +97112)

»
S

M3 2.000,00

N
=

N
&

M3 2.000,00

Objeto

D | Descrigdo | UN.
SERVICOS DE MANUTENGAO OU INSTALAGAO DE PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO
EXECUGAO DE PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA MINIMA DE 6,00 CM EM DUAS CAMADAS DE ESPESSURA MINIMA DE 3,00 CM CADA SOBRE BASE PRONTA
INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-072 PROJETO PADRAO GPPE + SINAP| 95995 + 95996 + 95878)
3 EXECUGCAO DE PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA MINIMA DE 7,0!2 CM COM MINIMO DE 4,00 CM DE CAMADA BINDER E MINIMO DE 3,00 CM DE CAMADA DE w2 15.000,00
ROLAMENTO SOBRE BASE PRONTA INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-072 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 95995 + 95996 + 95878) !
EXECUGAO DE PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA MINIMA DE 9,00 CM COM MINIMO DE 6,00 CM DE CAMADA BINDER E MINIMO DE 3,00 CM DE CAMADA DE
ROLAMENTO SOBRE BASE PRONTA INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-072 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 95995 + 95996 + 95878)
2 EXECUCAO DE PAVIMENTO FLEXVEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA MINIMA DE 9,0!3 CM COM MINIMO DE 4,50 CM DE CAMADA BINDER E MINIMO DE 4,50 CM DE CAMADA DE w2 2.000,00
ROLAMENTO SOBRE BASE PRONTA INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-072 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 95995 + 95996 + 95878) !
EXECUCAO DE PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA MINIMA DE 6,00 CM EM DUAS CAMADAS DE ESPESSURA MINIMA DE 3,00 CM CADA SOBRE PAVIMENTO
EXISTENTE INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-090 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 95995 + 95996 + 95878)
EXECUCAO DE PAVIMENTO FLEXVEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA MINIMA DE 7,00 CM COM MINIMO DE 4,00 CM DE CAMADA BINDER E MINIMO DE 3,00 CM DE CAMADA DE
ROLAMENTO SOBRE PAVIMENTO EXISTENTE INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-090 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 95995 + 95996 + 95878)
EXECUGCAO DE PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA MINIMA DE 8,00 CM COM MINIMO DE 5,00 CM DE CAMADA BINDER E MINIMO DE 3,00 CM DE CAMADA DE
ROLAMENTO SOBRE PAVIMENTO EXISTENTE INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-090 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 95995 + 95996 + 95878)
3 EXECUGCAO DE PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA MINIMA DE 9,00 CM COI\~/I MINIMO DE 6,00 CM DE CAMADA BINDER E MINIMO DE 3,00 CM DE CAMADA DE w2 2.000,00
ROLAMENTO SOBRE PAVIMENTO EXISTENTE INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-090 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 95995 + 95996 + 95878) .
EXECUGCAO DE PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA MINIMA DE 9,00 CM COM MINIMO DE 4,50 CM DE CAMADA BINDER E MINIMO DE 4,50 CM DE CAMADA DE
ROLAMENTO SOBRE PAVIMENTO EXISTENTE INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-090 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 95995 + 95996 + 95878)

EXECUGAO DE CAMADA BINDER EM PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, SOBRE BASE PRONTA INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-072 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI
95996 +95878)

EXECUGCAO DE CAMADA DE ROLAMENTO EM PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, SOBRE BASE PRONTA INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-072 PROJETO PADRAO GPPE +
SINAPI 95995 +95878)
3 EXECUGAO DE CAMADA BINDER EM PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, SOBRE PAVIMENTO EXISTENTE INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-090 PROJETO PADRAO GPPE + V3 1.500,00
SINAPI 95996 +95878) !
EXECUGAO DE CAMADA DE ROLAMENTO EM PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, SOBRE PAVIMENTO EXISTENTE INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-090 PROJETO PADRAO
GPPE + SINAPI 95995 +95878)
- MAO DE OBRA E MAQUINARIO PARA A EXE(EUCAO DE CAMADA BINDER EM PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, SOBRE BASE PRONTA INCLUSIVE TRANSPORTE EXCLUSIVE va 2.000,00
MATERIAIS (BASES: COMP-072 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 95996 +95878) !
MAO DE OBRA E MAQUINARIO PARA A EXECUGAO DE CAMADA DE ROLAMENTO EM PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, SOBRE BASE PRONTA INCLUSIVE TRANSPORTE
EXCLUIDOS OS MATERIAIS (BASES: COMP-072 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 95995 + 95878)
MAO DE OBRA E MAQUINARIO PARA A EXECUGAO DE CAMADA BINDER EM PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, SOBRE PAVIMENTO EXISTENTE, INCLUSIVE TRANSPORTE
EXCLUIDOS OS MATERIAIS (BASES: COMP-090 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 95996 + 95878)
MAO DE OBRA E MAQUINARIO PARA A EXECUGAO DE CAMADA DE ROLAMENTO EM PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, SOBRE PAVIMENTO EXISTENTE, INCLUSIVE TRANSPORTE
EXCLUIDOS OS MATERIAIS (BASES: COMP-090 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 95995 + 95878)
EXECUGCAO DE PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA MINIMA DE 8,00 CM COM MiNIMO DE 5,00 CM DE CAMADA BINDER E MINIMO DE 3,00 CM DE CAMADA DE
ROLAMENTO SOBRE BASE PRONTA INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-072 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 95995 + 95996 + 95878)

Quant.

2.

=

M2 15.000,00

N
&

M2 2.000,00

N
®

M2 [ 40.000,00

N
o

M2 20.000,00

w
S

M2 20.000,00

w
s

M2 2.000,00

w
&

M3 | 1.500,00

w
kS

M3 1.500,00

w
&

M3 1.500,00

w
&

M3 2.000,00

w
©

M3 2.000,00

4

3

M3 2.000,00

4

&

M

S

15.000,00

3.3. O levantamento de mercado, foi balizado por cota¢des e composi¢des de banco de dados oficiais
e privados amplamente utilizados por diversos 6rgdos publicos nas esferas municipais estaduais e
federais, que foram transportadas para os valores do Sistema Nacional de Custos ¢ Indices da
Construgdo Civil — SINAPI praticados no estado do Rio Grande do Sul (RS) no més de referéncia e
regime de encargos. As tabelas de referéncia utilizadas foram as seguintes:

SINAPI divulgado pela Caixa Econdmica Federal (BR);
AGESUL divulgado pela Agéncia Estadual de Gestao de Empreendimentos (MS);
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CPOS divulgado pela Companhia Paulista de Obras E Servigos (SP);

EMOP divulgado pela Empresa de Obras Publicas do Estado do Rio de Janeiro (RJ);
FDE divulgado pela Fundagdo para o Desenvolvimento da Educacao (SP);

IOPES divulgado pelo Instituto de Obras Publicas do Estado do Espirito Santo (ES);
ORSE divulgado pelo Orcamento de Obras de Sergipe (SE);

SBC divulgado pela Stabile SBC Sistemas e Consultoria de Custos LTDA (BR);
SEINFRA divulgado pela Secretaria de Estado de Infraestrutura e Obras (CE);

SETOP divulgado pela Secretaria de Estado dos Transportes e Obras Publicas (MG);
SIURB divulgado pela Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana e Obras (SP);
CAEMA divulgado pela Companhia de Saneamento Ambiental do Maranhao (MA);
CAERN divulgado pela Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte (RN);
SENGE/RS divulgado pelo Sindicato dos Engenheiros no Estado do Rio Grande do Sul (RS);
AGETOP divulgado pela Agéncia Goiana de Transporte e Obras (GO);

SICRO3/DNIT divulgado pelo Sistema de Custos Referenciais de Obras (BR); e
DER/PR divulgado pelo Departamento de Estradas de Rodagem do Parana (PR).

3.3.1. Estima-se para a contratagdo almejada o valor limite, conforme demonstrado na tabela a seguir,
que por se tratar de Ata de Registro de Pregos, ndo significa a contratagdo do total deste valor.

" - N Pr Unita
item ‘ Fonte [cod. Descrigo Unid. ‘ Quant. | Custo Unitario | BDI (%) | o Prego Total
SERVICOS DE MANUTENCAO OU INSTALAGAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACAS DE CONCRETO SIMPLES E/OU ARMADO RS 18.837.530,00
1 [mmewra| 11 [EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 10 CM SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI 103904) w2 | 10.000,00 | R 83,76 | 19,71% | R 10027 | R 1.002.700,00
2 |mewnc| 12 |EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MINIVIO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 12,5 CM SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI 103904) w2 | 10.000,00 | R 104,72 | 1971% | R 125,36 | R 1.253.600,00
3 |mewnc| 13 |EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MINIVIO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 15 CM SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI 103904) w2 1.000,00 | R: 12567 | 1971% | R 15044 | R 150.440,00
4 |mwevrc [ 14 [EXECUGAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MiNIMA DE 17 CM SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI 103907) M2 1.000,00 | R 138,73 | 19,71% | R! 166,07 | R 166.070,00
5 |mewrc [ 15 [EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MiNIMA DE 20 CM SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI 103907) M2 1.000,00 | R 163,23 | 19,71% | R! 195,40 [ RS 195.400,00
6 |TReMAG| 16 |EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 25 CM SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI 103911) M2 1.000,00 | R 204,10 | 19,71% | R 244,33 | RS 244.330,00
ERECLChO De P . L : 2 L
7 |meewns| 17 EXECUGAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 10 CM REFORCADO COM FIBRAS SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI w2 10.000,00 | RS 100,38 | 19,71% | RS 120,16 | RS 1.201.600,00

103904 + FDE 13.80.035)

w15 |FXECUGAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 12,5 CM REFORCADO COM FIBRAS SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPL [ T o0 0T ee 1o | 10715 | rs 12510 | s 125190000
103904 + FDE 13.80.035)

wowna| 1o |EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 15 CM REFORCADO COM FIBRAS SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI - 100000 | RS 10878 | 1971% | RS 13022 | RS 13022000
103904 + FDE 13.80.035)

wennc | 110 |EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 17 CM REFORGADO COM FIBRAS SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI - 100000 | RS 16703 1971% | RS 19995 | RS 199.95000
103907 + FDE 13.80.035)

[ ig;;;f&t:&:zr«;/;ng:’m RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 20 CM REFORCADO COM FIBRAS SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI " 100000 | RS 17207 | 1971% | RS 20598 | RS 205.980,00
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EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 25 CM REFORGADO COM FIBRAS SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI =
12 | wewre | 112 M2 1.000,00 | RS 245,83 | 19,71% | R$ 294,28 | RS 294.280,00 w
103911 + FDE 13.80.035)
13| mewRc| 113 |EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO ARMADO (PCA), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 10 CM SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI 97111) w2 | 10.000,00 | R 161,76 | 19,71% | R 19364 | R 1.936.400,00 (=]
16| rewre| 114 [EXECUGAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO ARMADO (PCA), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMIA DE 12,5 CM SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI 97111) w2 | 10.000,00 | R 20224 | 1971% | RS 242,10 R 242100000 %
15| mewre| 115 [EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO ARMADO (PCA), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 15 CM SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI 97111) vz 1.00000 | R 242,67 1971% [ RS 29050 | R: 290.500,00 =
16| rwas| 116 [EXECUGAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO ARMADO (PCA), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 17,5 CM SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI 97112) w2 1.00000 | R 21522 | 1971% [ RS 25788 R: 257.880,00 o
17| wwis | 117 [EXECUGAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO ARMADO (PCA), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 20 CM SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI 97112) vz 1.00000 | R 24620 | 1971% | RS 29473 | RS 294.730,00 @
18| e | 118 [EXECUGAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO ARMADO (PCA), FCK MINIMO DE 35 MPA, ESPESSURA MINIMA DE 25 CM SOBRE BASE PRONTA (BASE: SINAPI 97112) V2 1.00000 | R 307,77 1971% | RS 36843 | RS 368.430,00 ES
19| Twpwie | 119 [EXECUGAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK MINIMO DE 35 MPA, SOBRE BASE PRONTA (M3): (BASES: SINAPI 103904 + 103907 + 103911) ) 2.000,00 | R 838,23 | 1971% | RS 100345 | RS 2.006.900,00 =
o | oo 120 i;(sgcouoc;g DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (°CS), FCK MINIMO DE 35 MPA, REFORCADO COM FIBRAS SOBRE BASE PRONTA (BASES: SINAPI 103904 + 103907 + 103911 + FDE | 200000 | RS 08356 | 1971% | RS 117742 | RS 2.350.84000 o
21| rpwic | 121 [EXECUGAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO ARMADO (PCA), FCK MINIMO DE 35 MPA, SOBRE BASE PRONTA (BASES: SINAPI 97111 + 97112) ) 200000 [ RS 98507 | 1971% | RS 117923 RS 2.358.460,00 .9
MAO DE OBRA PARA A EXECUGAO EXECUGAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO SIMPLES (PCS) COM ARMADURA DE RETRAGAO E/OU REFORCADO COM FIBRAS SOBRE BASE PRONTA — Z
22 | hewis| 122 [INCLUSO APENAS FERRAMENTAS, MAO DE OBRA, EPI's, MAQUINARIOS, ETC. ~ EXCLUIDOS INSUMOS DE MATERIAIS (CONCRETO, AGO, FORMAS, LONAS, ADITIVOS, ETC. ) (BASES: SINAPI 97113 + 103904 w3 2.000,00 | RS 5090 [ 1971% | RS 6093 | RS 121.860,00 1]
+ 103907 + 103911 + FDE 13.80.035) %
+ | semwnc| 120 |MRO DE OBRAPARA A EXECUCAO DE PAVIMENTO RIGIDO EM PLACA DE CONCRETO ARMADO (PCA) SOBRE BASE PRONTA~ INCLUSO APENAS FERRAMENTAS, MAO DE OBRA, EPI's, MAQUINARIOS, - 200000 | 7S saz2| 1971% |ns 6503 | ks 13006000 ]
COMBUSTIVEIS, ETC. - EXCLUIDOS INSUMOS DE MATERIAIS (CONCRETO, AGO, FORMAS, LONAS, ADITIVOS, ETC.) (BASES: SINAPI 97113 + 97111 + 97112) =
[}
=
Item | Fonte |Cod. Quant. | Custo Unitério | BDI (%) | Prese Unitdrio Prego Total w
com BDI i
SERVICOS DE MANUTENGAO OU INSTALAGAO DE PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO RS 41.184.260,00
EXECUGAO DE PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA MINIMA DE 6,00 CM EM DUAS CAMADAS DE ESPESSURA MINIMA DE 3,00 CM CADA SOBRE BASE PRONTA INCLUSIVE
26 | mowns| 21 v y
[ TRANSPORTE (BASES: COMP-072 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 95995 + 95996 + 95878) 1500000 | RS 13610| 1970% | RS 10303] RS 244545000 E
EXECUGAO DE PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA MINIMA DE 7,00 CM COM MINIMO DE 4,00 CM DE CAMADA BINDER E MINIMO DE 3,00 CM DE CAMADA DE ROLAMENTO
25 | mowns| 22 [ 5
[SOBRE BASE PRONTA INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-072 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 95995 + 95996 + 95878) 100000 | RS 19952 | 1970% | RS M6L7| RS 279255000
o | mowno| 24 |EXECUCRO DE PAVIMENTO FLEXVEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA MINIMA DE 9,00 CM COM MINIMO DE 6,00 CM DE CAMADA BINDER E MINIMO DE 3,00 CM DE CAMADA DE ROLAMENTO | 200000 | RS 19410| 1971% | RS 23240 RS 160.80000

SOBRE BASE PRONTA INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-072 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 95995 + 95996 + 95878)

| 2 |EXECUCRO DE PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA MINIMA DE 9,00 CM COM MININO DE 450 CM DE CAMIADA BINDER E MINIMO DE 4,50 CM DE CAMADA DE ROLAMENTO |~ T = 7 1 = o 730000
SOBRE BASE PRONTA INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-072 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 95995 + 95996 + 95878) o " . " S

EXECUCAO DE PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA MINIMA DE 6,00 CN EM DUAS CAMADAS DE ESPESSURA MINIMA DE 3,00 CM CADA SOBRE PAVIMENTO EXISTENTE

mowrs | 26 " w2 | 4000000 RS 12743 | 1971% |RS 15255 | RS 6.102.000,00
INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-090 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 85995 + 95996 + 95878)

EXECUCAO DE PAVIMIENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA MINIMIA DE 7,00 CM COM MINIMO DE 4,00 CM DE CAMADA BINDER E MINIMO DE 3,00 CM DE CAMADA DE ROLAMENTO

wowrs | 27 * v2 | 2000000 RS 14676 | 1971% |RS 17569 | RS 3.513.800,00
SOBRE PAVIMENTO EXISTENTE INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-090 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 95995 + 95996 + 95878)

EXECUCAO DE PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA MINIMA DE 8,00 CM COM MiNIMO DE 5,00 CM DE CAMADA BINDER E MINIMO DE 3,00 CM DE CAMADA DE ROLAMENTO

wowrs | 28 c * M2 | 2000000 [R$ 16607 | 1971% [R$ 19880 [ RS 3.976.000,00
SOBRE PAVIMENTO EXISTENTE INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-090 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 95995 + 95996 + 95878)

EXECUGAO DE PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA MINIMA DE 9,00 CM COM MINIMO DE 6,00 CM DE CAMADA BINDER E MINIMO DE 3,00 CM DE CAMADA DE ROLAMENTO

a1 | mowns| 29 * vz . , % R . 43.840,
SOBRE PAVIMENTO EXISTENTE INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-090 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 95995 + 95996 + 95878) 200000 | RS 18538 | 1971% |Rs 22192 | RS 381000
EXECUGAO DE PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA MINIMA DE 9,00 CM COM MINIMO DE 4,50 CM DE CAMADA BINDER E MINIMO DE 4,50 CM DE CAMADA DE ROLAMENTO
2 | mowns| 210 * [ . 3
|SOBRE PAVIMENTO EXISTENTE INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-090 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 95995 + 95996 + 95878) 200000 | RS 18930 ] 1970% | RS 2686 ] RS 15332000
5 | mowo| 21 ;:S;U\o DE CAMADA BINDER EM PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, SOBRE BASE PRONTA INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-072 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 95996 + - 150000 | RS 208575 | 1971% | RS 246094 | RS 369141000
o | mowo| 212 S:;gssi(;l;;)cw;\m DE ROLAMENTO EM PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, SOBRE BASE PRONTA INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-072 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI - 150000 | RS 232043 | 1971% | RS 27777 | s 416668500
P ;:;g:f&gg;;cw/am BINDER EM PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, SOBRE PAVIMEENTO EXISTENTE INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-090 PROJETO PADRRO GPPE + SINAPI | - 150000 | RS 196797 | 1971% | RS 235586 | RS 3.533.79000
se | mmewnc| 22¢ |FXECUGAO DE CAMADA DE ROLAMENTO EM PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, SOBRE PAVIMENTO EXISTENTE INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-090 PROJETO PADRAO GPPE + | 150000 | RS 223265 | 1971% | RS 267271 | s 1.009.06500
SINAPI 95995 + 95878)
'MAO DE OBRA E MAQUINARIO PARA A EXECUCAO DE CAMADA BINDER EM PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, SOBRE BASE PRONTA INCLUSIVE TRANSPORTE EXCLUSIVE MATERIAIS
37 | mowrs| 215 Y w3 200000 RS  189,91| 19,71% | RS 227,38 | RS 454.680,00
(BASES: COMP-072 PROJETO PADRAQ GPPE + SINAPI 95996 + 95878)
+o | mmowns | 26 | WA DE OBRA E MAQUINARIO PARA A EXECUCAO DE CAMADA DE ROLAMENTO EM PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, SOBRE BASE PRONTAINCLUSIVE TRANSPORTE EXCLUIDOS 05 | 200000 | RS 22089 | 1971% | RS 26922 | RS 53844000
MATERIAIS (BASES: COMP-072 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 95995 + 95878)
MAO DE OBRA E MAQUINARIO PARA A EXECUGAO DE CAMADA BINDER EM PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, SOBRE PAVIMENTO EXISTENTE, INCLUSIVE TRANSPORTE EXCLUIDOS OS.
39 | mowns| 207 ¢ w3 . R , % R 26 | R 520,
MATERIAIS (BASES: COMP-090 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 95996 + 95878) 200000 | RS 18817 1970% |Rs  22526| RS 15052000
= o > - - o
w0 | weouc| 215 | MO DE OBRAE MAQUINARIO PARA A EXECUGRO DE CAMADA DE ROLAMENTO EM PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, SOBRE PAVIMEENTO EXISTENTE, INCLUSIVE TRANSPORTE . 200000 | RS 22315 | 1971% | RS 26713 | RS 53426000

EXCLUIDOS OS MATERIAIS (BASES: COMP-090 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 95995 + 95878)
EXECUCAO DE PAVIMENTO FLEXIVEL EM CONCRETO ASFALTICO, ESPESSURA MINIMA DE 8,00 CM COM MINIMO DE 5,00 CM DE CAMADA BINDER E MINIMO DE 3,00 CM DE CAMADA DE ROLAMENTO
y v .
™| 2 |SOBRE BASE PRONTA INCLUSIVE TRANSPORTE (BASES: COMP-072 PROJETO PADRAO GPPE + SINAPI 95995 + 95996 + 95878) IS00000 | RS 17483 | 1971% | RS 20929 | RS 313935000

3.4. Vislumbra-se que tal valor ¢ compativel com o praticado pelo mercado correspondente,
observando-se o disposto no Decreto Municipal n° 19.76/2023.
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3.5. As memorias de calculo, bem como os documentos que lhe ddo suporte estdo anexados, no
3 3
Processo administrativo.

4. REQUISITOS DA CONTRATACAO:
4.1. Além das previstas no instrumento contratual, devem ser atendidos ainda, os requisitos abaixo:

4.1.1. Por se tratar de eventual prestacdo de servigos comuns ndo continuos, a contratada devera
fornecer todos os materiais, mao de obra, maquinarios, equipamentos, cargas, descargas, transportes,
ferramentas, encargos sociais, tarifas, tributos, etc. inerentes aos servicos de manutencao,
conservagao, recuperacao ou mesmo a instalacao de pavimento rigido em placas e concreto simples
ou armado bem como pavimento flexivel em concreto asfaltico.

4.1.2. Em virtude da distancia geografica das sedes ou unidades dos fornecedores influenciar
significativamente nos custos dos servicos e no tempo de atendimento das solicitagdes. Fica
estabelecido como critério de aceitagcdo, que a distancia entre a sede da empresa e/ou filial ¢ a sede
da PMRG ndo ultrapasse o ambito regional do sudeste Rio-grandense ou 500 Km, o que for maior. O
critério baseia-se na necessidade de garantir o pronto atendimento das demandas.

4.1.3. A aceitagdo da contratada em executar a quantidade minima de servigo por etapa, que sera de
uma (01) unidade por etapa, ou seja, poderdao ser contratadas uma ou mais etapas contendo apenas
uma unica unidade por servigo.

4.1.4. A contratagdo sera realizada de maneira oportuna, conforme as necessidades forem surgindo.
4.1.5. DA CAPACIDADE TENICO-OPERACIONAL

4.1.5.1. Apresentacao de certiddo de registro de pessoa juridica no CREA e/ou CAU, em nome da
empresa participante, com validade na data de recebimento dos documentos de habilitagdo e
classificacao.

4.1.5.2. A Capacidade Técnico-Operacional sera demonstrada através da apresentacdo de um ou mais
Atestados de Capacidade Técnica da empresa, emitido por Pessoa Juridica de direito publico ou
privado, comprovando que a proponente executou atividade igual ou compativel em caracteristicas,
quantidades e prazos com os servigos ora licitados.

4.1.5.3. Os atestados deverdo identificar, quanto aos servicos executados, seus elementos
quantitativos e qualitativos, o local e o periodo de execugdo, bem como os responsaveis técnicos
envolvidos e as atividades técnicas executadas.

4.1.5.4. Somente serdo admitidos atestados, declaracdes ou certidoes referentes a objetos
devidamente concluidos até a data de apresentagdo das propostas.

4.1.5.5. A licitante responde pela autenticidade e veracidade das informagdes constantes nos
atestados emitidos e apresentados.

4.1.6 DA CAPACIDADE TECNICO-PROFISSIONAL

4.1.6.1. Indicagdo de profissional de nivel superior, com apresentacdo de atestado (s) de capacidade
técnica, fornecido(s) por pessoa juridica de direito puiblico ou privado, devidamente registrado(s),
através de Certiddo de Acervo Técnico — CAT no CREA ou CAU que comprove(m) sua
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reponsabilidade técnica na execugdo de obra ou servico de caracteristicas semelhantes ao objeto ora
licitado através de:

4.1.6.2. Em se tratando de profissional(ais) pertencente(s) ao quadro permanente da empresa,
apresentar Certidao de Registro e Quitacdo Pessoa Fisica CREA/CAU, em que fique claro que o(s)
profissional(ais) se enquadra(am) como Responsavel(veis) Técnico(s) da empresa licitante.

4.1.6.3. Em se tratando de profissional(ais) sem vinculo com a licitante, apresentar declara¢ao de
indicacdo de profissional de nivel superior que sera responsavel técnico pela execucao dos servigos
objeto do presente certame.

Obs: A declaragdo acima descrita devera conter o nimero de registro do(s) profissional(ais) junto ao
CREA/CAU e o numero de seu(s) CPF(s) e devera ser apresentada com assinatura do representante
legal da empresa e do(s) técnico(s) indicado(s).

4.1.6.4. Sera exigido prova de vinculo do profissional com a empresa vencedora no ato da assinatura
do Contrato.

4.1.6.5. Somente serdo admitidos atestados, declaracdes ou certidoes referentes a objetos
devidamente concluidos até a data de apresentagdo das propostas.

4.1.6.6. No caso de substitui¢ao de profissional durante a execucao dos servi¢os, o novo contratado
responsavel devera possuir acervo técnico equivalente ao utilizado neste processo licitatorio.

4.2. Nao sera admitida a subcontrata¢cdo do objeto contratual.

4.3. Sera exigida a garantia da contratacdo de que tratam o art. 96 e seguintes da Lei 14.133/21, no
percentual de 5% do valor associado ao contrato e ndo ao valor da inicial da ata de registro de precos.

4.3.1. A empresa vencedora, podera optar por uma das seguintes modalidades de garantia:

I - Caugdo em dinheiro ou em titulos da divida publica emitidos sob a forma escritural, mediante
registro em sistema centralizado de liquidacao e de custodia autorizado pelo Banco Central do Brasil,
e avaliados por seus valores econdmicos, conforme definido pelo Ministério da Economia;

II - Seguro-garantia;

III - Fianga bancaria emitida por banco ou institui¢do financeira devidamente autorizada a operar no
Pais pelo Banco Central do Brasil; e

IV - Titulo de capitalizagao custeado por pagamento Unico, com resgate pelo valor total.

4.3.2. A empresa vencedora, optando pela modalidade do inciso II, terd o prazo de 30 (trinta) dias,
contado da homologagdo do certame para a prestagao da garantia, devendo apresentd-la antes da
assinatura do contrato e ainda, deverd informar formalmente ao Municipio, pela op¢ao do seguro-
garantia, para a contagem do prazo.

4.3.3. Na op¢ao, pelas modalidades de caucdo ou fianca bancéria devera ser prestada em até 05 (cinco)
dias uteis, anterior a assinatura do contrato.
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Prefeitura Municipal do Rio Grande
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4.3.4. A Minuta de Contrato oferece maior detalhamento das regras que serdo aplicadas em relagdo a
garantia da contratagao.

5. VISTORIA:

5.1. Nao se faz necessaria avaliacdo prévia, dada a baixa complexidade dos servigos, bem como estes
deverao ser realizados em qualquer logradouro do Municipio do Rio Grande/RS.

6. MODELO DE EXECUCAO DO OBJETO:

6.1. O prazo de execucdo de cada servico previsto neste documento serd de no maximo 30 (trinta)
dias, contados a partir da ordem de inicios dos servigos, que também compreenderd os prazos de
execug¢ao, recebimentos provisorio e definitivo, eventual refazimento.

6.2. Descricao detalhada dos métodos, rotinas, etapas, tecnologias, procedimentos, frequéncia e
periodicidade de execucdo do trabalho esta detalhada no item 3. deste documento.

6.3. Para a perfeita execu¢do dos servicos, a Contratada devera disponibilizar os materiais,
maquinarios, equipamentos, ferramentas, utensilios etc. nas quantidades e qualidades necessarias para
a perfeita execucao de todas as etapas de cada um dos servigos e deverdo ser substituidos a pedido da
contratante quando necessario e devidamente justificado

6.4. Na realizagdo do servigo verifica-se a possibilidade da ocorréncia de danos ao meio ambiente em
decorréncia dos residuos solidos de obras, sendo assim, a contratada devera obedecer as normas de
tratamento dos residuos da constru¢ao civil.

7. INFORMACOES RELEVANTES PARA O DIMENSIONAMENTO DA PROPOSTA:

7.1. A demanda do 6rgdo tem como base as caracteristicas de manutencdo e/ou instalacdo de
pavimento rigido em concreto simples ou armado bem como pavimento flexivel em concreto asfaltico
das vias publicas da Prefeitura Municipal do Rio Grande. Os servigos foram caracterizados visando
evitar elevados custos com manutengdo assim como ampliar suas vidas util.

7.2. Os prestadores detentores dos itens registrados deverdo atender as solicitacdes de forma
tempestiva.

7.3. Nao sera permitido nas atividades dos servicos previstos neste documento funcionario e/ou
colaborador e/ou empregado e/ou pessoal da contratada que ndo estiver devidamente caracterizado
com uniforme, EPI, craché, etc. ou previamente autorizado pela fiscalizacao.

7.4. A entrega de material e ou quaisquer outros equipamentos, ferramentas e utensilios que se
fizerem necessarios, devera ser previamente planejado e autorizado pela Fiscalizagao.

7.5. Estao inclusos no Preco final de cada item, todos os afazeres, materiais, impostos, BDI, taxas,
demais encargos e obrigacdes incidentes sobre o servigo a ser executado.

8. GARANTIA DO SERVICO PRESTADO:
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8.1. O prazo de garantia contratual dos servigos ¢ aquele estabelecido na Lei 8.078/1990 (Cddigo de
Defesa do Consumidor).

9. MODELO DE GESTAO DO CONTRATO:

9.1. O contrato devera ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as cldusulas avencadas e
as normas da Lei 14.133/2021, e cada parte respondera pelas consequéncias de sua inexecucao total
ou parcial.

9.2. A gestdo e a fiscaliza¢ao do objeto contratado serdo realizadas conforme disposto no Decreto
Municipal 19.707/2023.

9.3. Em caso de impedimento, ordem de paralisagdao ou suspensdo do contrato, o cronograma de
execucao serd prorrogado automaticamente pelo tempo correspondente, anotadas tais circunstancias
mediante simples apostila.

9.4. As comunicagdes entre 0 Municipio e a Contratada devem ser realizadas por escrito sempre que
o ato exigir tal formalidade, admitindo-se o uso de mensagem eletronica para esse fim.

9.5. O Municipio podera convocar representante da empresa para adogao de providéncias que devam
ser cumpridas de imediato ou para apresentacdo do plano de fiscalizacdo, que contera informagdes
acerca das obrigacdes contratuais, dos mecanismos de fiscalizacao, das estratégias para execucao do
objeto, do plano complementar de execugdo da contratada, quando houver, do método de aferigcao
dos resultados e das sang¢des aplicaveis, dentre outros.

9.6. O Contratado sera responsavel pelos danos causados diretamente a Administragdo ou a terceiros
em razdo da execucdo do contrato, e ndo excluird nem reduzira essa responsabilidade a fiscalizacao
ou o acompanhamento pelo Contratante.

9.7. Somente o Contratado sera responsavel pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e
comerciais resultantes da execugdo do contrato.

9.7.1. A inadimpléncia do Contratado em relagdo aos encargos trabalhistas, fiscais e comerciais nao
transferira a Administracdo a responsabilidade pelo seu pagamento e ndo podera onerar o objeto do
contrato.

9.8. Antes do pagamento da nota fiscal ou da fatura, deverd ser consultada a situacdo da empresa
junto ao SICAF.

9.8.1. Serdo exigidos a Certidao Negativa de Débito (CND) relativa a Créditos Tributarios Federais
e a Divida Ativa da Unido, o Certificado de Regularidade do FGTS (CRF) e a Certidao Negativa de
Débitos Trabalhistas (CNDT), caso esses documentos ndo estejam regularizados no SICAF.

9.9. As rotinas de fiscalizacdo sdo as estabelecidas no Decreto Municipal 19.707/2023.

9.10. O Contratado devera manter preposto aceito pela Administracao no local para representa-lo na
execucao do contrato.
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9.10.1. A indicacao ou a manutencao do preposto da empresa podera ser recusada pela Administragao
Municipal, desde que devidamente justificada, devendo a empresa designar outro para o exercicio da

atividade.

10. CRITERIOS DE MEDICAO E DE PAGAMENTO:

10.1. A avaliacdo da execucdo do objeto utilizard a tabela abaixo para afericdo da prestacao dos
servigos, devendo haver o redimensionamento no pagamento com base nos indicadores estabelecidos,
sem prejuizo das sangdes cabiveis, sempre que a Contratada:

a) nao produzir os resultados, deixar de executar, ou ndo executar com a qualidade minima exigida
as atividades contratadas; ou

b) deixar de utilizar materiais e recursos humanos exigidos para a execucao do servigo, ou utiliza-los
com qualidade ou quantidade inferior & demandada.

10.2. A aferi¢do da execucdo contratual para fins de pagamento considerara os seguintes critérios:

10.3. O(s) pagamento(s) serd(ao) realizado(s), conforme previsto no instrumento contratual, com base
nas medigoes realizadas pela fiscalizagcdo do contrato.

Indicador: Servico Executado — Quantidade

Finalidade

garantir adequada quantidade de seus recursos

Meta a cumprir

garantir e manter durante todo o periodo de execucdo contratual, a adequada
quantidade de recursos, de acordo com o exigido neste Termo de Referéncia,
independente de solicitagdo da Contratante

Periodicidade de medicao

a cada servigo contratado

Calculo

quantidade de ocorréncias de falha na execucdo, falta de recursos e itens necessarios

Inicio de vigéncia

data da assinatura do contrato

- até 01 ocorréncia/servigo = 0,50% do valor da medigdo mensal

Glosas - de 02 a 03 ocorréncias/servico = 1% do valor da medi¢do mensal

- acima de 03 ocorréncias/servigo = 2% do valor da medi¢do mensal
Sancoes previstas em contrato

se as falhas de execucdo, falta de recursos ou itens necessarios vir a gerar atrasos
e nos servicos, perdas ou prejuizos a Contratante, aplicar-se-ao outras penalidades

contratuais cabiveis, inclusive com os devidos ressarcimentos a Contratante, pelo
causado.

Indicador: Servico Executado — Qualidade

Finalidade

| garantir adequada qualidade de seus recursos
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Meta a cumprir

Prefeitura Municipal do Rio Grande
Gabinete de Programas e Projetos Especiais (GPPE)

garantir ¢ manter durante todo o periodo de execugdo contratual, o uso e a
manutengdo de recursos com adequada qualidade, ndo permitindo seri¢os de baixa
qualidade, danificados € ou com improvisos, devendo manter processos adequados
de controle e monitoramento, bem como garantir a substituicdo e/ou reparacao
imediata daqueles servicos materiais que se encontrarem ndo conformes,
independente de solicitagdo da Contratante

Periodicidade de medicao

a cada servigo contratado

Calculo

quantidade de ocorréncias de falhas na execucao, itens defeituosos, baixa qualidade,
uso de improvisos etc.

Inicio de vigéncia

data da assinatura do contrato

- até 01 ocorréncia/servico = 0,50% do valor da medi¢cao mensal

Glosas - de 02 a 03 ocorréncias/servico = 1% do valor da medi¢do mensal

- acima de 03 ocorréncias/servigo = 2% do valor da medigdo mensal
Sancoes previstas em contrato

se a qualidade ou defeitos nos servigos ou recursos ou itens vir a gerar atrasos nos
QDT e servicos, perdas ou prejuizos a Contratante, aplicar-se-do outras penalidades

contratuais cabiveis, inclusive com os devidos ressarcimentos a Contratante, pelo
causado.

Indicador: Equipamentos — Quantidade

Finalidade

garantir adequada quantidade de seus recursos

Meta a cumprir

garantir e manter durante todo o periodo de execucdo contratual, a adequada
quantidade de recursos, de acordo com o exigido neste Termo de Referéncia,
independente de solicitagdo da Contratante

Periodicidade de medicao

a cada servigo contratado

Calculo

quantidade de ocorréncias no més de constatagdo de falta de recursos e itens
necessarios a execugao dos servigos

Inicio de vigéncia

data da assinatura do contrato

- até 01 ocorréncia/servigo = 0,50% do valor da medigdo mensal

Glosas - de 02 a 03 ocorréncias/servico = 1% do valor da medi¢ao mensal

- acima de 03 ocorréncias/servigo = 2% do valor da medi¢do mensal
Sancoes previstas em contrato

se a falta de recursos ou itens necessarios vir a gerar atrasos nos servicos, perdas ou
Observacoes prejuizos a Contratante, aplicar-se-30 outras penalidades contratuais cabiveis,

inclusive com os devidos ressarcimentos a Contratante, pelo causado.

Indicador: Equipamentos — Qualidade

Finalidade

| garantir adequada qualidade de seus recursos
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Meta a cumprir

Prefeitura Municipal do Rio Grande
Gabinete de Programas e Projetos Especiais (GPPE)

garantir ¢ manter durante todo o periodo de execugdo contratual, o uso e a
manutengdo de recursos com adequada qualidade, ndo permitindo o uso de
equipamentos de baixa qualidade, danificados ¢ ou com improvisos, devendo
manter processos adequados de controle e monitoramento, bem como garantir a
substituicdo imediata daqueles que se encontrarem nao conformes, independente de
solicitagdo da Contratante

Periodicidade de medicao

a cada servigo contratado

Calculo

quantidade de ocorréncias de constatagdo de itens defeituosos, de baixa qualidade,
com uso de improvisos etc.

Inicio de vigéncia

data da assinatura do contrato

- até 01 ocorréncia/servico = 0,50% do valor da medi¢cao mensal

Glosas - de 02 a 03 ocorréncias/servico = 1% do valor da medi¢ao mensal

- acima de 03 ocorréncias/servigo = 2% do valor da medigdo mensal
Sancoes previstas em contrato

se a qualidade ou defeitos dos recursos ou itens vir a gerar atrasos nos servigos,
Observacoes perdas ou prejuizos a Contratante, aplicar-se-d0 outras penalidades contratuais

cabiveis, inclusive com os devidos ressarcimentos a Contratante, pelo causado.

Indicador: Seguranca do Trabalho

Finalidade

garantir adequada gestdo da seguranga do trabalho em suas atividades

Meta a cumprir

garantir ¢ manter durante todo o periodo de execugao contratual, a adequada gestdo
e fiscalizacdo dos seus empregados na execucdo dos servigos, cumprindo com todas
as normas e legislagdes vigentes, além de eventuais orientagcdes da Contratante, ndo
permitindo a atuagdo insegura ou outras ndo conformidades, como: atuacdo sem uso
de EPI’s ou de uniformes, procedimentos etc.

Periodicidade de medicao

a cada servigo contratado

Calculo

quantidade de ocorréncias de constatacao de falta de ndo conformidades

Inicio de vigéncia

data da assinatura do contrato

- até 01 ocorréncia/servico = 0,50% do valor da medi¢do mensal

Glosas - de 02 a 03 ocorréncias/servico = 1% do valor da medi¢ao mensal

- acima de 03 ocorréncias/servigo = 2% do valor da medi¢do mensal
Sancoes previstas em contrato

se a conformidade detectada vir a gerar atrasos nos servicos, perdas ou prejuizos a
Observacoes Contratante, aplicar-se-ao outras penalidades contratuais cabiveis, inclusive com os

devidos ressarcimentos a Contratante, pelo causado.

Indicador: Meio Ambiente
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Finalidade

Prefeitura Municipal do Rio Grande
Gabinete de Programas e Projetos Especiais (GPPE)

garantir adequada gestdo da seguranga do trabalho em suas atividades

Meta a cumprir

garantir ¢ manter durante todo o periodo de execucdo contratual, a adequada gestao
e fiscalizacdo dos seus empregados na execucdo dos servigos, cumprindo com todas
as normas e legislagdes vigentes, além de eventuais orientacdes da Contratante, ndo
permitindo a atuacdo nao conforme ou impactos ao Meio Ambiente.

Periodicidade de medicao

a cada servigo contratado

Calculo

quantidade de ocorréncias de constatacdo de falta de ndo conformidades

Inicio de vigéncia

data da assinatura do contrato

- até 01 ocorréncia/servico = 0,50% do valor da medi¢do mensal

Glosas - de 02 a 03 ocorréncias/servico = 1% do valor da medi¢ao mensal
- acima de 03 ocorréncias/servigo = 2% do valor da medigdo mensal
Sancdes previstas em contrato
se a conformidade detectada vir a gerar atrasos nos servicos, perdas ou prejuizos a
Observacoes Contratante, aplicar-se-ao outras penalidades contratuais cabiveis, inclusive com os
devidos ressarcimentos a Contratante, pelo causado.
11. DO RECEBIMENTO:

11.1. Ao final de cada etapa da execu¢do contratual, o Contratado apresentara a medi¢do prévia dos
servigos executados, por meio de planilha e memoria de célculo detalhada.

11.1.1. Uma etapa sera considerada efetivamente concluida quando os servigos previstos para aquela
etapa, estiverem executados em sua totalidade.

11.1.2. O Contratado também apresentard, a cada medi¢do, os documentos comprobatorios da
procedéncia legal dos produtos e subprodutos utilizados na etapa da execugdo contratual, quando for
0 caso.

11.2. Os servigos serdo recebidos provisoriamente, em até 15 (quinze) dias, tendo como termo inicial
a comunicag¢do escrita do Contratado do término da execucdo das etapas previstas para a execugao
contratual, mediante os seguintes requisitos:

11.2.1. O Contratante realizara inspe¢ao minuciosa de todos os servi¢os executados, com a finalidade
de verificar a adequacao dos servicos que se fizerem necessarios, cabendo ao Fiscal Técnico anotar
no Historico de Gerenciamento do Contrato, todas as ocorréncias relacionadas a execucao do contrato,
de acordo com o art. 20, inc. IT do Decreto Municipal 19.707/2023.

11.2.2. Para efeito de recebimento provisorio, ao final de cada periodo de faturamento, o Fiscal
Técnico do contrato ird apurar o resultado das avaliagdes da execucdo do objeto e, se for o caso, a
andlise do desempenho e qualidade da prestacdo dos servigos realizados em consondncia com o0s
indicadores previstos, que podera resultar no redimensionamento de valores a serem pagos a
Contratada.
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11.2.3. Os servi¢os poderdo ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo com as
especificagdes constantes neste Termo de Referéncia e na proposta, devendo ser
corrigidos/refeitos/substituidos no prazo de 05 (cinco) dias, a contar da notificagdo da Contratada, as
suas custas, sem prejuizo da aplicagdo das penalidades.

11.2.4. O Contratado fica obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas
expensas, no todo ou em parte, o objeto em que se verificarem vicios, defeitos ou incorregoes
resultantes da execucao ou materiais empregados, cabendo a fiscalizagdo ndo atestar a medicao de
servicos até que sejam sanadas todas as eventuais pendéncias que possam vir a ser apontadas no
Historico de Gerenciamento do Contrato.

11.3. A fiscalizagcdo ndo efetuard o ateste da tltima e/ou inica medicao de servicos até que sejam
sanadas todas as eventuais pendéncias que possam vir a ser apontadas no Recebimento Provisorio.

11.4. O recebimento definitivo cabe ao Gestor do Contrato ou Comissao por ele designada, conforme
art. 22 do Decreto Municipal 19.707/2023.

11.4.1. Os servicos serdo recebidos definitivamente em até 90 (noventa) dias, contados do ultimo
recebimento provisorio, por servidor ou comissao designada pela autoridade competente, apos a
verificacao da qualidade e quantidade do servico e consequente aceitagdo mediante termo detalhado.

11.4.2. O prazo para recebimento definitivo podera ser excepcionalmente prorrogado, de forma
justificada, por igual periodo, quando houver necessidade de diligéncias para a aferi¢do do
atendimento das exigéncias contratuais.

11.4.3. No caso de controvérsia sobre a execucdo do objeto, quanto a dimensdo, qualidade e
quantidade, devera ser observado o teor do art. 143 da Lei 14.133/2021, comunicando-se a empresa
para emissao de Nota Fiscal no que pertine a parcela incontroversa da execu¢do do objeto, para efeito
de liquidagdo e pagamento.

11.4.4. O prazo para a solugdo, pelo Contratado, de inconsisténcias na execugdo do objeto ou de
saneamento da nota fiscal ou de instrumento de cobranga equivalente, verificadas pela Administracao
durante a analise prévia a liquidacdo de despesa, ndo sera computado para os fins do recebimento
definitivo.

11.4.5. Havendo erro na apresentacdo da nota fiscal ou instrumento de cobranga equivalente, ou
circunstancia que impeca a liquidagcdo da despesa, esta ficard sobrestada até que o Contratado
providencie as medidas saneadoras, reiniciando-se o prazo ap6és a comprovagdo da regularizacao da
situagdo, sem Onus ao Contratante.

11.4.6. A nota fiscal ou instrumento de cobranca equivalente devera ser obrigatoriamente
acompanhado da comprovagao da regularidade fiscal, constatada por meio de consulta on-line ao
SICAF ou, na impossibilidade de acesso ao referido Sistema, mediante consulta aos sitios eletronicos
oficiais ou a documentacdo mencionada no art. 68 da Lei 14.133/2021.
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11.5. O pagamento seré realizado por meio de ordem bancéria, para crédito em banco, agéncia e conta
corrente indicados pelo Contratado.

11.6. Sera considerada data do pagamento o dia em que constar como emitida a ordem bancaria para
pagamento.

11.7. As demais informagdes acerca do pagamento, constam na Minuta de Contrato.

11.8. O recebimento provisorio ou definitivo ndo excluird a responsabilidade civil pela solidez e pela
seguranca do servigo nem a responsabilidade ético-profissional pela perfeita execugdo do contrato.

12. FORMA E CRITERIOS DE SELECAO DO FORNECEDOR:

12.1. O fornecedor sera selecionado por meio da realizagdo de procedimento de LICITACAO, na
modalidade PREGAO, sob a forma ELETRONICA, através do SISTEMA DE REGISTRO DE
PRECOS com adocao do critério de julgamento pelo menor preco.

12.1.1. Durante a vigéncia da Ata, os 6rgdos e as entidades da Administragdo Publica, poderdo aderir
a ata de registro de precos na condi¢do de ndo participantes.

12.2. Para fins de contratacdo, devera o fornecedor comprovar os requisitos de habilitagdo, bem como
apresentar as declaragoes.

12.3. Previamente a celebragdo do contrato, a Administragdo verificara o eventual descumprimento
das condicdes para contratagdo, especialmente quanto a existéncia de san¢ao que a impega, mediante
a consulta a cadastros informativos oficiais, tais como:

a) SICAF;

b) Cadastro Nacional de Empresas Inidoneas e Suspensas - CEIS, mantido pela Controladoria-Geral
da Unido (www.portaldatransparencia.gov.br/ceis);

c¢) Cadastro Nacional de Empresas Punidas — CNEP, mantido pela Controladoria-Geral da Unido
(https://www.portaltransparencia.gov.br/sancoes/cnep)

12.4. A consulta aos cadastros serd realizada em nome da empresa fornecedora e de seu socio
majoritario, por for¢a do artigo 12 da Lei 8.429/1992, que prevé, dentre as sangdes impostas ao
responsavel pela pratica de ato de improbidade administrativa, a proibicdo de contratar com o Poder
Publico, inclusive por intermédio de pessoa juridica da qual seja s6cio majoritario.

12.5. Caso conste na Consulta de Situagdo do Fornecedor a existéncia de Ocorréncias Impeditivas
Indiretas, o gestor diligenciara para verificar se houve fraude por parte das empresas apontadas no
Relatério de Ocorréncias Impeditivas Indiretas.

12.6. A tentativa de burla sera verificada por meio dos vinculos societérios, linhas de fornecimento
similares, dentre outros.
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Prefeitura Municipal do Rio Grande

S Gabinete de Programas e Projetos Especiais (GPPE)

12.7. O fornecedor sera convocado para manifestacdo previamente a uma eventual negativa de
contratacgao.

12.8. Caso atendidas as condi¢des para contratagdo, a habilitagdo do fornecedor sera verificada por
meio do SICAF, nos documentos por ele abrangidos.

12.9. E dever do fornecedor manter atualizada a respectiva documentagdo constante do SICAF, ou
encaminhar, quando solicitado pela Administragdo, a respectiva documentagao atualizada.

12.10. Nao serdo aceitos documentos de habilitagdo com indicagao de CNPJ/CPF diferentes, salvo
aqueles legalmente permitidos.

12.11. Se o fornecedor for a matriz, todos os documentos deverdo estar em nome da matriz, ¢ se o
fornecedor for a filial, todos os documentos deverao estar em nome da filial, exceto para atestados de
capacidade técnica, caso exigidos, e no caso daqueles documentos que, pela propria natureza,
comprovadamente, forem emitidos somente em nome da matriz.

12.12. Serdo aceitos registros de CNPJ de fornecedor matriz e filial com diferengas de niimeros de
documentos pertinentes a0 CND e ao CRF/FGTS, quando for comprovada a centralizagdo do
recolhimento dessas contribuigdes.

13. CLASSIFICACAO ORCAMENTARIA:

13.1. As despesas decorrentes do objeto deste Termo correrdo a conta da seguinte dotagdo
orcamentaria:

5-SECRETARIA DE MUNICIPIO DE ZELADORIA DA CIDADE
4-COMPLEXO DE MANUTENCAO URBANA

2142-MANUTENCAO E ZELADORIA DO SERVICO URBANO E RURAL
5000001-Recursos ndo Vinculados de Impostos-Livre
33390399999000000000-OUTROS SERVICOS

Codigo Reduzido: 2893

Gabinete de Programas e Projetos Especiais (GPPE)

Municipio do Rio Grande/RS, 20 de maio de 2024
SARAH GARCIA LEMOS

D 26055054 15:30:25
Assinatura digital avancada com certificado digital n&o ICP-
""Sarah Garcia Lemos Ahmad
Termo de Referéncia

Conferido e aprovado:
GILBERTO ARABIDIAN
0

B L|

P~ JUNIOR 007.905.840-

0 29/05/2024 15:35:00
Mdigital avancada com certificado digital nao ICP-

Brasil.
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Prefeitura Municipal do Rio Grande
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Chefe do Gabinete de Programas e Projetos Especiais

VINICIUS MORAES DA
SILVA 032.965.960-
03 29/05/2024 15:44:27

Assinatura digital avancada com certificado digital nao ICP-
Brasil.

Secretario de Municipio de Zeladoria da Cidade
Ordenador de Despesa

: SARAH GARCIA LEMOS
- AHMAD 030.997.720-
70 29/05/2024 15:31:28
£

Assinatura digital avancada com certificado digital nao ICP-
Brasil.
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