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ASPECTOS GERAIS

O presente documento tem por objetivo estabelecer critérios, especificar materiais e
descrever os servigos técnicos a serem desenvolvidos pela CONTRATADA no que se refere
ao projeto de construgao de trés salas de aula na EMEF DOLORES GARCIA, a nova sala sera
executada seguindo os padrdes arquitetdnicos existentes, qualquer divergéncia entre
projeto, memorial e padrao atual da escola devem ser esclarecidas com a fiscalizacao.

A execucao de todos os servigos deve ser apoiada nas respectivas normas técnicas,
legislagdes, bem como neste memorial e seus anexos. As presentes especificacdes poderao
ser alteradas ou acrescidas, devido a alguma particularidade, desde que, previamente,
estejam cientes e de acordo os técnicos projetistas. O fornecimento de todos os materiais
necessarios a realizagao da obra constante no presente MD e seus anexos, mesmo que nao
explicitamente cotados na planilha, sera de responsabilidade da CONTRATADA.

Os materiais empregados deverao ser novos, e notoriamente de primeira qualidade,
a CONTRATADA devera observar as especificagdes constantes neste MD e nos respectivos
fabricantes, atendendo ainda, obrigatoriamente ao Programa Setorial da Qualidade (PSQs)
do Ministério das Cidades, além das outras normas, métodos, e ensaios da ABNT, quando
aplicaveis.

Poderao ser utilizados materiais similares aos especificados, desde que mantenham
as mesmas caracteristicas técnicas de desempenho e tenham suas similaridades
comprovadas junto a fiscalizagdo, por meio de laudos e/ou atestados emitidos por érgaos
competentes.

*A Contratada se declara perfeita conhecedora de todas as circunstancias que
poderao dificultar e/ou facilitar a execugao dos servigos descritos neste Memorial.

A execucgao das obras e/ou servigos obedecera as normas da ABNT, leis municipais,
estaduais e federais no que tange aos assuntos em tela e a este Memorial Descritivo.

A empresa Contratada seguira todos os procedimentos de seguranca referentes aos
servigos, operagdes, manuseio ou manutencdes inadequadas podem resultar em acidentes
de trabalho de extrema gravidade.

O Custo Global de Referéncia (Prego Total), bem como o BDI se encontram conforme:
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- Decreto n° 7.983 de 8 de abril de 2013;

- Acordao n° 2622/2013 do Tribunal de Contas da Unido (TCU);

- Leis 12.546 de 14 de dezembro de 2011, e Lei 12.844 de 19 de julho de 2013;

- Arts. 6°, I, VI IX, f, 31°, lI, 43°, IV, 44°, 56°, 58°, |, 65° e 80°, Ill da Lei n° 8.666 de 21 de
junho de 1993.

*O BDI evidencia em sua composicao: os valores utilizados para a taxa de rateio da
administracao, percentuais de tributos incidentes sobre o prego do servigo (excluido aquele
de natureza direta e personalistica que oneram a Contratada), taxa de risco, seguro e garantia
do empreendimento e taxa de lucro, conforme disciplinado no art. 9° do decreto n° 7.983.

*Caso alteragdes do projeto original venham a ocorrer, deverdao constar
obrigatoriamente no “As Built”, passando tais modificagbes para a responsabilidade do
agente técnico que as modificou, formalizando as alteragdes no(a) Registro (Anotagao) de

Responsabilidade Técnica.

1. ADMINISTRAGAO LOCAL

Visando o cumprimento de todas as especificacbes técnicas contidas nos projetos, a obra
devera ser executada por responsavel técnico devidamente habilitado como arquiteto ou
engenheiro civil, devendo ser apresentado documento de responsabilidade técnica devida-
mente pago e assinado (ART ou RRT de execugao).

Além do responsavel técnico, faz parte da administracao local o encarregado da obra,
que deve estar presente na obra pelo acompanhamento durante o periodo da obra.

O critério de medigao para a administracao local sera proporcional a execucao financeira

da obra, nao sendo permitido o pagamento com um valor mensal fixo.
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2. SERVICOS PRELIMINARES

Placa de Obra

Devera ser alocada uma placa de identificagao da obra, conforme modelo fornecido
pelo Municipio e entregue a contratada na primeira semana de obra apos a ordem de inicio.

Todas as obras deverao conter placas indicadoras com inscricdes de acordo com as
seguintes orientacdes:

* As dimensdes minimas da placa deverao ser de 2,0 m x 1,00 m;

* Tanto as letras quanto os logotipos deverao ter tamanhos proporcionais ao tamanho
da placa;

* As cores das letras deverao ser de tonalidade escura em contraste com o fundo;
conforme arquivo fornecido e demais detalhes conforme manual de placas a ser fornecido;

* A placa devera permanecer no local até a inauguracao da obra.

Isolamento de Obra

A obra devera ser devidamente isolada e sinalizada com cerquite, composto por tela
plastica laranja, tipo tapume, em todo o entorno das areas em execugao, devendo esta, estar
completamente tensionada em todas as suas laterais. Este isolamento devera ser mantido

em perfeitas condi¢des até o término dos servigos.

Locagdo de Obra

Apos a limpeza e aterro do terreno deveremos iniciar a confecgao de um gabarito de
madeira de modo a realizar a marcagao da obra, pilares, vigas e sapatas, assim como
delimitagbes da area. O gabarito devera ser esquadrejado e nivelado, 1,0 m acima do ponto

base que ¢ a soleira da porta de acesso mais proxima.
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Locagdo de Container

Locacgdo de container metalico, dimensdes externas aproximadas de 2,30 m x 6,00
m, destinado a uso como almoxarifado de obra, incluindo todas as operagdes de mobilizagao
e desmobilizagao.

O servico compreende a disponibilizacdao, em regime de locagao, de container tipo
maritimo ou similar, adaptado para uso como almoxarifado, com piso, paredes e cobertura
metalicos, porta(s) com travamento seguro e ventilagdo adequada, em bom estado de
conservacao e livre de infiltragdes.

O servigo contempla transporte e posicionamento do container no canteiro de obras
(mobilizagdo); eventuais ajustes de nivelamento e ancoragem para garantir estabilidade e
seguranca; manutencao preventiva e corretiva durante o periodo de locacao; retirada e
transporte do container ao final do uso (desmobilizagao); todos os encargos de mao de obra,
equipamentos e insumos necessarios para execucgao do servico.

O container devera ser entregue limpo, em condigdes de uso imediato, atendendo as

normas de segurancga aplicaveis ao armazenamento de materiais de obra.

3. DEMOLIGOES E REMOGOES

Remocao de telhamento

Devera ser removido todo o telhamento de fibrocimento das duas salas de aula
existente. O servico devera ser executado cuidadosamente. Devera ser retirado todo entulho

e descartado em local adequado
Remocao de trama de madeira da cobertura
Todo o madeiramento secundario da cobertura (tercas e ripamentos) devera ser

removido e descartado.

Remocao de tesouras de madeira
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As tesouras existentes deverdao ser removidas inteiras e descartadas em local

adequado.

Remocao de janelas e portas

As janelas deverao ser removidas e descartadas em local adequado.

Remocao de forros

Os forros deverao ser removidos e descartados em local adequado.

Remoc¢ao de esquadrias de madeira
Todas as portas e janelas de madeira deverdo ser removidas cuidadosamente.

Deverao ser descartados em local adequado.

Remocgao de paredes de madeira
Todas as paredes das salas de madeira deverao ser removidas cuidadosamente.

Deverao ser descartados em local adequado.

Remocao de fundagoes existentes
Todas as fundagdes das salas de madeira deverao ser removidas cuidadosamente.

Deverao ser descartados em local adequado.

Demolicao de pisos de concreto e intertravado

A demolicdo dos pisos de concreto e contrapisos devera alcancar toda a espessura
necessaria para obtencao das cotas de projeto, assegurando a remocg¢do completa dos
materiais deteriorados ou incompativeis com os novos sistemas construtivos. Quando
necessario, os cortes de delimitagdo deverdo ser executados previamente, de forma a

garantir acabamentos regulares nas interfaces entre areas demolidas e areas preservadas.

Demoli¢cao de muro
O muro existente localizado ao longo da area destinada a execugcao das novas salas

devera ser integralmente demolido, incluindo fundacgdes, quando existentes, com a remogao

©
S — o I————
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e destinagao adequada de todo o material resultante da demoligado. Os servigos deverao ser
executados de forma cuidadosa, de modo a evitar danos as estruturas e elementos
adjacentes. A grade existente no referido trecho também devera ser removida e destinada
conforme orientacdo da fiscalizagao.

A interface entre o muro remanescente e a edificagao existente devera receber
tratamento adequado, com a devida amarracao estrutural e acabamento, observando-se as
boas praticas construtivas, as normas técnicas aplicaveis e as orientagdes da fiscalizagdo da

obra.

Retirada dos corrimaos
Os corrimaos das salas de madeira deverao ser retirados cuidadosamente. Deverao

ser descartados em local adequado.

4. ARQUITETONICO

4.1. PAREDES E REVESTIMENTOS

Novas alvenarias

As paredes indicadas na planta de intervengao deverao ser fechadas em alvenaria de
tijolos ceramicos furados, na espessura das paredes existentes. Além destes casos, con-
forme indicado em projeto, novas alvenarias serao executadas na ampliagdo. As alvenarias
de vedacgao serao executadas com tijolos ceramicos furados, com espessura de 14cm cm
de largura (conforme projeto) e furos horizontais (medidas convencionais da regiao =
9X14X19cm). Suas caracteristicas técnicas serao enquadradas nas especificagdes da NBR
7171.

Os tijolos deverao ser umedecidos previamente a sua utilizagao e ser assentados com
argamassa convencional (cimento, cal e areia média) ou com solugao industrial para dar
plasticidade a mistura, em lugar do cal (referéncia “Vedacit Alvenarit”, ou similar). As juntas

deverao ter espessura igual ou menor a 10 (dez) milimetros. A argamassa para assentamento
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dos tijolos tera trago 1:6 (cimento e areia), com aditivo impermeabilizante para melhorar a
trabalhabilidade.

As alvenarias serao executadas em obediéncia as dimensdes e alinhamentos
indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas uniformes, cuja espessura
nao devera ultrapassar 10 mm.

Devera ser prevista ferragem de amarragao entre alvenarias novas e existentes e
entre alvenarias e pilares, utilizando vergalhdes de 6,3 mm embutidos 10 cm no concreto ou
fixados com chumbadores e 20 cm na alvenaria a cada 3 fiadas, uma tela metalica
galvanizada deve ser fixada para evitar o aparecimento de trincas.

As alvenarias nao serao arrematadas junto as faces inferiores das vigas ou lajes.
Posteriormente serdao encunhadas com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico
1:3 e aditivo expansor, se indicado pelo projeto ou Fiscalizagdo. Se especificado no projeto
ou a critério da Fiscalizagdo, o encunhamento sera realizado com tijolos recortados e
dispostos obliquamente, com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico 1:3,
quando nao especificado pelo projeto ou Fiscalizacdo. A critério da Fiscalizagao, poderao ser
utilizadas cunhas pré-moldadas de concreto em substituicao aos tijolos.

Em qualquer caso, o0 encunhamento somente podera ser executado quarenta e oito

horas apds a conclusao do pano de alvenaria.

Vergas

Para as janelas e portas instaladas devera ser executadas novas vergas em concreto
armado, com dimensao de 15x15cm armadas com trelicas metalicas, e avangando no minimo

20cm para cada lado da esquadria.

Contraverga

Para as janelas instaladas devera ser executada contravergas em concreto armado,
com dimensao de 15x15cm armadas com trelicas metalicas, e avangando no minimo 20cm

para cada lado da esquadria.
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Chapisco

No fechamento de vaos e apds a conclusao do assentamento das alvenarias, e des-
forma das estruturas de concreto, devera ser realizado o chapisco nas faces internas e

externas, com trago de 1:3 (cimento e areia média) com 0,5cm de espessura.

Deverao ser empregados métodos executivos adequados, observando, entre ou-

tros:

A umidificagao prévia da superficie a receber o chapisco, para que nao haja absor-
¢ao da agua de amassamento por parte do substrato, diminuindo, por conseguinte a resis-

téncia do chapisco;

-O langamento vigoroso da argamassa sobre o substrato;

-O recobrimento total da superficie em questéao.

O mesmo acontecera no teto das salas de aulas.

Massa Gnica

Ap0ds a cura do chapisco (no minimo 24h), devera se dar inicio ao reboco, que sera
ser executado com argamassa de cimento, cal e areia fina, com espessura de 1,5 cm, no

traco 1:2:8 (cimento: cal em pasta: areia média peneirada).

A argamassa devera ser preparada mecanicamente a fim de obter mistura homogé-
nea e conferir as desejadas caracteristicas desse revestimento: trabalhabilidade, capaci-
dade de aderéncia, capacidade de absorgcao de deformacoes, restricao ao aparecimento

de fissuras, resisténcia mecénica e durabilidade.

A aplicacao na base chapiscada sera feita em chapadas com colher ou desempe-
nadeira de madeira, até a espessura prescrita. Quando do inicio da cura, sarrafear com
régua de aluminio, e cobrir todas as falhas. A final, o acabamento sera feito com esponja

densa.
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Deverao ser fixadas mestras de madeira de forma a garantir a correta execugao do

emboco.

Os embocgos deverao apresentar acabamento camurgado.

O mesmo acontecera no teto interno das salas de aulas e alpendre.

Soleiras

As soleiras deverao passar 5cm o vao da porta em cada extremidade, possuir lar-
gura da alvenaria pronta e altura 2cm, de granito polido, cor a definir conforme padrao da

escola. O nivel devera obedecer ao projeto.

Peitoril

Os peitoris deverao passar 5cm o vao da janela em cada extremidade, possuir lar-
gura da alvenaria pronta e altura 2cm, de granito polido, cor a definir conforme padrao do

posto.

Rodameio

As paredes internas da sala devido a facilidade de limpeza e maior durabilidade,
receberao pintura epdxi até a altura de 0,90 m, sendo o acabamento superior um friso
horizontal (rodameio) de 0,10 m de largura em madeira de primeira linha, peroba rosa ou

similar.

4.2. PISOS

Aterro compactado

O local destinado para ampliagao sera aterrado até o nivel adequado considerando
os pisos indicados em projeto, esta incluindo aterro dentro das vigas de fundacgao e piso do

alpendre (rampas e patamar), o aterro deve ser largado e compactado mecanicamente em

10
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camadas de no maximo 15cm, utilizando umidade étima de compactagao e deve ser apre-
sentado a fiscalizagdo antes do prosseguimento dos trabalhos. O aterro considerado ¢é areia

limpa, nao serao aceitos aterros com restos de obra ou cascotes.

Lastro de Brita (Interno das salas e alpendre)

Sera garantida uma base firme e regular para assentamento do novo piso, com a

colocacao de uma camada minima de 5cm de brita para o assentamento correto.

Contrapiso (Interno das salas)

O contrapiso devera ser reguado e devidamente nivelados, deverao fazer parte dos
componentes impermeabilizantes, aditivo plastificante e redutor de agua eliminando retracao

e porosidade.

Sera executado um contrapiso em concreto magro, em ambientes internos, com es-
pessura média de 7 cm, sobre base regularizada, limpa e isenta de materiais soltos. Inclui
fornecimento de materiais, preparo do concreto, langamento, adensamento manual, nivela-
mento com régua, acabamento desempenado e cura. O contrapiso devera respeitar os niveis
e caimentos definidos em projeto, estando adequado para posterior aplicacdo de revesti-

mento.

Execugdo de piso em concreto (Alpendres)

Os alpendres e rampas externas serao feitas em concreto moldado em loco, armado,

conforme projeto e niveis.

A base sera limpa, nivelada e compactada adequadamente com soquete manual ou
placa vibratoria. Sera garantida um base firme e regular para assentamento do novo piso,

com a colocacao de uma camada minima de 5cm de brita para o assentamento correto.

Sobre a camada de brita, malha de ago 10x10cm didmetro 5.0mm e lastro de con-
creto simples, com resisténcia minima fck = 20 Mpa, com no minimo 6¢cm de espessura. Essa
camada devera ser executada somente apds a conclusao dos servigos de instalagdes embu-

tidas no solo e execucao de servicos de drenagem.

11
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Deve-se realizar a construcao de juntas de dilatacao seca de pelo menos 5 mm es-
pacadas a uma distancia maxima de 2,00m entre si. Os caimentos deverao respeitar as indi-

cacoes do projeto, sempre em direcdo oposta a edificagao.

Apos o inicio de “pega” do concreto devera ser utilizada acabadora provida de disco
de flotagdo que devera ser passado tantas vezes quantas forem necessarias a fim de conferir
uma planicidade adequada da massa de concreto ora langado. Em um segundo momento
sera utilizado as acabadoras com as pas que terdo a funcao de dar acabamento alisado a

superficie.

As rampas deverao ser feitas com 0 mesmo processo executivo e obrigatoriamente
obedecendo os niveis e inclinagdes para total acessibilidade. Qualquer diferenga de projeto,

a empresa devera consultar a fiscalizagao.

Instalagdo de pisos

O piso sera revestido com placas ceramicas do tipo porcelanato retificado, nas
dimensdes de 60 x 60 cm, com indice de absorcdo de agua inferior a 0,5%, conforme
classificacado da ABNT NBR 13818. As pecas devem apresentar superficie regular, sem
trincas, lascas, empenamento ou outras falhas que comprometam sua estética, durabilidade
ou desempenho mecanico.

As placas devem ter a tonalidade o mais préxima possivel do padrao existente no
local, atender aos requisitos de aderéncia e seguranga contra escorregamentos,
apresentando coeficiente de atrito dindmico (CAD) = 0,40, conforme ensaio realizado
segundo a ABNT NBR 13893 (método do péndulo de fricgao). Este valor é considerado
minimo aceitavel para ambientes internos secos com circulacdo de pedestres, conforme
diretrizes do Comité Brasileiro de Ceramica (CB-189) e normas de acessibilidade (ABNT NBR
9050).

A base devera estar limpa, nivelada, seca, curada e isenta de particulas soltas ou
contaminantes que possam comprometer a aderéncia. As irregularidades do contrapiso nao
devem ultrapassar 3 mm em uma régua de 2 metros, conforme a ABNT NBR 13753.

Utilizar argamassa colante tipo ACIIl, conforme ABNT NBR 14081, indicada para

porcelanatos e ambientes internos sujeitos a variagcoes térmicas. A mistura sera realizada em

12
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recipiente apropriado, respeitando as proporgdes agua/p6é recomendadas pelo fabricante,
utilizando misturador mecanico de baixa rotacao. Apds preparo, deve-se respeitar o tempo
de maturacao e tempo em aberto da argamassa (em média 15 a 30 minutos).

A argamassa sera aplicada com desempenadeira dentada (minimo 8 mm) em
movimentos cruzados sobre o contrapiso.

Deve-se realizar o duplo espalhamento (dupla colagem) nas pegas, conforme exigido
em ambientes escolares, para garantir a aderéncia total.

As juntas entre as pecas devem ter largura minima de 2 mm, respeitando as
tolerancias da ABNT NBR 13754, e executadas com uso de espacadores plasticos para
garantir uniformidade.

O alinhamento, nivelamento e esquadro serdo cuidadosamente verificados durante a
execugao.

O rejunte sera realizado 72 horas apds o assentamento, utilizando rejunte epoxi,
conforme a ABNT NBR 13818, com absor¢ao d’agua inferior a 4%.

Aplicacao com espatula de borracha, preenchendo totalmente as juntas e removendo
0s excessos imediatamente apds a aplicacao.

A limpeza final sera feita com esponja umida, utilizando o produto adequado ao tipo
de rejunte epdxi, respeitando o tempo de cura indicado pelo fabricante.

Serao executados com a mesma ceramica do piso, com altura de 7 cm, colados com
argamassa ACIIl e rejuntados com epoxi.

Deve-se observar os mesmos critérios de alinhamento, nivelamento e acabamento
aplicados ao piso.

As soleiras serdao executadas com piso semelhante ao especificado, em formato igual
a largura da porta mais 5 cm cada lado do vao da porta, de modo a garantir protecao e
estética. A face superior da soleira deve estar nivelada com o piso, para garantir
acessibilidade e evitar degraus.

Sera realizada uma verificagao final visual e técnica das pegas instaladas, avaliando o
alinhamento, nivelamento, regularidade e uniformidade das juntas, integridade das pecas

(sem trincas, lascas ou retoques) e aderéncia total (sem pecas ocadas).

13
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4.3. PINTURA

PINTURA INTERNA

Toda e qualquer superficie a ser pintada devera estar com as superficies lisas, lixadas
limpas, secas, preparadas, escovadas, livres de poeiras e asperezas;

A eliminagao da poeira devera ser completa, tomando-se precaugdes especiais contra
o levantamento de p6 durante os trabalhos, até que as tintas sequem inteiramente;

As superficies s6 poderao ser pintadas quando perfeitamente enxutas;

Os servicos serdao executados por profissionais com competéncia na fungao;

Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver
completamente seca, convém também observar um intervalo de 24 horas entre as demaos
sucessivas, seguindo rigorosamente as recomendacgdes dos fabricantes;

Os trabalhos de pintura em locais imperfeitamente abrigados serdo suspensos em
tempo de chuva;

Serado adotadas precaucgdes especiais no sentido de se evitar salpicaduras de tinta
em superficies nao destinadas a pintura.

Nao deverao apresentar nenhum tipo de mancha ou diferenga na tonalidade da
superficie pintada. Devem obedecer as especificagées da NBR 11702 (Tinta para construgao
civil — Classificagdo), somente serdo aceitas tintas industriais, ja preparadas em fabrica,
vedada a utilizacdo de composicdes artesanais, salvo especificagdo em projeto ou
autorizacao da Fiscalizacao.

A superficie deve estar seca, firme e livre de poeira, gordura, mofo, 6leo e outros
contaminantes, que deverdao ser removidos com solugcao de agua e aménia a 5%. Em
seguida, lixar levemente e remover o po resultante.

Aplicar uma demao de fundo preparador ou selador acrilico, conforme orientagao do
fabricante. Apds 24 horas, aplicar massa corrida plastica com espatula ou desempenadeira
em camadas finas e sucessivas até nivelamento completo da superficie, respeitando intervalo
minimo de 3 horas entre demaos. Apds 24 horas da ultima demao, lixar e limpar a superficie
e aplicar nova demao do fundo preparador. Aguardar 12 horas antes da pintura.

Aplicar tinta acrilica em numero de demaos suficiente para cobertura uniforme, com
rolo de la ou pincel, obedecendo as instru¢gbes de diluicdo e aplicagao do fabricante. As
camadas devem apresentar acabamento homogéneo, sem escorrimentos, marcas ou falhas.
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Antes do inicio da pintura definitiva, deve ser executada amostra com no minimo 0,50
m x 1,00 m, no préprio local, para aprovacgao da Fiscalizagao.

O ambiente deve estar ventilado durante a aplicagao; em locais fechados, utilizar
ventilacao forcada e EPI adequado (mascaras).

Pinturas externas devem ser suspensas em caso de chuva ou umidade excessiva.

Os recipientes usados devem estar limpos e livres de residuos; a tinta deve ser
homogeneizada continuamente com espatula limpa para evitar decantagao.

Paredes internas e teto: tinta acrilica premium, com acabamento acetinado, antimofo,
cor BRANCO COM BARRA AZUL, marca Suvinil ou similar;

MASSA LATEX

Todas as paredes internas de alvenaria e teto, onde nao havera ceramica, receberao

uma demao de massa latex. Principalmente para nivelar imperfeigcdes antes da pintura.
MASSA ACRILICA

Todas as paredes externas de alvenaria, receberao uma demao de massa latex. Prin-

cipalmente para nivelar imperfeigdes antes da pintura.

PINTURA EXTERNA

Seguir o procedimento mencionado no item da pintura interna.

Paredes externas: tinta emborrachada para area externa, com acabamento similar ao
existente, nas CORES DA ESCOLA — COM BARRA.

Aplicagao conforme recomendagéao do fabricante.

PINTURA ESMALTE SOBRE METAL

Nas grades a pintura deve seguir rigorosamente os passos especificados pelo
fabricante dos produtos utilizados. Iniciar com a aplicagao de fundo anticorrosivo, que atua
como promotor de aderéncia para a tinta, aplicar com pistola, seguindo as recomendacoes
do fabricante quanto a pressao, diluicao e tempo de secagem. Utilizar fundo referéncia

Suvinil, Sherwin Williams ou similar.
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Sobre o fundo completamente seco, proceder a aplicagao de tinta esmalte (mesma
cor existente) base solvente, com acabamento brilhante. Fazer a aplicagcido sem pistola,
seguindo as recomendacgdes do fabricante quanto a pressao, diluicao e tempo de secagem.
Utilizar tinta referéncia Suvinil, Sherwin Williams ou similar.

Todas as grades serdo pintadas, tanto as existentes quanto as novas.

PINTURA ESMALTE SOBRE MADEIRA

Nos rodameios e nas portas, a pintura deve seguir rigorosamente 0s passos
especificados pelo fabricante dos produtos utilizados. Iniciar com a aplicagdo de fundo para
nivelar as imperfeigdes.

Sobre o fundo completamente seco, proceder a aplicagcao de tinta esmalte (mesma
cor existente) base solvente, com acabamento brilhante. Fazer a aplicagcido sem pistola,

seguindo as recomendacdes do fabricante quanto a pressao, diluicao e tempo de secagem.

4.4. ESQUADRIAS

PORTAS

A porta sera de 90x210cm em madeira de lei, com espessura de 3,5cm, macica,
com acabamento melaminico na cor branca e todas as ferragens inclusas. Os marcos terao

rebaixos para encaixe das novas dobradicas (sem sobreposicao). Ferragens incluidas.

Todas as portas de madeira serdo pintadas com esmalte sintético (livre de solvente)
na cor existente na escola. A ferragem para as portas de abrir deverao ser do tipo roseta,
cromado.

Serao todas em acabamento cromado. As ferragens nao poderao receber pintura.

As dobradicas deverdo ser de latdo e terdo pino de bola de latdo, para as portas
pesadas terao arruela intermediaria de desgaste.

As ferragens deverao ser executadas rigorosamente em perfeito acabamento, sem

folgas ou emendas, nela inclusa seus rebaixos ou encaixes.
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Deverao ser verificadas as cargas das pegas a serem fixadas pelas ferragens,
principalmente as dobradicas, que deverdo ser suficientemente robustas, de forma a
suportarem com folga, o regime de trabalho a que venham a ser submetidas.

Todas as chaves deverdo possuir numeragcao correspondente as portas e serem

fornecidas em duas vias.

JANELAS

As janelas serdo em aluminio, conforme padrao existente, com vidros canelados e
grade de protecao.

Detalhe da janela e grades Indicadas nos detalhes em planta, as janelas serdo em
aluminio natural linha 25 com contramarco, com locais, caracteristicas, dimensoes,
revestimentos indicados em projeto.

A execugao sera esmerada, evitando-se por todas as formas e meios, emendas nas
pecas € nos encontros dos montantes verticais e horizontais. Tera vedacao perfeita
contraventos e chuvas sendo que se apresentarem qualquer vazamento sera imediatamente
corrigido.

Os materiais a serem empregados deverao ser de boa qualidade, novos, limpos,
perfeitamente desempenados e sem nenhum defeito de fabricagdo ou falhas de laminagao
com acabamento superficial uniforme, isento de riscos, manchas, faixas, atritos e/ou outros
defeitos.

Os quadros serao perfeitamente esquadriados, tendo os angulos soldados bem
esmerilhados ou limados, permanecendo sem rebarbas ou saliéncias de soldas. As
esquadrias ndo serdao jamais forcadas nos rasgos porventura fora de esquadro, ou de
escassas dimensoes.

Havera especial cuidado para que as armagdes nao sofram distorgdes quando
aparafusadas aos chumbadores.

As barras e os perfis serdao extrudados necessariamente na liga ABNT 6063-T5 e as
roldanas, fechos, recolhedores, escovas de vedacao, guarni¢des de EPDM, comandos, alcas
e demais acessorios deverdo ser de primeira qualidade proporcionando funcionamento
preciso, suave e silencioso ao conjunto por longo tempo.
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Para execucgao das esquadrias, deverao ser feitos preliminarmente os levantamentos
e medicdes no local para conferi-las nos projetos, posteriormente, assentar as esquadrias
nos vaos e locais indicados, observando prumo e nivel das mesmas, bem como pelo seu
perfeito funcionamento.

Todas as esquadrias fornecidas a obra deverao ter embalagem de prote¢cdao em papel
crepe, serdao transportadas e estocadas com sarrafos de madeira entre as pegas e
manuseadas com o maior cuidado, uma vez que ndo serdo aceitas esquadrias com
arranhoes, vestigios de pancadas ou pressoes etc. A retirada da embalagem de protecao so
sera efetuada no momento da colocagéo da esquadria.

Os vidros utilizados nas esquadrias deverdao obedecer a NBR 11706 e NBR 7199.

GRADES
Deverao ser executadas novas grades de ferro nas novas janelas instaladas, con-
forme as existentes. As grades serdo executadas com quadros em tubos de ferro retan-
gular galvanizado, todas as soldas deverao receber tratamento com tinta especifica para
galvanizagao a frio, com percentual minimo de zinco de 85%. Sera considerado o vao da

esquadria mais 15cm para cada lado.

PORTAS GRADES DE FERRO

Deverao ser executadas portas grades de ferro nas novas portas instaladas, con-
forme as existentes. As grades serdo executadas com quadros em tubos de ferro retan-
gular galvanizado, todas as soldas deverao receber tratamento com tinta especifica para
galvanizacao a frio, com percentual minimo de zinco de 85%. Sera considerado o vao da

esquadria mais 10 cm para cada lado.

4.5. COBERTURA

Fabricagdo e Instalagdo de Tesoura

Serao executadas novas tesouras, seguindo a inclinagédo, tamanho de perfis, confi-

guragdes e espagamentos da estrutura indicados pelo fornecedor, em planta e necessarios
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para o adequado funcionamento do sistema. Serao executadas novas tesouras na edifica-

¢ao, as tesouras deverao ter espagcamento maximo de 2,5m.

Deverdao ser executadas em madeira nobre, a fim de garantir maior vida util a
estrutura, sem rachaduras ou falhas, e receber tratamento contra cupins.

A Contratada devera montar as tesouras com cuidado, a fim de garantir uma fixacao
adequada para sua finalidade.

Todo madeiramento utilizado deve ser aprovado previamente pela fiscalizagdo da

obra.

Trama de Madeira

As novas tercas deverdo ser executadas em madeira nobre, a fim de garantir maior
vida util a estrutura, sem rachaduras ou falhas, e receber tratamento contra cupins.

Os perfis deverao ter segao de 5x7cm instalados com a base de 5 cm sobre as
tesouras de madeira.

A Contratada devera executar o servico com cuidado, a fim de garantir uma fixagao
adequada para sua finalidade.

Todo madeiramento utilizado deve ser aprovado previamente pela fiscalizagado da
obra.

Referéncias Normativas:
ABNT NBR 7190 — Projeto de estruturas de madeira;
ABNT NBR 15575 — Edificagcbes habitacionais — Desempenho (particularmente requisitos de
durabilidade e estanqueidade);
ABNT NBR 9480 — Madeira serrada de coniferas — Requisitos;
ABNT NBR 9481 — Madeira serrada de folhosas — Requisitos;
NR-18 — Condigdes e meio ambiente de trabalho na industria da construgao (no que se refere

a segurancga durante a montagem).

Telhamento

Para as coberturas indicadas em projeto, serdo utilizadas telhas trapezoidais de
40mm, de ago zincado, com espessura minima de 0,5mm, com inclinagao de 9% a 15%, de

acordo com as recomendacgdes do fabricante.
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A montagem devera ser executada por mao de obra especializada, sempre munidos
dos EPI’s necessarios, seguindo as orientacdes e detalhes do fabricante. Os rufos, cumeeiras
e demais acessorios seguirao os modelos recomendados pelo fabricante.

A colocacao deve ser feita por fiadas, com as telhas sempre alinhadas na horizontal
(fiadas) e na vertical (faixas). A montagem deve ser iniciada do beiral para a cumeeira, sendo
as aguas opostas montadas simultaneamente no sentido contrario ao vento predominante
(telhas a barlavento recobrem telhas a sotavento). Fixar as telhas em quatro pontos
alinhados, sempre na onda alta da telha, utilizando parafuso autoperfurante.

Os telhados serao perfeitamente limpos depois de prontos, especialmente quanto aos
residuos (po) das furagdes metalicas. Os telhadistas pisardo sempre sobre longarinas para

evitar avarias nas telhas.

Pintura Imunizante

Buscando aumentar a protecao e dar maior vida util a estrutura de cobertura, todo o
madeiramento devera receber imunizagao contra insetos xiléfagos, em duas demaos. O
produto utilizado para isso devera ser apresentado a fiscalizagdo e aprovado pela mesma.
Nao devem ser utilizados produtos diluidos em querosene ou qualquer outro inflamavel.

Deve-se ter cuidado especial com as recomendagdes de aplicagao do fabricante e
seguir rigorosamente as normas de seguranga para evitar qualquer tipo de intoxicagao dos

funcionarios responsaveis pela aplicagao.

Rufos

Em todo o perimetro da cobertura onde houver encontro entre o telhamento e plati-
bandas, paredes ou quaisquer elementos verticais, deverao ser executados rufos em chapas
de aluminio ou aluzinco, ficando expressamente vedada a utilizagdo de chapas de aco galva-

nizado.

Os rufos deverao garantir perfeita estanqueidade do conjunto, cobrindo integral-
mente a interface entre a cobertura e os elementos verticais, com conformacao tipo “cha-

péu”, conforme detalhamento e indicagdes constantes no projeto arquiteténico.
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As pecas deverao ser devidamente fixadas, sobrepostas e vedadas, utilizando mate-
riais apropriados para impedir infiltracdes, observando-se as boas praticas construtivas e as

recomendagdes do fabricante.

Qualquer divergéncia de projeto, interferéncia existente ou duvida quanto a execugao
devera ser imediatamente comunicada a fiscalizagdo para analise e definicao da solugao a

ser adotada antes da continuidade dos servicos.

5. APARELHOS

Ventiladores de Teto

Serdo instalados ventiladores de teto com suporte seguro e ligagdes elétricas
devidamente isoladas, conforme as recomendacdes do fabricante.
Serao instalados ventiladores de teto nas salas, seguindo projeto especifico, com

circuito independente, com 3 pas de aco, 110V, poténcia 150W, 1,1 m de didmetro.

Ar Condicionado

Fornecimento e instalagado de aparelho de ar condicionado tipo Split On/Off, modelo
Hi-Wall (parede), com capacidade nominal de 18.000 BTU/h, ciclo quente/frio, 220V,
conforme especificacbées do fabricante e normas técnicas vigentes.

O servigo compreende o fornecimento do equipamento completo, incluindo unidade
evaporadora interna, unidade condensadora externa, controle remoto, suportes metalicos
para fixacao, tubulacbes frigorigenas em cobre com isolamento térmico, dreno para
escoamento de condensado, cabos elétricos, conexdes, acessoérios e demais componentes
necessarios ao perfeito funcionamento do sistema.

A instalagédo devera ser executada em sala de aula, contemplando a correta fixagcao
das unidades, interligagédo frigorigena, elétrica e de drenagem, realizagdo de vacuo no
sistema, testes de estanqueidade, carga de fluido refrigerante (quando aplicavel), testes de

funcionamento e regulagem final do equipamento.
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Os servigos deverao atender as normas técnicas da ABNT, as recomendagdes do
fabricante, as exigéncias de seguranca do trabalho e as condi¢cdes especificas de uso em
ambientes escolares da rede municipal de Rio Grande/RS, garantindo conforto térmico,
eficiéncia energética e operagao segura.

O item inclui mao de obra especializada, materiais, equipamentos, testes, ajustes
finais e entrega do sistema em pleno funcionamento, ndo sendo admitidos custos adicionais

além dos previstos neste item.

Lousa

Quadro com superficie em laminado branco brilhante especial para escrita e fixagao

de acessorios magnéticos.

Confeccionado em MDF 9 mm, sobreposto de chapa metalica e laminado melaminico
branco, resistente a manchas. Com moldura em aluminio anodizado fosco, perfeito esquadro

e acabamento. O sistema de fixagao devera ser invisivel;
DIMENSOES E TOLERANCIAS:
- Altura: 1200 mm +/- 10 mm;
- Largura: 3000 mm +/- 10 mm;

- Espessura: 17mm.

6. SERVICOS FINAIS

Os servigos de limpeza geral satisfardo, durante e ao final da obra, aos seguintes

requisitos:

Todas as alvenarias, pavimentagoes, revestimentos, cimentados, pedras, ceramicas,

vidros, etc., serao limpos e cuidadosamente lavados.

As areas gramadas serao limpas e aparadas.
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Remogéo de todo entulho da obra.

A CONTRATADA devera proceder a periddica remocao do entulho e dos detritos,
bem como a qualquer momento a pedido da fiscalizagao, para que eles ndo se acumulem no
canteiro durante a obra dificultando sua execugao ou fiscalizagao de qualquer servigo, ou

causando riscos de acidentes.

Além disso, para toda e qualquer alteracdo ao decorrer da obra, devera ser
apresentado pela CONTRATADA o AS-BUILT final. Sendo indispensavel para o recebimento

da mesma.

b[% mlo
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8 INTRODUCAO

Este Memorial Descritivo compreende um conjunto de discriminacdes técnicas,
critérios, condigdes e procedimentos estabelecidos para a ampliagao e reforma elétrica
com PPCl da edificacdo localizada na Rua Darci Cunha de Mattos, 351 — Bairro Parque
Guanabara, Rio Grande - RS, CEP 96209-190, EMEF Dolores Garcia. A ampliacdo tera a
rede elétrica embutida e a reforma a rede elétrica de sobrepor. Além das instalacdes
internas este projeto contempla uma nova entrada de energia elétrica em baixa tensao
— trifasica de 125 A, em novo local indicado em planta e a iluminacdo de quadra
poliesportiva. A medicdo de energia consiste de poste particular, onde serd instalada a
caixa medicdo da concessiondria e partird o ramal subterraneo composto por cabo
unipolar 4#50 mm? com terra 25 mm?, isolagdo EPR 1 KV até o interior do QDFL. No QDFL
estardo os disjuntores principais dos quatro quadros de energia:

e QD1 - Quadro geral da sala existente de recursos e das trés novas salas;

e QD2 - Quadro geral das salas existente: Sala 06, sala 07 e sala 08;

e QD3 - Quadro geral do refeitério, cozinha e banheiros;

e QD4 - Quadro geral da secretaria, sala 02, sala 03, sala 04 e sala 05 (infantil).
A ampliagdo consiste de 03 novas salas de aula, com trés quadros de energia:

e Salal0-QT3;

e Salall-AQT4;

e Sala1l2-QT5.
O sistema adotado de distribuicdo dos circuitos elétricos serd com infraestrutura em
eletrodutos de PVC rigido preto com os conduletes metdlicos para as instalagdes
aparentes e eletroduto corrugado com caixas 4x2 embutidos para as salas novas . A
distancia aproximada entre a nova entrada de energia e o quadro geral de distribuicdo
da edificacdo é de 50 m. Esse percurso foi utilizado para o dimensionamento do circuito
alimentador e para a verificacdo dos limites de queda de tensao calculado — 3,6 % - entre
QM e QDFL, estando em conformidade com os critérios estabelecidos pelas normas
técnicas aplicaveis.
Todos os materiais empregados serdo de primeira linha (classe “A”), de fabricantes que
possuam certificacdo de qualidade, tais como INMETRO, IPT, CIENTEC ou equivalente,

sendo aplicados conforme suas respectivas finalidades.
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Eventuais substituicbes por materiais equivalentes deverdo apresentar desempenho
técnico, qualidade e custo, devendo ser previamente aprovadas pela CONTRATANTE.

A taxa maxima de ocupacdo dos eletrodutos e demais elementos de infraestrutura sera
de 40%, conforme estabelecido em norma, garantindo condi¢Ges adequadas de

instalagao, dissipagao térmica e facilidade de manutengdo dos circuitos elétricos.



GENERALIDADES

A CONTRATADA devera realizar visita técnica assistida ao local dos servigos e inspecionar
as condicdes gerais do local e as instalagdes/redes existentes para a perfeita
compreensao da arquitetura elétrica das instalagdes existentes que deverdao ser
retiradas apds a energizacdo da nova instalacao.

Antes de comegar os servicos, a empresa CONTRATADA devera examinar
cuidadosamente todos os itens deste MD, plantas, desenhos dos projetos e qualquer
outra documentacgao fornecida, pois serd considerada como perfeita conhecedora de
todas as circunstancias que poderdo atrapalhar e/ou facilitar a execucdo dos servicos.
A execucdo das obras e/ou servicos devera obedecer as normas da ABNT, Leis municipais,
estaduais e federais no que tange aos assuntos em tela e em Memorial Descritivo (MD).
A empresa CONTRATADA deverd seguir todos os procedimentos de seguranca
referentes aos servigos, pois opera¢des, manuseio ou manutenc¢des inadequadas podem
resultar em acidentes de trabalho severos, ou mesmo, a morte.

A CONTRATADA apresentara, obrigatoriamente, sua proposta de precos detalhada com
o custo de material e mdo de obra. O material serd referenciado conforme tabela
fornecida em anexo e a mao de obra deve ser embasada na visita técnica realizada.

A CONTRATADA é a responsavel pela eficacia dos servigos que efetuar, bem como pelos
danos decorrentes de realizacdo negligente, imprudente ou descuido dos trabalhos e/ou
alteragdes indevidas do presente Memorial Descritivo.

Todos os elementos que porventura venham a ser danificados pela CONTRATADA ao
longo dos trabalhos deverdao ser recompostos, de forma a manter as caracteristicas
originais dos elementos ofendidos.

Em caso de dlvidas quanto a interpreta¢cao deste Memorial Descritivo, documentacao
técnica da obra ou discrepancias constatadas no presente rol documental fornecido,

deverdo ser consultados o projetista e/ou a fiscalizagdo para a solugdo do problema.



MAO DE OBRA

Todos os servigos deverdo ser executados por pessoas qualificadas e competentes para
as tarefas, e quando necessdrio especializada, objetivando o acabamento esmerado da
obra e/ou servico, além de obrigatoriamente treinadas em procedimentos de seguranca
do trabalho e prevencado de acidentes, conforme as diversas Normas Regulamentadoras
do Ministério do Trabalho e Emprego e da Associagdao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT).

A CONTRATADA é obrigada a retirar da obra ou servigo qualquer tarefeiro, operario ou
subordinado seu que a critério da fiscalizacdo, venha a demonstrar conduta nociva, falta

de decoro/pundonor ou incapacidade técnica.

GARANTIA DA OBRA OU SERVICOS
A obra constante deste MD terd um periodo de garantia (reforma) de 06 (seis) meses a
contar da entrega da obra sobre os servicos prestados e materiais instalados, desde que

nado seja caracterizada um mau uso das instalagdes.

ESPECIFICAGCOES FINAIS:

As especificacdes que ora se propde obedecerdo rigorosamente as exigéncias do
presente memorial e da fiscalizacdo, tanto no que diz respeito ao acabamento como
nos materiais a serem utilizados, os quais deverdo ser de primeira qualidade.
Qualquer detalhe omisso neste memorial ou projeto anexo devera ser executado

de acordo com as normas técnicas:

e ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas);
e NT 001 REV 09/2025 CEEE Equatorial;

¢ NR-10 (Instalagdes e Servicos em Eletricidade).



EXECUCAO INSTALACOES ELETRICAS

A execugao da reforma elétrica interna consiste na retirada das instalagdes
existentes, quadros de energia internos de onde partem os circuitos terminais, que
sdo mistos, embutidos e aparentes, bem como a entrada atual de energia. Serd
executada uma nova ENTRADA/MEDICAO DE ENERGIA em baixa tensdo, este
tramite de aprovacdo e solicitacdo de ligacdo serd realizado pela prépria Prefeitura,
ficando a empresa executora responsavel pela montagem da estrutura conforme

padrdes vigentes da Concessionaria CEEE Equatorial.

IMPORTANTE: Somente serd desernegizada a antiga estrutura apds as novas
instalagdes estarem totalmente finalizadas e energizadas, tanto da ampliagdo como

da reforma.

E de fundamental importancia que seja mitigada a situa¢do de FALTA de energia
nas instalagdes durante a realizagdo dos servigos, visto tratar de uma escola, tais

procedimentos serdo alinhados diretamente com o fiscal da obra.



RETIRADA MATERIAL INSTALAGAO ELETRICA EXISTENTE

Esta prevista a remocdo das instalacdes existentes, dos interruptores, tomadas,
tubulacées, quadros de energia, ventiladores e lumindrias, as quais estdo instaladas
com o sistema de sobrepor. Apds a retirada um cuidado especial com o acabamento
devera ser adotado. Os materiais retirados deverao ser colocados em local indicado

pela FISCALIZACAO para posterior avalia¢do de reutilizagdo, ou descarte.

Importante: As paredes que ficarem danificadas apds a retirada das tubulagdes,
conduletes etc... deverdo sofrer processo de recomposi¢cdo do revestimento, sem
necessidade de pintura, nas caixas de passagem devera ser prevista a instalacdo de

tampas cegas.

Uma atencdo especial para a retirada da medicdo existente, que consiste da
retirada do poste, ramal aéreo de BT e caixa com medidor CEEE. A solicitacdo para
a retirada do medidor e do ramal aéreo serd realixada pela Prefeitura. Os materias
que a Fiscalizagao entender que poderao ser reaproveitados deverdo ser entregues
no depodsito da SMED, localizado na Avenida Henrique Pancada- Antiga Escola

Cipriano Porto Alegre.



ENTRADA DE ENERGIA E RAMAL SUBTERRANEO
MEDICAO CEEE — ENTRADA DE ENERGIA

O ponto de conexdo da Concessiondria CEEE-D serd através da rede de baixa tensao
220/127 V localizada em poste de madeira 9 m, nimero GEO 816413 de propriedade da
mesma, Rua Dalto Campos de Camargo, em frente ao numero 1206, Bairro Parque
Guanabara — Rio Grande/RS, com ramal de ligagdo aéreo com cabo multiplexado Q-70
mm? AL, isolagdo XLPE—1 KV a instalar pela concessionaria conforme Prancha 1.
Este ramal aéreo da concessionaria serd ancorado em poste a instalar pela contratada,
nele sera fixado atarvés de abracgadeiras, eletroduto PVC rigido de 3” que através de
uma curva PVC rigido de 902 sera conectado a caixa de medigao (EXCLUSIVA DE
FORNECEDOR HOMOLOGADO EQUATORIAL) embutida em muro de alvenaria
juntamente ao alinhamento predial, representado abaixo:

No ponto de entrada do ramal aéro na edificacdo devera ser executado aterramento
exclusivo para o QDFL. A medicdo terd um aterramento exclusivo conforme padrao

concessiondria, representado em planta.

DETALHES CAIXA MEDICAO EMBUTIDA EM ALVENARIA MURO:

1- Abertura e acabamento em muro para embutir caixa de medicdo;

2- Corrigir reboco;

3- Uma demado fundo selador e duas demaos de tinta latex acrilica
conforme cor exixtente para recuperar pintura em muro existente;

4- Placa em PVC para uso externo nas dimendes 20x20 cm fundo preto
cm letras brancas: 1207 para fixacao no poste particular de 7,0 m
que ficard atras do muro existente onde estard embutido a caixa de

medicdo CEEE de frente para a Rua Dalto Campos de Camargo.
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Figura 1 - Caixa medi¢do padrao Equatorial (devera ser entregue a nota fiscal de compra
para a fiscalizagao)

Chapa de aco ABNT 1010 a 1020, espessura minima de 1,21mm (n2 18 MSG),

pintada pelo processo eletrostatico com tinta em pd cor cinza claro ou chapa de

aluminio O fabricante pode adicionar reforcos interno soldados por pontos que ndo

prejudiquem a operacionalidade da caixa.

O quadro deverd dispor, em sua tampa, de um visor de vidro, com no minimo 4

mm de espessura. Deverd ser fixada com ganchos metdlicos internos e silicone para

evitar a penetracdo de dgua.

10



Ala Fri- Farmadi de Setan
Farnfypes Charstaos oo oies,
Pt B ol sl O
TR NS pam TeGEs minea de 200 dan

.

|
pr

Cater Madyssaade
Flamad o
Inclagha KLPE | Y

Enviraciy dn HAMAL de ligacio mm

o agasale PYC O T

ERemockag pmiatdn 81 alvenars
P ripei 8 3 st de sl

E
Cinn e misdgho BT
S_ jpadrda Equatceial 100 A - NT 0001
[ );‘mmummuumamnuum 10
Fd Fil T
s
I
I
Curva 90° Py | 1
rigido @ |
.
i
Elsirmaiulo de ateT pmeni I :I =
PVC rigide ro T: o L
Conehiior da alsnprenis cobre 25 m :: ':._
o l
1l 1
w_ Ll §
md‘, Ei saitls io Okl para calka de poasagem
ﬂ__r.rm vt S ke O T cxarvdubns S0 S8 RS mee? Goles wnigoiar

Figura 2 - Medicdo com poste e caixa embutida em muro existente.
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Obs. No nosso caso especificamente ndo serd construida a mureta, e sim a caixa padrao

Equatorial serd embutida no muro de alvenaria existente.

Instalacdo Geral — Entrada de Energia — trifasico 125 A

Dados para as instalagdes projetadas — Quadro Medicao:

interligar aos barramentos de neutro e terra no interior do QDFL.

Tensdo de operagdo: 220/127V;
Carga Instalada/ Demanda Calculada: 39,36 KVA;

Fator de poténcia: >0,92;

Classificacdo de demanda: Escolas;

Sistema Aterrameno: TN-S;

Interligar neutro ao terra no QM e separar condutores de N e T até

11
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IMPORTANTE (E de responsabildade da contratada o fornecimento das notas fiscais
dos materiais de fornecedores homologados pela concessiondria, as quais deverao ser
emitidas por empresas que estejam cadastradas no site da Equatorial). E de

responsabilidade da contratada os ajustes necessarios para a energizagao da medigao.

Da medicao partira de forma subterranea o ramal de entrada composto por cabo de
cobre unipolarisolagdo EPR 1 KV (3#50(50)+25 mm?), que sera protegido por eletroduto
PEAD reforcado 3” e 4 caixas de passagem 50x50x50 cm até o QDFL, onde sera

conectado ao disjuntor geral de 125 A.

RAMAL SUBTERRANEO E NICHO PARA O QD5
A energizacdo do Quadro Geral de Baixa Tensao (QDFL) sera através de ramal de entrada

subterrdneo com cabo de cobre unipolar 4#50 + 25 mm? isolagdo EPR — 1 KV.

»] " Laje Bom
1 = Alvenaria rebocada
1 Caixa de distribuigao S0x40x20cm

- Alenana rebocada
-~ »Tampa de concreto
- /. Alvenaria

B = e s = (Y A
Wista Frontal
{em @ alvenaria de protecdo dos
eletrodutos)

Figura 3 - Nicho para abrigo do QD5, VISTA FRONTAL.

__— Laje Gcm
~___ Alvenaria rebocada
_ Grade 80XE0cm. com cadeado

_ Caixa de distribuigdo §0x40x20cm
. PVC Rigido entrada 40 mm (127
.~ Alvenaria rebocada
- / iga de concreto amadao
//,- Tampa de concreto
/ Alvenaria

Escola Dolores

WY

Rua

Corte

Figura 4 - Nicho para abrigo do QD5, CORTE
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- Laje Gom

_ [~ Alvenaria rebocada

|| T Grade 60X80cm, com cadeado
"~ Caixa de distribuigio 50x40x20cm

. Alvenaria rebocada
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-~ Alvenaria

S e s -, G
Fachada

Figura 5 - Nicho para abrigo do QD5, GRADE COM CADEADO

INSTALACOES ELETRICAS

e CAIXAS E CONEXOES
> CAIXA RETANGULAR PVC 4"X2"

As caixas de PVC 4”x2” serao instaladas para receber as tomadas, interruptores
e demais aparelhos que necessitem de suporte para a passagem de fiagdo nas
paredes internas. Estas caixas serao empregadas para os pontos de alimentagao
ou comando de equipamentos necessarios para a edificagao. As posi¢cdes dessas
caixas variam entre baixa, média e alta, a 0,30 m, 1,20 m e 2,20 m do piso

acabado, respectivamente, conforme indicado no Projeto Elétrico.

« P

«

H_"_-'-\—_‘E-n-.... - |

Figura 6 - Caixa retangular 4”x2”
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> CONDULETE 1" e 2" DE ALUMINIO

Os conduletes de aluminio no didmetro nominal de 1” serdo instalados nas
paredes internas da edificagdo, no intuito de evitar rasgos em alvenaria e a
passagem dos circuitos pelo forro, sendo adotado sistema de infraestrutura
aparente para a passagem dos condutores elétricos. Estes conduletes serao
utilizados como caixas de passagem, derivagao e pontos terminais, permitindo a
interligagéo e direcionamento dos circuitos conforme a necessidade da instalagao.
Os conduletes de 2” serdo utilizados para os circuitos alimentadores no trecho
entre o QDFL e QD3/QD4.

Os conduletes serao do tipo nao roscavel, sendo adequados para instalagées
aparentes em ambientes internos, garantindo praticidade na montagem e
compatibilidade com os eletrodutos utilizados. As conexdes deverdo assegurar

adequada fixagao mecanica e continuidade elétrica do sistema.

A fixacao da infraestrutura sera realizada por meio de abragadeiras tipo “D” com
cunha, instaladas nas paredes de alvenaria ou madeira fixados a superficie por
parafusos com buchas ou auto atarraxante respectivamente, assegurando o

correto alinhamento, espagamento e sustentagao dos eletrodutos.

Serao empregados conduletes em diferentes configuragdes, tais como tipos C, E,
LL, LR e T, de acordo com a necessidade de mudanca de dire¢ao, derivacdes e

interligagdes dos eletrodutos, conforme indicado no Projeto Elétrico.

‘ - N
\ ¥
. rt

wi [/ S ¥ (

Figura 7 - Condulete 1" ou 2” de aluminio
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» CAIXA OCTOGONAL PVC 4"X4"

A organizagao das fiagbes que alimentardo as luminarias sera realizada com o
auxilio de caixas octogonais 4"x4” amarela em PVC para as instalagdes
embutidas, localizadas nas 03 novas sals que serdo construidas. Estas caixas

serdo instaladas na laje, com fixacao direta na forma antes da concretagem.

As caixas terao a fungao de facilitar o acesso aos condutores de cada ponto de
iluminagao, possibilitando a execugdo de emendas e derivagbes com seguranga.
O posicionamento das caixas devera coincidir com os pontos de iluminagao
indicados no Projeto Elétrico, permanecendo acessiveis mediante a remogéao das

luminarias.

ﬂéf’ [,

4

Figura 8 - Caixa octogonal PVC 4"x4"

» CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA,
FUNDO COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS 0,5X0,5X05 m e
0,3x0,3x0,3 m.

A passagem da fiacédo subterranea devera ser realizada com o auxilio de caixas
de passagem em alvenaria. A caixa de inspegao destinada ao recebimento dos
cabos de entrada tera dimensdes de 500x500x500mm, enquanto as caixas de

passagem para os circuitos da iluminacéo externa, terdo dimensodes de 300 x 300
x 300 mm.

IMPORTANTE

As caixas apos a passagem dos cabos deverdo ser chumbadas com
argamassa (LACRADAS).

15
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ELETRODUTOS
e ELETRODUTO PVC CORRUGADO

Nos trechos destinados a passagem da fiagdo elétrica embutidos nas paredes,
serdo utilizados eletrodutos corrugados em PVC, na cor amarela, com didmetros
de 17, conforme indicado nas pranchas do Projeto Elétrico. Estes eletrodutos
serao empregados com o objetivo de permitir a adequada acomodagao e
protecdo dos condutores, garantindo flexibilidade na execugéo e facilidade de
lancamento dos cabos, especialmente em trechos com mudangas de diregao e

percursos mais complexos.

//

Figura 9 - Eletroduto corrugado PVC amarelo

e ELETRODUTO CORRUGADO REFORGCADO PEAD PARA REDE ENTERRADA DE
DISTRIBUICAO

Nos trechos destinados a passagem de circuitos pelo piso entre QM e QDFL e
entre QDFL e QQD1/QD2 serao utilizados eletrodutos flexiveis reforgados do tipo
PEAD, com diametros de 1 1/2”, 2” ou 3”, conforme indicado nas pranchas do
Projeto Elétrico. Estes eletrodutos serdo empregados para o0s circuitos
alimentadores subterraneos. O uso do PEAD tem como objetivo garantir a
protecao dos condutores contra esforgcos mecanicos, umidade e interferéncias do
solo, assegurando maior durabilidade e confiabilidade da instalagéo nos trechos
executados pelo piso. A instalagdo devera prever o correto assentamento dos
eletrodutos, com trajetos continuos, sem deformacdes ou estrangulamentos,
respeitando os raios minimos de curvatura do material e garantindo condigbes

adequadas para o langamento e eventual substituicdo dos condutores.

16
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A definicdo dos didametros sera realizada em fung¢do da quantidade e sec¢ao dos
condutores, bem como da taxa de ocupacgao admissivel, conforme estabelecido

em norma e indicado no Projeto Elétrico.

Figura 10 - Eletroduto PEAD ref. Kanaflex

e ELETRODUTO RIGIDO PVC PRETO

Nos locais existentes, sera adotado eletroduto aparente PVC rigido preto na bitola
1", 17" e 2"
A fixagdo sera realizada por meio de abragadeiras tipo “D” com cunha,

devidamente dimensionadas, instaladas ao longo do percurso, assegurando o

correto alinhamento, espagcamento e sustentagao da instalacao.

Os eletrodutos deverao ser instalados de forma continua, com conexdes firmes e
bem ajustadas, evitando descontinuidades, interferéncias ou esforgos indevidos

sobre os cabos. A infraestrutura devera permitir facil acesso para manutencgao.

Entre as caixas dos circuitos subterraneos e os quadros de energia, ultimo trecho

esta previsto a utilizagado de eletrodutos e curvas de PVC rigido preto.

17
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Figura 11 - Eletroduto PVC rigido preto referéncia Tigre, Amanco ou similar.

e ELETRODUTO FLEXIVEL METALICO TIPO SEAL TUBO

Fornecimento e instalacao de eletroduto flexivel metalico tipo Sealtubo, fabricado
com fita de ago galvanizado e revestimento externo em PVC extrudado na cor
preta. O material deve possuir alta resisténcia mecanica contra esmagamento e
protecao contra umidade, poeira e 6leos com didmetro nominal das bitolas 17,
11/4” e 2”7, com instalagao fixada através de abragadeiras adequadas e utilizando
conectores apropriados para vedacado (box reto), evitando descontinuidades,
interferéncias ou esforgcos indevidos sobre os cabos. A infraestrutura devera

permitir facil acesso para manutencao.

Alguns trechos onde existam interferéncias de vigas, pilares e mudangas de nivel,
podemos adotar esta solugcdo, sempre utilizando conduletes e box para a

instalagao do rabixo do eletroduto metalico flexivel tipo Seal Tubo.

Figura 12 - Eletroduto flexivel metalico tipo seal tubo

18
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CABOS ELETRICOS

. CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, ANTI-CHAMA, 0,6/1,0 KV PARA
DISTRIBUICAO

Para os circuitos alimentadores esta previsto condutores de cobre com isolagao
EPR 0,6/1,0 kV e caracteristica anti-chama, com secdo nominal conforme
indicado nas pranchas do Projeto Elétrico, com se¢des compreendidas entre 10,
16, 25 e 50 mm?. A definicdo das se¢des dos condutores sera realizada em funcao
da poténcia instalada, da capacidade de condugao de corrente e da queda de
tensdo admissivel ao longo do percurso, garantindo o atendimento aos critérios

técnicos e normativos aplicaveis.

Os condutores serao utilizados nos circuitos alimentadores, assegurando
desempenho adequado, seguranca da instalacdo e confiabilidade no
fornecimento de energia aos quadros de distribuicdo. A fiagdo devera seguir
padrdes de qualidade certificados por 6érgdos competentes, como o INMETRO,
sendo admitidas marcas reconhecidas no mercado, tais como SIL, PRYSMIAN

ou equivalente técnico aprovado.

A instalagdo dos cabos devera ser realizada de forma a evitar esforgos mecanicos,
danos a isolagdo e interferéncias durante o langamento, assegurando a

integridade dos condutores e o correto funcionamento do sistema elétrico.

Figura 13 - Cabo UNIPOLAR isolagao 0,6/1 KV HEPR

19
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. CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, ANTI-CHAMA - 450/750 V, PARA
CIRCUITOS TERMINAIS

Os circuitos terminais previstos nas pranchas do Projeto Elétrico serao
alimentados por condutores de cobre flexivel, com isolagdo em PVC, classe de
tensédo 450/750 V, com caracteristica anti-chama e temperatura de operagao de
até 70 °C. As secbes dos condutores dos circuitos terminais estardao
compreendidas entre 2,5, 4,0, 6 e 10 mm? de acordo com a aplicagao, carga e
condigdes de instalagao, conforme especificado nos diagramas unifilar e multifilar,

bem como nos quadros de cargas.

Sera adotada a seguinte padronizacdo de cores para identificacdo dos
condutores: amarelo para condutor de retorno, preto, branco e vermelho para as

fases, azul para condutor neutro e verde para condutor de protecao (terra).

Os condutores deverdao atender aos padrdes de qualidade estabelecidos por
orgaos competentes, como o INMETRO, sendo admitidas marcas reconhecidas

no mercado, tais como SIL, PRYSMIAN ou equivalente técnico aprovado.

A instalacao devera ser executada de forma a preservar a integridade da isolacéao,
evitando esforgos mecanicos, aquecimento excessivo e interferéncias, garantindo

o correto funcionamento e a seguranga dos circuitos elétricos.

Figura 14 - Cabo de cobre flexivel isolado PVC 750 V

20
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. CABO DE COBRE FLEXIVEL COM DUPLA ISOLAGCAO DO TIPO PP 03 VIAS
2,5 mm? - ANTI-CHAMA - 500 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS

Os circuitos terminais de iluminagcado da quadra externa e para as luminarias de
sobrepor previstos nas pranchas do Projeto Elétrico serdo utilizados rabichos
entre a caixa de passagem da tubulagédo aparente e a luminaria LED hermética e
entre a caixa de passagem subterrédnea e as luminarias no interior dos postes

metalicos da iluminagdo da quadra externa.

Fios de cobre eletrolitico, témpera mole, classe 5 (alta flexibilidade), Dupla
camada em composto termoplastico polivinilico (PVC), propagacéao retardada de

chamas, nas cores Preto, Azul-Claro e Verde.

IMPORTANTE

"O uso do cabo PP sera restrito a trechos que exigem maior protegdo mecanica
e flexibilidade que sdo para os rabichos das luminarias de sobrepor LED
HERMETICAS e no interior dos postes de iluminacdo da quadra externa, sendo
vedada a emenda direta dos cabos fora das caixas de passagem. As conexdes
deverao ser feitas utilizando conectores adequados e fitas de isolagdo
antichamas e autofusao”.

Figura 15 - Cabo de cobre flexivel dupla isolagédo PVC 500 V
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LUMINARIAS
LUMINARIAS INTERNAS
LUMINARIA DE SOBREPOR HERMETICAS LED 1X18 ou 2x18W

Nas salas de aula e ambientes de areas comuns, serao previstas luminarias de
sobrepor, tipo hermética, equipadas com uma ou duas lampadas LED de 18 W
cada, em posigao indicada nas pranchas do Projeto Elétrico. As luminarias
deveréo ter o indice de protecéo IP 65 (protegcéo total contra poeira e jatos de
agua) e corpo difusor em policarbonato ou ABS injetado com presilhas de

fechamento.

Serdo instaladas fixadas ao forro ou a estrutura disponivel, conforme as
condicbes do local, garantindo adequado posicionamento, alinhamento e
distribuicdo luminosa nos ambientes. As luminarias deverdo apresentar bom
rendimento luminoso, durabilidade e eficiéncia energética, sendo adequadas para

utilizagdo em ambientes internos de uso comum.

Figura 16 - Luminaria de sobrepor hermética 1x18W ou 2x18W

LUMINARIA DE SOBREPOR LED TIPO PLAFON, 15W

Em ambientes de menores dimensdes, tais como banheiros, salas utilizadas
como depositos e areas de apoio, serao previstas luminarias de sobrepor tipo
plafon, com tecnologia LED e poténcia de 15 W, conforme indicado nas pranchas
do Projeto Elétrico. As luminarias deverdo possuir formato quadrado, com

dimensdes aproximadas de 14 x 14 cm e acabamento na cor branca.

22
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A instalacdo sera realizada fixada ao forro ou a superficie disponivel, garantindo

adequado posicionamento, alinhamento e eficiéncia luminosa.

Figura 17 - Painel plafon de sobrepor 15W

LUMINARIAS EXTERNAS
ARANDELA LED 18W, BRANCO FRIO TIPO TARTARUGA

Para iluminagéo externa, devera ser utilizada luminaria do tipo arandela tartaruga

com lampada compativel de 18W.

Figura 18 - Luminaria externa tipo tartaruga metalica aluminio

REFLETORES LED 200 W - IP 65/66

Projetor/Refletor LED de alto desempenho, para uso externo. Fabricado em corpo
de liga de aluminio injetado ou extrudado com dissipador de calor e difusor em
vidro temperado. Grau de protecao IP65/IP66, garantindo alta resisténcia a
intempéries (chuva e poeira). Esta previsto 12 refletores para utilizagdo na quadra
esportiva e um refletor pra ser instalado no poste da medicdo CEEE, este com

fotocélula.
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Figura 19 - Refletor LED 200 W / 18000 lumens — 6500 K

RELE FOTOELETRICO

e Tensao de Operagao: 220 V

e Corrente Nominal de Carga: Minima de 10 A.

¢ Frequéncia: 60 Hz.

¢ Invélucro (Corpo): Em polipropileno estabilizado contra raios ultravioleta (UV),
com tampa em policarbonato transparente, resistente a intempéries e com
protecao contra entrada de agua/poeira.

e Grau de Protegao: IP54 ou superior.

e Base de Fixagao: Base em material termoplastico rigido, com contatos em

latdo estanhado e terminais para fios até 2,5 mm? (padrao NEMA).

Figura 20 - Relé fotelétrico para refletor LED 200 W
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TOMADASE INTERRUPTORES

Serao dois tipos de instalagdao para as tomadas e interruptores, nas 03 novas
salas que serdo construidas serao do tipo embutido com as tomadas e
interruptores brancos e nas salas existentes serdo do tipo de sobrepor, com

conduletes metalicos.

TOMADA DE EMBUTIR 1 MODULO, 2P+T 20A, INCLUINDO SUPORTE E
PLACA

As tomadas de embutir nas paredes internas propostas para a edificacdo sao
compativeis com os equipamentos dispostos nos ambientes e o fluxo de trabalho

nas areas comuns, todas de 20A, para a ligagao de equipamentos comuns.

Figura 21 - Tomada de embutir simples 20A 2P+T
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TOMADA DE EMBUTIR 2 MODULOS, 2P+T20A, INCLUINDO SUPORTE E
PLACA

Em alguns ambientes foram previstas tomadas duplas, todas também de 20 A.

Figura 22 - Tomada de embutir dupla 20A 2P+T

Em alguns pontos foram previstas tomadas 220 V, nestes casos os modulos

serao vermelhos.

Figura 23 - M6dulo tomada simples 220 V
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INTERRUPTOR SIMPLES DE EMBUTIR

Em alguns ambientes, sobretudo banheiros, depdsitos foi previsto interruptor

simples.

Figura 24 - Interruptor de embutir simples

INTERRUPTOR SIMPLES DOIS MODULOS EMBUTIR, 10A/250V,
INCLUINDO SUPORTE E PLACA

o Nas salas de aula e refeitério optou-se por separar a iluminagdo em dois

circuitos.

Figura 25 - Interruptor simples de embutir com dois médulos.

27



28

INTERRUPTOR SIMPLES TRES MODULOS EMBUTIR, 10A/250V,
INCLUINDO SUPORTE E PLACA

Em alguns ambientes, a iluminagao precisa ser comandada por trés teclas, por

conta disso foram previstos interruptores triplos de embutir.

B

Figura 26 - Interruptor simples de embutir com trés modulos

TOMADA 1 MODULO SOBREPOR ALUMINIO 1 MODULO, 2P+T 20A,
INCLUINDO SUPORTE E PLACA

As tomadas de sobrepor em caixa de aluminio propostas para a edificagao serao
utilizadas nas das salas existentes. Quanto as tomadas, foram previstas unidades
do tipo 2P+T, todas com 20A. Estas tomadas serdo instaladas em caixas de
aluminio de sobrepor, garantindo maior resisténcia mecanica e durabilidade, nos

trechos com infraestrutura aparente.

Os moédulos deverao ser fixados de forma firme a superficie, assegurando
estabilidade, seguranca na utilizagdo e adequada conexao com a infraestrutura

elétrica existente.

Figura 27 - Tomada de sobrepor simples 20 A em condulete aluminio.
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TOMADA 2 MODULOS SOBREPOR ALUMINIO 2 MODULOS, 2P+T20A,
INCLUINDO SUPORTE E PLACA

Nos pontos em que houver necessidade de maior disponibilidade de conexdes e
sem possibilidade de rasgos nas paredes, foram previstas caixas de aluminio de
sobrepor com dois moédulos de tomadas 2P+T, ambos com corrente nominal de

20 A, conforme indicado nas pranchas do Projeto Elétrico.

Estas unidades seguirdo os mesmos critérios de instalagao, fixagcao e robustez
aplicados as tomadas simples, garantindo adequada alimentag&o simultédnea de

equipamentos e compatibilidade com a infraestrutura aparente.

Figura 28 - Tomada de sobrepor dupla 20A em condulete de aluminio
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INTERRUPTOR DE ALUMINIO, 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA

Parte dos interruptores, conforme indicados nas pranchas do Projeto Elétrico,
sera composta por conjuntos de sobrepor em caixas de aluminio, com
configuragcbes de um, dois ou trés moddulos, permitindo o acionamento
independente de circuitos de iluminagdo conforme a necessidade de cada
ambiente. Estes dispositivos serdo utilizados principalmente nos locais onde nao
ha possibilidade de embutimento em alvenaria, sendo compativeis com o sistema

de infraestrutura aparente adotado.

Os interruptores poderao ser dos tipos simples ou paralelos, conforme indicado
em projeto, possibilitando o comando da iluminagé&o a partir de um ou mais pontos

distintos.

A empresa contratada para a execugéo do servigo devera providenciar todos os
materiais necessarios para fixagdo, montagem e acabamento das instalagdes,
garantindo a adequada instalagdo dos conjuntos, de acordo com as

especificagdes deste memorial descritivo ou conforme orientacao do fabricante.

Figura 29 - Interruptor sobrepor em condulete de aluminio

BUCHA REDUGAO ALUMINIO 1 .” PARA 1”

Figura 30 - bucha reducao de 1 ¥4” para 1”
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5.2 QUADROS / DISJUNTORES

IMPORTANTE:
e Os quadros deverao ter sinalizagao de cuidado risco de choque elétrico;
e Protegao para contatos acidentais nos barramentos;

e |dentificagdo dos circuitos individuais de iluminagdo e tomadas fixado na
parte interna do quadro.

e Fecho com chave no QDDFL, QD1, QD2, QD3, QD4 e QD5.

e Quadros com chapa de ago galvanizado com pintura eletrostatica na cor
branca RAL 9016.

5.3 QUADROS DE DISTRIBUIGAO

O Quadro de Distribuicdo de forca e luz (QDFL) da edificagdo sera instalado
conforme indicado nas pranchas do Projeto Elétrico, e sera do tipo de sobrepor,
com barramento para 150 A, com barramento de neutro e terra, bem como
acessorios necessarios para a correta instalagéo dos disjuntores, DPS, incluindo
trilhos de fixagcdo, tampas de acabamento e dispositivos para fechamento de

espacos vagos.

O quadro devera ser de fabricante reconhecido, tais como Legrand, Tigre ou
equivalente técnico aprovado, e deverao possuir capacidade para, no minimo, 18
disjuntores, conforme dimensionamento previsto em projeto, além de espagos

reservas para futuras ampliacoes.
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Figura 31 - Imagem referéncia de Quadro sobrepor metalico — QDFL

Os quadros QD1 de embutir, QD2 e QD3 de sobrepor, metalicos de acgo
galvanizado fornecido com barramento para 100 A, com barramento de neutro e
terra, bem como acessoérios necessarios para a correta instalagao dos disjuntores,
incluindo trilhos de fixagdo, tampas de acabamento e dispositivos para

fechamento de espagos vagos com capacidade minima 28 posicoes.

Figura 32 - Imagem de referéncia de Quadro sobrepor/embutir — QD1, QD2 e QD3.

O quadro QD4 devera ser sobrepor metalico de ago galvanizado fornecido com
barramento para 100 A, com barramento de neutro e terra, bem como acessorios
necessarios para a correta instalagéo dos disjuntores, incluindo trilhos de fixagao,
tampas de acabamento e dispositivos para fechamento de espagos vagos com

capacidade minima 32 posicoes.
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Figura 33 - Imagem referéncia de Quadro sobrepor metalico — QD4

O quadro QD5 devera ser de sobrepor de PVC ou ABS protegido contra raios
ultra violeta com barramento para 100 A, com barramento de neutro e terra, bem
COmMo acessorios necessarios para a correta instalagdo dos disjuntores, incluindo
trilhos de fixagcdo, tampas de acabamento e dispositivos para fechamento de
espagos vagos com capacidade minima 24 posicdes. Neste quadro esta previsto
DR, duas tomadas para servigo 220/127 V e manoplas para o acionamento da

iluminagao da quadra.

Figura 34 - Imagem referéncia de Quadro sobrepor TERMOPLASTICO ABS IP65
60X50X25 cm— QD5
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Os quadros QT3, QT4 e QT5 deverao ser de embutir metalico de ago galvanizado
fornecido com barramento para 100 A tipo pente - BIFASICO, com barramento
de neutro e terra, bem como acessoérios necessarios para a correta instalagao
dos disjuntores, incluindo trilhos de fixagédo, tampas de acabamento e dispositivos
para fechamento de espagos vagos com capacidade minima 12 posigdes.

Figura 35 - Imagem referéncia de Quadro EMBUTIR BIFASICO metélico — QT5, QT4 e QT5
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O quadro QT6 devera ser sobrepor metalico de ago galvanizado fornecido com
barramento para 100 A tipo pente - BIFASICO, com barramento de neutro e terra,
bem como acessoérios necessarios para a correta instalagdo dos disjuntores,
incluindo trilhos de fixacdo, tampas de acabamento e dispositivos para

fechamento de espagos vagos com capacidade minima 16 posicoes.

Figura 36 - Imagem referéncia de Quadro SOBREPOR BIFASICO metalico — QT6

Todo o sistema elétrico devera ser protegido por disjuntores termomagnéticos,
devidamente distribuidos nos quadros, conforme indicado nos diagramas unifilar

e multifilar.

Os quadros deverdo possuir terminais de barramento para conexdao dos
condutores de neutro e terra de cada circuito, admitindo-se a conexao de, no

maximo, dois condutores por borne, desde que garantida a adequada fixagao.

Nao sera permitida, em hipdtese alguma, a interligacédo entre os condutores de
neutro e de protecao (terra), devendo ser respeitado o sistema de aterramento do

tipo TN-S previsto para ocorrer na Central de Medicao.

Os barramentos internos deverao apresentar adequada isolacao e espacamento,
garantindo seguranga operacional e compatibilidade com os niveis de corrente

de curto-circuito previstos em projeto.
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DISJUNTORES MONOPOLARES

Com o objetivo de proteger os circuitos terminais da instalagao elétrica, serao
previstos disjuntores monopolares termomagnéticos, do tipo DIN, conforme

indicado nas pranchas do Projeto Elétrico.

Os disjuntores monopolares serdo empregados na protegcdo dos circuitos
terminais, com correntes nominais variando entre 10A, 16A e 20A, conforme o
dimensionamento de cada circuito. Estes dispositivos deverao possuir
capacidade de interrup¢cao minima de 3 kA, compativel com as caracteristicas da

instalacao.

Os disjuntores deverao ser do tipo termomagnético, com disparo térmico para
prote¢cdo contra sobrecargas e disparo eletromagnético para protecao contra

curtos-circuitos, atendendo as exigéncias normativas vigentes.

Os dispositivos deverao possuir certificacdo de qualidade por érgdo competente,
como o INMETRO, sendo admitidas marcas reconhecidas no mercado, tais como

SIEMENS, STECK ou equivalente técnico aprovado.

Figura 37 - Disjuntor monopolar eletromagnético tipo DIN
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DISJUNTORES BIPOLARES

Serao utilizados disjuntores bipolares termomagnéticos, do tipo DIN, conforme
indicado nas pranchas do Projeto Elétrico, destinados a prote¢ao de circuitos que

operam em 220 V.

Considerando que a edificacéo € alimentada em sistema 127/220 V, os circuitos
em 220 V serao constituidos por duas fases, sendo, portanto, necessaria a
utilizagdo de disjuntores bipolares para seccionamento simultdneo dos
condutores ativos, especialmente em circuitos de tomadas especificas e
alimentacao de equipamentos como aparelhos de ar-condicionado e iluminacao

da quadra.

Os disjuntores deverao seguir as mesmas caracteristicas técnicas estabelecidas
no subitem anterior, quanto ao tipo termomagnético, curvas de disparo,
capacidade de interrupgao e certificacdo de qualidade, sendo dimensionados

conforme a carga e especificagdes indicadas no Projeto Elétrico.
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Figura 38 - Disjuntor bipolar eletromagnético tipo DIN
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DISJUNTORES TRIPOLARES

Serao utilizados disjuntores tripolares termomagnéticos, do tipo DIN, conforme
indicado nas pranchas do Projeto Elétrico, destinados a protegao dos circuitos de

alimentagao do quadro de distribuicao (QD e QT).

Estes dispositivos serdo empregados nos circuitos alimentadores trifasicos,
realizando o seccionamento simultdneo das trés fases, garantindo a protegéo e a

seguranga na operacgao dos quadros elétricos.

Os disjuntores deverao ser do tipo termomagnético, com disparo térmico para
protecdo contra sobrecargas e disparo eletromagnético para protegdo contra
curtos-circuitos, atendendo as exigéncias normativas vigentes. As correntes
nominais deverdo ser compativeis com as cargas alimentadas, conforme

dimensionamento indicado no Projeto Elétrico.

A capacidade de interrupgéo devera ser de 5 kA para os disjuntores trifasicos com
excecdo para os dois disjuntores trifasicos de 125 A caixa moldada gerais
localizados no quadro de medi¢ao da concessionaria € no QDFL que devera ser
de 10kA, garantindo compatibilidade com os niveis de curto-circuito previstos na
instalagdo. Os dispositivos deverédo possuir certificacédo de qualidade por 6rgao
competente, como o INMETRO, sendo admitidas marcas reconhecidas no

mercado, tais como SIEMENS, STECK ou equivalente técnico aprovado.

Figura 39 - Disjuntor tripolar eletromagnético tipo caixa moldada

Figura 40 - Disjuntor tripolar eletromagnético tipo DIN
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DISJUNTORES DO TIPO DISPOSITIVO RESIDUAL DIFERENCIAL

A protecao diferencial residual da instalagcido sera realizada por meio de
dispositivo IDR instalado no barramento principal do quadro de distribuicao (QD3
e QD5), proporcionando protec¢ao contra correntes de fuga para todos os circuitos
alimentados a jusante do dispositivo, que serdo os postes de iluminagdo da
quadra e o container onde esta localizada a biblioteca para o QD5 e refeitério,

banheiros e tomada bebedouro para QD3.

Os dispositivos serdao do tipo tetrapolar 63 A, responsaveis pela protecéo
simultdnea das trés fases e do condutor neutro, garantindo o seccionamento
completo da alimentagdo em caso de ocorréncia de corrente diferencial residual

superior ao valor de atuacgao especificado.

Os IDRs deverdo possuir corrente nominal compativel com a corrente de
alimentagao dos quadros de energia, conforme indicado nos Diagramas Unifilar

e Multifilar constantes nas pranchas do Projeto Elétrico.

Os dispositivos deverao atender as exigéncias das normas técnicas vigentes,
garantindo elevada sensibilidade para detecgao de correntes de fuga — 30 mA e
rapida atuacdo, contribuindo para a seguranga dos usuarios, da instalagao

elétrica e dos equipamentos conectados.
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Figura 41 - Disjuntor Residual Diferencial tetrapolar
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DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS

Tanto na Caixa de Medigao concessionaria como no QDFL da edificagao deverao
ser instalados Dispositivos de Protecao contra Surtos (DPS), com o objetivo de
proteger a instalacao elétrica e os equipamentos contra sobretensdes transitérias

causadas por descargas atmosféricas e manobras na rede elétrica.

Os DPS deveréo ser do tipo classe Il, para aplicagdo em sistemas de baixa tenséo,
com configuragao 3 fases + neutro (tetrapolar), tensdo nominal compativel com a
rede (127/220 V), frequéncia de 50/60 Hz e corrente nominal de descarga minima
de 40 kA por polo na Central de Medidores e 20 kA no QDFL.

Estes dispositivos deverao possuir nivel de protecdo adequado, garantindo a
limitacdo das sobretensdes a valores seguros para os equipamentos conectados
a instalacdo, além de sistema de protecado interna contra sobrecargas e fim de
vida util, preferencialmente com modulo de protecdo plugavel para facilitar
substituigdes. A instalagao dos DPS devera ser realizada em série com o disjuntor
geral do quadro, com fixagao em trilho DIN por engate rapido, garantindo firmeza,

continuidade elétrica e facilidade de manutencéo.

Para garantir o correto funcionamento do sistema, deveréo ser observadas boas
praticas de instalacdo, como a utilizacdo de condutores de conexao com o menor

comprimento possivel e 0 adequado aperto das conexdes elétricas.

Os dispositivos deverdo possuir certificagdo por 6rgdo competente, como o
INMETRO, sendo admitidas marcas reconhecidas no mercado ou equivalente

técnico aprovado.

Figura 42 - Dispositivo de Prote¢do contra Surtos
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9 PPCI - Plano de Prevengao contra Incéndio

Os sistemas para a prevencao contra incéndio utilizados consistem da sinalizacao
das rotas de fuga através de placas fotoluminescentes, de oito extintores do tipo
ABC, com capacidade extintora de 2A 20 BC e iluminagédo de emergéncia atraves

de blocos autbhomos.

Os extintores ABC, 2A 20 BC — 4 Kg estarao distribuidos da seguinte forma:
Corredor de acesso as salas 02,03 e 04 e as outras unidades distribuidas de
forma a respeitar a distancia maxima que em qualquer ponto da edificacdo nao
ultrapasse 20 m para alcanga-los, indicados em prancha. Os extintores
localizados nas areas externas terao abrigos para protegao, os quais n&o deverao

utilizar vidro.

Figura 43 - Extintor de incéndio 2A20BC — 4 Kg

Figura 44 - Abrigo para extintor de incéndio 2A20BC — 4 Kg sem uso de vidro
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fnbnizm's

Figura 45 - Placa sinalizac¢éo extintores E5

A lluminacdo de emergéncia aplicada através de blocos autbnomos com circuitos
elétricos independentes, e sera composto por 02 tipos de luminarias autbnomas
com tecnologia LED, projetadas para garantir a evacuagao segura, iluminagao de
rotas de fuga, refeitdrio e salas de aula em caso de interrupgao do fornecimento

de energia elétrica:

Bloco autdbnomo — luminaria 30 Leds

As luminarias utilizadas serao do tipo autbnoma, modelo "Super Slim", com as

seguintes caracteristicas minimas:
° Fonte de luz: 30 LEDs de alto brilho e baixo consumo.

« Tensao de Alimentacéao: Bivolt automatico (110V / 220V).
« Bateria: lon-Litio ou Litio (3,7 V / 1000 mAh) livre de manutencéo.

e Autonomia: Minimo de 3 a 6 horas em modo fluxo luminoso
maximo/econdmico.

i
:J: |
&4

Figura 46 - Luminaria de emergéncia 30 LED’S
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e Bloco autdbnomo — Luminaria 1200 lumens

Equipamento de iluminagdo de emergéncia para aclaramento, projetado para
acendimento automatico e instantdneo em caso de falha no fornecimento de
energia elétrica com fluxo luminoso total de 1.200 lumens, equipado com 2 fardis
direcionaveis. A fonte luminosa é composta por tecnologia LED de alto brilho
(totalizando 30 ou mais LEDs distribuidos nos fardis, conforme o fabricante).
Temperatura de cor: Branco Frio (6000K - 6500K), com bateria recarregavel
selada (Chumbo-Acido ou Litio), proporcionando autonomia minima de 2 a 3
horas em fluxo luminoso maximo. Sistema de recarga automatica inteligente e
circuito de protec¢ao contra sobrecarga, tensédo de alimentagao Bivolt Automatico
(100V - 240V), poténcia nominal aproximada de 5W a 12W. Consumo reduzido

em regime de stand-by e carga.

Gabinete injetado em plastico ABS (ou material antichama de alta resisténcia)
com grau de protecao IP20 ou superior, adequado para montagem em ambientes

internos (fixagdo em parede ou teto). Peso liquido leve (aprox. 0,260 a 0,520 kg)

Figura 47 - Luminéria de emergéncia LED 2 FAROIS — 1200 Im.

A distribuicdo da sinalizagdo €é composta por vinte e quatro placas
fotoluminescentes compostas por setas e placas saida. Todas as sinalizacbes e
rotas de fuga estdo representadas na planta baixa do PPCI com dimensdes
240x120 mm para as placas internas (S12 e S14) e 300x150 mm para as placas

localizadas nos alpendres (S1, S2 e S12 portao externo).
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Figura 48 - Placa fotoluminescente saida sobre portas — S14

Figura 49 - Placa fotoluminescente saida final — S12

Figura 50 - Placa fotoluminescente direcao esquerda — S2

N -

Figura 51 - Placa fotoluminescente direcao direita — S1
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IMPORTANTE:

Devera ser comunicado para o fiscal da obra, o qual devera informar a SMED da
obrigatoriedade de treinamento para a formagado da brigada de incéndio.
Isto € fundamental para a segurancga da edificacdo e regularizagdo perante os

bombeiros do Rio Grande do Sul.

Os quadros de energia deverao estar sinalizados com placas fotoluminescentes

de adverténcia “cuidado risco de choque elétrico”.

QUADRO
ELETRICO

Figura 52 - Placa sinalizagao adverténcia risco de choque elétrico A1

Rio Grande/RS, 09 de julho de 2026.
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Condicoes Gerais

O presente Memorial tem por finalidade descrever os servigos a serem realizados na obra de

ampliagdo de trés salas de aula na EMEF Dolores Garcia, complementando o Projeto Arquitetonico.
PROJETO ESTRUTURAL
- Infraestrutura; Fundagdes
As fundacdes foram dimensionadas do tipo sapata isolada.

Sapatas: As sapatas serdo em concreto armado, Fck 30MPa com dimensdes e armadura detalhadas
em prancha, sendo a estrutura “sapata isolada”. As armaduras dos pilares devem possuir arranque da base
da sapata com posicionamento de modo a permitir os pilares na dimensao da alvenaria. Desta forma, ¢
necessario atentar que as fundacdes possuem largura de 14cm e os pilares devem ser centrados como a
alvenaria, conforme projeto. Deveremos atentar para a diferenga entre sapas centradas e excéntricas nas

divisas.

A abertura das valas devera ser feita de modo manual e com cuidado, chegando ao nivel de projeto
onde sera feita uma compactagao do fundo da vala de modo manual e posteriormente inserido uma camada
de concreto magro de Scm. A vala deve possuir 10cm a mais em cada dimensdo da sapata de forma a

permitir a colocagdo e travamento da forma.

A ferragem esta detalhada em planta e deve ser colocada conforme espacamentos e barras
previstas. A concretagem das sapatas individualmente deve ser feita em etapa tnica e a ferragem dos pilares

deve estar posicionada seja como espera, seja inteira conforme vontade da empresa executora.

Na divisa com a construcao existente, as valas devem ser abertas para verificagdo da estrutura

existente que sera encontrada para definigdo de alteragdes que possam ser necessarias na fundagdo nova.

No entro entre fundacdes antigas e novas deveremos prever a colocagdo de isopor de modo a

garantir que o concreto novo nao fique aderido ao antigo.

As formas serdo em madeira seca, alinhadas e com acabamento dimensional padrao, cortadas e

fixadas conforme dimensdes de cada estrutura.

Vigas de Baldrame: As sapatas isoladas receberao travamento através de vigas de concreto armado,

Fck 30MPa, com dimensdes e armadura constantes em prancha. A base das vigas devera ser limpa e

compactada, com uma camada de Scm de brita graduada.

As vigas de fundagdo deverdo ser impermeabilizadas com Hidroasfalto ou similar nas duas faces
laterais e na parte superior, serdo aplicadas 3 demaos. A impermeabilizagdo deve ser feita desta forma até

a altura de 50cm nas alvenarias.

As formas serdo em madeira seca, alinhadas e com acabamento dimensional padrio, cortadas e

fixadas conforme dimensdes de cada estrutura.
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-Supraestrutura
PILARES

Os pilares serdo em concreto armado, Fck 30MPa com dimensdes e armacdo detalhadas em
prancha. As formas serdo em madeira seca, alinhadas e com acabamento dimensional padrdo, cortadas e

fixadas conforme dimensdes de cada estrutura.

Recomenda-se que a armadura seja posicionada da fundagdo até o nivel da cobertura, levantando
alvenaria em duas etapas de altura, concretando em duas etapas utilizando as alvenarias como formas

laterais garantindo aderéncia da estrutura na alvenaria.

Nido serdo aceitas concretagens com lances maiores que 2,0m entre trechos (altura usual de

andaime)

A concretagem deve ser feita utilizando vibrador do tipo agulha.
VIGAS AEREAS

A estrutura serd composta por vigas estruturais, as vigas aéreas serdo em concreto armado, Fck
30MPa, com dimensdes e armaduras compostas em prancha. Em fun¢do das dimensdes € necessario que o

concreto seja vibrado com vibrador tipo agulha no adensamento do concreto e a cura seja imida.

As formas das vigas serio em madeira seca, devidamente niveladas e alinhadas, escoradas e

travadas de modo a atender o projeto.
O escoramento devera ser retirado parcialmente aos 15 dias e totalmente aos 28 dias.

As formas devem ser posicionadas e niveladas conforme projeto, em caso de divergéncias a

fiscalizag@o deverd ser comunicada.
LAJES

Sera executada uma laje em concreto armado tipo pré-moldadas, com vigotas protendidas de dois
modelos, 12cm e 8§ cm de altura conforme projeto, Fck30MPa com dimensdes e armagao detalhadas em

prancha. A cura da laje devera ser iimida e realizada por no minimo 7 dias.

Malha (Armadura de Distribuigao)
Posicionada Sobre as Vigotas Armadura Negativa
(Transpasses:30cm) Sobre a Malha

= 7
Tavela Ceramica / Intereixo \_Vigota Protendida

40cm
H12x30x20 DESENHO ILUSTRATIVO
SEM ESCALA

Malha 4.2mm 15x15cm (Armadura de Distribui¢ao)

Posicionada Sobre as Vigotas

(Transpasses:30cm)
7 7 AY 7

Tavela Ceramica / \Vigota Protendida

Intereixo 47,5cm
HBX37X20 DESENHO ILUSTRATIVO
SEM ESCALA

5

8

13,0cm
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As vigotas devem ser compradas para vao até 7,0m, com sobrecarga minima de 3kN/m? utilizando

capa de concreto de Scm, com armadura, totalizando altura de laje conforme projeto.
As tavelas serdo ceramicas e os vaos devem ser iniciados pelas tavelas.

As vigotas devem ser todas inteiras, sem rachaduras e fissuras, devendo sempre para vdo acima de

5Sm utilizar contraflecha de 1,5¢cm no centro como indicado em prancha.

As escoras serdo de madeira seca , niveladas e travadas conforme projeto, sendo escoradas com
escoras de eucalipto nas medidas de projeto. O escoramento total somente sera retirada apos 28 dias da
concretagem, podendo ser retirado parcialmente aos 15 dias. Todas as lajes ap6s a cura deverdo ser

impermeabilizadas com manta liquida, aplicagdo em 3 demaos de forma a uniformizar a camada protetora.

CONSIDERACOES FINAIS

Todas as estruturas deverdo obedecer as normas técnicas aplicaveis e as boas técnicas da
construcao civil, as estruturas deverao ser conferidas antes da concretagem, de modo a permitir a verificagao

das armaduras e ligagdes.

As bases e formas devem ser devidamente limpas, niveladas e molhadas antes da concretagem de
forma a diminuir a retra¢do do concreto. Todas as estruturas de concreto devem ser vibradas na

concretagem. As estruturas receberdo cura imida.

Rio Grande, junho de 2026.

Paulg’Cesar Ferrari Pires

Eng. Civil - Crea/RS 139940
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