Prefeitura Municipal de Nova Petropolis
Rio Grande do Sul

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

1. INTRODUCAO

O presente documento caracteriza a primeira etapa da fase de planejamento, apresentando a
necessidade a ser suprida e a identificagdo no mercado da melhor solugéo para satisfazé-la, em
observancia as hormas vigentes e aos principios que regem a Administracdo Publica.

2. DESCRICAO DA NECESSIDADE DE CONTRATACAO

2.1 Problema

Apobs vistoria, que culminou com a emissao de Laudo Técnico (apéndice deste estudo), datado
de 16/09/2025, o qual indicou 0 comprometimento da estabilidade da estrutura do telhado de parte
do prédio da Escola Municipal de Ensino Fundamental Luiz Loeser, situada na Rua Felipe
Michaelsen, n® 930, Bairro Vila Olinda, foi determinada a interdicdo de espacos do estabelecimento,
dentre os quais 2 salas de aula e 1 sala de informética. Conforme indicacdo da Secretaria Municipal
de Educagéo, ndo ha excedente de salas de aula na EMEF Luiz Loeser, sendo necessario 0 improviso
de espacos para a realocagdo dos alunos que utilizavam os espacos interditados, gerando prejuizo
continuado no que se refere ao oferecimento de adequada estrutura, para o desenvolvimento das
atividades escolares pelos alunos afetados.

2.2 Necessidade

Em face ao problema descrito, verifica-se a necessidade urgente de reestabelecer a
funcionalidade dos espagos interditados na EMEF Luiz Loeser, de forma rapida e segura. Com base
no que foi indicado no Laudo Técnico, a recuperacdo da estrutura do telhado néo é solucéo viavel,
uma vez que nao representaria solugédo com adequado grau de segurancga, sendo, portanto, a solucéo
mais adequada a substituicdo da estrutura do telhado. O telhado existente é composto por estrutura
de madeira, com cobertura de telhas ceramicas de estilo francés, ambos os materiais apresentando
elevado peso proprio quando comparados a outras solugbes disponiveis, 0 que é de grande
importancia para a situagao abordada, uma vez que o elevado peso proprio e deficiéncias de projeto
e executivas, sdo os fatores preponderantes para 0 comprometimento da estrutura do telhado existente.
Assim, para as dimensdes do predio a cobrir, a op¢do mais eficiente para o novo telhado a instalar é
aquela que resulte em uma estrutura leve e com garantia de oferecer adequada resisténcia mecanica,
0 que é adequadamente atendido com a utilizacdo de estrutura e telhas metélicas.

A parte da edificacdo que sofrera a intervencdo objeto deste processo, e 0 restante da
edificacdo a qual se liga diretamente esta posicionada proximo ao alinhamento da rua que serve ao
imovel, compondo a parte central da fachada visivel da instituicdo, conforme imagem 01.
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Imagem 01 — Vista frontal do prédio a restaurar o telhado

Tendo em vista a manutencdo e melhor conforto térmico e acustico especificamos a telha
metélica pré pintada na cor marrom escuro, recheio em PIR (conforme imagem abaixo) sendo um
material mais rigido que permite maior afastamento entre os apoios e revestimento inferior tipo
bandeja para acabamento completo. Modificaremos o formato do telhado para duas aguas formando
um frontdo executado no mesmo material das telhas onde sera possivel a instalagdo de placa com o
nome da escola e emblema.
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Com a substituicdo do telhado serad necessaria a substituicdo do forro interno e externo, pois
estdo fixados diretamente na estrutura do telhado, bem como a iluminagdo das salas.

Tendo em vista a necessidade imediata de restabelecer o funcionamento dos espagos
interditados da EMEF Luiz Loeser, a presente obra possui carater urgente, para a substituicdo dos
sistemas construtivos apontados no laudo em anexo como comprometidos e inseguros quanto ao uso,
e aqueles que ndo possam ser mantidos por estarem diretamente ligados as estruturas a substituir,
sendo inviavel ou antieconémica sua reutilizacdo/reinstalacéo.



A
L) ( AR
)

Prefeitura Municipal de Nova Petropolis
Rio Grande do Sul

3. PREVISAO NO PLANO DE CONTRATACOES ANUAL

A contratagdo esta prevista no item 3.030 do Plano Anual de Contrata¢des do exercicio de
2025, instituido por meio do Decreto n° 037/2025.

4. REQUISITOS DA CONTRATAGCAO

Tendo em vista a necessidade de conhecimento técnico necessario para a realizacdo dos
servicos, seja pela necessidade de dominar o processo de instalagdo/substituicdo dos elementos
defeituosos, seja pelo risco envolvido na realizacdo de trabalhos em altura, os servicos deverao ser
prestados por empresa com experiéncia comprovada na atividade a contratar, devidamente
regulamentada e autorizada pelos 6rgaos competentes, em conformidade com a legislacéo vigente e
padrdes de sustentabilidade exigidos nesse instrumento e no futuro termo de referéncia.

5. ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES

O descritivo dos itens e suas quantidades, bem como sua composicdo de valores serdo
discriminados em planilha a ser fornecida previamente ao certame licitatério.

6. LEVANTAMENTO DE MERCADO

H& no mercado Nacional diversas empresas de engenharia para realizagdo de Obras e
Servicos de reforma, o que possibilita ampla concorréncia e vantagens a Administracdo Publica,
propiciando transparéncia e legalidade para a requerida contratacdo. Vale ressaltar que a referéncia
da planilha orcamentéria sera baseada em tabelas de precos de 6rgaos oficiais, substituindo a pesquisa
de precos de mercado, conforme Decreto Federal n® 7.983, de 8 de abril de 2013 e publicacéo
“Orientagdes para elaboracdo de planilhas orcamentarias de obras publicas — TCU”, suprindo e
descriminando os valores unitarios estimados de todos os materiais e servigos que serdo aplicados na
contratacdo. A referéncia para os valores maximos aceitaveis serd baseada em tabelas de 6rgaos
oficiais.

7. ESTIMATIVA DO PRECO DA CONTRATACAO

O valor total do rol de servigos de engenharia, com fornecimento de materiais, equipamentos,
mdo de obra e acessorios é estimado em R$ 306.202,67 (Trezentos e seis mil, duzentos e dois reais e
sessenta e sete centavos), ja incluso o BDI de 24,26%. A composic¢ao dos pre¢os tomou como base a
tabela de custos unitarios de referéncia do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da
Construcdo Civil — SINAPI entre outras bases oficiais aplicando assim, de forma subsidiaria as regras
que o Tribunal de Contas da Unido (TCU) estabeleceu para elaboragdo de orcamento de obras e
servigos de engenharia.

8. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO
O presente estudo, como ja informado, refere-se a contratacdo de empresa especializada em
servigos de engenharia necessarios a troca de parte do telhado da EMEF Luiz Loeser, incluindo méao
de obra, equipamentos e materiais necessarios, conforme condicdes e especificacbes constantes nos
documentos anexos. A descri¢do detalhada da solugdo estd prevista no memorial descritivo a ser
anexado ao processo de contratacao.
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9. JUSTIFICATIVA PARA PARCELAMENTO

A reforma sera executada integralmente conforme memoriais em anexo, sendo parcelados 0s
pagamentos conforme cronograma fisico-financeiro.

10. DEMONSTRATIVO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS

A obra tem como principal reestabelecer o uso dos espacos interditados da EMEF Luiz Loeser,
visando o adequado atendimento dos estudantes que utilizam a instituicao.

11. PROVIDENCIAS PREVIAS AO CONTRATO

N&o foram identificadas providéncias a serem tomadas pela Administracdo previamente a
assinatura do contrato.

12. CONTRATACOES CORRELATAS/INTERDEPENDENTES

Trata-se de contratacdo independente, cuja finalidade serd atingida plenamente quando da
concluséo do processo licitatério e do cumprimento das disposi¢des contratuais.

13. IMPACTOS AMBIENTAIS

O descarte dos materiais na execugdo dos servicos devera ser realizado conforme a
caracteristica do material, sendo observada a separacdo entre descarte de materiais passiveis de
reciclagem e descarte de materiais para aterro, que por sua vez sdo coletados por empresa
especializada e devidamente descartados conforme regulamentos ambientais. A Contratada devera,
ainda, respeitar as Normas Brasileiras (NBR) publicadas pela ABNT sobre residuos sélidos.

14. VIABILIDADE DA CONTRATACAO

Verificou-se que a solucdo de contratacdo é adequada para atendimento da demanda
apresentada, que existe viabilidade financeira e orcamentaria e que 0 processo de compra esta
alinhado com o planejamento de contrata¢des aprovado pelo Municipio.

Diante do exposto, declara-se ser vidvel a contratacéo pretendida.

Nova Petrdpolis, 17 de novembro de 2025.

or PAULO RICARDO

ANSCHAU:67405 ANSCHAU:67405401015

Dados: 2025.11.21 13:34:03

401015 -03'00"
Paulo Ricardo Anschau
Eng© Civil — CREA/RS 265980

Secretaria Municipal de Planejamento,
Coordenacdo, Transito e Habitacdo

PAULO R|CARDO Sssinado de forma digital
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LAUDO TECNICO

Atendendo a solicitacdo da Secretaria Municipal de Educagdo e Desporto (SMED), em
10/09/2025 foi realizada visita nas instalacGes da EMEF LUIZ LOESER, localizada a Rua Felipe
Michaelsen, n2 930 - bairro Vila Olinda, em virtude de problemas reportados quanto a goteiras
nas salas da informatica e uma das salas de aula.

Na realizacdo da primeira vistoria pela arquiteta Cristina Alves Tavares foram tiradas duas
fotos logo acima do local onde a direcdo da escola apontou a infiltracdo de 4dgua durante as

ultimas chuvas.
Segue fotos realizadas em 10/09/2025:

Foto 1 - Separacdo das telhas da cumeeira devido a movimentacgao estrutural.
Foto 2 — Pecas de madeira flambadas e rachadas devido a sobrecarga e movimentacdo do

espigdo do telhado.

Rua 7 de Setembro, 330 | 22 Andar | Centro | 95150-000 | 54 3281.8400
Nova Petrépolis — RS | Jardim da Serra Galcha | Capital Nacional do Cooperativismo
www.novapetropolis.rs.gov.br
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No dia 12/09/2025 nova vistoria foi realizada pela arquiteta Cristina Alves Tavares e pelo
engenheiro civil Paulo Ricardo Anschau, afim de verificar a estabilidade dos telhados com
cobertura de telhas ceramicas (area indicada em vermelho na Imagem 01).

Imagem 01- Imagem Google Maps

Rua 7 de Setembro, 330 | 22 Andar | Centro | 95150-000 | 54 3281.8400
Nova Petrépolis — RS | Jardim da Serra Galcha | Capital Nacional do Cooperativismo
www.novapetropolis.rs.gov.br
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Para melhor compreensdo do diagndstico e intervencdes necessarias, o telhado analisado foi
dividido em 5 setores conforme indicado na Imagem 02.
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EMEF LUIZ LOESER - RUA FELIPE MICHAELSEN

LEGENDA:

/| SETOR1-17880m"

SETOR 2 - 110,95 m?

| SETOR3-2280m*

SETOR 4 -91,20 m*

SETOR 5 - 9,65 m?

ESPIGAO COM MAIOR DANO ESTRUTURAL

—
APROXIMADAMENTE 8,74m DE COMPRIMENTO

Imagem 02 — Divisdo das areas vistoriadas

Setor 1

O setor 1 compreende a area onde foi verificada a infiltracdo de agua da chuva que
originou a avaliacdo do telhado. A avaliacdo foi realizada visualmente, acessando o espaco
onde estd a estrutura, entre o forro e a cobertura de telhas ceramicas, sendo verificado o que
segue:

a) O telhado do setor 1 é de 3 aguas;

Rua 7 de Setembro, 330 | 22 Andar | Centro | 95150-000 | 54 3281.8400
Nova Petrépolis — RS | Jardim da Serra Galcha | Capital Nacional do Cooperativismo
www.novapetropolis.rs.gov.br
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b) A estrutura do telhado foi executada com pecgas de madeira, em sua maioria de eucalipto
com didmetros diversos, sem padrdo de utilizacdo, inclusive pecas cortadas, o que indica uma
execucdo sem a existéncia de projeto estrutural, ou a execucdo sem o atendimento ao projeto
(Observacdo 01: N3do ha registro junto a Secretaria de Planejamento sobre a existéncia de
projeto estrutural dos telhados avaliados);

c) As pecas de eucalipto sdo de baixa qualidade, com pecas de cor e consequentemente

com dureza diversas e contém grande quantidade de imperfei¢cdes (nds e rachaduras);

d) Verificamos também, o uso de madeira de pinus reaproveitada de férmas de
concretagem, material de baixissima resisténcia e ndo indicado para uso em elementos
estruturais de madeira como os avaliados quando as pegas possuem as espessuras utilizadas
(entre 2,5 e 3 cm);

e) Para executar o formato de 3 agua, foram utilizadas tesouras inteiras com apoios
intermediarios, com afastamento maximo de 5,65 metros, associadas a trelicas (meia tesoura),
posicionadas como indicado na Imagem 02, “ESPIGAO COM MAIOR DANO ESTRUTURAL”, com
dimensdo entre apoios de até 8,74 metros;

f) Enquanto as tesouras com afastamento entre apoios de 5,65 metros recebem a carga de
14,12 m? de telhado, devido ao posicionamento e distdncia entre apoios, a trelica com distancia
entre apoios recebeu a carga de 42,6 m? do telhado. Conforme a NBR 6120/2017 é estimado
um “peso” de 95,0 kg/m? de telhado (telhas + estruturas + forro de PVC), no caso em questdo
temos o resultado em um carregamento estimado de 4.047,0 kg sobre uma Uunica trelica de
madeira (meia tesoura);

g) Foram verificadas consideraveis deformacdes em trelicas como um todo (arqueamento
dos banzos) e de elementos (barras de madeira) que as compdem (flambagem).
Conceitualmente, estruturas trelicadas nao estao sujeitas a momentos fletores consideraveis,
uma vez que os esforcos devem ser transmitidos por meio da tracdo e compressdao dos
elementos que as compdem. Para que o comportamento esperado da estrutura seja
obtido/mantido é imprescindivel que ndo ocorra a deformacdo da estrutura e/ou dos
elementos que a compdoem. Em vista do que se verificou, é possivel afirmar que parte
consideravel das trelicas que sustentam o telhado ndao cumprem adequadamente suas fungdes
estruturais, sendo que as trelicas que possuem maior distancia entre apoios, e
consequentemente maior carregamento, CORREM O RISCO DE IMINENTE COLAPSO, colocando
em risco a integridade fisica de pessoas que estejam ocupando o espaco;

h) Verificamos o rompimento de peca de madeira devido ao esforco excessivo;

i) O forro das salas de aula e demais comodos existentes no Setor 1 possuem forro de
PVC, material de baixa resisténcia a impactos, o que representa um risco em caso movimentos
da estrutura que resultem na queda de telhas, uma vez que estas facilmente perfurariam o
forro, podendo atingir pessoas que estivessem abaixo;

Rua 7 de Setembro, 330 | 22 Andar | Centro | 95150-000 | 54 3281.8400

Nova Petrépolis — RS | Jardim da Serra Galcha | Capital Nacional do Cooperativismo
www.novapetropolis.rs.gov.br



http://www.novapetropolis.rs.gov.br/

£

PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA PETROPOLIS
RIO GRANDE DO SUL

W

j) Nao foram verificados danos a estrutura do telhado no Setor 1 causados por cupins ou
devido ao apodrecimento de pecas de madeira;
k) A deformacgdo da estrutura do setor é visivel na parte externa do telhado.

Setor 2

O setor 2 compreende area lindeira ao setor 1, porém a estrutura do telhado é construcao
independente, o que se verifica pela existéncia de parede diviséria no interior da estrutura do
telhado, aparentando ser o frontdo de uma edificacdo posteriormente ampliada. A avaliacao foi
realizada visualmente, acessando o espaco onde estd a estrutura, entre o forro e a cobertura de
telhas, sendo verificado o que segue:

a) A estrutura do telhado é composta por trelicas de madeira (tesouras), com cobertura de
telhas ceramicas e forro de PVC;

b) As trelicas foram construidas principalmente com madeira de pinus com indicios de
reaproveitamento de madeiras utilizadas para montar formas de concretagem de vigas e/ou
pilares. Pinus é material de baixissima resisténcia, ndo indicado para uso em elementos
estruturais de madeira quando cortado em espessuras (entre 2,5 e 3 cm) como as que foram
utilizadas;

c) Foi verificada a existéncia de pecas deformadas devido ao carregamento, indicativo de
subdimensionamento da estrutura;

d) As deformacdes verificadas na estrutura geram esforcos incompativeis com estruturas
trelicadas;

e) Foram identificadas partes das estruturas com sérios danos causados por cupins;

f) Na area de se¢do 2 também foi instalado forro de PVC;

g) A estrutura da &rea indicada como Setor 2 apesar dos danos verificados, NAO
APRESENTA RISCO IMEDIATO DE COLAPSO.

Setor 3

Devido a baixa altura da estrutura, e inexisténcia de alcapdao ou outro acesso, nao foi
possivel avaliar a estrutura do telhado da area indicada como Setor 3. Esse trecho do telhado
faz a ligagdo entre os dois telhados maiores e pode ser identificado através das Fotos 14 e 15.

Setor 4

O Setor 4 compreende area lindeira ao Setor 3, aparentando ser a mais antiga das estruturas
de telhado avaliadas. Realizamos uma avaliacdo visual, acessando o espa¢o onde estd a
estrutura, entre o forro e a cobertura de telhas, sendo verificado o que segue:

Rua 7 de Setembro, 330 | 22 Andar | Centro | 95150-000 | 54 3281.8400
Nova Petrépolis — RS | Jardim da Serra Galcha | Capital Nacional do Cooperativismo
www.novapetropolis.rs.gov.br
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a) A estrutura do telhado é composta por trelicas de madeira (tesouras), com cobertura de
telhas ceramicas e forro de PVC, fixado em forro de madeira pré-existente;

b) As trelicas foram construidas principalmente com madeira de pinheiro, pecas com secdo
transversal de 5cm x 10cm;

c) As estruturas apresentam pequenas deformacgdes;

d) Foram verificados sérios danos a estrutura provocados por cupins;

e) A estrutura da area indicada como Setor 4 apesar dos danos verificados, NAO APRESENTA
RISCO IMEDIATO DE COLAPSO.

Setor 5
Devido a baixa altura da estrutura e inexisténcia de alcapao ou outro acesso, nao foi possivel
avaliar a estrutura do telhado da drea indicada como Setor 5.

CONCLUSAO

Com base no que verificamos nas vistorias realizadas, sdo medidas a serem adotadas:

1 — Interdicdao imediata da area da EMEF Luiz Loeser indicada como Setor 1 e 5, até que
sejam tomadas as medidas para eliminar os riscos imediatos aos usudrios dos espacos;

2 — Deve ser realizada a manutenc¢dao ou substituicdo de todos os demais telhados com
cobertura ceramica da EMEF Luiz Loeser num prazo ndo superior a 6 meses, salvo com a
apresentacdo de novo laudo com parecer diverso;

3 — Nao sdo indicadas obras de reforgo na estrutura da area indicada como Setor 1, uma vez
gue a estrutura implantada é inadequada, e eventuais acréscimos de pecas de madeira
aumentaria o carregamento da estrutura ja sobrecarregada.

Rua 7 de Setembro, 330 | 22 Andar | Centro | 95150-000 | 54 3281.8400
Nova Petrépolis — RS | Jardim da Serra Galcha | Capital Nacional do Cooperativismo
www.novapetropolis.rs.gov.br
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ANEXOS

Segue imagem referente a area com necessidade de interdicdo imediata referente aos
setores 01 e 05:

EMEF LUIZ LOESER - RUA FELIPE MICHAELSEN

LEGENDA:

7 7777/ SETOR1-17880m:
SRl ey L : W//////% SETOR 5 - 9,65 m2

ESPIGAO COM MAIOR DANO ESTRUTURAL
APROXIMADAMENTE 8,74m DE COMPRIMENTO
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Imagem 03 — Planta baixa identificando os setores 01 e 05.

Segue fotos realizadas em 12/09/2025:

A) FOTOS REFERENTES AO SETOR 01

Rua 7 de Setembro, 330 | 22 Andar | Centro | 95150-000 | 54 3281.8400
Nova Petrépolis — RS | Jardim da Serra Galcha | Capital Nacional do Cooperativismo
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Foto 4 — A esquerda da foto, vista do telhado com problemas estruturais graves.
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Foto 5 Foto 6

Foto 5 — Pecas de sustentacdo do espigdo quebradas;

Foto 6 — A peca do espigdo foi cortada e a emenda dessa peca foi realizada com madeiras de
baixa resisténcia (pecas de pinus), ma qualidade (com grande quantidade de néds) e muito
seccionadas, trazendo fragilidade para as trelicas de funcdo estrutural principal no desenho do
telhado. Também foi verificada que a unido entre as pecas foi realizada somente com o uso de
pregos, e sem o correto posicionamento das pecas para a adequada transmissao de esforcos.

Rua 7 de Setembro, 330 | 22 Andar | Centro | 95150-000 | 54 3281.8400
Nova Petrépolis — RS | Jardim da Serra Galcha | Capital Nacional do Cooperativismo
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Foto 7 Foto 8

Foto 7 — Peca vertical rachada com talas de escoramento realizado com madeiras de qualidade
inferior e de forma inadequada

Foto 8 — Emenda na terca realizada de maneira incorreta e utilizando uma emenda em forma de
tala com madeira inadequada, provavelmente aproveitando resto de obra por apresentar
cimento em toda a superficie.

Rua 7 de Setembro, 330 | 22 Andar | Centro | 95150-000 | 54 3281.8400
Nova Petrépolis — RS | Jardim da Serra Galcha | Capital Nacional do Cooperativismo
www.novapetropolis.rs.gov.br



http://www.novapetropolis.rs.gov.br/

PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA PETROPOLIS
RIO GRANDE DO SUL

B) FOTOS REFERENTES AO SETOR 02

Foto 9 — Emenda realizadas com madeira de ma qualidade e curvatura da estrutura de forro e
dos caibros e ripas apresentando o vestigio de movimentacao estrutural.
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Foto 10 Foto 11

Foto 10 e 11 — As duas fotos mostram a mesma peca, mas em angulos diferentes. A peca nao
apresenta a secdo regular e esta flambada, com emendas inadequadas fazendo a movimentacdo
de todas as outras pecas de sustentacdo das telhas.
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Foto 12 — Nessa foto, além da peca empenada por esfor¢o inadequado na estrutura, podemos
identificar as instalacGes elétricas executadas de forma completamente inadequadas.
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Foto 13 — InstalacOes elétricas e materiais de descarte sobre fiacdes e forro de PVC.
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C) FOTOS REFERENTES AO SETOR 03
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Foto 14 — Foto externa na unido entre parte mais antiga e mais nova da construcdo onde
podemos verificar a irregularidade nas dguas do telhado causados pela movimentacdo estrutural.

Foto 15 — A direita dessa foto, temos a vista do telhado referente as fotos que seguem onde a
maior acdo de deterioracdo foi realizada por ataque de cupins.
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D) FOTOS REFERENTES AO SETOR 04

Foto 16 Foto 17

Fotos 16 e 17 — Ao inserirmos pressdao com equipamento pontiagudo nas pec¢as de madeira,
ocorreu o esfarelamento do material em decomposicdo pela acdo dos cupins.

Foto 19

Fotos 18 e 19 — As duas fotos mostram a a¢do de cupins em atividade, sendo identificados
visivelmente através dos pontos mais claros nas pecas de madeira.
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E) FOTO REFERENTE AO SETOR 05

Foto 20 - Ao fundo dessa foto estd a area indicada como Setor 05, onde nao foi possivel realizar
fotos mais de perto devido ao dificil acesso e a constatacdo da inseguranca estrutural no
percurso até o local.

Nova Petrépolis, 16 de setembro de 2025.
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