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SUMARIO

1. Sumario



2. Apresentacao

A Rua Ruy Vianna Rocha € o principal eixo de acesso ao Bairro Sao
Luiz e zona rural norte, no Municipio de Canela, e compreende dois
trechos aproximados de 634,00m, ja pavimentado, e 1.197,15 m de
extensao sem pavimentacao.

O presente projeto visa a implantagao e complementacao da

infraestrutura de Lancamento do Emissario de Drenagem para a
Rua Ruy Vianna Rocha, trecho pavimentado com uma extensao de
465,00 m de extensao, iniciando seu tracado na intersecao com a
Rua Olavo Luiz da Silva e finalizando seu tracado na Rua Ourides
Souza Rodrigues.

A Rua Ruy Vianna Rocha consiste em uma rua com duas faixas de

rolamento e uma caixa de rua aproximada de 15,00m. As vias
atendem tanto veiculos de carga, transporte e passeio.

Foi projetado o sistema de captacao da drenagem superficial em

sistema separador absoluto, composto de bocas-de-lobo de
maxima eficiéncia, destinadas a captar o efluente superficial
diretamente na pista de rolamento, conduzindo este através de
redes dimensionadas pelo método racional ao Arroio Canelinha. O
projeto de drenagem esta eternizado através de uma planta baixa
detalhada e com os diferentes dispositivos necessarios para o

projeto e memorial especifico.
Consideracdes Gerais

O projeto que esta sendo apresentado é composto deste memorial
descritivo e de todos os desenhos relacionados no sumario.

Para a perfeita compreensao deste projeto é necessario que seja

feita uma analise minuciosa de todas as suas partes, pois as folhas
de desenhos e detalhes nao sao por si completas, mas
interdependentes.

Prevalecerao sempre as cotas sobre as medidas tomadas em

escala, bem como prevalecerao os desenhos em maior escala
sobre os de menor escala. As presentes especificacoes terao
prevaléncia sobre qualquer dado divergente por ventura existente
nos desenhos. No caso de persistirem duvidas, devera ser
consultada a fiscalizagcao ou autor do projeto.



DRENAGEM SUPERFICIAL

1- CANTEIRO DE OBRAS

1.1 -Olocal do canteiro de obra sera escolhido pela empreiteira, que o submetera a fiscalizagao para aprovagio. Oexpediente, que
solicitar a Secretaria de Obras a liberacao da area, devera vir acompanhado de todas as informacdes necessarias, quais sejam: area
disponivel e area minima necessaria , acesso, facilidade de movimentagao de veiculos, facilidade para instalagdes sanitarias, etc. 1
2 - A empreiteira sera a Unica responsavel pelo transporte de materiais e equipamentos do canteiro até a obra, assim como por
possiveis perdas ou avarias, o0 mesmo ocorrendo quando houver fornecimento de tubos pela SECRETARIADE OBRAS do depdsito
até a obra.

2 - ESCAVACAO

2.1 - A escavagao sera executada de acordo com os gabaritos fixados pela fiscalizagdo, com dimensdes compativeis com a
obra. Em principio sera adotado, como largura da vala, duas vezes o didmetro externo do tubo, sendo a minima de 0,80 m.
Quando houver necessidade de utilizar escoramento, a dimensao da vala sera acrescida da espessura do escoramento utilizado.
Os materiais retirados da escavacao deverao serdepositados a uma distancia superior a 0,50 m da borda da superficie escavada.
Nas areas de trabalho com maquinas, deverdo permanecer apenas o operador e as pessoas autorizadas.

2 .2 -Aprofundidade da vala sera a medida resultante ao ponto de intersecao do plano vertical, que contém o eixo da tubulagio

com a linha que une os pontos superiores das margens da vala. Nas escavagoes com mais de 2,00 m de profundidade serao
colocadas escadas seguras proximas dos locais de trabalho, com a finalidade de evacuagao do pessoal em situagdes de
emergéncia.

2.3 - 0 pagamento sera por metro clbico escavado, considerando-se a largura pela profundidade e o comprimento da vala.

2 .4 - Para fins de faturamento adotar-se-a a seguinte classificacao:

1 - escavagao em terra é aquela que pode ser executada com pa de corte, picareta ou mecanicamente;

1I - escavacao em rocha branda é aquela que necessita ser executada com o emprego de rompedor (o
material deve ser removido do local );

111 - escavagao em rocha dura é aquela que necessita ser executada com o emprego de explosivos ou
material que provoque o mesmo efeito (o material deve ser removido do local ).

3 - ESGOTAMENTO

3.1 -As aguas de infiltracdo, ou de rompimento de canalizagoes existentes, ou de chuvas que se acumularem nas valas deverao
ser retiradas por bombeamento, para o que empreiteira devera ter, no local da obra, equipamento adequado.

3.2 - 0 bombeamento devera ser iniciado antes do horario normal de trabalho de maneira que as valas estejam esgotadas ao
iniciar o expediente. Quando necessario podera ser exigido que o esgotamento seja feito durante a noite.

3.3 -Adgua retirada devera serdecantada, se necessario, e encaminhada as redes de aguas pluviais ou valas mais proximas por
meio de calhas ou condutores, a fim de evitar o alagamento das superficies vizinhas ao local da obra.

3.4 - Os servigos para esgotamento de agua nao serao pagos a parte e ndo constituirdo motivo para a prorrogagao do prazo da
obra, salvo quando especificado em edital.

4 - ESCORAMENTO

4 .1 - Deverao ser escoradas, quando houver perigo de desmoronamento, a critério da fiscalizacao, as paredes das valas, bem
como muros, redes de abastecimento, tubulagdes e, de um modo geral, todas as estruturas que possam ser afetadas pelas
escavagodes. O escoramento devera ser inspecionado com freqiiéncia, principalmente apds as chuvas ou outras ocorréncias que
aumentem o risco de desabamento.

4 .2 - Para fins de pagamento, 0 escoramento tera a seguinte classificagao:

I- escoramento tipo “ A” -executado com pegas verticais, de no minimo 0,25 m de largura, afastados no
maximo 1,00m entre si e convenientemente estroncadas;
1I - escoramento tipo “ B ” - executado com pegas verticais de madeira adjacentes ou interligadas, de no minimo 0,25m de largura,
fixadas simultaneamente com a execucdo da escavagdo. O contraventamento sera executado com longarinas e estroncas,
obedecendo projeto previamente fornecido a fiscalizagao;
I1I - escoramento tipo “ C ” - quando for contiguo e constituido de estacas, pranchas metalicas ou
semelhantes, cravadas antes da execugao da escavagao. O contraventamento sera executado por longarinas e estroncas,
obedecendo projeto previamente fornecido a fiscalizagao.
4 .3 - Os escoramentos serao pagos por metro quadrado de parede de vala coberta, sendo que para o tipo “ A” os vazios entre
as pecas verticais serao considerados.

5 - ATERRO, REATERRO E REMOCAO



5.1 - O aterro, assim como o reaterro, de uma maneira geral, deverao ser executados em camadas nao superiores a 0,20 m,
compactados mecanicamente, utilizando-se para isto o material da vala ou material transportado de local estranho a obra, porém
especialmente escolhido para este fim.

5.2 - 0 espago compreendido entre as paredes e a superficie externa do tubo até 0,30 m acima deste, devera ser preenchido

com material cuidadosamente selecionado, isento de corpos estranhos como pedras, torrdes, materiais duros, etc. e
adequadamente compactado em camadas ndo superiores a 0,20 m de cada vez. O restante do reaterro sera compactado, manual
ou mecanicamente até a base do pavimento a recompor, conforme o caso. Junto a canalizagao e em valas de pequena largura a
compactacao sera executada mecanicamente ( sapo ou placa).

5.3 - Considerar-se-a como volume de reaterro, para efeito de pagamento, o volume escavado, subtraido do volume ocupado
pela obra construida ( canalizagao, base, sub-base e revestimento da pavimentagao ).

5.4 - 0 material excedente da escavacao devera ser removido do local, e o seu volume sera calculado pela diferenca entre o
material escavado e reaterro. Nao sera considerado o empolamento na remogao do material.

5.5 - Quando o material escavado nao for adequado para o reenchimento das valas sera considerado como excedente e pago

como tal, devendo ser transportado e depositado em lugar afastado do local das obras, escolhido pela empreiteira, aprovado
pela fiscalizagao. Neste caso, o material adequado para o reaterro sera fornecido e transportado pela empreiteira.

5.6 -Nos logradouros de trafego intenso, o horario de carga e descarga de caminhdes devera serpreviamente combinado com a
fiscalizacdo e a Secretaria deTransito.

6 - FORNECIMENTO DE TUBOS

6 .1 - Serao utilizados na rede pluvial publica, tubos de diametros nominais ( didmetros internos ) de 0,30; 0,40; 0,50; 0,60; 0,80;
1,00, 1,20 e 1,50 metros, com comprimento Util de 1,00 m, no minimo. 6 .2 -Os tubos de diametros 0,30; 0,40; 0,50 e 0,60 m
deverao ser do tipo ponta e bolsa, classe C - 2 ( conforme ABNT - tubos de concreto simples de secao circular, com ponta e bolsa,
NBR - 9793 ); para substituicdo de tubos danificados, em redes ja existentes, serdo usados estes diametros, porém com junta lisa.
Os tubos de diametros superiores a 0,60 m serdo do tipo macho e fémea e da classe CA - 2 ( conforme ABNT - tubos de concreto
armado de secao circular, NBR - 9794). 6 .3 -Quanto aos materiais, amostras, ensaios, aceitacao e rejeicao de tubos serao seguidas
as normas NBR - 9793 para os tubos de até 0,60 m, as normas NBR - 9794 para os diametros de 0,80 a 1,50 m. 6 .4 - Os tubos da
categoria CA - ndo deverao ser com armadura eliptica. 6 .5 - Os tubos deverdo trazer, em caracteres bem legiveis e indeléveis, a
marca, a data de fabricagdo, o didametro interno nominal e a classe a que pertencem, conforme itens 4.7 da NBR - 9793 e 4.8 da
NBR - 9794/87. 6 .6 -Os tubos serdo pagos por unidade. Em seu custo ja deverao estarincluidos o transporte da fabrica ao local de
entrega, e os ensaios tecnoldgicos que deverao ser efetuados por laboratdrios idoneos e reconhecidos. 6 .7 -Afiscalizacao reservar-
se-ao direito de inspecionar a fabricacdo dos tubos e a realizacdo dos ensaios no local onde forem executados.

7 - ASSENTAMENTO DE TUBOS

7 .1 - Os tubos serao assentados na superficie da vala regularizada para que a geratriz fique perfeitamente alinhada, tanto em greide
como em planta, e calgados lateralmente: com alvenaria para os diametros até 0,60 m, com concreto armado para os didmetros
superiores. 7 .2 -Os tubos do tipo ponta e bolsa serdo rejuntados externamente com argamassa grossa (1 cimento X3 areia média ) e
antes da conexao da ponta com a bolsa devera ser colocada argamassa sobre a parede interna da gota, com espessura de 2 cm até
1/3 do raio. 7 .3 - Os tubos do tipo macho e fémea, a partir do didmetro de 0,80m, deverdo ser assentados sobre um berco de
concreto- magro ( teor de cimento de 100 kg/m3 ) e largura igual o didmetro do tubo. Todo o perimetro da junta externa sera feito
em concreto armado, com largura de 0,20 m, altura de 0,10 m e a malha quadrada de 4,6 mm a cada 0,10 m. Internamente devera
ser executado rejunte com argamassa de cimento e areia ( dosagem 1:3). 7 .4 - Conforme condicdes especiais de terreno, a vala
podera ter a seguinte regularizagio:

1 - Assentamento sobre Rocha - para assentar os tubos em trechos rochosos devera ser executado um
colchao de areia com espessura de 0,102 0,15 m;
II - Assentamento sobre enrocamento - quando o terreno se mostrar lodoso, em virtude da impossibilidade do perfeito
esgotamento, devera ser executado um lastro de brita de 0,10 a 0,30 m a fim de permitir o assentamento correto dos tubos. O
enrocamento podera, também ser regularizado com uma camada de concreto-magro, com 0,10 a 0,15 m, a critério da fiscalizagao;

III - Assentamento sobre Radier de concreto armado - no caso do solo apresentar poder de suporte muito baixo, a critério da
fiscalizacao, recorrer-se-a a um radier de 0,10 a 0,20 m de espessura, com largura superior ao didmetro externo do tubo. Este radier
sera apoiado sobre uma camada de enrocamento. O calculo estrutural do radier devera ser fornecido pela empreiteira para
aprovacao da fiscalizagao da SECRETARIA DE OBRAS, sem qualquer tipo de pagamento;

1V - Assentamento sobre estacas de madeira - quando o terreno for composto por espessa camada de material lodoso, o radier de
concreto armado devera ser suportado por estacas de eucalipto, cujos detalhes de execugao serdo fornecidos em cada caso.



7 .5 -Os servigos serao pagos pormetro de tubo assentado considerados os comprimentos entre as faces internas de dois pogos-
de-visitas consecutivos.

7 .6: colchao de areia ou terra, enrocamento, radier ou estacas serao pagos a parte e seus pregos serao combinados e registrados
no Diario de Obras, antes do inicio da execucao dos servigos, caso nao tenham sido previstos no Edital.

7 .7 - Quando os tubos forem fornecidos pela SECRETARIA DE OBRAS, a empreiteira devera incluir no preco do

assentamento, o custo do transporte destes ao local da obra. Caso haja quebra ou extravio de tubos no processo, cabera a
empreiteira a reposi¢ao dos mesmos.

7 .8 - Todas as redes assentadas sob a pista de rolamento e com cobertura menor de 1,00 m ,deverao ser executadas com tubos
de classe CA - 2 ou assentados sobre radier de concreto armado envelopados em concreto-magro, conforme especificagdes a
serem fornecidas pela fiscalizagao.

7.9 - As ligacdes destruidas pela empreiteira deverdo ser reconstruidas e ndo serdo pagas a parte, a ndo ser em casos especiais,
a critério da fiscalizacao.

7.10 - As ligacoes serdo feitas pela firma empreiteira e, seu custo, serd determinado pela legislacao municipal que regulamenta
a cobranca destas, a ndo ser que este servigo seja especificado em Edital.

8 - POCOS - DE - VISITA (PV)

8.1 -0s pocos - de - visita ( PV) serdo retangulares com dimensdes variaveis, conforme insercoes, posicionamento e diametro
das tubulagdes, tendo a seguinte classificacao:

I-Tipo “A”: pogcos com dimensdes internas minimas de 0,60 X 0,80 m para tubos com diametro de até
0,30m; 1I - Tipo “ B ”: pogos com dimensdes internas minimas de 1,00 X 1,00 m para tubos com didmetro entre
0,40a0,80 m,; III - Tipo “ C ”: as dimensoes internas minimas dos pogos-de-visita para tubos de diametros 1,00, 1,20 e

1,50 m, seguem especificagao do projeto;

8.2 - Os pocos - de - visita ( PV ) terdo contrapiso de cascalho, seixo ou equivalente e, sobre este contrapiso, concreto-magro
para formar a base, por cima da qual serao assentadas as pontas dos tubos.
8.3 - Os pocos - de - visita (PV) dos tipos “A” e “ B ” serdo construidos de alvenaria de 1 (um) tijolo, com argamassa de

cimento e areia 1:3 e revestidos internamente com argamassa 1:4. O tipo “ C ” sera construido com blocos de concreto simples
(dimensdes 0,25 X 0,25 X 0,30 m ), de pedra ou concreto armado, com dimensoes de paredes compativeis com o empuxo a
suportar.

8 .4 - Sobre as paredes laterais dos pogos - de - visita ( PV) colocar-se-a um chassis de concreto armado,. Quando a altura do

PV for superior a 2,00 m adotar-se-a uma chaminé ( didmetro interno 0,80 m ), caso contrario, a tampa sera colocada
diretamente sobre o chassis. Nos casos dos pogos-de-visita sob passeios adotar-se-a a tampa de concreto armado e, quando
forem sob o pavimento, sobretampa e tampa de ferro.

8.5 - No interior do pogo - de - visita ( PV) sera assentada uma calha semicircular, de concreto, com diametro idéntico ao da

tubulacdo de jusante. O poco - de - visita ( PV ) sera preenchido de concreto até a altura das bordas superiores da calha e, dai,
em aclive minimo de 2% até as paredes deste.

8.6 - Os pocos - de - visita (PV) serdo pagos por unidade, incluindo no prego o chassis de concreto, a tampa de concreto, a

alvenaria, o contrapiso, a base, a calha, chaminé e escavagao. Os chassis e tampas de ferro fundido serdo pagas por unidade,
aparte.

8.7 - Quando o pogo - de - visita ( PV) for construido de maneira a funcionar, também, como boca - de - lobo, para fins de
pagamento, sera apenas considerado como pogo-de-visita.
8.8 - Os pocos - de - visita ( PV ) de galerias serdo pagos por unidade de servigo ou conforme especificagdes no Edital.

8.9 - Os pocos - de - visita ( PV) serdo construidos de acordo com o projeto.

8.10 - As dimensodes das lajes e chassis sao padronizadas nas figuras do projeto.

9 - CADASTRO DE REDES

10.1 - Orecebimento da Ultima fatura esta condicionado a entrega do cadastro de redes de esgoto pluvial executadas, conforme
padrao da Prefeitura.



PAVIMENTACAO

1. OBJETO
Recuperagao da Pavimentagao Asfaltica das Ruas Olavo Luiz da Silva e Rua Emildo Waldomiro Jacks,
com 930,00 m? de pavimentagao em Concreto Betuminoso Usinado a Quente com espessura de 5cm - CBUQ.

REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUB - LEITO

1 - GENERALIDADES

Esta especificacao se aplica a regularizagao e compactacao do sub-leito da via a ser repavimentada, compreendendo cortes e
aterros de até 10 cm de espessura, com o objetivo de dar-lhe as condigdes previstas no projeto e sempre a juizo da fiscalizagao,
executados apds o reaterro.

2 - MATERIAIS

Nos reaterros sera aproveitado o préprio material proveniente das escavagdes, desde que apresentem
caracteristicas uniformes e qualidades iguais ou superiores as previstas em projeto.

As exigéncias deste item, ndo eximirdo as construtoras das responsabilidades futuras com relacdo as
condicdes minimas de resisténcia e estabilidade que o solo devera satisfazer.

BASE DE BRITA GRADUADA

1 - GENERALIDADES

Esta especificagao tem por objetivo fixar as condigdes gerais e o método construtivo para a execugao de
base granular constituida, exclusivamente, de pedra britada graduada.

Os servigos em questao serao executados de acordo com as disposicoes do projeto, no que se refere a
cotas e espessuras, respeitadas as tolerancias especificadas.

2 - MATERIAIS

Serao empregados, exclusivamente, produtos de britagem, previamente classificados, na instalagao de
britagem, nas trés bitolas seguintes:

2"0=001"

1"0003/8"

3/8"00

Os materiais classificados nas trés bitolas acima enumerados em instalagao adequada, de modo que o

produto resultante atenda as imposi¢des granulométricas da faixa a seguir discriminada:

PENEIRA % QUE PASSA
2" 100
11/2" 90%-100%
34" 50%- 85%
3/8" 34%- 60%
n°4 25%- 45%
n° 40 8%-22%
W 200 2% 9%

A diferenca entre as percentagens que passam na peneira n° 4 e na peneira n° 40 devera variar entre 15%

a 25%. Afracao que passa na peneira n° 40 devera apresentarlimite de liquidez inferiorou igual a 25% e indice de plasticidade
inferior ou igual a 6%; quando esses limites forem ultrapassados, o equivalente de areia devera ser maior que 30%. A

porcentagem do material que passa na peneira n° 200 nao devera ultrapassar 2/3 da porcentagem gue passa na peneira n° 40.
0 Indice de Suporte Califérnia ndo devera ser inferior a 80% e a expansao maxima sera de 0,5%,

determinados segundo o ensaio de compactagao realizado com a energia do ensaio Modificado de compactagao.

0 agregado retido na peneira n® 10 deve ser constituido de particulas duras e duraveis, isentas de

fragmentos moles, alongados ou achatados, de matéria vegetal ou outra substancia prejudicial. No ensaio de abrasao Los
Angeles, o desgaste devera ser inferior a 55%.

3 - EQUIPAMENTOS

Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para a execugao de base ou sub-base de pedra britada
- carro-tanque distribuidor de agua;

- motoniveladora pesada com escarificador;

- rolo compactador vibratorio liso;

- rolo pneumatico de pressao variavel;

- ferramentas manuais;

graduada:



- central de mistura dotada de unidade dosadora, com trés silos (no minimo), dispositivo de adicdo de
agua com controle de vazao e misturador do tipo " pug-mill *;

- veiculos transportadores.

A critério da fiscalizacao, poderao ser utilizados outros equipamentos que nao os relacionados.

4 - EXECUGAO
Na central de mistura, as trés bitolas de brita serao convenientemente proporcionadas, de modo a fornecer o produto final de
acordo com a faixa especificada; também sera adicionada a agua necessaria a condugao da mistura de agregados a unidade 6tima,
mais o acréscimo destinado a fazer frente as perdas das operacdes construtivas subseqiientes.
A brita graduada proveniente da central de mistura sera transportada em caminhdes basculantes, que descarregarao as cargas na
pista, onde o espalhamento sera efetuado pela motoniveladora. Aseguir, sera efetuado o acabamento manual, em espessura solta
de acordo com a compactacgao desejada para a camada.
A compactacao tera inicio com o rolo pneumatico de pressao variavel, para evitar ondulacao, e tera prosseguimento com o rolo
compactador vibratdrio liso; durante a operagao de compactacdo nao poderao ser efetuadas, na area objeto de compressao,
manobras que impliquem em variagdes direcionais. Em cada passada, o equipamento utilizado devera recobrir pelo menos a
metade da faixa anteriormente comprimida. Durante a compactacao, se necessario, podera ser promovido umedecimento adicional
da camada, mediante emprego do carro-tanque distribuidor de agua.

Em locais inacessiveis ao equipamento especificado, a compactacao requerida far-se-a com o uso de
compactadores vibratérios portateis aprovados pela fiscalizagao.
0 grau de compactagao alcangado devera ser, no minimo, igual a 100%, com relacdo a massa especifica aparente seca maxima
obtida no ensaio de compactacao com energia do ensaio Modificado de compactagao, com a umidade do material compreendida
dentro dos limites de umidade 6tima + 2%.
Caso seja verificada, durante ou apds a compactacgao, a ocorréncia de areas onde se evidencie falta de finos entre as particulas de
maior dimensao, far-se-a, com autorizagao da fiscalizacdo, o preenchimento dos vazios existentes com finos de britagem, os quais
deverao apresentar limites de liquidez ( L.L.) menor de 25% e indice de plasticidade (I.P.) menor que 6%, a granulometria dos finos
de britagem devera ser compativel com a seguinte faixa:

PENEIRA % PASSANDO
3/8" 100%
n°4 85%-100%

n°100 10%- 30%

0 espalhamento do material destinado a preencher os vazios far-se-a por meios manuais ou mecanicos,

em quantidade suficiente para preencher os vazios do agregado, mas espalhado em camadas finas e sucessivas, durante o que

deve continuar a compressao. ) . . . . .
Nao sendo mais possivel a penetracao do material de enchimento a seco, deve-se proceder a necessaria

irrigacao, ao mesmo tempo que se espalha mais material de enchimento e se continua com as operagoes de compressao.

5- CONTROLE

5.1 - CONTROLE TECNOLOGICO
a) Ensaios:
- determinacao de massa especifica aparente, " in situ ”, para cada 100 m3 de base executada,
posicionando os pontos no bordo esquerdo, eixo e bordo direito, respectivamente, observando-se no minimo duas
determinagdes por quarteirao;

- determinagao do teor de umidade em cada 100 m3, imediatamente antes da compactagao;

-ensaios de caracterizacao (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria ), com um grupo de
ensaios por dia, no minimo;

- um ensaio de Indice de Suporte Califérnia, com a energia do ensaio Modificado de compactacio, com
um ensaio a cada 400 m3, no minimo;,

- um ensaio de compactacao, segundo a energia do ensaio Modificado de compactagao, para
determinagdo da massa especifica aparente seca, maxima, com amostras coletadas em cada 100 m3;

- uma determinacao do equivalente de areia, com um ensaio para cada 400 m3, no caso de materiais com

indice de plasticidade maior do que 6% e limite de liquidez maior do que 25%.
b) Aceitagao:
A aceitacao do servigo estara condicionada a observancia das seguintes condigdes:
-0s graus de compactagao individuais encontrados deverdo ser iguais ou superiores a 100%, em relacdo a -

energia especificada; 55 granulometrias determinadas deverdo estarcompreendidas dentro da faixa especificada no entorno da

curva média, ou mantendo um certo paralelismo em relacdo aos limites da faixa granulométrica.
- os valores de Indice de Suporte Califérnia encontrados nos ensaios individuais realizados deverao ser
superiores ou iguais a 80% e a umidade devera se situar em uma faixa de 2% acima ou abaixo da umidade étima.

5.2 - CONTROLE GEOMETRICO

Na&o sera tolerado nenhum valor individual da espessura da camada de base ou sub-base de pedra britada
graduada fora do intervalo + 1 cm, em relagao a espessura do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias, com espessura média inferior a de projeto, a diferenca sera
acrescida a camada imediatamente superior.

Nos casos de aceitacdo de camada de base ou sub-base dentro das tolerancias, com espessura média
superior a de projeto, a diferencga ndo sera deduzida da espessura de projeto da camada imediatamente superior.

6 - MEDICAO

A camada de base ou sub-base sera medida por m2 de material compactado na pista, e segundo a secao
transversal do projeto.



No célculo dos volumes para a determinagao da area a ser paga, obedecidas as tolerancias especificadas,
sera considerada a espessura média determinada na pista.
Quando a espessura média for inferior a espessura do projeto, sera considerado o valor médio encontrado; quando a espessura
média determinada for superior a espessura do projeto, sera considerada a espessura do projeto.

7 - PAGAMENTO

0 pagamento sera feito com base no preco unitario apresentado para este servico, incluindo as operagdes de aquisicio e
fornecimento de materiais, carga, transportes, descarga, espalhamento, mistura, umedecimento ou secagem, compactagao e
acabamento, mao - de - obra e encargos, equipamentos e eventuais necessarios a completa execugio dos servicos.

IMPRIMACAO ASFALTICA

1 - GENERALIDADES

Esta especificagio tem por objetivo fixar as condi¢es gerais e 0 método construtivo para a execugao de Consiste na aplicagao de
impricagadasiéltioaterial asfaltico sobre a superficie de uma base concluida, antes da execucao de um revestimento asfatico
qualquer. Esta camada serve para aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetragdo do material asfaltico empregado,
promover condi¢des de aderéncia entre a base e o revestimento e impermeabilizar a base.

2 - MATERIAIS

0 material betuminoso utilizado sera um asfalto diluido dos tipos CM - 30 ou CM - 70, que devera
atender as especificacoes da ABNT vigentes.

A taxa de aplicacdo devera situar-se entre 0,8 a 1,6 1/m2, devendo ser determinada experimentalmente
mediante absorcao pela base em 24 horas.

3 - EQUIPAMENTO

0 equipamento minimo para a execucao da imprimacao asfaltica é o seguinte:

a) Para varredura: vassoura mecanica rotativa, ou vassouras comuns, quando a operacao é feita
manualmente. Pode ser usado também o jato de ar comprimido;

b) Para distribuicdo do ligante: caminhao-tanque equipado com barra espargidora e caneta distribuidora,
bomba reguladora de pressao, tacometro, termdmetro, etc.

4 - EXECUGAO
Apos a perfeita conformacao geométrica da camada que ird receber a imprimagao asfaltica, proceder-se a varredura da superficie de
modo a eliminar o material solto existente. Quando a base estiver muito seca e poeirenta deve-se umidecé-la ligeiramente antes da
distribuicao do ligante.

Aplica-se a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na
quantidade certa e na maneira mais uniforme. Nao deve ser aplicado em dias de chuva ou quando esta estiver eminente.

Deve serescolhida a temperatura que proporcione a melhorviscosidade para espalhamento do ligante. As
faixas de viscosidade recomendadas para o espalhamento sao de 20 a 60 segundos Saybolt-Furol .

Deve-se executar a imprimagao em toda a camada, em um mesmo turno de trabalho, e deixa-la fechada
ao transito. Quando isso nao for possivel, deve-se trabalhar em meia pista, fazendo a imprimagao da adjacente, logo

que seja permitida sua abertura ao transito. A formacao de pocas de ligante na superficie da base deve ser evitada.
Caso isso acontega torna-se necessaria a remogao das mesmas. A fim de evitar a superposicao ou excesso de material nos pontos
iniciais e final das aplicacoes, devem-se colocar faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o material betuminoso
comece e cesse de sair da barra de distribuicao sobre essas faixas, as quais, a seguir, sao retiradas. Qualquer falha na aplicacao do
material betuminoso deve ser corrigida.

0 tempo de cura é geralmente de 48 horas, dependendo das condicdes climaticas (temperatura, ventos,
etc. ).

5- CONTROLE

5.1 - CONTROLE DE QUALIDADE

0 material betuminoso devera ser examinado em laboratdrio, obedecendo a metodologia indicada pela
SMOV e considerada de acordo com as especificagcdes em vigor. Este controle constara de:

- um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a obra;

5.2 - CONTROLE DE TEMPERATURA
A temperatura de aplicagao deve ser estabelecida para o tipo de material betuminoso em uso.

5.3 - CONTROLE DE QUANTIDADE
Sera feita mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicagdo do material betuminoso.
N&o sendo possivel a realizagao do controle por esse método, admite-se seja feito por um dos métodos
seguintes:



a) Coloca-se na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada, apds a passagem
do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso usado;
b) Utilizagdo de uma régua de madeira pintada e graduada, que possa dar, diretamente, pela diferenca de altura do material
betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois da operagao, a quantidade do material consumido. 5.4 - CONTROLE DE
UNIFORMIDADE DE APLICAGCAO

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicao. Ao se iniciar o servico, deve ser
realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade de distribuicao.

Esta descarga pode ser feita fora da pista ou na propria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado
de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o ligante betuminoso.

6 - MEDICAO

Aimprimagao sera medida através da area executada, em metros quadrados.

7 - PAGAMENTO

0 pagamento sera feito pela area executada e medida na pista, considerando-se o prego contratual proposto, o qual devera incluir a
aquisicdo, fornecimento, carga, transporte e descarga dos materiais, ferramentas, equipamentos, maquinas, mao-de-obra,
encargos e imprevistos necessarios a completa execugao dos servigos de acordo com as especificagdes e requisitos exigidos.

ESPALHAMENTO E COMPACTAGAO DE MISTURA BETUMINOSA

1 - GENERALIDADES

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condigdes gerais e 0 método de execugao dos servicos de espalha e compactagio de
misturas betuminosas em geral, sobre base acabada e imprimada ou sobre pavimento antigo, com pintura de ligacao, de modo a
obtermos o enchimento ou o revestimento estabelecidos no projeto.

2 - MATERIAIS
Os materiais a serem espalhados e compactados serao classificados em duas categorias:
- mistura betuminosa constituida por concreto asfaltico usinado a quente;
- mistura betuminosa constituida por concreto asfaltico pré-misturado a frio.

3 - EQUIPAMENTO
Para a espalha de concreto asfaltico usinado a quente, deverdo ser utilizados caminhdes basculantes, com carrocerias metalicas,
herméticas, lisas e limpas, e vibro-acabadoras com dispositivo eletrénico de acabamento, sendo que a critério da fiscalizacao e
dependendo do acabamento exigido, sera tolerado o uso de motoniveladora.

Para a espalha de concreto asfaltico pré-misturado a frio, deverao ser utilizados caminhdes basculantes
com as mesmas caracteristicas dos anteriores, e, motoniveladoras ou vibro-acabadoras.
Para a compactagao do concreto betuminoso usinado a quente, deverdo ser utilizados rolo pneumatico de pressao variavel e rolo de
ferro liso para acabamento, devendo os Ultimos apresentarem variacao em peso entre 5 e 10 toneladas.

Para a compactacao de pré-misturado a frio, deverao ser utilizados rolo vibratorio, liso, auto - propulsor,
com freqliéncia controlada, ou rolo pneumatico de pressao variavel.

4 - EXECUCAO
A execucdo da espalha de mistura betuminosa devera ser iniciada apos a liberagao do trecho, pela fiscalizacao, determinadas as
larguras e espessuras, bem como os abaulamentos exigidos no projeto, verificadas as condigdes de limpeza da superficie.

As etapas de execugao sao: a espalha da mistura na pista, devendo ser observada a temperatura da
mistura, as verticalidades das juntas longitudinais e transversais.
A compactacao da mistura tera inicio logo apds a espalha na pista, devendo ser observados cuidados na rolagem, como ao mudar o
sentido de deslocamento do rolo, fazé-lo vagarosa e suavemente, nao permitir o estacionamento do rolo sobre a mistura quente.

Iniciar a rolagem dos bordos para o eixo, sempre longitudinal, nos casos de super elevagao, devera ser ao
bordo inferior para o superior.
0O inicio de rolagem devera ser com rolo de pneus a pressao variavel, a baixa pressao, para que se obtenha a densidade de projeto o
mais rapido possivel; quando a massa nao mais se deformar com a rolagem, faz-se o acabamento com rolo de ferro.

A compactacdo da junta longitudinal se realiza com rolo de ferro liso, imediatamente apds o espalhamento da camada, com rolo se
deslocando longitudinalmente, apoiando-se sobre a camada anteriormente executada, e cobrindo somente uma faixa de 15 cm de
largura da nova camada.

Acompactagdo da junta longitudinal devera ser com rolo de ferro liso apoiando na camada anteriormente executada e se
deslocando no sentido da junta, cobrindo aproximadamente 15 cm da massa espalhada, para assegurar que a junta fique no mesmo
plano da camada anterior.

Ao ser espalhada a segunda meia pista, a acabadora devera utilizar como linha guia a borda central da meia pista inicialmente
espalhada, e a chapa alizadora devera se deslocar sobre ela de 3 a 5 cm, resultando numa pequena superposi¢cao de camadas.
Antes da compactagao o material que se encontra sobre a camada compactada deve ser removido por meio de rastilho.

Ao término da jornada de trabalho deve-se prever a execugao da junta transversal, que podera ser com a
utilizacdo de um sarrafo com a mesma altura da camada compactada, que sera removido apos a rolagem.



Nao sera admitido execucao de espalha de concreto asfaltico a quente, sobre base umida ou com tempo
chuvoso.

5-CONTROLE

A fiscalizacao devera ter um controle rigido quanto a temperatura de chegada da mistura no canteiro de obras, de modo que, a
espalha seja efetuada sempre no entorno de 120°°C, quando se tratar de emprego de Concreto Betuminoso Usinado a Quente.

Serdo exigidos ensaios de laboratério a cada 50 metros lineares ou a cada 250 m2 de area pavimentada, mediante a moldagem de
corpos de prova pelo método Marshall, de modo a obtermos dados sobre o teor de asfalto, granulometria e grau de compactagao da
mistura, bem como a estabilidade e a fluéncia.

0 controle da espessura devera ser feito por ocasiao da extracao dos corpos de prova na pista, e/ou pelo nivelamento do eixo e dos
bordos, antes e depois do espalhamento e compactagio da mistura. Admitir-se-a variagao de + 10% da espessura de projeto, para
pontos isolados, e até 5% de reducao de espessura, em 10 medidas sucessivas.

0 controle de acabamento da superficie, devera ser feito diariamente, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00 m e outra de 1,00
m, colocadas em angulo reto paralelamente ao eixo da avenida, respectivamente. A variacdo de superficie, entre dois pontos
quaisquer de contato, ndo deve exceder 0,50 cm, quando verificada com quaisquer das réguas.

6 - MEDICAO
Os servicos de espalha e compactacdo da mistura betuminosa serdo medidos pela area acabada na pista,
em metros cuadrados, para cada categoria de mistura.

7 - PAGAMENTO

Os servigos de espalha e compactacdo da mistura betuminosa serdo pagos pela area de mistura
compactada e medida na pista, aos pregos propostos para cada tipo de mistura.

Nao serao pagos os excessos em relagao ao volume de projeto, e serao descontados as faltas, dentro das
tolerancias especificadas.
O preco unitario proposto incluira a espalha, a compactacdo e demais encargos necessarios a sua execugdo, tais como,
equipamentos ferramentas, mao-de-obra, leis sociais, e eventuais necessarios a completa execucao dos servigos.

CONCRETO ASFALTICO - FAIXA |, 1l e 11l

1 - GENERALIDADES

Esta especificagao tem por objetivo fixar as condigdes gerais e o método construtivo para execugao de
revestimento de concreto asfaltico Faixa I, II e IIL.

Concreto asfaltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina apropriada, de
agregado mineral graduado, material de enchimento(filler) e material betuminoso, espalhada e comprimida a quente.

Sobre a base imprimada, a mistura sera espalhada, de modo a apresentar, quando comprimida, a
espessura do projeto.

2 - MATERIAIS
. Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes proprias da ABNT e da SECRETARIA DE
OBRAS DO MUNICIPIO.

2.1 - MATERIAL BETUMINOSO

Deve ser empregado o seguinte material betuminoso:
- Cimento asfaltico CAP - 20, aditivado com dope para ligante, se necessario.

2.2 - AGREGADOS

2.2.1- AGREGADO GRAUDO

0 agregado graudo devera ser pedra britada, de granito ou basalto. O agregado gratido deve se constituir

de fragmentos saos, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas. O valor maximo tolerado, no ensaio de Los
Angeles, é de 50%. Deve apresentar boa adesividade. Submetido ao ensaio de durabilidade, com sulfato de sddio, ndo deve
apresentar perda superior a 12% em 5 ciclos. O indice de forma nao deve ser inferior a 0,5.

ppgigrhagnente, podera ser determinada a porcentagem de graos de forma defeituosa, que se enquadrem

onde:

| - maior dimensao de grao;

g - didametro minimo do anel, através do qual o grdo pode passar;

e - afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o grao.

Nao se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera ser realizado

na expressao:

utilizando-se peneiras de malha quadrada, adotando-se a forma:
l+1,25g>6¢
sendo, g, a medida das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grao.
A porcentagem de graos de forma defeituosa nao podera ultrapassar 20%.

2.2.2 - AGREGADO MIUDO:



0 agregado mitido pode ser areia, po-de-pedra, ou mistura de ambos. Suas particulas individuais deverao
ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrdes de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar um
equivalente de areia igual ou superior a 55%.

2.2.3 - MATERIAL DE ENCHIMENTO (FILLER):

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relacao aos demais
componentes da mistura, ndo plasticos, tais como cimento Portland, cal extinta, pos calcarios, etc., e que atendam a seguinte

granulometria:

PORCENTAGEM MINIMA
PENEIRA PASSANDO
n°40 100
n °80 95
n°200 65

Quando da aplicacao, devera estar seco e isento de grumos.

2.2.4 - COMPOSICAQ DA MISTURA

As espessuras das camadas do revestimento devem satisfazer cada uma a condicao de terem, no minimo,

1,5 vezes o didmetro maximo do agregado da faixa escolhida.
A firma empreiteira devera apresentar o projeto da mistura betuminosa e a respectiva férmula de usina

composta em proporgdes tais que satisfaca os requisitos das Faixas Granulométricas seguintes:

FAIXAS GRANULOMETRICAS

MALHAS DE PENEIRAS MISTURA DE AGREGADOS, INCLUINDO FILLER, PORCENTAGEM PASSANDO, EM PESO
POLEGADAS FAIXAI - BINDER FAIXA II - ROLAMENTO FAIXA III - ROLAMENTO
1” 100
3/40 80-95 100
1/20 65 - 80 90 - 100 100
3/8l 57-72 80-92 92-100
N"4 40-55 62-77 74-90
N.”8 - - 60-380
N"I0 27-40 472-57 -
N°. 40 15-25 22-37 30-50
N~ oU - - 16-37
160 817 T0-20 -
266 1=8 5-8 6-12

0 teor de asfalto devera se situar entre 4,5% e 7,0%.

As porcentagens de betume se referem a mistura retida entre duas peneiras consecutivas nao devera ser
inferior a 4% do total. A Faixa III podera ser empregada apenas nos servicos de conservagao, em recapeamentos de
pavimentos antigos, e no revestimento de pavimentos novos, como camada de rolamento, de vias pUblicas com trafego

caracterizadamente leve (N =10.-5), devendo ser indicado o seu emprego no projeto do pavimento correspondente.
A curva granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes tolerancias maximas :

PENEIRAS % PASSANDO EM PESO
POLEGADAS mm
3/8"-1 9,5-38,0 +7
n°40-n°4 0,42-4,8 +5
n°100 0,15 +3
n°200 0,074 +2

Devera seradotado o Método Marshall paraa verificacao das condicoes de vazios, estabilidade e fluéncia

da mistura betuminosa, segundo os valores seguintes:
Os valores limites para a Estabilidade, Fluéncia e relagao E/F, deverao ser:

CAMADAS ESTABILIDADE FLUENCIA RELACAQ E/F VAZIOS

(Kg) (mm) (ke /cm) %
maxima: 900 maxima: 4 maxima: 2 250 maxima: 5%

BINDER
minima: 700 minima: 2 minima: 3 500 minima: 3%
maxima: 900 maxima: 4 maxima: 2 250 maxima: 5%
ROLAMENTO

minima: 700 minima: 2 minima: 3 500 minima: 3%




3 - EQUIPAMENTO

0 equipamento necessario para a execucao é o seguinte:

- deposito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias de servico;

- deposito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a capacidade do misturador;

- usinas para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

- acabadora automotriz equipada com parafuso sem fim;

- equipamento para a compressao, constituido de: rolos pneumaticos autopropulsores, com pneus de
pressao variavel; - rolos metalicos lisos, tipo tandem, com cargade 8a 12 t;

- caminhoes basculantes.

4 - EXECUGAO
Os servicos de espalhamento da mistura betuminosa, somente poderao ser executados depois da base ou o " binder " ( para o caso
da execugao de capa de rolamento ), terem sido aceitos pela fiscalizagdo. Esta aceitacao, todavia, ndo implica em eximir a firma
empreiteira das futuras a qualquer deficiéncia de execucao. No caso de ter havido transito sobre a superficie subjacente a camada
em execucao, sera procedida a varricdo da mesma antes do inicio dos servigos.
A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico na mistura deve ser determinada para o tipo de ligante, empregados em fungao da
relacao temperatura / viscosidade. Entretanto, ndao devem ser feitas misturas com o ligante a temperaturas inferiores a 107°°C e
nem superiores a 177°°C.
Oagregado antes de serlancado na mistura devera sersecado e aquecido até os limites da temperatura de aquecimento previsto
para o ligante. Em nenhum caso o agregado sera introduzido a uma temperatura de mais de 15°°C acima da temperatura do
material betuminoso.

0 concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicagio, nos veiculos
basculantes antes especificados.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada
carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

0 concreto asfaltico sera distribuido por vibro-acabadora, de forma tal que permita, posteriormente, a
obtengao de uma camada na espessura indicada pelo projeto, sem novas adigoes.

Somente poderao ser espalhadas se a temperatura ambiente se encontrar acima dos 10°C e com tempo
nao chuvoso. O concreto betuminoso nao podera ser aplicado, na pista em temperatura inferior a 100°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser sanadas pela adigdo manual de
concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.
Imediatamente apods a distribuicio do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem é a
mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar,temperatura essa fixada,experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura fina, na pratica, entre 100°C a 120°C.
Caso sejam empregados rolos de pneus de pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressao, a qual
sera aumentada a medida que a mistura for sendo compactada, e, conseqlientemente, suportando pressdes mais elevadas.
A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcao ao eixo da pista.
Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade da largura rolada.
Em qualquer caso, a operacao de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a compactagao
Beppanificadalagem nao serdo permitidas mudancas de direcao e inversao brusca de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado. As rodas do rolo deverao ser umedecidas adequadamente,
de modo a evitar a aderéncia da mistura.

As juntas longitudinais de construgao, no caso de execugao de duas ou mais camadas sucessivas de
concreto asfaltico, deverao ficar desencontradas e separadas de no minimo 20 cm.
Nas emendas de construcao, tanto longitudinais como transversais, entre pavimentos novos ou entre pavimentos novos e velhos,
deverao ser cortadas de modo a se obter juntas verticais, sem bordos frouxos ou arredondados pela compactagao, ou, ainda, para o
caso de pavimentos velhos, bordos novos e recentes.

Antes de se colocar mistura nova adjacentes a uma junta cortada, ou a um pavimento antigo, aplicar-se-a
a superficie de contato uma camada fina e uniforme do mesmo material betuminoso empregado na mistura.

Os revestimentos recém acabados deverao ser mantidos sem transito, até o completo resfriamento.

5- CONTROLE
Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratério obedecendo a metodologia indicada pela
SECRETARIA DE OBRAS DO MUNICIPIO e satisfazer as especificagdes em vigor.

5.1 - CONTROLE DE QUALIDADE DOS AGREGADOS

0 controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:

- 2 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por dia;

- 1 ensaio de desgaste Los Angeles, por més ou quando houver variagao da natureza do material;
- 1 ensaio de indice de forma, para cada 900 m3;

- 1 ensaio de equivalente de areia do agregado mitdo, por dia;

- 1 ensaio de granulometria do material do enchimento (filler), por dia.

5.2 - CONTROLE DE QUANTIDADE DE LIGANTE NA MISTURA

Devem ser efetuadas duas extragdes de betume, de amostras coletadas na pista, depois da passagem da

acabadora, para cada dia de 8 horas de trabalho. A porcentagem de ligante podera variar, no maximo, +0,3% da fixada no
projeto.

5.3 - CONTROLE DE GRADUACAQ DA MISTURA DE AGREGADOS

Sera procedido o ensaio de granulometria da mistura dos agregados resultantes das extragdes citadas no
item anterior. A curva granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificas no item 3.
5.4 - CONTROLE DE TEMPERATURA



Serao efetuadas, no minimo, quatro medidas de temperatura, por dia, em cada um dos itens abaixo
discriminados: a) do agregado, no silo quente da usina;

b) do ligante, na using;

c) da mistura betuminosa, na saida do misturador da usina;

d) da mistura, no momento do espalhamento e no inicio da rolagem, na pista.

Em cada caminhdo, antes da descarga, sera feita, pelo menos, uma leitura da temperatura.

As temperaturas devem satisfazer aos limites especificados anteriormente.

5.5 - CONTROLE DAS CARACTERISTICAS MARSHALL DA MISTURA _ _
Rl SABRIAS MR W 2 SR SRTUART LRUPRS S RIMELAR YR s£rAgaligadgs.por dia de Os valores

producao da mistura.

devem ser retiradas apds a passagem da acabadora e antes da compressao.

5.6 - CONTROLE DE COMPRESSAO

0 controle de compressao da mistura betuminosa devera ser feito, preferencialmente, medindo-se a
densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura comprimida na pista, por meio de brocas rotativas.

Deve ser realizada uma determinagao, cada 500 m de meia pista, nao sendo permitidas densidades
inferiores a 95% da densidade do projeto.
0 controle de compressao podera também ser feito, medindo-se as densidades aparentes dos corpos de
prova extraidos da pista e comparando-as com as densidades aparentes de corpos de prova moldados no local. As amostras para
moldagem destes corpos de prova deverao ser colhidas bem préximo do local onde serao realizados os furos e antes da sua
compressao. A relacao entre estas duas densidades nao devera ser inferior a 100%.

5.7 - CONTROLE DE ESPESSURA

Sera medida a espessura por ocasido da extragao dos corpos de prova na pista, ou pelo nivelamento, do

eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressao da mistura. Admitir-se-a variagao de +10%, da espessura de
projeto, para pontos isolados, e até 5% de redugao de espessura, em 10 medidas sucessivas.

5.8 - CONTROLE DE ACABAMENTO DA SUPERFICIE

A superficie acabada nao devera apresentar depressdes superiores a 0,5 cm, entre dois pontos quaisquer
de contato, quando verificada através de uma régua de 3,00 m e outra de 1,00 m, colocadas paralelamente em angulo reto da
rua, respectivamente.

6 - MEDICAO

0 concreto betuminoso usinado a quente sera medido na pista pela area aplicada e compactada, em m2.

7 - PAGAMENTO

0 concreto betuminoso usinado a quente sera pago apos a medicao do servigo executado, aos pregos
propostos para a camada de rolamento.

Nao serao pagos os excessos em relagao ao volume de Projeto, e serdao descontadas as faltas, dentro das
tolerancias especificadas.
0 prego unitario incluira o fornecimento de todos os materiais, inclusive o melhorador de adesividade se necessario, o preparo,
carga, transporte, descarga, o espalhamento e a compressao da mistura, toda mao-de-obra e encargos, equipamento e eventuais
relativos a este servigo, assim como todo o transporte de agregados, material betuminoso, material de enchimento e todos os
ensaios tecnoldgicos ao controle de execucao dos servigos.
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