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1. APRESENTACAO
1.1. OBJETIVO

O presente Relatério, em seus diversos documentos, destina-se a
fundamentacéo, a descricdo e ao detalhamento do Projeto de Engenharia Rodoviaria,
trecho: Estrada Silio Canal - SCB 011 no Municipio de Carlos Barbosa/RS.

O empreendimento tem como objetivo garantir o melhoramento do acesso, de
forma eficiente e inclusivo para os moradores da comunidade local, especificamente a
via denominada SCB 011, por meio da implantacdo de um acesso asféltico, visando
melhorar a mobilidade, qualidade de vida e desenvolvimento sustentavel da regiao.

1.2. JUSTIFICATIVA

A pavimentacdo asfaltica € uma infraestrutura fundamental para o
desenvolvimento socioeconémico e melhoria da qualidade de vida dos moradores da
comunidade local. No caso especifico da Estrada de Acesso Silio Canal - SCB 011, a
implementagcdo de um acesso asféltico se apresenta como uma medida essencial e
estratégica pelos seguintes motivos:

1.2.1. Mobilidade e acesso

A pavimentacdo asféltica proporciona uma infraestrutura de transporte mais
eficiente, possibilitando o acesso facilitado de veiculos, como ambulancias, énibus
escolares e veiculos de servi¢os publicos. Isso garante um deslocamento mais rapido e
seguro para os moradores, além de facilitar o transporte de mercadorias e insumos.

1.2.2. Seguranca viaria

Vias asfaltadas reduzem os riscos de acidentes, especialmente em condigbes
climéticas adversas. A aderéncia e a visibilidade melhoradas contribuem para a
seguranca dos pedestres, ciclistas e motoristas, resultando em um ambiente mais
seguro para todos os residentes da comunidade.

1.2.3. Valorizacédo imobiliaria

A pavimentacdo das ruas tem um impacto positivo na valorizacdo dos imoveis. A
infraestrutura adequada atrai investimentos, promove o desenvolvimento urbano e,
consequentemente, valoriza as propriedades locais, trazendo beneficios econémicos
diretos aos moradores.

1.2.4. Saude e qualidade de vida

Ruas pavimentadas contribuem para a reducdo da poeira, da lama e dos
obstaculos, melhorando as condicbes de saude dos moradores. A diminuicdo da
exposicdo a condicbes precéarias de estradas contribui para a qualidade de vida,
especialmente para criangas, idosos e pessoas com condi¢cdes de saude sensiveis.
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1.2.5. Incluséo social e desenvolvimento comunitario

A pavimentacao asfaltica promove a incluséo social, conectando a comunidade ao
restante do municipio. Isso facilita 0 acesso a servicos publicos, educacéo, saude e
oportunidades de emprego, promovendo o desenvolvimento sustentavel da regiao.

1.2.6. Sustentabilidade ambiental

O asfalto moderno pode ser desenvolvido com praticas sustentaveis, reduzindo os
impactos ambientais. Além disso, a pavimentacdo adequada minimiza a erosdo do
solo, contribuindo para a preservacao ambiental.

1.2.7. Facilidade de escoamento de producéao

Se a comunidade estiver envolvida em atividades agricolas, a pavimentacao
asféltica faciltara o escoamento da producdo, reduzindo custos logisticos e
aumentando a competitividade dos produtos locais

1.3. DADOS BASICOS DE IDENTIFICACAO

Os dados bésicos relativos ao presente Relatério sdo os seguintes:
Rodovia: Municipal de Carlos Barbosa

Trecho: Estrada de Acesso Silio Canal

Descricao: SCB-011

Extensao: 510,00 m

Area total: 3.275,63 m2

1.4. PARTES INTEGRANTES DO RELATORIO

Este Projeto de Engenharia Rodoviaria é constituido dos seguintes volumes e
anexos:

Quadro 1: Partes integrantes do relatério

FORMATO NUMERO TITULO

A4 Volume 1 Relatério de Projeto — Lote Unico

Contempla as seguintes informacdes:

Especificagbes, Memorial Descritivo, Notas de Servico de
Terraplenagem, Calculo de Volume, Planilha de Coordenadas,
Cotas do Greide de Terraplenagem, Ensaios Geotécnicos,

Relatorio de foto e Planilhas Orcamentérias.

A4 Volume 2 Projeto de Execucéo e detalhamentos construtivos

Fonte: Autoria propria
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1.5.IDENTIFICACAO DO TRECHO NO SISTEMA RODOVIARIO MUNICIPAL

O segmento deste projeto é identificado no SRM — Sistema Rodoviario Municipal
conforme segue:

Quadro 2: Identificagao do trecho no sistema rodoviario Municipal

CODIGO TRECHO

SCB - 011 Entrada de Acesso Silio Canal

Fonte: Autoria prépria

No presente Projeto adotou-se como denominacdo resumida a seguinte
identificagéo:

Estrada: SCB-011 Entrada de Acesso Silio Canal.
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MAPA DE SITUACAO/LOCALIZACAO
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Imagem 1: Mapa de situacao e localizacdo Municipal

AMERIGA SUL REGIA® SUL DO BRASIL

Carlos Barbosa
[ ]

RIO GRANDE

o
02 - URUGUAI
03 - PARAGUAI

04 - ARGENTIMA

05 - CHILE

08 - BOLIVIA

07 - PERU

08 - EQUADOR

- COLOMBIA

10 - VEMEZUELA

11 - GUIANA

12 - SURINAME

13 - GUIANA FRANCESA

Fonte: Autoria propria

Imagem 2: Localizacdo do trecho

FIM
DO TRECHO
EST. 0+510

Rua Marechal Floreano Peixoto

INiCIO
DO TRECHO
EST. 0+000

Fonte: Google Earth com adaptacdo
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ESTUDOS
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A. ESTUDO DE TRAFEGO

1. INTRODUCAO

Os estudos de trafego tiveram por objetivo a obtencdo de uma estimativa do
trafego no trecho, ao longo do periodo de projeto e, com base nos dados determinar a
solicitagdo do pavimento (Numero “N”).

2. CONTAGEM ESPECIAL

Conforme contagem especial efetuadas no trecho na data de 10/04/2024, foram
obtidos os seguintes resultados:

Tabela 1: Contagem de veiculos

Trafego Médio Diario Anual - TMDA - Ano 2024

Automoveis Onibus (2BC) | Caminh&o (2CC) S%‘F:?e'ghé%) Tﬁi?&gh(ag%)
12 4 5 1 1

Fonte: Levantamento de dados no local

Obs: Valores vindos da contagem de trafego

3. ESTIMATIVA DE TRAFEGO FUTURO

3.1.

Fator de crescimento

O trafego esperado no trecho, ao longo do periodo de projeto, foi estimado com
base na contagem especial realizada no dia 10/04/2024, adotando-se uma taxa de
crescimento de 5% a.a., para todos os tipos de veiculos.

Tabela 2: Volume de trafego projetado do VDM

Volume de trafego projetado do VMD
Ano A Caminhéo —
Automoveis C();ébg)s Caminhédo (2CC) Si(rggl)es Tﬁi:&gh(%%)
2024 18 4 5 1 1
2025 19 4 5 1 1
2026 20 4 6 1 1
2027 21 5 6 1 1
2028 22 5 6 1 1
2029 23 5 6 1 1
2030 24 5 7 1 1
2031 25 6 7 1 1
2032 27 6 7 1 1
2033 28 6 8 2 2
2034 29 7 8 2 2
2035 31 7 9 2 2

Fonte: Autoria propria
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3.2. Fator de correcao

Para ajustes das solicitacBes no pavimento ha a necessidade de considerar o tipo
de veiculo, paraisso € utilizado um fator de correcéo.

Tabela 3: Fator de correcao

Tipo de Eixo Cargas(th FC_USACE
Carregado Limite max. 10,0%
simples (roda simples) 6.0 6.60 028
simples (roda dupla) 10,0 11,00 329
tandem duplo (roda dupla) 17.0 18,70 8.55
tandem triplo (roda dupla) 255 28,05 9.30
2 eixos simples (direciona) 12,0 13,20 10,29
2 eixos duplos 15,0 16,50 430
eixo especial 9.0 9.90 0,33
eixo especial (dist. entre eixos até 2 4 m) 13,5 14,85 2,41
2 eixos simples (pneu extra-largos) 17.0 18.70 8,55
3 eixos em tandem (pneu extra-largos) 255 28,05 930

Fonte: Adaptado USACE

Para ajuste do tipo de veiculo que trafega na pista, é calculado o Fator de Carga
individualmente, sendo utilizado para isso 0s seguintes critérios:

Tabela 4: Fator de carga

Tipos de eixo

Faixas de Cargas (t)

Equacodes (P em tf)

0-8 FC =2,0782 x 10 x p #9'78
Dianteiro simples e traseiro simples 6 e
>8 FC =1,8320 x 10° x p %%
0-11 FC =1,5920 x 10 x P 3472
Tandem duplo
> 11 FC=1,5280 x 10° x p 548
0-18 FC = 8,0359 x 10° x p 3%
Tandem triplo .
>18 FC =1,3229 x 107 x p 578°

Fonte: Adaptado USACE

OBS: para fins de célculo os automoveis ndo sao considerados

Apos a utilizacdo da formula de correcdo, chegamos aos seguintes resultados:

Tabela 5: Fatores de veiculos

Fatores de veiculos

Classe do Veiculo 2BC

2CC

2C

3C

3CD

USACE 0,56

0,56

3,57

8,83

2,69

Fonte: Adaptado (cargas legais DNIT, 2012)
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Aplicando os fatores de corre¢cdo no VDM, chegamos nos seguintes resultados:

Tabela 6: Resultados com fatores de correcédo no VDM

Volume Diario Médio de Veiculos (i) X Fator de Veiculo (i)

Ano Automoveis Onibus (2BC) Caminhéo Caminhao Simples Caminhéao
(2CQ) (20) Trucado (3C)
2025 | - 2 3 4 9
2026 | - 2 4 10
2027 | - 3 3 4 10
2028 | - 3 3 4 11
2029 | - 3 4 5 11
2030 | - 3 4 5 12
2031 | - 3 4 5 12
2032 | - 3 4 5 13
2033 | - 3 4 6 14
2034 | - 4 5 6 14

Fonte: Autoria propria

3.3. Nimero N

A solicitacdo do pavimento no periodo de 2025-2034 foi determinada como sendo
equivalente a passagem de 7,55x10* eixos-padrdo, de 8,2 toneladas, cujos calculos
estdo demonstrados no Tabela 7.

O nuamero N foi calculado pela expressao N = 365 x Fp x Fr x > (VDMi x Fvi)

Sendo:

Fp = fator de pista (0,5 para 2 faixas simples);

Fr = fator climatico regional (considerado igual a 1,8);

VDMi = volume diario médio de veiculos da categoria

Fv = fator de veiculo da categoria

O Fv médio ponderado da frota rodante de veiculos comerciais foi determinado a
partir de fatores de veiculos obtidos em pesquisa realizada, relativos ao eixo padrdo de
8,2 toneladas, que foram:

Tabela 7: Resultados obtidos do niimero N.

365xFpxFr

Numero N - USACE

(VDM x Fvi)

Anual

328,50

2,30x102

7,55x10°

Fonte: Adaptado USACE
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B. ESTUDOS TOPOGRAFICOS
1. INTRODUCAO

O trecho objeto do presente estudo esta inserido no Municipio de Carlos Barbosa
denominada SCB-011, estrada de acesso Silio Canal.

Os levantamentos topograficos foram fornecidos pelo Municipio de Carlos
Barbosa.

O trecho desenvolve-se em regido montanhosa e considerando o VDM estimado
no “Estudo de Trafego” e o fato de dar continuidade da implantagdo atual da rodovia,
foi adequada conforme determinacao pelo Municipio de Carlos Barbosa.

O critério adotado quando do levantamento do eixo da rodovia foi
aproveitamento maximo possivel do leito estradal existente, promovendo as melhorias
necessarias nos segmentos considerados criticos.

Para a melhoria da via e o conforto do usuario, foi previsto no projeto a alteracao
do tragado em um segmento demonstrado em projeto em anexo.

Os estudos topogréaficos compreendem o0s seguintes servicos:

a) Lancamento do eixo sobre imagem georreferenciada e dados topograficos
cadastrados em campo;

b) Andlise das sec¢des transversais de corte/aterro;
C) Conferéncia dos elementos existentes dentro da faixa de dominio;
d) Andlise complementares nas intersecdes e acessos existentes;
e) Conferéncia do eixo de loca¢éo nos estudos iniciais in loco.
1.1 Locacao

O inicio do trecho compreende o0 acesso da pista propriamente dita, partindo da
Rua Marechal Floriano Peixoto (estaca 0+000) e seguindo pela estrada projetada SCB-
011 com uma extensdo de 510,00 metros, chegando ao final do trecho projetado
(estaca 0+510).

1.2. Sec¢des Transversais
1.2.1. Do terreno

As sec0Oes transversais do terreno foram consideradas a partir de cada estaca do
eixo, em até aproximadamente 15 metros para cada lado, correspondendo a largura
das intervencdes necessarias na maioria das secfes, havendo apenas alguns
segmentos com valores maiores.

O desenho foi realizado em escalas 1:250 (vertical e horizontal), através do
software computacional Civil 3D, conforme apresentado em anexo.
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1.2.2. Em locais de bueiros

Nos locais de existéncia de bueiros foram considerado as informac¢des fornecidas,
acompanhado o eixo longitudinal sendo assim considerados no projeto de drenagem.

1.3. Cadastro

O levantamento apresenta os dados referentes a propriedades, acesso a
povoados, além da entrada das moradias, sitios e rede elétrica.

1.3.1. Bueiros

No levantamento foram cadastrados os bueiros existentes, de forma a possibilitar
a andlise da nova tubulacdo de drenagem, sendo apresentado em anexo o projeto de
drenagem o qual considera a substituicdo por drenagem nova, inclusive a previséo de
execucao de uma galeria no cérrego existente.

1.4. Consideracfes Gerais

Conforme mencionado anteriormente, o trecho em questdo manteve-se em sua
guase totalidade sobre o leito da estrada existente, havendo em apenas um segmento
a alteracao do tracado da via.

Os elementos necessarios para cadastro das tangentes e curvas projetadas,
estdo juntamente com as plantas do projeto geométrico em anexo.

20



C. ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrolégicos foram realizados com levantamento de dados no local de
forma a verificar a necessidade de adequacéo/instalacéo de dispositivos de drenagem
de forma a atender o escoamento pluvial.

Com anélise dos dispositivos de drenagem existentes verificou-se a necessidade
de realizar a substituicdo, atendendo as vazbes pelas precipitacdes historicas
registradas, as cotas do greide projetado e também por apresentar sinais de avarias
em suas estruturas, dessa forma foi previsto a instalacdo de novos dispositivos
conforme projeto de drenagem.
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D. ESTUDOS GEOTECNICOS
1. Objetivo e etapas do estudo

Os Estudos Geotécnicos da Estrada de Acesso a Silio Canal, tiveram o0s
seguintes objetivos:

a) Andlise dos materiais existentes no local,

b) Estudo de areas de empréstimo ou bota-fora para volumes provenientes
do projeto de terraplenagem;

C) Estudo das caracteristicas tecnologica dos materiais a serem empregados
nas camadas do pavimento;

d) Sondagem no local de interferéncia;

e) Indicacbes basicas, relativas aos materiais de construcdo a serem
extraidos/adquiridos fora dos limites do trecho projetado;

As principais peculiaridades do trecho e dos demais estudos realizados, de
interesse a melhor compreensao do que segue, sao referidas a sequir:

e Aproveitamento do tracado existente ocorre em grande parte da extensao do
trecho;

ePor necessidade e de forma a melhorar o fluxo do transito foi previsto a
alteracdo do tragado em um segmento de forma a evitar uma curva com raio muito
pequeno;

eDevido a alteragéo do tracado e por necessidade da drenagem, foi previsto a
execucao de uma galeria de concreto pré-molda.

e Foi previsto a substituicdo do solo no segmento onde sera realizada a alteracdo
do tracado por material de melhor capacidade de suporte. Nesse local também esta
prevista a complementacdo de uma camada de material drenante.

1.1. Estudo do subleito

O atual estagio de implantacdo do trecho levou a realizar sondagens em
profundidades variaveis.

Importa, de inicio, assinalar que os furos acima referidos e suas respectivas
profundidades foram definidos em funcé&o de um processo de estudo preliminar do perfil
longitudinal sucederam-se as investigacbes de sondagem e posteriores adequacoes,
ao longo do desenvolvimento do projeto, beneficiadas pelos informes dos estudos
geotécnicos e, igualmente, condicionadas pelas demais peculiaridades atinentes a
drenagem, a definicdo de obras-de-arte especiais, as interse¢bes, compensacao de
volumes, etc.
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Algumas peculiaridades convém destacar:

Segmentos em corte: o eixo locado, da rodovia em projeto, situa-se, em sua maior
extensdo, sobre a diretriz da estrada existente. Em tais condi¢cdes, o plano de
sondagens também se adequou a esta peculiaridade, tendo permitido fixar as
caracteristicas do subleito, inclusive com a definicdo de rebaixamentos e, constatando
os resultados das condi¢des geotécnicas apresentadas nos ensaios em anexo.

2. DESAPROPRIACAO

No trecho em estudo ndo seré realizado desapropriacdo para a implantacdo das
melhorias.
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PROJETOS
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E. PROJETO GEOMETRICO
1. GENERALIDADES

A rodovia em estudo desenvolve-se em zona montanhosa, sendo desenvolvido
com parametros e premissas de forma a atender as necessidades do Municipio.

As solucbes apresentadas adaptam-se, sempre que possivel, a instrucao
emanada do DAER/RS para o aproveitamento da estrada existente e confinamento a
faixa de dominio atual.

Em alguns segmentos foram procedidas retificagdes e melhorias de curvas.

Em anexo estdo as plantas com detalhamentos referentes ao Projeto Geométrico
aqui descrito.

2. SECAO TRANSVERSAL

A largura de pista de rolamento adotada foi de 6,00 metros, sendo ainda
considerada uma folga de 10cm em ambos os lados de forma a facilitar a execucéo,
totalizando assim, 6,20 metros a plataforma do pavimento;

A largura da plataforma de terraplenagem foi definida com 9,00 metros.
A inclinagdo dos taludes adotado foi de:

Cortes em solo 1:1 (vertical/horizontal);

Corte em rocha 2:1 (vertical/horizontal);

Aterro 1:1,5 (vertical/horizontal).

A secado tipo adotada é demonstrada juntamente ao projeto geométrico. A
singeleza da estrutura adotada dispensa maiores comentarios, neste particular.

3. SUPERELEVACAO E SUPERLARGURA

Por solicitacdo do Municipio ndo foram considerados em projeto critérios de
superlargura, apenas 0s critérios de superelevacdo, atendendo as exigéncias da
Classe da rodovia, ou seja, 40 quildmetros por hora.

A superelevagdo tem como ponto de rotacdo o eixo do pavimento da pista,
considerando a largura da faixa de trafego.

A superelevacdo maxima do projeto foi de 6,00%.
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F. PROJETO DE TERRAPLENAGEM
1. GENERALIDADES

A otimizacao do greide de terraplenagem com vista ao equilibrio do movimento de
terras foi orientada pelos resultados dos estudos geotécnicos.

Buscou-se a compensacdo dos volumes de corte e aterro. Porém, em alguns
locais, langou-se mao de alargamentos de corte, sempre que possivel integrados com
o projeto de drenagem.

Na distribuicdo de terras foi considerado que na camada superior dos aterros, em
sua camada final. Nos ultimos 60 centimetros abaixo da terraplenagem, o material
utilizado sera unicamente aquele com ISC maior ou igual a 7,0%.

2. SECAO TRANSVERSAL TIPO
A declividade transversal em tangente € de 2% para cada lado do eixo.

Nestas condi¢des, conforme constado no local, adotou-se a orientacdo de usar
inclinacées de talude, mesmo para aqueles de pequena altura, correspondente a
1:1 (vertical/horizontal).

Tabela 8: Correlacdo de secao tipo e inclinacao dos taludes

PISTA COM 6 METROS

Condicdes Plataforma Inclinacdo dos
Tangente (m) Curva (m) taludes (V/H)
CORTE EM SOLO 9,00 9,00 1:1
CORTE EM ROCHA 9,00 9,00 2:1
ATERRO 9,00 9,00 1:1,5

Fonte: Autoria propria

Esta providéncia, inclusive, vem a facilitar a protecdo por gramineas em suas
faces, tanto usando revestimento com leiva como pelo emprego de semeadura caso
seja necessario.

No projeto elaborado em um segmento, serd necessario realizar a execucéo de
banquetas.

3. CALCULO DE VOLUME
1.1. Calculos Geométricos

O calculo dos volumes, a partir das medi¢cOes de areas (corte e aterro) realizados
nas secdes transversais, seguiu a metodologia tradicional.

A partir destes elementos medidos e tendo como base um estaqueamento de 20
metros em 20 metros, foi determinado o volume para uma certa estaca.
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Para efeitos de conhecimento, o projeto planimétrico foi desenvolvido com o
auxilio do software AutoCad Civil 3D, o qual temos o modelo tridimensional do terreno
com as curvas de nivel associado as secdes transversais tipo das vias, bem como a
projecéo dos taludes de corte e aterro.

1.2. Volume referente a limpeza do terreno

Com a inspecao do subleito foi determinada a espessura de cama orgéanica de
20 centimetros, devendo ser removida nos cortes e aterros.

Nos casos dos cortes e aterros, cujos off-set’s de projeto ultrapassam os off-set’s
existentes foram calculadas as areas de limpeza com a espessura de 20 centimetros
para o calculo dos volumes a serem descontados dos volumes dos cortes respectivos,
e acrescidos nos volumes de bota-fora.

4. QUADRO DE ORIGEM-DESTINO

A distribuicdo da terraplenagem & apresentada através das tabelas de origem e
destino constantes em anexo no projeto de execucao.

5. REGULARIZACAO DO SUBLEITO

Os servicos de regularizacdo do subleito serdo efetuados nos cortes que nao
foram objetos de rebaixamento e nos aterros de altura inferior a 0,20 metros.

Em ambos os casos, o material do subleito serd escarificado até 0,20 metros de
profundidades em relacdo ao greide de terraplenagem, é colocado material adicional
sempre que necessario. Apds, o solo devera ser aerado ou umidificado, compactado e
conformado.

O material adicional efetivamente incorporado foi orcado em metros quadrados e
0s quantitativos correspondentes indicados em planilha.

Os servicos séo regularizados pela Especificacdo de Servico DAER-ES—P 01/91.
6. DENTEAMENTO

Em locais que necessitarem o0s servicos de denteamento, deverdo serem
executados conforme especificagdo na alinea “h” do item 5 da especificacao
DAER/ES/T-05/91-Aterros.

7. SECAO TIPO DE TERRAPLENAGEM

A secdao tipo adotada é demonstrada juntamente ao projeto de terraplenagem A
singeleza da estrutura adotada dispensa maiores comentarios, neste particular.
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G. PROJETO DE PAVIMENTACAO
1. CONSIDERACOES PRELIMINARES

O Projeto de Pavimentacdo da SCB-011 da Estrada de Acesso a Silio Canal
abrange, basicamente:

e A andlise do parametro da acdo do trafego da rodovia sobre o pavimento, no
periodo de projeto de 10 anos — Numero N;

¢ O célculo das espessuras das camadas do pavimento, propriamente dito;
¢ As recomendacdes complementares a deducdo das espessuras de calculo:

e A representacdo das secbes transversais tipicas do pavimento e do perfil
longitudinal esquematico, ao longo de todo o trecho projetado;

¢ O quadro-resumo do projeto de pavimentacéao, incluindo as indicacdes basicas a
construcdo e, dentre as mesmas, as especificacdes técnicas a serem adotadas;

¢ O célculo dos gquantitativos de servi¢cos de pavimentacao a executar.
2. CONSIDERAQC)ES FINAIS SOBRE OS PARAMETROS DE CALCULO

Conformes Estudos de Trafego realizados exibem Numero N equivalente a
7,55x10%, para o intervalo compreendido entre 2025 — ano de abertura ao trafego e
2034 — término do periodo de projeto.

Cabe ressaltar:

O ISP, nos Estudos Geotécnicos oscilam entre 7,0% e 9,1%, sendo adotado
como base de célculo 7,2%.

3. ESPESSURAS DAS CAMADAS DO PAVIMENTO

Conforme dimensionamento as camadas adotadas para esse projeto séo:

Quadro 3: Espessura das camadas do pavimento

Descricado das camadas Espessura (cm)
Revestimento asfaltico em CBUQ 4,00
Base granular de brita graduada 15,00
Sub base de macadame 18,00
Camada de bloqueio 3,00
Regularizacéo do subleito 20,00

Fonte: Autoria propria
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4. SECOES TRANSVERSAIS TIPICAS

Representam-se, em anexo juntamente ao projeto geométrico, as secdes
transversais tipicas do pavimento para as condi¢cdes de tangente e curva horizontal.

Releva assinalar a aplicacdo de todas as camadas previstas para a pista de
rolamento (também nos bordos da pista).

A singeleza da estrutura adotada dispensa maiores comentérios, neste particular.
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5. RECOMENDACOES COMPLEMENTARES
S&o importantes as seguintes recomendacdes complementares:

¢ O pavimento requerera, para sua correta aplicacao, a regularizacao do subleito,
tanto em solo, como em rocha. Sera, assim, assegurada a adequacdo do corpo
estradal terraplenado as especificagcbes geométricas da pavimentacdo, bem como a
maior uniformizacao dos graus de compactacao;

e E indispensavel que se promove o completo expurgo dos solos com baixos
valores de ISC « 2%) e elevadas expansfes (> 2%, para a camada superior dos
aterros e > 4%, para o corpo dos mesmos); convém ainda atentar para as demais
remocdes sugeridas nos Estudos Geotécnicos;

¢ E essencial a implantacdo de subsuperficial e profunda e, um completo sistema
de drenagem superficial, paralelamente, de um rigoroso controle de compactacao dos
solos do subleito, conforme especificado no Projeto de Terraplenagem.

¢ A base de brita graduada devera ser compactada a 100% do Proctor Modificado,
no minimo, em toda a sua extensdo. Recomenda-se a execucao de pista experimental,
ao comeco dos servi¢os de implantacdo desta camada, com vistas a fixar as condi¢oes
ideais de utilizacdo do equipamento, teores de umidade, nimero de passagens dos
rolos compactadores, percentuais médios e desvios padrdo relativos aos graus de
compactacao, etc. E também necessario, tal como determinam as especificacbes do
DAER/RS, efetuar o acompanhamento defletométrico dos servicos com a viga
Benkelman, com dois objetivos basicos:

a) Avaliar, ainda que em carater apenas preliminar, os niveis defletométricos
expectaveis ao longo da vida util do pavimento, em condi¢cdes de cargas normais;

b) Detectar, por analise comparativa dos resultados obtidos, as areas
deficientes do pavimento no que diz respeito a compactagao, aos teores de umidade e,
eventualmente, ao suporte, em face da razoavel correlagdo existente entre este e o
modulo resiliente;

¢ As caracteristicas argilosas dos solos de reforco do subleito, para servirem como
superficie de rodagem ao trafego de usuarios e de obra nos periodos chuvosos, nao
obstante as boas condi¢cdes de suporte que exibem, poderdo levar a utilizacdo de
camada antiextrusiva e de reforco superficial, a ser executada com brita grauda ou,
mesmo, graduada, antes da aplicacdo das camadas estruturais, propriamente ditas.
Trata-se de garantir as condigBes de seguranca ao trafego e, também, de resguardar a
integridade das camadas ja compactadas. E certo que se trata de recurso a aplicar
apenas quando for obrigatéria a liberagdo ao tradfego, sem a possibilidade de
superposicao imediata da primeira camada de base e apos chuvas;

e Por ultimo, e ndo menos importante, convém assinalar o aproveitamento da
camada drenante, prevista para 0s cortes em rocha, na estrutura granular do



pavimento. Para viabilizar este aproveitamento, efetuar-se-a simplesmente a aplicacao
de uma camada drenante de 18 cm, prevendo-se a superposicdo de espessura
minima, dos 15 cm de brita graduada, ja estipulados no célculo de dimensionamento
para subleitos em solos.
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6. LOCALIZACAO DAS PEDREIRAS PROXIMAS A OBRA

Conforme imagem 03, € apresentada a localizacdo das pedreiras e usinas ja instaladas e em funcionamento.
Imagem 3: Localizacdo das pedreiras

Faria temos 0
CONCRESUL K
. Jansen
Monte Belo Bento
do Sul Gongalves
RS 444 Caravagglo
Sdo José de ale dos
Costa Real Vinhedos
BR IL
Farroupi
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. 270 Nova
Sardenha
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Desvio EXPOPEDRAS
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Loreto
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Santo Emboaba
téonio
de Castro
Sdo Pedro
de Feliz RS54
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Boa Vista Arco Verde

Valé do
Boa Vista Gen. Neto Sdo Vendelino Rio'Cal
do Sul Bardo
Fel
Arrolo Canoas Ao Eelz
Francesa Alta
470 Vaje-Real

Fonte: Autoria prépria



H. PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL
1. INTRODUGCAO

O Projeto de Drenagem e Obras de Arte Correntes consiste na definicdo e
posicionamento dos dispositivos responsaveis pela captacdo e conducdo a desague
seguro das aguas que, de uma forma ou de outra, possam atingir o corpo da estrada
projetada, causando danos & sua estrutura. As obras de drenagem projetadas
consistem principalmente em dar destinacédo das aguas pluviais.

Todos os dispositivos de drenagem projetados deverdo seguir conforme
especificacbes no Album de Projetos-Tipo De Dispositivos de Drenagem do DNIT
(2018) - 52 Edicao.

2. PROJETO DE OBRAS DE ARTE CORRENTES

As determinagOes das obras de arte corrente foram desenvolvidas e sendo
apresentadas no Projeto de Drenagem, sendo apresentada as localiza¢cdes dos bueiros
de concreto tubulares, galeria celular de concreto pré-moldada e dos dispositivos
auxiliares na captacédo e conducdo e desague seguro das aguas oriundas das bacias
interceptadas pelo corpo da rodovia.

Os tubos projetados, para a execucdo dos bueiros tubulares sdo de concreto
armado, classe PA2, e as aduelas para a execucédo das galerias sdo de concreto pré-
moldadas.

3. ESPECIFICACOES CONSTRUTIVAS

Para execucdo dos servicos de drenagem e Obra de Arte corrente deverao ser
obedecidas as Especificagbes discriminadas conforme manual de drenagem, no
entanto, é importante salientar que, além dos equipamentos previstos nas referidas
especificacoes, devera ser utilizada a Escavadeira Hidraulica sobre esteira.

3.1. Quantitativos

Os quantitativos do Projeto de Drenagem e Obras de Arte Correntes séo
apresentados em tabela em anexo.



I.PROJETO DE SINALIZACAO
1. INTRODUCAO

Este capitulo trata dos dispositivos que tém por finalidade orientar, regulamentar e
advertir os usuarios da SCB-011 - Estrada de Acesso a Silio Canal, de forma a tornar
segura e eficiente.

2. SINALIZAC}AO VERTICAL
2.1. Generalidades

O presente projeto foi elaborado com o emprego de sinais de regulamentacao,
adverténcia, indicacdo, servicos auxiliares, educativas e dispositivos auxiliares
(delineadores e marcadores perigo).

As dimensdes das placas foram fixadas em funcdo do numero de caracteres
contidos, para atender a velocidade diretriz da via.

As cores e dimensdes das placas utilizadas no projeto estdo descritas juntamente
com a nota de servigco em anexo.

A sinalizagao vertical abrange os dispositivos implantados lateralmente a rodovia.

Face aos baixos custos na execucdo da sinalizacdo rodoviaria, comparados ao
custo total da obra e por ser a mesma de vital importancia, uma vez que a seguranga
do usuario na rodovia esta absolutamente vinculada a uma sinalizacdo de boa
qualidade, recomenda-se 0s equipamentos a seguir descritos.

A refletorizacdo dos elementos indicativos das placas sera feita mediante a
aplicacdo de fitas de alta capacidade de reflexdo, de caracteristicas proprias e
particulares. Estas peliculas dotadas de esferas submersas em resina plastica
transparente, com superficie lisa possuem eficiéncia mesmo sob chuva, e ostentam
coloracédo invariavel do sinal tanto de dia como anoite.

As placas serédo fabricadas com chapas zincadas, com o minimo de 270 gramas
de zinco p/m2, material encruado, aplainado, semimanufaturado na espessura de
1,25mm, n° 18, pintado por sistema continuo e curado a temperatura de 350°C.

Os suportes das placas de sinalizacdo em area urbana serdo de tubos metalicos
com diametro de 2” e parede com espessura minima de 2mm, sendo estes instalados
com a altura do passeio até o sinal com no minimo 2,10m, garantindo assim uma boa
visibilidade e evitando acidentes com pedestres no passeio.

3. SINALIZACAO HORIZONTAL
3.1. Generalidades

A sinalizacdo horizontal exerce fungdo no controle do transito dos veiculos,
regulamentando, orientando e canalizando a circulagdo de forma a se obter maior
seguranca. E traduzida através de pinturas de faixas e marcas no pavimento,
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utilizando-se as cores branco-neve para as linhas de borda, setas e escritas, e
amarelo-ambar para as linhas de eixo.

Todas as marcas devem ser refletivas, apresentando ampla visibilidade diurna e
noturna.

As linhas amarelas, seréo pintadas com cadéncia de 1:2 com 4,00 m de extensao
por 8,00 m de espagcamento, sendo utilizadas no eixo da pista.

Serdo brancas as linhas continuas de borda de pista, as de parada obrigatéria nos
acessos e junto as obstrugoes.

Para minimizar os riscos do usuario durante as obras de pavimentagado da rodovia
indicasse a pintura provisoéria no eixo da pista com tinta a base de borracha clorada ou,
ainda, alquidica, que possui durabilidade prevista de um ano. Essa pintura podera ser
feita manualmente e com linhas amarelas de 6,00 m e espacamento igualmente de
6,00 m.

Indicou-se pintura com tinta a base de resinas acrilicas aplicadas a frio por spray
(2 anos) para a sinalizagao horizontal definitiva.

Prevé-se ainda, a implantacao de tachas refletivas no bordo da pista (bidirecionais
com refletivos brancos/vermelho) com espagcamentos entre si de 6,00 metros e,
implantacéo de tachdes ao longo do eixo da pista (bidirecional com refletivos amarelos
em ambos os lados) com espacamento entre si de 4,00 metros.

4. QUANTITATIVOS

Os quantitativos do Projeto de Sinalizacdo sao apresentados em tabela em

anexo.
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ESPECIFICACOES
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J. MEMORIAL DESCRITIVO

1. INTRODUGCAO

Com o propésito de apresentar melhorias na infraestrutura elaboradas em
projeto, este memorial descritivo estabelece as condi¢des e diretrizes para a execucao
da obra e complementos, descrevendo 0s materiais e servicos necessarios para a
execugao.

1.1. ADMINISTRACAO LOCAL

1.1.1. Generalidades

Ficard a cargo da CONTRATADA a administracdo dos servigos, com emprego
de profissionais habilitados, tais como: engenheiros, topégrafos, encarregados,
apontadores, almoxarifes e auxiliares (pedreiros, serventes, etc.), com seus respectivos
encargos sociais, equipamentos de seguranca, uniformes e ferramentas. Estes custos,
quando nao expressos na planilha de orcamento, serdo incluidos no custo unitario dos
Servigos.

Todo o material de consumo e ferramentas necessarias as demolicdes/remocéao
e a execucao da obra é de responsabilidade da CONTRATADA.

A empresa deve manter na obra, um ininterrupto servico de sinalizacdo nos
locais de interferéncia para evitar possiveis acidentes durantes a execucdo dos
trabalhos, até o seu recebimento.

A empresa deverd providenciar o diario de obra o qual ser4 mantido a disposicéo
da fiscalizacdo para possiveis apontamentos e anotacfes que vier ser necessario.

2. SERVICOS INICIAIS

2.1. Placadaobra

Antes do inicio da obra propriamente dito, deverd ser fixada a placa de
identificacdo da obra, sendo a mesma em chapa galvanizada n° 22, adesivada, com
dimensdes de 3,00 metros de largura por 1,50 metros de altura, fixada em postes de
madeira, seguindo o modelo e dados fornecidos pela prefeitura municipal. A placa
devera estar em lugar de facil visualizacdo e sera definido o seu local juntamente com
a fiscalizagéo.

A placa sera fixada pelo contratado, em local visivel, preferencialmente no
acesso principal do empreendimento ou voltado para a via que favoreca a melhor
visualizacdo desta, e devera ser mantida em bom estado de conservagao inclusive

quanto a integridade do padrdo das cores, durante todo o periodo de execucao das
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obras, substituindo-a ou recuperando-a quando verificado o seu desgaste ou sua
precariedade.

2.2. Mobilizagcdo e desmobilizagéo da obra

A contratada devera tomar todas as providéncias necessarias a sua mobilizacéo,
imediatamente ap0s a assinatura do contrato e ordem de inicio dos servi¢os, de modo
que fique claramente demonstrado o cumprimento real das datas de inicio efetivo dos
servicos, de conformidade com o cronograma apresentado na proposta.

A mobilizagdo compreende o efetivo deslocamento e instalagédo no local onde
deverdo ser realizados os servigos, de todo o pessoal técnico e de apoio, materiais e
eguipamentos necessarios a execucado dos mesmos.

A desmobilizacdo compreende a retirada de todo o efetivo do local, além dos
equipamentos e materiais de propriedade exclusiva da contratada, entregando a area
das instalacGes devidamente limpa.

2.3. Servigos topograficos

O servico de topografia consiste em realizar o acompanhamento durante todas
as etapas de execucdo da obra, devendo fazer os levantamentos e marcagdes
necessarias para atender as diretrizes estabelecidas em projeto, como areas, volumes,
espessuras, cotas, etc. Para o trabalho sera necessario o uso da Estacdo Total ou
equipamento equivalente precisdo, como 0 RTK (Real Time Kinematic) onde baseia-se
na transmissdo instantdnea de dados de correcfes dos sinais de satélites, do(s)
receptor(es) instalado(s) no(s) vértice(s) de referéncia ao(s) receptor(es) que
percorre(m) os vértices de interesse sendo indispensavel para atender os trabalhos
previstos em projeto.

2.4. Sinalizagdo temporéria de obra

Todos os servigos de sinalizacdo temporaria de obra deverdao seguir as normas
e regulamentacfes vigentes, sendo realizado a implantacdo em local de facil
visibilidade, devendo ainda realizar:

o Inspecdes periddicas para verificar a integridade e visibilidade das
sinaliza¢des, com substituicdo imediata de elementos danificados ou desgastados;

o Fazer o monitoramento para garantir a eficacia da sinalizacéo e realizar

ajustes conforme necessario.
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3. TERRAPLENAGEM

3.1. Generalidades

Consiste na etapa de preparacdo do terreno, envolvendo os trabalhos de
transporte e retirada de materiais indesejados, escavacdes, aterro, e nivelamento do
solo para atender as cotas e especificacfes técnicas para a execucao de servigos de
terraplenagem em uma area previamente definida. As atividades contempladas incluem
limpeza da camada vegetal, escavacdo de 12 e 32 categoria, carga, transporte de
material, espalhamento com trator de esteiras, execucdo de aterros com compactacao,
remocao de solos moles e substituicdo por camada de 50 cm de rachao.

3.2. Objetivo

O objetivo dessa especificacdo é garantir que todas as etapas do servico de
terraplenagem sejam realizadas conforme os padrdes técnicos exigidos, assegurando a
qualidade e durabilidade da obra.

3.3. Servigos a Serem Executados

3.3.1. Limpeza da Camada Vegetal

o Descricdo: Remocdo de toda a vegetacdo existente na area a ser
terraplenada, incluindo &rvores, arbustos, grama e detritos superficiais;

o Método: Utilizacdo de maquinas pesadas como retroescavadeiras,
tratores e motosserras para remoc¢ao da vegetacao;

o Disposicdo: Os residuos vegetais deverdo ser transportados e
descartados em local ja definido em estudos ambientais.

3.3.2. Escavacgéo de 12 Categoria

o Descricdo: Escavacdo de materiais de facil manuseio, como solos
argilosos e arenosos;

. Método: Utilizacdo de escavadeiras hidraulicas, pas carregadeiras
retroescavadeiras;

o Profundidade: Conforme projeto executivo de terraplenagem,;

o Disposicao: O material escavado sera transportado para bota-fora ou
utilizado para aterro, conforme especificado e necessidade.

3.3.3. Escavacéo de 32 Categoria

o Descricdo: Escavacdo de materiais de alta resisténcia, como rochas e

solos extremamente compactados;
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o Método: Utilizacdo de equipamentos especificos como martelos
hidraulicos, ndo foram previstos uso de explosivos de forma a evitar maiores
interferéncia em area lindeiras a obra;

o Profundidade: Conforme projeto executivo;

o Disposicdo: O material escavado sera transportado para bota-fora ou
utilizado para aterro, conforme especificado e necessidade.

3.3.4. Carga e Transporte de Material

o Descricdo: Carga do material escavado em caminhdes e transporte para
local de disposicao final ou reutilizacéo;

o Método: Utilizacdo de pas carregadeiras para carga e caminhdes
basculantes para transporte;

. Distancia: Conforme especificado no projeto e considerando o plano de
transporte e logistica da obra.

3.3.5. Espalhamento com Trator de Esteiras

o Descricdo: Espalhamento do material em bota-fora utilizando tratores de
esteiras;
. Método: Tratores de esteiras serdo utilizados para nivelar e espalhar o

material de forma uniforme, evitando acumulo e formacao de pontos criticos;

. Espessura da Camada: Conforme especificado no projeto e orientacédo
em analise ambiental em anexo.

3.3.6. Execucéo de Aterros com Compactacao

o Descricdo: Execucdo de aterros com o material escavado, compactando
em camadas sucessivas;

. Método: Compactadores vibratérios e rolos compactadores serao
utilizados para garantir a densidade adequada;

o Espessura da Camada: As camadas de aterro deverdo ser compactadas
em espessuras de no maximo 30 cm;

o Controle de Qualidade: Ensaios de compactacao serdo realizados para
assegurar a conformidade com as especificacdes técnicas.

3.3.7. Remocao de Solos Moles

o Descricao: Identificacdo e remocao de solos moles, inadequados para

suporte de cargas estruturais;
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J Método: Escavagcdo e remocdo dos solos moles com escavadeiras e
retroescavadeiras;

o Profundidade: Conforme estudo, foi definido e previsto a profundidade de
1m sendo, necessario o acompanhamento e a verificagdo durante a execucdo dos
trabalhos a necessidade de alteracéo caso necessario.

3.3.8. Substituicdo por Camada de 50 cm de Rachéao

o Descrigcdo: Substituicdo do solo removido por uma camada de 50 cm de
rachéo;
o Método: Colocacéo e espalhamento do rachao, seguido de compactagéo

e o espalhamento adequada;
. Controle de Qualidade: Verificacdo da espessura e compactacdo do
rachao conforme especificacdes do projeto.

3.3.9. Equipamentos Utilizados

o Retroescavadeiras;

. Escavadeiras Hidraulicas;

. P&s Carregadeiras;

o Tratores de Esteiras;

o Caminhdes Basculantes;

o Compactadores Vibratérios;
o Rolos Compactadores;

. Martelos Hidraulicos.

4. DRENAGEM PLUVIAL

4.1. Generalidades

A execucao de drenagem se da em funcdo da necessidade de dar destino da
agua pluvial, evitando infiltragBes na pavimentacéo e a reducao do tempo da vida util.

As atividades contempladas incluem escavacdo de vala em solo de 12 e 32
categoria, retirada de material ap0s escavacdo, carga e transporte do material,
assentamento de tubos de concreto armado, execucdo de sarjetas, caixas coletoras,
alas e galerias com aduelas em concreto pré-moldadas, sendo necessario a execucao

conforme prevista em projeto de drenagem.
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4.2. Objetivo

O objetivo deste memorial € garantir que todas as etapas do servico de
drenagem pluvial sejam realizadas conforme os padrdes técnicos exigidos,
assegurando a funcionalidade e durabilidade do sistema de drenagem.

4.3. Servigos a Serem Executados

4.3.1. Escavacao de Vala em Solo de 12 Categoria

o Descricdo: Escavacédo de vala em materiais de facil manuseio, como solos

argilosos e arenosos;

o Método: Utilizagdo de retroescavadeiras e escavadeiras hidraulicas;

. Dimensfes da Vala: Conforme projeto executivo e definicAo em memoria
de célculo;

o Disposicdo do Material: O material escavado sera temporariamente

armazenado ao lado da vala para posterior utilizagdo ou transporte para destino final.
4.3.2. Escavacao de Vala em Solo de 32 Categoria
. Descricdo: Escavacdo de vala em materiais de alta resisténcia, como
rochas e solos extremamente compactados;
o Método: Foi previsto a utilizacdo de equipamentos especificos como

martelos hidraulicos, ndo contemplando explosivos;

o Dimensdes da Vala: Conforme projeto executivo e definicAo em memoria
de célculo;
o Disposicdo do Material: O material escavado serd temporariamente

armazenado ao lado da vala para posterior utilizacdo ou transporte para destino final.

4.3.3. Retirada de Material Apds a Escavacéo

o Descricao: Retirada do material escavado das valas;

o Método: Utilizacdo de pas carregadeiras e retroescavadeiras para
carregar o material em caminhdes basculantes;

o Disposicdo: O material serd transportado para bota-fora ou local de
disposicéo final conforme especificado no projeto.

4.3.4. Carga e Transporte do Material

o Descricdo: Carga do material escavado em caminhdes e transporte para
local de disposicao final ou reutilizacao;

o Método: Utilizacdo de pas carregadeiras para carga e caminhdes

basculantes para transporte;
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o Distancia: Conforme especificado no projeto e considerando o plano de
transporte e logistica da obra.

4.3.5. Regularizacdo e compactacao do fundo da vala

Quando a escavacao em terreno de boa qualidade estiver atingida a cota
necessaria para as tubulacdes de drenagem, sera feita a regularizacéo e a limpeza do
fundo da vala.

Essa operacdo sO podera ser executada com a vala seca ou com a agua do
lencol freatico totalmente deslocada para drenos laterais.

4.3.6. Lastro de brita

Sera executado um lastro de brita n® 2 com 10 cm de espessura, devendo ser
apiloado até boa arrumacéo das pedras sem prejuizo da declividade da tubulacéo.

4.3.7. Transporte de brita

O transporte da brita necesséria para as valas de drenagem pluvial, sera feita
por caminhdes basculantes, proveniente de pedreira e depositado de maneira a nao
interferir os outros trabalhos previstos ou o transito local.

4.3.8. Tubulacéo pluvial

A rede de drenagem pluvial ser4 executada em tubos de concreto armado nos
diametros indicados conforme locais previstos em projeto. A profundidade e largura das
valas de escavacOes deverdo seguir conforme orientacdo e especificagdo da NBR
12.266/92. A tubulacdo sera armada, ndo sendo admitido em hip6tese alguma
tubulacéo simples.

. Especificacdes: Conforme norma ABNT NBR 8890;

. Dimensfes: Diametro e comprimento dos tubos conforme projeto
executivo.

4.3.9. Assentamento da Tubulagéo pluvial

A operacao de colocacéo dos tubos apos a execucao do lastro de brita se dara
pela seguinte forma:

a) Instalag&o de tubos, conectando-se as bocas de lobo ou ala;

b) Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, traco 1:4;

c) Execucéo do reaterro com o proprio material escavado da vala;

d) O reaterro deve ser compactado com compactador mecénico em camadas de
modo que haja o completo envolvimento do tubo e a compactagao seja completa;

A drenagem sera medida em metros lineares.
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4.3.10. Caixa coletora

Caixas coletoras sao dispositivos a serem executados com o0 objetivo de captar
as aguas pluviais e conduzi-las a rede condutora. Serdo construidas em blocos de
concreto assentado com argamassa com traco 1:4, as tampas serdo em concreto
armado Fck minimo de 15mpa traco 1:3:4, (cimento, areia e brita) e as ferragens de
armacdao serdo com malha 10x10cm de ago CA-60 com didmetro minimo de 6.0mm.

Sera vedada a utilizacdo de areia grossa quando perceber-se a presenca de
materiais siltosos e/ou argilosos.

O servico compreende em:

a) Escavacao com retroescavadeira em local definido em projeto;

b) Lastro de brita;

C) Execucéo de fundo com laje de concreto com Fck minimo de 15Mpa com
espessura de 10,00 cm;

d) Levantamento das paredes, com blocos de concreto e argamassa com
traco 1:4, ajustando devidamente os tubos de entrada e saida com o rejunte da sua
unido com a caixa;

4.3.11. Alas de concreto

As alas de concreto sdo dispositivos de drenagem com a finalidade de captar as
aguas superficiais aos bueiros tubulares de concreto e direciona-las de forma a evitar o
processo de erosao juntamente ao tubo. Os locais de execu¢cao sdo demonstrados no
projeto de drenagem.

Serd vedada a utilizacdo de areia grossa quando perceber-se a presenca de
materiais siltosos e/ou argilosos.

O servico compreende em:

a) Escavacao com retroescavadeira em local definido em projeto;

b) Lastro de brita;

C) Execucéo de fundo com laje de concreto com Fck minimo de 15Mpa com
espessura de 10,00 cm.

4.3.12. Sarjeta de concreto

As sarjetas de concreto sao dispositivos de drenagem com a finalidade de captar
as aguas superficiais e direciona-las de forma a evitar o processo de erosao
juntamente ao bordo da pista de rolamento. Os locais de execucdo e os tipos sdo

demonstrados no projeto de drenagem.
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Sera vedada a utilizacdo de areia grossa quando perceber-se a presenca de
materiais siltosos e/ou argilosos.

O servico compreende em:

a) Escavacao com retroescavadeira em local definido em projeto;

b) Regularizacao da superficie;

C) Instalacdo dos gabaritos;

d) Execucédo da concretagem, cura e acabamento da superficie.

4.3.13. Galeria em aduelas pré-moldadas em concreto

Para a execucdo das galerias deve seguir as seguintes normas e

regulamentagoes:

o Normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT);

o NBR 6118: Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento;

o NBR 9062: Projeto e Execucgéo de Estruturas de Concreto Pré-Moldado;

. NBR 9781: Pecas de Concreto para Pavimentacdo — Especificacdo e

Métodos de Ensaio;

o Instrucdes técnicas do fabricante das aduelas;

o Regulamentos e diretrizes estabelecidos pelo érgao local de controle e
fiscalizacdo de obras (Album De Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52
Edicdo — DNIT)

As aduelas serdo em concreto armado pré-moldadas com dimensfes internas
de 2x2m, com espessura de parede de 20cm, com concreto de Fck minimo de 30 Mpa
e aco para armadura CA-50 ou CA-60, conforme projeto estrutural (Album De Projetos-
Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicdo — DNIT).

ApGs a escavacao do local, sera realizado o nivelamento com um lastro de brita
com 10cm de espessura, sendo ainda, realizado um lastro de concreto magro com
20cm de espessura de forma a deixar nivelado para o assentamento das aduelas pré-
moldadas de concreto.

Para a execucao, alguns cuidados e procedimentos sdo necessarios:

o As aduelas devem ser transportadas e manuseadas com equipamentos
adequados para evitar danos;

o As aduelas devem ser assentadas sobre o lastro de concreto magro

nivelado, garantindo alinhamento, nivel e prumo adequados;
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o As juntas entre aduelas devem ser vedadas com argamassa de cimento

e areia (traco 1:3);

o Preencher os espacos entre a aduela e a escavagdo com brita
compactada;
o Realizar o reaterro com solo compactado em camadas de no maximo 20

cm, garantindo a estabilidade da estrutura;

o Aplicar revestimento de concreto magro ou argamassa has faces internas
da galeria;

o Verificar a integridade das aduelas antes da instalacéo;

. Todos os trabalhadores devem utilizar Equipamentos de Protecao

Individual (EPIs) adequados, tais como capacetes, botas, luvas e cintos de seguranca;

. Deve-se implementar sinalizacdo adequada no entorno da obra para
prevenir acidentes.

4.3.14. Reaterro de valas

Serd realizado o reaterro com o proprio material escavado com apiloamento em
camadas de 20 centimetros, por qualquer processo manual ou mecanico, por vias seca
ou Umida, desde que seja o material de boa qualidade e eficiente para perfeita

compactacao de aterro aos lados e sobre a tubulacdo construida.

4.3.15. Equipamentos utilizados
o Retroescavadeiras;

o Escavadeiras Hidraulicas;

. Pas Carregadeiras;

o Caminhdes Basculantes;

. Martelos Hidraulicos;

o Guindastes;

o Equipamentos de Compactacao.
4.3.16. Recomendacgdes

As valas que receberdo as tubulacdes serdo escavadas segundo a linha
demarcada no projeto aprovado, sendo respeitadas todas as cotas e alinhamentos
indicados, sendo para isso empregado o0 uso da topografia.

O assento da tubulacdo serd executado no sentido de montante para jusante,

com as bolsas voltadas para o ponto mais alto, sendo seguido conforme norma.
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Os tubos de concreto de secao circular para aguas pluviais deverdo seguir 0s
requisitos e métodos de ensaios conforme norma NBR 8890/2007.

O projeto serd executado de acordo com os detalhamentos, onde estas
especificacdes forem omissas, serdo observadas as regras da boa técnica de
construcdo e de comum acordo com a fiscalizacdo da obra. Qualquer alteracdo que se
fizer necessaria ndo podera alterar o diametro e a declividade da rede.

Devera ser considerado todo e qualquer servico necessario para retirada ou
desvio de aguas do local da construcdo, seja por esgotamento mediante bombas,
calhas e tubulagdes, bem como, a remoc¢ao do material escavado.

O rebaixamento do lencol freatico sera objeto de estudo, se necessario.

O andamento dos trabalhos devera ser tal que ndo permanecera material
escavado ao lado da vala a ndo ser aquele que esteja sendo manipulado, devendo
para isso, ser removido o material da parte inicial da canalizacdo, como sobra a ser
obtida no decorrer da execugao.

4.4, PAVIMENTACAO

4.4.1. Generalidades

Pavimento & a estrutura construida tecnicamente e economicamente a resistir
esforcos verticais oriundos do trafego e distribui-lo, melhorando as condi¢cdes de
rolamento quando ao conforto e seguranca, resistindo aos esfor¢cos horizontais
(desgastes), tornando mais duravel a superficie de rolamento.

4.4.2. Reqgularizagao de subleito

A regularizacdo é um servico que visa conformar o leito transversal e longitudinal
da via publica, compreendendo cortes e ou aterros, cuja espessura da camada devera
ser de no méaximo 20 cm. De maneira geral, consiste num conjunto de operagdes, tais
como aeracao, compactacdo, conformacdo etc., de forma que a camada atenda as
condicbes de greide e secdo transversal exigidas. Toda a vegetacdo e material
organico porventura existente no leito da rodovia, devera ser removido. Apds a
execucao de cortes e adicdo de material necessario para atingir o greide de projeto,
devera ser feita uma escarificagcdo na profundidade de 0,20m, seguida de pulverizacao,
umedecimento ou secagem, compactacéo e acabamento.

Os aterros, se existirem, além dos 0,20m maximos previstos, deverdao ser
executados conforme a necessidade, sendo nos cortes em rocha prevista a remocao
do material de enchimento existente, até a profundidade de 0,30m, e substituicdo por

material de camada drenante apropriada. Os cortes serdo executados rebaixando o
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terreno natural para chegarmos ao greide de projeto, ou quando se trata de material de
alta expanséo, baixa capacidade de suporte ou ainda, solo organico. Os aterros sao
necessarios para a complementacdo do corpo estradal, cuja implantacdo requer o
depdsito de material proveniente de cortes ou empréstimos de jazidas.

O aterro compreende descarga, espalhamento e compactacdo para a
construcdo do aterro ou substituir materiais de qualidade inferior, previamente retirado.

4.4.3. Camada de bloqueio

A camada de bloqueio sera executada apos a regula.

A granulometria do agregado da camada de bloqueio deve satisfazer as faixas
constantes, com as respectivas tolerancias:

Tabela 9: Granulometria do agregado da camada de bloqueio

Peneiras % em peso, passando
Malha mm A B Tolerancias
da faixa de
projeto
3/4” 19,1 100 - +7
12" 12,7 80-100 - +7
3/8” 9,5 70-100 - +7
N° 4 4.8 45-100 100 +5
N 10 2,0 25-65 | 55-100 +5
N® 40 042 10-30 | 25-100 i3
N® 200 0,74 0-8 0-12
+2
espessura minima 4cm 4cm + 1em
da camada

Fonte: NORMA DNIT 152/2010-ES

4.4.4. Transporte da camada de bloqueio

O transporte da camada de bloqueio necessaria, sera realizada com caminhdes
basculantes, proveniente de pedreira.

4.4.5. Sub-Base de macadame

A camada de macadame sera executada nos locais determinados em projeto e
tem a finalizada de dar suporte para a estrutura do pavimento no acréscimo da
plataforma da pista de rolagem, sendo composta de camada de macadame e brita
graduada para travamento totalizando 18 cm de espessura.

Seré executada com o uso de moto niveladora, rolo liso e caminh&o tanque.
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4.4.6. Base de brita graduada
4.4.6.1. Camada de base de brita graduada simples

Apos realizado os servicos de terraplenagem, sera realizado uma camada de
base de brita graduada com 15 cm de espessura em toda a plataforma da pista de
rolamento indicada.

Os materiais deverdo ser de boa qualidade e atendendo os ensaios de
equivalente de areia (maior ou igual a 50 %) e do indice de suporte Califérnia (ISC ou
CBR maior ou igual a 100%).

O agregado para a base de Classe A devera consistir de pedra britada ou seixo
britado. Devera estar isento de matéria vegetal e outras substancias nocivas.

O agregado para a base de Classe A deverd possuir no minimo 90% de
particulas em peso, tendo pelo menos duas faces britadas.

A composicdo percentual em peso de agregado deve se enquadrar na faixa
indicadas na tabela 1.0.

Quadro 4: Faixa granulométrica

TAMANHO DA PORCENTAGEM QUE PASSA
PENEIRA TAMANHO MAXIMO TAMANHO MAXIMO
112" 34"
2 100
1172 90-100
I~ 100
34" 50-85 90-100
n“4 30-45 35-55
n® 30 10-25 10-30
n® 200 2.9 29
Fonte: DAER

Para a distribuicdo e espalhamento da brita graduada na pista seréa feita com o
uso de motoniveladora ou com vibro acabadora, sendo feita a compacta¢do com rolo
compactador de pneus, tendo o grau de compactacdo de no minimo, 100% em relacao
a massa especifica aparente seca maxima, obtida na energia do Proctor Modificado.

4.4.7. Transporte da base de brita graduada

O transporte da base de brita graduada necesséaria para as camadas de
pavimentagao, sera realizada com caminhdes basculantes, proveniente de pedreira.

4.4.8. Limpeza do local

Consiste em deixar a superficie da pavimentacdo da qual receberd a camada
asféltica com CBUQ limpa e isenta de impurezas que possam prejudicar a qualidade do

Sservico.
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Para a execucdo deste servico sera utilizado caminhdo pipa e/ou vassoura
mecanica, podendo ser complementado com vassouras manuais nos locais de dificil
acesso.

4.4.9. Imprimacao com CM-30

ApGs realizada a limpeza dos locais onde forem necessario a execugéo de base
de brita graduada, ser& aplicado asfalto diluido tipo CM-30 numa taxa de aplicacdo de
0,80 a 1,60 kg/m2.

449.1. Procedimento

Sua aplicacéo sera feita com caminhdo dotado de bomba reguladora de presséo
e sistema de aquecimento que proporcione a aplicacdo do material em quantidade
uniforme especificado.

O caminhdo distribuidor de CM-30, devera ser operado por pessoa habilitada
para tal funcdo, e o equipamento deverad dispor de termémetro e com espargidor
manual para ser feita a pintura em locais onde ficar com falhas de pintura.

O procedimento consiste em;

a) Fazer a varredura no local,

b) Umedecer levemente a pista;

C) Aplicar o ligante na temperatura correta, quantidade pré-determinada e de
maneira uniforme;

d) Tolerancia: +/- 0,2 I/mz;

e) Imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho, e depois fecha-la
ao trafego;
f) Liberacéo ao trafego condicionada as condicfes atmosféricas (geralmente

apos 48 h), sendo que sua exposicao ao trafego nao podera exceder a 30 dias.

4.49.2. Recomendacdes

a) A temperatura de aplicacéo fixa para cada tipo de ligante;

b) N&o aplicar o ligante quando a temperatura ambiente for inferior a 10°c,
ou em dias de chuva.

C) Executar pintura de ligacdo sobre base imprimada quando houver trafego
ou exposicdo prolongada da base ja imprimada;

d) A aplicacdo do revestimento asfaltico sobre a base imprimada deve

ocorrer apés a cura do ligante.
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4.4.10. Pintura de ligacdo com RR-2C

A pintura de ligagdo consiste em formar uma camada de ligacdo entre as
camadas de pavimentacédo, sendo utilizado ligante asfaltico do tipo RR-2C com 0,3 I/m2
a 0,4 I/m2 de ligante asfaltico residual. A aplicacdo da emulsédo podera ser diluida com
agua na proporcédo de até 1:1. a taxa de aplicacdo de emulsdo diluida é da ordem de
0,8 1/m2a 1,0 I/m2.

4.4.10.1. Procedimento

Sua aplicacéo sera feita com caminhdo dotado de bomba reguladora de pressao
e sistema de aquecimento que proporcione a aplicagdo do material em quantidade
uniforme especificado.

O caminhdo distribuidor de RR-2C, devera ser operado por pessoa habilitada
para tal funcdo, e o equipamento devera dispor de termdémetro e com espargidor
manual para ser feita a pintura em locais onde ficar com falhas de pintura.

O procedimento consiste em:

a) Proceder a varredura da superficie;

b) Esperar o escoamento e a evaporacdo da agua em decorréncia da
ruptura da emulséo;

C) Tolerancia admitida para a taxa de aplicacao do ligante diluido em agua =
+/- 0,2 l/mz?;

d) Executar a pintura de ligagdo na pista inteira, no mesmo turno de trabalho.

4.4.10.2. Recomendacdes

a) Diluir somente a quantidade de emulsdo a ser utilizada diretamente no
carro distribuidor, sempre agregando agua a emulsdo, e nunca o contrario;

b) Nao se deve estocar emulsdo asféltica diluida;

C) Retirar o excesso de ligante da superficie, uma vez que este pode atuar
como lubrificante, ocasionando ondulagbes ao pavimento (escorregamento do
revestimento);

d) Colocar faixas de papel longitudinal e transversal durante a aplicacao -
pontos final e inicial do banho;

e) Demais recomendacdes: seguem as indicadas para servicos de
imprimacao.

4.4.11. Camada asfaltica em CBUQ

A capa asféltica de rolamento consiste na aplicacdo de concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ) com uma espessura constante de 4,00cm. Para este servi¢o
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Sao previstos 0s seguintes equipamentos: rolo compactador liso autopropelido, rolo de
pneus e vibro acabadora.

44.11.1. Procedimento

A massa asfaltica devera ser aplicada na pista somente quando a mesma se
encontrar seca e o0 tempo nao se apresentar chuvoso ou com neblina. A compactagao
da massa asfaltica devera ser constituida em etapas tdo logo seja distribuida a massa
asféltica. A rolagem final sera executada com rolo tandem ou rolo autopropelido liso,
com a finalidade de dar acabamento e corrigir irregularidades. Apés o término da
operacdo de compactacédo, pode-se liberar para o transito, desde que a massa asfaltica
ja tenha resfriado.

Imagem 4: Processo de compactacgéo tipico de pavimentagéo asfaltica

Rolo estatico
metalico liso

Pavimentadora Rolo vibratério ou Rolo
estatico metalico liso pneumatico

5
e o

Zonas de 155° - 140°C 140° - 120°C 120 - 80°C
temperatura —————) | d—— | d——

Devera haver uma perfeita programacéo na producédo, entrega e execucdo da
mistura asfaltica, de modo a atender a demanda programada sem a interrupcdo em
qualquer fase do trabalho.

Para o espalhamento do concreto asfaltico sera utilizado uma vibro acabadora
dotada de regulagens da qual cabera a equipe o controle da camada solta e permitindo
obter, ap6s a compactacédo a espessura final de no minimo 4,00 cm.

4.4.11.2. Recomendacodes

a) Devera haver o cuidado na verificacdo da pressdo dos pneus durante a
rolagem da mistura na pista, evitando trincas, sendo a pressdo aumentada

gradativamente de maneira que possa atingido o grau de compactacao;
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b) Comecar compactando as juntas, primeiro as juntas transversais, depois
as longitudinais;

C) Rolar a margem mais baixa antes da mais alta;

d) Seguir a acabadora tdo perto quanto possivel;

e) Segquir para frente e para tras na mesma faixa de rolagem,;

f) Mudar a faixa de rolagem somente numa area jaA compactada
anteriormente;

Q) Desligar a vibracdo antes da reversao;

h) Acelerar ou desacelerar o rolo suavemente;

i) Desligar a vibragcdo antes de mudar o sentido de rolagem. Se o rolo
permanecer com a vibragéo ligada causara ondula¢des no pavimento;

)] Manter os cilindros suficientemente Umidos para evitar aderéncia, mas
nao mais do que o necessario.

4.4.12. Transporte de CBUQ

O transporte de CBUQ necessario para a camada de pavimentagdo, serd feita
por caminhdes basculantes com lonas térmicas, proveniente da usina dosadora de
asfalto.

4.4.13. Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ

4.4.13.1. Generalidades

E uma mistura a quente, constituida de agregados gratdos, mitdos, material de
enchimento (filer), se necessario, e cimento asfaltico, misturados a quente em usina
apropriada, espalhada e comprimida a quente, satisfazendo determinadas exigéncias
constantes da especificagao.

4.4.13.2. Materiais asfélticos

O material utilizado para a fabricacdo da massa asféltica € o CAP 50/70, sendo
que este material para a utilizacdo devera atender as exigéncias do Instituto Brasileiro
de Petrdleo, sendo aplicado uma taxa de teor adequada (considerado 6,32%) de
ligante na mistura de CBUQ.

4.4.13.3. Materiais pétreos

Aos agregados utilizados nas misturas de massa asfaltica deverdo estar
constituidos de uma granulometria apropriada que satisfaca o0s critérios pré-
estabelecidos nesta descricdo, ndo devendo apresentar contaminacéo de particulas na

mistura, bem como atender a resisténcia necessaria.
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4.4.13.4. Mistura asfaltica

A mistura asféltica devera estar uniforme, tendo o completo envolvimento do
agregado com o ligante asfaltico CAP 50/70, atendendo e se enquadrando na faixa B
conforme tabela 2.

ApOs a autorizado pela fiscalizacdo seré realizada a mistura asféltica, devendo
ser executada com temperatura entre 130°c a 175°C. A mistura devera ser protegida
durante o transporte com lona térmica, com a finalidade de manter a temperatura da
mistura e atendendo ao valor de 120°C e 165°C quando aplicado, chegando ao valor
limite de 65°C quando completado a compactacéao.

4.4.13.5. Granulometria da mistura asféltica

Para a execugdo da camada asfaltica com espessura de 4cm a mistura asfaltica
devera se enquadrar na faixa B, conforme demonstrado na tabela 10.

Tabela 10: Especificacdo da granulometria para mistura asfaltica

Especificacdo da granulometria
# Faixa A Faixa B
Percentagem passante (peso)
74 100 100 100 100
Z3 100 100 80 100
3/8” 80 100 70 90
4 55 75 50 70
8 35 50 35 55
30 18 29 18 29
50 13 23 13 23
100 8 16 8 16
200 4 10 4 10
Fonte: DAER

A mistura de massa asfaltica ndo podera exceder as seguintes especificacdes:
Peneira n°4 + 6%;

Peneira n® 8 a n° 50 + 4%;

Peneira n°® 100 + 3%;

Peneira n°® 200 + 2%.

4.4.13.6. Procedimentos

a) Aquecer o cap de acordo com a relacao viscosidade x temperatura (85 a
95 SSF).
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b) Aquecer o agregado a uma temperatura de 10 a 15°c acima da
temperatura do CAP; a temperatura da mistura deve estar entre 107 e 177°c;

C) Controle da quantidade de ligante na mistura: variagdo méaxima de +/-
0,3% fixada em projeto;

d) Controle de temperatura: do agregado (no silo quente), do ligante (no
tanque de estocagem) e da mistura (na saida do misturador).

4.4.13.7. Recomendacdes

a) O CAP devera ser uniforme em qualidade e satisfazer os
condicionamentos ditados nas especificacdes de servico;

b) Em uma mistura betuminosa, o ligante devera preencher, até certo ponto,
0S vazios existentes no agregado, deixando uma parcela de vazios ocupada pelo ar;

C) Ndo é permitida a execucdo deste servico em dias de chuva, e em
temperaturas inferiores a 10°c.

4.5. SINALIZACAO VIARIA

4.5.1. Generalidades

Tem por objetivo demonstrar ao condutor as informagfes necessarias, aumentar
a seguranca e conduzir o fluxo da via.

4.5.2. Sinalizagao vertical

Para as placas de adverténcia, regulamentacdo e indicacdo seréo
confeccionadas em chapas metalicas de 1,25mm de espessura, sendo confeccionadas
com peliculas refletivas do tipo Ill. O fundo das placas sera pintado na cor preto fosco.
As dimensdes deverdo seguir rigorosamente os tamanhos especificados nos
detalhamentos do projeto de sinalizacao viaria.

Os suportes das placas de sinalizacdo serdo de tubos metalicos com diametro
de 2’ e parede com espessura minima de 2mm, sendo estes instalados conforme
especificado em norma.

Os locais para a instalacdo estdo definidos em projeto e em planilhas de
guantitativos.

4.5.3. Sinalizagao horizontal

A sinalizacdo horizontal exerce funcdo no controle do transito dos veiculos,
regulamentando, orientando e canalizando a circulacdo de forma a se obter maior
seguranca. E traduzida através de pinturas de faixas, marcas no pavimento, utilizando-

se as cores padronizadas em norma nos locais necessarios na pista de rolamento.
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A pintura de faixas devera ser empregada tinta de demarcacé&o viaria nas cores
especificadas com adicdo de microesferas de vidro.

As micro esferas devem ser adicionadas em duas etapas:

- 12 etapa — tipo 1-B (premix) — incorporadas a tinta antes de sua aplicacéo, a
razdo minima de 200 A 250 gramas por litro de tinta.

- 22 etapa — tipo F e G (Drop on) — aplicada por aspersédo, concomitantemente
com a aplicacdo da tinta, a razdo que assegure a minima retrorrefletividade
especificada.

4.5.4. Dispositivos auxiliares

Sdo aqueles constituidos de composicdes, formas, cores, refletividade e
materiais diversos, aplicados em obstaculos, no pavimento da via ou adjacente a
mesma. Sua funcao basica é incrementar a visibilidade da sinalizacédo ou de obstaculos
a circulacao,

alertando os condutores quanto as situacfes de perigo potencial ou que
requeiram maior atencao de forma a tornar mais eficiente e segura a operacéao.

4.5.5. Dispositivos 6pticos —tachas

455.1. Generalidades

A tacha proporciona ao condutor melhor percepcdo do espaco destinado a
circulacao, realcando a marca longitudinal e/ou marca de canalizacédo e reforcando a
visibilidade da sinalizacdo horizontal em condi¢Bes climaticas adversas, de forma a
auxiliar o posicionamento do veiculo na faixa de transito, possui elementos refletores,
apostos em série, fora ou sobre a superficie pavimentada, com o objetivo de melhorar a
percepcdo do condutor quanto aos limites do espaco destinado ao rolamento e a sua
separacao em faixas.

45.5.2. Cor

O corpo da tacha pode ser na cor branca ou amarela, de acordo com a cor da

marca viaria que complementa.

O elemento retrorrefletivo deve ter as seguintes cores:

o Amarela: para ordenar fluxos de sentidos opostos.

o Vermelha: utilizada em via rural de pista simples e sentido duplo de
circulacédo junto a linha de bordo do sentido oposto.

45.5.3. Dimensdes

A tacha com elemento retrorrefletivo deve ter as seguintes dimensdes:
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Imagem 5: Tacha com elemento retrorrefletivo
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Fonte: VOLUME VI - Dispositivos Auxiliares - CONTRAN

. H (altura) = minima de 1,7cm e maxima de 2,2cm;

. L1 (face que contém o elemento retrorrefletivo) = minima de 9,6cm e

méxima de 13,0cm;

. L2 = minima de 7,4cm e maxima de 11,0cm.

455.4. Instalacao

Os espagamentos entre as tachas seguirdo conforme projeto, sendo espacado
entre si com 6 metros.

4.5.6. Dispositivos 6pticos —tachdes

4.5.6.1. Generalidades

O tachédo delimita ao condutor a utilizacdo do espaco destinado a circulacao,
inibindo a transposicdo de faixa de transito ou a invasdo de marca de canalizacao,
devendo sempre estar associado a uma marca viaria.

4.5.6.2. Caracteristica

E constituido de material rigido e pigmentado (corpo), usualmente de forma
semelhante a troncos de piramide com base retangular e elemento retrorrefletivo,
aplicado diretamente no pavimento.

O tachao deve atender no minimo as normas técnicas da ABNT:

Imagem 6: Tachdo com elemento retrorrefletivo
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Fonte: VOLUME VI - Dispositivos Auxiliares - CONTRAN
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4.5.6.3. Cor
O corpo do tachéo deve ser sempre de cor amarela. O elemento retrorrefletivo
pode ter as seguintes cores;

e branca — em zona neutra, para separar fluxos do mesmo sentido;

e amarela — em zona neutra, para separar fluxos de sentidos

opostos.
Imagem 7: Detalhamento do tach&o
Amarela
Amarela
: / : /
Amarela,"‘ Amarela,"l Branca /
Fonte: VOLUME VI - Dispositivos Auxiliares - CONTRAN
4.5.6.4. Dimensdes

O tachéo deve ter as seguintes dimensoes:

o L1 (face que contém o elemento retrorrefletivo) = 25,0 cm 1 0,5 cm;
o L2 =15,0cm £ 0,5 cm;

o H (altura) =4,7 cm + 0,3 cm;

o Elemento retrorrefletivo = minimo 10,0 cm x 1,5 cm

Imagem 8: Dimensdes do tachéo
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Fonte: VOLUME VI - Dispositivos Auxiliares - CONTRAN
45.6.5. Instalacao
O tachéo sera instalado em local demonstrado em projeto, sendo instalado no
eixo demonstrado, sendo realizado o espagcamento entre si de 4m o elemento
retrorrefletivo perpendicular ao fluxo e voltado para o sentido de circulagdo dos
veiculos, devendo ser bidirecional, de acordo com o sentido de circulacdo da pista de

transito.
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4.6. CONTROLE TECNOLOGICO

4.6.1. Generalidades

A inspecdo da realizacdo dos servicos executados sera realizada pela
fiscalizacdo da Prefeitura Municipal de Carlos Barbosa/RS.

Serao de responsabilidade da CONTRATADA a apresentacdo de Laudo Técnico
de Controle Tecnolégico dos materiais que possam serem exigidos pela fiscalizacao
nas etapas dos servigos previstos, sendo que 0s mesmos serdo entregues juntamente
com as medicdes dos servigcos executados.

Todos os servigos serdo conferidos durante e apds executados e serdo medidos
conforme unidade constante na planilha orcamentaria. Toda alteracdo, deverd ser
comunicada e apontada em diario de obras, sendo primeiramente aprovado pelo fiscal.

4.7. LIMPEZA DA OBRA

4.7.1. Generalidades

A obra devera ser entregue concluida, limpa e livre de qualquer entulho
decorrente da sua construgcdo e realizada a remocao de todo entulho e sobras de
materiais decorrentes de sobras nas areas de interferéncia.

4.8. RECEBIMENTO E ACEITAC}AO DA OBRA

4.8.1. Generalidades

Apbs a conclusdo das obras devera ser realizada vistoria pela equipe Técnica da
Prefeitura Municipal, que devera conceder termo de recebimento provisério caso a obra
esteja com condicdbes de recebimento parciais. Estando a obra ou servico
completamente concluido e a contento, deve ser entdo, lavrado o Termo de
Recebimento Definitivo. ApOs a entrega das obras a Prefeitura Municipal, se tornara
responsavel pela manutencdo do pavimento e da sinalizacao viaria, salvo em casos
cobertos pela garantia contratual junto ao responsavel pela execucdo. E de suma
importdncia a conservacdo adequada dos sistemas, visto que sem a mesma o0Ss
mesmos poderao entrar em colapso, comprometendo o seu funcionamento.

4.9. CONCLUSAO

Este memorial é parte integrante do Projeto Executivo e, portanto, deve ser
apresentado em conjunto. Documento assinado digitalmente

b SELMO GILVANI EBERHARDT
g ol Data: 06/07/2024 11:24:07-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Selmo Gilvani Eberhardt
Engenheiro Civil
CREA/RS 175.282
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