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INTRODUCAO

O presente documento tem por objetivo:

a) instruir as condig¢oes que presidirao o desenvolvimento dos servigos;

b) determinar as condigdes minimas para a execugao de cada servico;

C) estabelecer o padrdo de qualidade para os materiais que serdo empregados;

d) nos itens que houver omissdo se obedecera ao que for determinado pela

fiscalizacdo, dentro das demais especificagoes;

e) a mao de obra e os materiais serdo de boa qualidade e obedecerao as
especificagdes correspondentes, ficando sujeitos a aprovagdo por parte da
fiscalizacdo.Quando ndo forem especificadas, obedecerdo as normas técnicas;

f) serdo impugnados todos os trabalhos executados que nao estejam de acordo com
o Memorial Descritivo, Especificacdes Técnicas e o Projeto Arquitetonico;

g) qualquer duvida, alteragdo de material ou projeto deverd ser autorizada por

escrito pela Fiscalizacao.

Este memorial complementa as informagdes do respectivo projeto e da planilha
or¢amentdria. O quantitativo indicado no memorial de célculo e projetos, poderdo sofrer
alteragdes, pois a modalidade de contratacdo ¢ de prego unitdrio, ou seja, mede-se somente o
executado. Para execugdo deverdao ser seguidos os detalhamentos técnicos nas pranchas de
projeto. Em caso de duvidas, antes da execugdo a FISCALIZACAO devera ser consultada para

verificacao.
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01 ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRA

A administragdo local de obra, considera os custos relativos ao acompanhamento técnico
do engenheiro civil e do encarregado geral de obra para os diversos servigos a serem executa-
dos. Deste modo, é imprescindivel a presenca destes na obra, sanando as ddvidas no momento
da execucao, prestando esclarecimentos a fiscalizacdo e orientando as equipes de trabalho, além
da correta marcacéo e locacgéo da obra.

A responsabilidade de coordenacdo das equipes, solicitacdo de compra dos materiais
empregados e eventuais corre¢des de falhas executivas, sdo de responsabilidade exclusiva da
contratada. A medicdo deste item é condicionada e proporcional aos percentuais das diveras
medi¢des conforme cronograma fisico-financeiro. O cronograma fisico-financeiro foi elabo-
rado, levando em consideracgdo imprevistos que podem acontecer no percurso da obra, portanto,
caso venha a ser feito um adivito de contrato, por falta de avanco da obra, em funcéo da con-

tratada, a administracao local de obra ndo sera aditada.

Critérios de medicao: Percentual conforme avanco de obra.

02 SERVICOS INICIAIS

2.1 PLACA DE OBRA

Na obra, em local visivel, sera obrigatéria a colocacdo de 01 (uma) placa com os dados
e modelo que seréo fornecidos, seguindo o modelo fornecido pela FISCALIZACAO.

A placa de obra tera as dimensd@es estabelecidas na planilha orcamentaria, sendo execu-
tadas conforme layout a ser fornecido. Serdo executadas em chapa metélica galvanizada adesi-
vada e serdo colocadas em local de facil visualizagdo, de comum acordo entre a FISCALIZA-
CAO e a CONTRATADA.
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2.2 LOCACAO DE OBRA

A locacgdo da obra sera executada prevendo a utilizacdo de equipamentos topogréaficos
adequados a sua perfeita locagdo, execucdo da obra e ou servigos e seu respectivo acompanha-
mento, de acordo com as informac@es e 0s niveis estabelecidos nos projetos. Para a locacdo da
obra sera utilizado um gabarito de tabuas corridas pontaletadas a cada 2,00 m. Caberd a CON-
TRATADA proceder a afericdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos e de quaisquer
outras indicacdes constantes no projeto com as reais condi¢fes encontradas no local.

Havendo discrepancia entre estas Ultimas e os elementos do projeto, a ocorréncia sera
objeto de comunicac&o, por escrito 8 FISCALIZACAO, a quem competira deliberar a respeito.

A CONTRATADA sera responsavel pelo estabelecimento de todos os marcos e levan-
tamentos necessarios e pelo fornecimento de gabaritos, equipamentos, materiais e mao de obra
requerida pelos trabalhos de locacéo e controle, bem como pela manutencéo, em perfeitas con-
digdes, de toda e qualquer referéncia de nivel e de alinhamento.

2.3 TAPUME

A obra devera ser protegida por tapumes de telhas metélicas com altura de 2,20m, de
acordo com a NR18, erguidos de forma a garantir estabilidade, durabilidade e vedacéo visual.
Os tapumes deverdo ser instalados nas faces do lote onde ndo houver fechamento e no local a

ser realizado a ampliacéo.

2.4 LOCACAO DE CACAMBA ENTULHO
A contratada devera realizar a locacdo de cacamba para entulho, a fim de utilizar para
colocacdo de todos entulhos no deccorer da obra. Conforme for necessario, ir locando as ca-

cambas uma por vez.
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03 ARQUITETONICO REFORMA

3.1 DEMOLICOES E REMOCOES

Antes de iniciar os servicos a contratada devera providenciar as remocdes das esquadrias
com reaproveitamento, bem como o piso em basalto, demoli¢do dos revestimentos ceramicos,
das paredes indicadas em projeto, das loucas, luminarias, ventiladores e remocao de todos pisos
vinilicos.

A contratada também devera providenciar a demoli¢do da rampa localizada nos fundos
da escola que da acesso ao ginasio e realizar o descarto correto dos materiais demolidos.

3.2 TELHADO

A contratada devera realizar a substituicdo do beiral onde ha necessidade, que sera con-
firmado com a fiscalizagdo. Também devera realizar a troca das madeiras e posteriormente,
aplicar pintura.

Da mesma forma, onde for necessario, a contratada devera substituir as telhas danifica-

das, e também, realizar a substituicdo de pregos e fazer a aplicacdo de selante.

3.3 PAREDE DE ALVENARIA

As novas paredes de alvenarias na parte externa deverdao ser em blocos ceramicos de
19x19x39cm e na parte interna deverd ser em 14x19x39cm, assentados com argamassa de as-
sentamento preparada em betoneira.

As alvenarias apos limpas e umedecidas, receberdo a camada de revestimento em ambos
os lados com chapisco convencional com trago 1:3 (cimento e areia grossa) com espessura de
Smm, formando uma camada rugosa para aderéncia da proxima camada.

ApoOs esta etapa, nas paredes que receberdo pintura devera ser aplicado a camada de
emboc¢o ou massa unica com trago 1:2:8 (cimento, cal, areia média) com espessura de 2,50cm

para regularizar a superficie para o recebimento do acabamento final.

5 de 56



PREFEITURA MUNICIPAL DE CARLOS BARBOSA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA MUNICIPAL DE PROJETOS PUBLICOS

3.4 PAREDE DE GESSO
A contratada devera proceder paredes de gesso, com chapas de dryawall com painel de
12 de vidro, para isolamento actstico. A contratada também devera fazer instalagdo de reforgo

metalico conforme indicado em projeto e validado com a fiscalizagao.

3.5 RAMPA FUNDOS

Na parte dos fundos da escola devera ser feita uma nova rampa em concreto que dara
acesso ao ginasio. A rampa deveré ter inclinagdo maxima de 8,33%. A execucao devera seguir
rigorosamente a NBR 9050 e o projeto. O acabamento da mesma devera ser antiderrapante.

Junto a rampa terd uma escada que dara acesso a casa de gas e ao patio da escola. A
escada devera seguir conforme o projeto, a mesma também sera em concreto com acabamento
antiderrapante.

O gurda corpo e corrimdo serdo metalicos, com pintura a definir pela fiscalizagdo. A
altura sera de 1,10m, seguindo conforme NBR 9050. Na lateral onde tiver o acesso a escada,
devera ser prevista uma porta de acesso, no mesmo padrdo do restante do guarda corpo, a

mesma tera um sistema para que se mantenha fechada.

3.6 ABERTURAS

Todas as janelas se encontram detalhadas no projeto arquitetdnico; quanto ao tipo, vaos,
aberturas e divisdes. As esquadrias deverdo atender as exigéncias das NBRs quanto a insolacao
térmica; vedacao acustica; estanqueidade a agua; resisténcia ao vento; resisténcia estrutural e
seguranga.

As aberturas, os vidros, fechos, trincos e detalhes estdo especificados em projeto e rela-
cionados na planilha orgamentaria. Os perfis adotados deverdo assegurar a rigidez necessaria
as aberturas. Os perfis serdo obrigatoriamente do tipo tubular, cujas dimensdes minimas estdo
especificadas em projeto. Os vidros sdo temperado de 4mm, 6mm e de 8mm, conforme especi-

ficado em projeto e planilha orcamentaria.
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Deverdo ser assegurados na confeccao das janelas que o funcionamento das partes mo-
veis ocorra com suavidade e baixo esforco fisico por parte dos futuros usuarios, assim como
que apds o fechamento das mesmas haja perfeita estanqueidade as aguas pluviais, acdo de ven-
tos e seguranca.

Todas as portas encontram-se detalhados no projeto arquiteténico, em alguns casos seréo

mantidas as portas existentes ou reutilizadas, e deverdo ser confirmadas com a fiscalizagéo.

3.7 FORRO

Em todos locais sera substituido o forro de madeira e PVC existente e colocado novo
forro em gesso acartonado, conforme projeto. A altura do pé direito sera de 2,70m e o acaba-
mento do forro com a parede deve ser feito com tabica, no caso de forro de gesso. Nos banheiros
deveré ser instalado o forro de gesso verde, devido a umidade. Nos demais ambientes podera

ser utilizados o forro de gesso convencional.

3.8 IMPERMEABILIZACAO
Nos banheiros, nas areas molhadas, o contrapiso devera receber impermeabilizacdo com

argamassa polimérica/membrana acrilica, dando 3 deméos.

3.9 REVESTIMENTO CERAMICO

Os revestimentos ceramico para paredes internas serdo conforme indicado em Projeto
Executivo Arquitetonico, com dimensdes indicadas de 33,5x60 cm, polido na cor branco fosco,
uniforme, sem mesclas ou outras pigmentacdes (empregado na cozinha, lavanderia, vestiarios,
W(C funcionarios e WC PCD), nos sanitarios infantis Il e 111 sera utilizado além do revestimento
33,5x60 cm, polido na cor branco, uniforme, sem mesclas ou outras pigmentacdes, seré feito
uma faixa na altura de 1,00m com revestimento colorido definido pela fiscalizacdo. Todos as-
sentados do piso acabado até o teto rebocado (no interior da edificacdo conforme demonstrado
em projeto). Ja para o piso sera usado porcelanato com dimensdes de 80x80cm, cor e padréo a

defir pela fiscalizacéo.
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O assentamento sera através de argamassa industrializada (composta de cimento, areia
quartzosa, aditivos especiais e polimeros, densidade de 1,4 g/cm3), consumo de 4,0 kg/m2. Aca-
bamento com rejunte do tipo industrializado Tipo 1l conforme NBR 14.992, (Composicao: Ci-
mento Portland (cinza ou branco), agregados minerais, pigmentos inorganicos, polimeros e adi-
tivos quimicos ndo toxicos. Densidade aparente: 1,1 g/cm?3a 1,8 g/cm3); também da cor branca;
espessura de junta conforme fabricante da ceramica; nos ambientes conforme as indicacGes em
projeto.

As ceramicas serdo cortadas com equipamentos apropriados, sem apresentar rachaduras
nem emendas. As bordas de corte serdo esmerilhadas de forma a serem conseguidas pecas cor-
retamente recortadas, com arestas perfeitas. Pecas com falhas de corte, trincas, ou colocagao
que favorecam juntas ndo uniformes, serdo refugadas pela FISCALIZACAO.

Todas as pecas serdo de qualidade extra; portanto sem empenas, sem partes lascadas,
sem diferencas dimensionais ou de espessura, sem manchas, sem defeitos de fabricagdo. Devera
a CONTRATADA submeter antecipadamente a aquisicdo e colocacdo, para a FISCALIZA-

CAO, amostras da ceramica pretendida para aceite e aprovacao.

3.10 REVESTIMENTOS

Nas bancadas dos banheiros e degraus sera utilizado o granito polido cinza andorinha de
espessura de 2,5cm. Para o piso das salas de atividades Il e IV sera utilizado piso vinilico
(seguir mesmo padrdo das salas V e VI, confirmar modelo com a fiscalizacdo). O piso vinilico
devera ser clicado, de 4mm, respeitando as juntas de dilatacdo do material, de acordo com o
especificado pelo fabricante. Posteriormente a instalagéo do piso, instalar rodapé de poliestireno
de 5¢cm de altura em todo o perimetro das salas de aula. Conforme cronograma de obra, a ins-
talacdo do piso e rodapé sé deverd ser realizada posteriormente a pintura das paredes e forro de

gesso, para evitar respingos.
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3.11 ITENS DE BANHEIRO

Divisoria sanitéria
As divisorias sanitarias terdo em granito cinza polido com 1,20 de altura assentado com
argamassa colante, incluindo ferragens. As portas serdo de 0,60x1,10m em aluminio na cor

branca.

Torneiras

As torneiras serdo cromadas de mesa com fechamento automatico.

Modelo toneira automatica

Sanitarios adultos

Os vasos sanitarios terdo caixa acoplada e assento convencional na cor branca.

Modelo bacia sanitaria
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Sanitarios infantis

Os vasos sanitérios infantis, terdo caixa acoplada e assento convencional na cor branca.

Modelo bacia sanitaria infantil

Papeleira
Para cada bacia sanitaria sera instalada um porta papel higiénico ao lado direito.

Modelo papeleira pléastica
Toalheiro

Em todos os lavatorios para méos, seja sanitarios ou demais salas, sera instalado toa-

Iheiro pléstico; tipo dispenser para papel toalha interfolhado.
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:

o P A

Modelo toalheiro pléastico

Saboneteira
Em todos os lavatdrios para maos, seja sanitarios ou demais salas, seré instalado sabo-

neteira plastica; tipo dispenser para sabonete liquido com reservatério de 800 a 1500 ml.

Modelo saboneteira plastica
Lavatorios

Nos vestiarios e WC funcionarios sera utilizado lavatério de coluna branca. E nos sani-

tarios infantis e circulacdo sera utilizado cuba de sobrepor oval na cor branca.
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Modelo lavatério coluna

Chuveiro elétrico
Nos sanitarios infantis sera instalado um chuveiro elétrico tipo ducha, de plastico na cor

branca.

Sanitério PCD
Seguindo a NBR 9050:2020, devem existir trés barras de apoio nas bacias sanitarias, em

aco inox sendo duas horizontais, lateral e fundos da bacia com comprimento de 80cm e uma

vertical com comprimento de 70cm, conforme indicacéo do projeto e figura abaixo, extraida da

norma.
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Deverdo ser instaladas duas barras de apoio nos lavatorios dos sanitrios acessiveis. As
barras serdo em ago inox com tamanho de 60cm, conforme indicacéo do projeto e figura abaixo,

extraida da norma.
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3.12 PINTURAS

Os servicos de pintura deverdo ser executados dentro da mais perfeita técnica. As super-
ficies a pintar serdo cuidadosamente limpas lixadas e convenientemente preparadas para o tipo
de pintura a que se destinam. Deverdo ser tomadas precaucdes especiais no sentido de evitar
salpicaduras de tinta em superficies ndo destinadas a pintura, como vidros e ferragens de es-
quadrias.

Todas as paredes indicadas, internas/externas e tetos deverdo ser pintados com tinta acri-
lica acetinada.

Para as paredes, sobre as alvenarias com as superficies perfeitamente limpas e secas e
em tempo firme, fazer o lixamento e aplicar 01 (uma) demao de selador acrilico; apds a secagem
e sobre este aplicar no minimo 02 (duas) demaos de tinta latex acrilico acetinado, cores a
confirmar com a fiscalizacdo. As superficies deverdo ser perfeitamente cobertas com as
pigmentacdes aguardando-se a total secagem das demaos para aplicacdo da subsequente.

No teto também deverd ser realizado a pintura na cor branca fosca, aplicando no minimo

2 demados de tinta.
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Para as portas de madeira deverd ser feito o mesmo procedimento, lixamento das
superficies, aplicagao de fundo nivelador e 2 demaoes de tinta latex acrilica acetinado na cor a

definir pela fiscalizagao.

3.13 LIMPEZA

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservacao. Deverdo apresentar
funcionamento perfeito todas as suas instalac6es, equipamentos e aparelhos, com as instalacdes
definitivamente ligadas as redes (dguas esgoto, aguas pluviais, &gua combate a incéndio, etc.).

Serdo lavados convenientemente e de acordo com as especificagdes, 0s pisos de
cerdmica, estruturas, esquadrias, bem como aparelhos sanitarios, vidros, ferragens e metais,
devendo ser removidos quaisquer vestigios de tinta, sujeiras, manchas e argamassas.

Durante o desenvolvimento da obra, sera obrigatoria a protecdo dos pisos ceramicos
recém-concluidos, com estopa/gesso/papeldo, nos casos em que a duracdo da obra ou a
passagem obrigat6ria de operarios assim o exigirem.

As cerdmicas serdo inicialmente limpas com pano seco; salpicos de argamassa e tintas

serdo removidos com esponja de aco fina; lavagem final com agua em abundancia.

04 HIDRAULICO REFORMA

Conforme especificado em projeto.

05 ELETRICO REFORMA

5.1 DESCRICAO DAS INSTALACOES

Distribuicdo de Circuitos:

Os circuitos elétricos serdo distribuidos de acordo com o projeto elétrico, assegurando o
suprimento adequado a cada &rea da edificacéo.

Fiacéo:

Sera empregada fiacdo de cobre isolada, dimensionada de acordo com a capacidade de
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corrente suportada por cada circuito.

Interruptores:

Interruptores serdo instalados em locais estratégicos para controle da iluminacao,
obedecendo as normas de acessibilidade.

Tomadas:

Serdo instaladas tomadas de 3 pinos de acordo com as pranchas fornecidas. Todas as
tomadas estardo devidamente aterradas.

Dispositivos de Protecao:

Disjuntores termomagnéticos e dispositivos de protecao diferencial residual (IDR) serdo
empregados dois IDR bipolar 25A, um para os circuitos descritos em pranchas.

Caixas de Passagem:

Caixas de passagem serdo utilizadas para a protecdo e conexao das fiacoes, permitindo

facilitar a manuteng&o e inspecéo.

5.2 LUMINARIAS
Arandelas:
As arandelas utilizadas na parte externa devera ser similar a imagem abaixo, antes de

realizar a compra, confirmar modelo com a fiscalizagao.

Modelo de arandela

15 de 56



PREFEITURA MUNICIPAL DE CARLOS BARBOSA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA MUNICIPAL DE PROJETOS PUBLICOS

Luminarias led de embutir:

Serdo utilizados estas luminarias de led quadrada branca de embutir de 24w e 18w com
temperatura de cor de 4000k para ambientes onde houver forro de gesso descritos em pranchas.

Modelo de luminaria de embutir

Luminarias led de sobrepor:

Serdo utilizados estas luminérias de led quadrada branca de sobrepor de 12/13w e 24w
com temperatura de cor de 4000k para ambientes onde houver laje descritos em pranchas.

L 2 i

Modelo de luminaria de sobrepor

Perfil de led de sobrepor:

Serdo utilizados ao redor de todo perimetro das salas perfis de led branco de sobrepor
de 7,2w com temperatura de cor de 4000k para ambientes onde houver laje descritos em pran-
chas.
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Modelo de perfil de led de sobrepor

Pendente linear de led de sobrepor:

Serdo utilizados nas salas com laje ainclinada pendentes de led branco de 20w com tem-
peratura de cor de 4000k para ambientes onde houver laje descritos em pranchas.

Modelo de pendente de led

06 ESTRUTURAL

6.1 OBJETIVO
O objetivo desta memoria de célculo é apresentar as especificacfes de materiais, crite-
rios de calculo, 0o modelo estrutural e os principais resultados de analise e dimensionamento dos

elementos da estrutura em concreto armado.

6.2 NORMAS RELACIONADAS AO PROJETO
Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e dimen-

sionamento das pecas de concreto seguem prescrigdes normativas.
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Normas:

- ABNT NBR 14931:2023 - Execucdo de estruturas de concreto - Procedimento

- ABNT NBR 6118:2023 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento

- ABNT NBR 6120:2019 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes
- ABNT NBR 6123:2023 - Forgas devidas ao vento em edificagdes

- ABNT NBR 8681:2003 - Ac¢0es e seguranca nas estruturas — Procedimento

6.3 CRITERIOS PARA DURABILIDADE

Visando garantir a durabilidade da estrutura com adequada seguranca, estabilidade e
aptiddo em servico durante o periodo correspondente a vida Util da estrutura, foram adotados

critérios em relacdo a classe de agressividade ambiental e valores de cobrimentos das armadu-

ras, conforme apresentado nas tabelas a seguir.

Classe de agressividade ambiental adotada:

Classe de Risco de

Pavimente agressividade Agressividade detericoragio da
ambiental estrutura
Todos II moderada pequenc

Cobrimentos das armaduras:

Cobrimento (cm)
Elemento Pecas Pecas Pegas em contato
externas internas com o solo
Vigas 2.50 1.50 3.00
Tilares 3.00 3.00 .50
Lajes 2.50 - 3.00
Sapatas - - 4 .50

6.4 PROPRIEDADE DO CONCRETO

O concreto considerado neste projeto e que sera empregado na construcéo deve atender

as caracteristicas da tabela a seguir.

Caracteristicas do concreto:
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fck Ecs fct Abatimento d:i.clO:t? :;i: nttéermcgi.eca.
(kgf/cm?) | (kgf/em?) | (kgf/cm?) | (cm) e
25( 241500 26 5.00 0.00001

6.5 PROPRIEDADE DO ACO

O aco considerado neste projeto para dimensionamento das pecas em concreto armado

e que sera empregado na construcdo deve atender as caracteristicas da tabela a seguir:

Caracteristicas do

aco.
Massa Médulo de £yk
Categoria especifica elasticidade (kgt/cm?)
(kgf/m*) (kgf/cm?)
CRS0 7850 2100000 5000
CRE0 7850 2100000 6000

6.6 ACOES DE CARREGAMENTO

Para obtencdo dos valores de calculo das acdes, foram definidos coeficientes de ponde-

racao, conforme apresentado na tabela a seguir.
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Coeficientes de ponderacgéo das acdes:

R = Fatores de
Coeficientes de ponderacio < inagdo
= . . Excepcion | Excepcio
A N N . .
gao (gizzzzor (2232;2 ais nais Fundag | Constr |Ps |Ps | Ps
. (desfavor | (favorav | des ugdo io i1 |1i2
avel) vel) p
avel) el)
Peso
préprio | 1.40 1.00 1.20 1.00 1.00 1.30 - - -
(G1)
Adicion |4 4o 1.00 1.30 1.00 1.00 [1.40 - |- |-
al (G2)
“EO;LO 1.40 1.00 1.20 1.00 1.00 [1.20 - - -
Protens | , ., - ;
20 0.90 .20 0.90 1.00 .20 - - -
ao (P) L.20 o L L
Retraca A A AN A hy 180 ;
0 0.00 0.00 0.00 Il 20 - — —
o (R) 1.20 0.00 0.00 .00 1.00 1.20
Acident - . 0. |0 0.
40 - 00 - 00 20
al (@) L-40 L.o8 T 1.20 70 | 60 | 40
Agua 1 en o ©an o 1. 1. |1.
() 1.20 - 1.00 - 1.00 1.20 00 oo |00
Subpres ) ; .
sao0 1.20 - 1.00 - 1.00 1.20 {: {' .
(BS) 00 01 00
Tempera 0 a q
tura 1 1.20 - 0.00 - 1.00 1.20 A I
(T1) a0 50 30
Tempera 0 0 A
tura 2 1.20 - 0.00 - 1.00 1.20 PO I
(T2) a0 50 30
vento 1140 - 0.00 - 1.00 |0.00 |2- |0 10
¥+ (V1) 60 |30 |00
vento 11.40 - 0.00 - 1.00 |o0.00 |2-]92-]0-
X- (v2) 60 |30 |00
vento = 11.40 - 0.00 - 1.00 |o0.00 |2 |9-0:
¥+ (V3) 60 |30 |00
Vento . 0 0 0.
a0 - 0.00 - 1.00 0.00
v- (va) |- 2.0 - 60 |30 |00
Desapru
mo X+ 1.40 1.00 1.20 1.00 1.00 0.00 - - -
(D1)
Desapru
mo X- 1.40 1.00 1.20 1.00 1.00 0.00 - - -
(D2)
Desapru
mo Y+ 1.40 1.00 1.20 1.00 1.00 0.00 - - -
(D3)
Desapru
mo Y- 1.40 1.00 1.20 1.00 1.00 0.00 - - -
(D4)

6.7 CARREGAMENTO DAS LAJES

Os carregamentos foram previstos conforme tipo de ocupacéo da edificacéo, definidos

com os seguintes valores:
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Pavimento Térreo

Lajes
Dados Sobrecarga (kgf/m?)
= Peso
Nome | Tipo ?g?ra E(‘.z:ragao préoprico | Adicional | Acidental | Localizada
(kgf/m?)

LEl | Maciga| 18 -50 452 155 300 -

LE2 | Maciga | 18 -50 450 155 300 -

LE3 | Macicga |18 0 452 155 300 -

LE4 |Maciga |12 0 493 155 300 -

LFl | Maciga|1l2 0 300 405 300 -

LF2 | Maciga| 12 0 300 405 300 -

LF3 |Maciga |12 0 300 405 300 -

LF4 | Macica |12 0 300 405 300 -

LFS |Maciga |12 0 300 405 300 —

LF& |Maciga |12 0 300 405 200 -

LF7 |Maciga | 12 0 300 405 300 -

LF8 | Maciga |12 0 300 405 200 -

LFY9 |Macicga |12 0 300 405 300 -

LF10 | Maciga | 12 0 300 405 300 -

LFll | Maciga | 12 0 300 405 300 -

LF12 | Maciga | 12 0 300 405 3200 -

LF13 | Maciga | 12 0 300 405 300 -

LF14 | Macica | 12 0 300 405 3200 —

LF15 | Macicga | 12 0 300 405 300 -

LF1l6 | Maciga | 12 0 300 405 300 -

LF1l7 | Maciga | 12 ] 300 405 300 -

Pavimento Cobertura
Lajes
Dados Sobrecarga (kgf/m?)
- Peso
Nome | Tipo ?i;?ra ?i:ragao propric | Adicional | Acidental | Localizada
(kgf/m?)

L1 |Macica|12 0 300 137 150 sim _(ver
forma)

L2 |Maciga |12 0 300 137 150 2 (ver
forma)

L3 |Maciga |12 0 300 137 150 s (ver
forma)

L4 Macica | 12 0 300 137 150 sim (ver

: forma)

L5 Maciga | 12 0 300 737 150 -

L6 |Macical|12 0 300 137 150 sim (ver
forma)

L7 |Macica |12 0 300 137 150 sim (ver
forma)

L8 Maciga | 12 0 300 137 150 -

L9 Maciga | 12 0 300 137 150 -

L10 |Maciga | 12 0 300 137 150 -

L1l |[Maciga | 1l2 0 300 737 150 -
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Pavimento Cumeeira

Lajes
Dados Sobrecarga (kgf/m?)
. Altura | Elevagio EE?'D . - . .
Nome | Tipo proprio | Adicional | Acidental | Localizada
(cm) (cm) (kg£/m?)
R101 | Macica | 20 0 665 24z 10 -
R10Z | Macicga | 20 0 648 236 10 -
R104 | Maciga | 20 0 648 236 10 -
R105 | Maciga | 12 0 337 204 10 -
R106 | Maciga | 12 0 323 1596 10 -
R107 | Maciga | 12 0 323 156 10 -

6.8 CARREGAMENTO DAS PAREDES

Os carregamentos foram previstos conforme tipo de vedacao da edificacdo, definidos

com os seguintes valores:

Paredes
Pavimentos | Espessura Feso P
(cm) especifico
(kgf/m?)
COBERTUERA 15.00 1300.00
CUMEEIRA 15.00 1300.00

6.9 ACAO DO VENTO

O efeito do vento sobre a edificacdo € avaliado a partir de diversos parametros que per-

mitem definir as forcas aplicadas sobre a estrutura.

Pardmetros adotados para consideragdo do vento:
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" Valor -
Parametros adotado Observagdes
Velocidade 42.00m/s -

Nivel fy:so_o 0.00cm _

(52)

Maior dimenséo
horizontal ou
vertical (352)

Menor qus
200m

Rugosidade do

Categoria

Terrenos abertos em nivel ou aproximadamente
em nivel, com poucos obsticulos isolados, tais

terreno (352) II . . - N
como arvores e edificacdes baixas.
Fator topagra:;co 1.0 Demais casos.
(s1)
- et s Edificacdes para hotéis e residéncias.
Fator estatistico LA s - L P .
(53) 1.00 Edificagfes para comerclo e industria com alto
fator de ocupacio.
Zngulo do vento &
em relagdo a 0°
horizontal F
Vento X+
(V1)
Direc JETG?)X_
apli;iiil Ven:; v+ Ver combinacdes de acgdes.
T (V3)
Vento Y-
(v4)

As forgas estaticas devido ao vento foram calculadas para cada dire¢do a partir dos pa-

rametros definidos, conforme apresentado na tabela a seguir.

Forcas aplicadas nos pavimentos da estrutura devido ao vento estatico

Vento X+
. M
, Altu | Area Coefic omen
Fachad | Niv . For | Forgas |Torg |to
. Fach ra de iente .
Pavim a el . ¢as | transve | do tomba
ada rela | influ |S2 |de )
ento transv | (cm . .. (tf | rsais (kgf | mento
(cm) tiva | éncia arrast
. (cm) ) i ) (t£f) .m) (kgf.
(cm) (m?) °
m)
pees = e - - L]
COBER | 2177 | 1547.4 | 380 | 480. __ 0 ) 5.6 . | 271lee
TURA | .39 |7 .00 | 00 e R 6 v-00 R I3
TERRE | 2177 | 1770.2 | 100 | 200. 0. 3.3 6712.
41 .37 1.07 0.00 0,00
0 .38 g .00 | 00 83 6 37
2177 | 1770.2 | 0.0 | 100. Tn o 0. e 0.1 . o |1%z.3
BEAMPL 39 o 0 00 10.89 95 1.07 5 0.00 0.00 a
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Momento de tombamento total na base (kgf.m) = 56979.04
Forca cortante total na base (tf) = 12.22

Vento X -
. . Momen
Fachad | N3 Altu | Area Coefic - F T &
Pavi Fach | o2 JJ:V ra de iente oF torgas ”c-rr; tom.b
avim ada a e rela | influ | s2 | de gas rapsve ao omba
ento transv | (cm ) N i (tf | rsais (kgf | mento
(cm) tiva | éncia arrast
. (cm) ) ) (t£) .m) (kgf.
(cm) (m?) o
m)
COBER | 2177 | 1547.4 | 380 | 480. 0. 5.6 271leg
S5 .4§ 1 0.00 0.00
TURAE | .39 |7 .00 | 00 2940 ) oo 1 6 R -3
TERRE | 2177 | 1770.2 | 100 | 200. ) 0. 3.3 . | eT1z.
o .39 |9 .00 | 00 8137 Jgs | 107 6 o-00 R I
RAMPA :é: ;?To': 1' Il: 10.89 '39 1.07 u‘ 0.00 é9:'3
Momento de tombamento total na base (kgf.m) = 56979.04
Forca cortante total na base (tf) = 12.22
Vento Y+
, Altu | Area Coefic Momen
Fachad | Niv . For | Forgas | Torg |to
X Fach ra de iente .
Pavim a el . ¢as | transve | o tomba
ada rela | influ 52 | de )
ento transv | (cm . . . (tf | rsais (kgf | mento
{cm) tiva | éncia arrast
. {(cm) ) ) (tf) .m) (kgf.
(cm) (m?) o
m)
CUMEE | €60. | 1783.7 | 660 | 760. g 24 0. 0.77 0.7 0.00 0.00 5410
IRA 00 7 .00 | 00 g6 1 10
COBER | 1547 | 2177.3 | 380 | 480. 30.90 0. 0.89 2.5 0.00 0.00 12222
TURA .47 G .00 | 00 G2 5 .58
= 1770 | 2177 100 200 ) R A247
TERRE | 17701 2177.3 | 100 4:200. 1 o5 o0 |02 ) o4 == 10.00 0.00 | 27%°
0 .29 G .00 | 00 g3 T 91
RAMPA ‘;;' ;1??'3 1' Il: 8.85 '39 0.94 ;_ 0.00 é'aﬂ .

Momento de tombamento total na base (kgf.m) =22112.80
Forca cortante total na base (tf) = 5.57
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Vento Y -
P Momen
: Altu | Area Coefic
Fachad | Niv . For | Forgas |Torg |to
. Fach ra de iente .
Pavim a el . gas | transve | do tomba
ada rela | influ | sS2 | de )
ento transv | (cm . - . (tf | rsais (kgf | mento
(cm) tiva | encia arrast
. {cm) ) N ) (t£) .m) (kgf.
(cm) (m?) o
m)
o T7aa N - — EVET,
CUMEE | €e0. | 1783.7 | €&0 1a0. 9.24 0 0.7 0. 0.00 0.00 5410.
IEL 00 7 .00 | 00 56 1 10
ol 1547 a1 77 00 an 1 ~ T oy oy
COBER | 1547 | 2177.3 | 380 | 4380. 3090 0. 0.89 2-5 140 00 0.00 12222
TURR .47 g .00 | 00 g2 5 58
oA 1770 | 2177.: 100 | 200. 0. 2.1 4342
TERRE 0|2177.3 1 3052 [P 004 0.00 0.00
o} .29 9 .00 | 00 83 7 a1
T T — T - = ==
RAMPA ‘29' ;l' -3 1' Il: 8.85 '39 0.94 ;_ 0.00 l -

Momento de tombamento total na base (kgf.m) = 22112.80
Forca cortante total na base (tf) = 5.57

6.10 MODELO DE ANALISE

A analise da estrutura foi realizada a partir da criacdo de um modelo de pértico, sendo
a estrutura formada por pilares e vigas admitidos como elementos lineares representados por
seus eixos longitudinais. A modelagem das lajes de concreto do pavimento foi realizada pelo
processo da analogia de grelha, onde as lajes sdo discretizadas em faixas substituidas por ele-

mentos estruturais de barras, obtendo-se assim uma grelha de barras plana interconectadas.

6.11 VERIFICACAO DE ESTABILIDADE GLOBAL

A andlise global da estrutura € um importante instrumento de avaliacdo da estrutura,
permitindo também avaliar a importancia dos esforcos de segunda ordem globais. Os parame-
tros para avaliacéo de estabilidade global (Gama-Z e P-Delta), quando aplicaveis, poderao ser

verificados nos resultados da andlise.

6.12 NAO LINEARIDADE FiSICA
Para consideracdo aproximada da néo lineridade fisica considerou-se a rigidez dos ele-
mentos estruturais conforme apresentado na tabela a seguir:

Valores adotados para consideracdo da nao-linearidade fisica:
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Rigidez das vigas: 0.40 Ec.Ic
Rigidez dos pilares: 0.80 Ec.Ic
Rigidez das lajes: 0.30 Ec.Ic

6.13 ANALISE DE 22 ORDEM

Processo adotado: P-Delta

07 ARQUITETONICO AMPLIACAO

7.1 PAREDES DE ALVENARIA
As novas paredes deverdo ser em blocos ceramicos de 19x19x39cm assentados com
argamassa se assentamento preparada em betoneira.

As alvenarias apds limpas e umedecidas, receberdo a camada de revestimento em ambos
os lados com chapisco convencional com traco 1:3 (cimento e areia grossa) com espessura de
5mm, formando uma camada rugosa para aderéncia da proxima camada.

Ap0s esta etapa, nas paredes que receberdo pintura deverd ser aplicado a camada de
embo¢o ou massa Unica com trago 1:2:8 (cimento, cal, areia média) com espessura de 2,50cm

para regularizar a superficie para o recebimento do acabamento final.

7.2 TELHADOS
A cobertura sera feita com telhas metalicas trapezoidais pintadas e laje impermeabili-
zada, conforme Projeto Executivo Arquitetdnico. Deve ser obedecido também o Projeto Estru-

tural de tais coberturas.

7.3 ABERTURAS

Todas as janelas se encontram detalhadas no projeto arquitetonico; quanto ao tipo, vaos,
aberturas e divisfes. As esquadrias deverdo atender as exigéncias das NBRs quanto a Insolagéo
térmica; vedacdo acustica; estanqueidade a agua; resisténcia ao vento; resisténcia estrutural e

seguranca.
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As aberturas, os vidros, fechos, trincos e detalhes estdo especificados em projeto e rela-
cionados na planilha orgcamentaria. Os perfis adotados deverdo assegurar a rigidez necessaria
as aberturas. Os perfis serdo obrigatoriamente do tipo tubular, cujas dimensdes minimas estdo
especificadas em projeto. Os vidros sdo temperado de 4mm, 6mm e de 8mm, conforme especi-
ficado em projeto e planilha.

Deverdo ser assegurados na confeccdo das janelas que o funcionamento das partes mo-
veis ocorra com suavidade e baixo esforco fisico por parte dos futuros usuarios, assim como
que apds o fechamento das mesmas haja perfeita estanqueidade as dguas pluviais, acdo de ven-
tos e seguranca.

Todas as portas encontram-se detalhados no projeto arquiteténico, em alguns casos seréo

mantidas as portas existentes ou reutilizadas.

7.4 FORRO
Conforme local indicado em projeto sera colocado forro de gesso de altura de 2,70m,
mas antes da execucdo do forro devera ser confirmado o nivel. O acabamento do forro sera

rente a parede, sem tabica.

7.5 IMPERMEABILIZAQAO
Nos banheiros, nas areas molhadas, o contrapiso devera receber impermeabiliza¢do com

argamassa polimérica/membrana acrilica, dando 3 demaos.

7.6 REVESTIMENTOS CERAMICOS

Os revestimentos ceramico para paredes internasserdo conforme indicado em Projeto
Executivo Arquiteténico, com dimens@es indicadas de 33,5x60 cm, polido na cor branco fosco,
uniforme, sem mesclas ou outras pigmentacGes (empregado na cozinha, lavanderia, vestiarios,
WC funcionarios e WC PCD), nos sanitarios infantis 11 e 111 sera utilizado além do revestimento

33,5x60 cm, polido na cor branco, uniforme, sem mesclas ou outras pigmentaces, seré feito
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uma faixa na altura de 1,00m com revestimento colorido definido pela fiscalizagcdo. Todos as-
sentados do piso acabado até o teto rebocado (no interior da edificacdo conforme demonstrado
em projeto).

J& para o piso sera usado porcelanato com dimensdes de 80x80cm, cor e padrdo a defir
pela fiscalizacéo.

O assentamento sera através de argamassa industrializada (composta de cimento, areia
quartzosa, aditivos especiais e polimeros, densidade de 1,4 g/cm3), consumo de 4,0 kg/m2. Aca-
bamento com rejunte do tipo industrializado Tipo Il conforme NBR 14.992, (Composicéo: Ci-
mento Portland (cinza ou branco), agregados minerais, pigmentos inorganicos, polimeros e adi-
tivos quimicos ndo toxicos. Densidade aparente: 1,1 g/cm?3a 1,8 g/cm3); também da cor branca;
espessura de junta conforme fabricante da ceramica; nos ambientes conforme as indicacdes em
projeto.

As ceramicas serdo cortadas com equipamentos apropriados, sem apresentar rachaduras
nem emendas. As bordas de corte serdo esmerilhadas de forma a serem conseguidas pecas cor-
retamente recortadas, com arestas perfeitas. Pecas com falhas de corte, trincas, ou colocacao
que favorecam juntas ndo uniformes, serdo refugadas pela FISCALIZACAO.

Todas as pegas serdo de qualidade extra; portanto sem empenas, sem partes lascadas,
sem diferencas dimensionais ou de espessura, sem manchas, sem defeitos de fabricagdo. Devera
a CONTRATADA submeter antecipadamente a aquisi¢do e colocacdo, para a FISCALIZA-

CAO, amostras da ceramica pretendida para aceite e aprovacao.

7.7 REVESTIMENTOS

Na bancada do sanitario infantil I e degraus sera utilizado o granito polido cinza ando-
rinha de espessura de 2,5cm.

Para o piso das salas de atividades I e II sera utilizado piso vinilico (seguir mesmo padrao
das salas V e VI, confirmar modelo com a fiscalizacao). O piso vinilico devera ser clicado, de
4mm, respeitando as juntas de dilatagdo do material, de acordo com o especificado pelo
fabricante. Posteriormente a instalacao do piso, instalar rodapé de poliestireno de Scm de altura

em todo o perimetro das salas de aula. Conforme cronograma de obra, a instalagao do piso e
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rodapé so devera ser realizada posteriormente a pintura das paredes e forro de gesso, para evitar

respingos.

7.8 ITENS DE BANHEIRO
Conforme citado no item 3.11.

79 PINTURA

Os servicos de pintura deverdo ser executados dentro da mais perfeita técnica. As super-
ficies a pintar serdo cuidadosamente limpas lixadas e convenientemente preparadas para o tipo
de pintura a que se destinam. Dever&o ser tomadas precaucdes especiais no sentido de evitar
salpicaduras de tinta em superficies ndo destinadas a pintura, como vidros e ferragens de es-
quadrias.

Todas as paredes indicadas, internas/externas e tetos deverao ser pintados com tinta acri-
lica acetinada.

Para as paredes, sobre as alvenarias com as superficies perfeitamente limpas e secas e
em tempo firme, fazer o lixamento e aplicar 01 (uma) deméo de selador acrilico; apds a secagem
e sobre este aplicar no minimo 02 (duas) demaos de tinta latex acrilico acetinado, cores a
confirmar com a fiscalizagdo. As superficies deverdo ser perfeitamente cobertas com as
pigmentacdes aguardando-se a total secagem das demaos para aplicacdo da subsequente.

No teto também devera ser realizado a pintura na cor branca fosca, aplicando no minimo
2 demaos de tinta.

Para as portasde madeira devera ser feito o mesmo procedimento, lixamento das
superficies, aplicagdo de fundo nivelador e 2 demaoes de tinta latex acrilica acetinado na cor a

definir pela fiscalizagao.

7.10 SOLARIOS
No soléario 02 devera ser feito uma aba com ripas de madeira de 8x16cm fixadas na
parede. As mesmas deverdo ser pintadas uma de cara cor, conforme definido pela fiscalizagéo.

Acima delas sera fixado um vidro temperado incolor de 8mm.
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O piso dos solérios serd em dipas de madeira com pintura em verniz para area externa.
O guarda corpo sera em aluminio na cor preta com vidro laminado 8mm, fixados com

chumbador mecanico.

7.11 COBERTURA ENTRADA
A cobertura da entrada principal da escola sera com pilares e vigas metalicos pintados

na cor a ser definida com a fiscalizacdo. Essa cobertura serd em vidro temperado 8mm.

7.12 ACESSO PRINCIPAL

No acesso a escola o guarda-corpo da area de sacada serd em aluminio na cor preta com
vidro laminado 8mm, fixados com chumbador mecénico.

O guarda-corpo e corrimdo da rampa e escada sera em aco pintado na cor a definir pela
fiscalizacéo.

As duas fachadas principais receberdo resvestimento em painéis ripados de aluminio,

conforme projeto.

08 HIDRAULICO AMPLIACAO

8.1 NORMAS RELACIONADAS AO PROJETO

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e di-
mensionamento das pecas, seguem conforme as prescri¢des normativas.

Normas:

- NBR 8160:1999 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execuc¢do

- NBR 10844:1989 - Instalagdes prediais de aguas pluviais

- NBR 7229:1993 - Projeto, construgéo e operacao de sistemas de tanques septicos

- NBR 13969:1997 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e dispo-
sicdo final dos efluentes liquidos - Projeto, construcao e operacao

- NBR 5626:1998 - Instalacdo predial de agua fria

- NBR 7198:1993 - Projeto e execucéo de instalacGes prediais de dgua quente

30 de 56



PREFEITURA MUNICIPAL DE CARLOS BARBOSA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA MUNICIPAL DE PROJETOS PUBLICOS

- NBR 10339:2018 - Piscina - Projeto, execucdo e manutencao

8.2 SANITARIO

Unidades de tratamento Filtro anaerobio

N° de Ocupantes|Contribuigic de esgoto

Habitagdo| Ocupagao Tipo Unitario Total

(L/pessoa.dia) [(L/dia)

_ - ., . |Escolas (externatos) = locails P cn ome lemmm Ao
Escola |Temporério ; N ; 100 50.00 5000.00
- de longa permanéncia

Dados:

Temperatura do més mais frio: 5 °C

T = Tempo de detencédo de despejos: 1.08 dia
C = Contribuicéo de esgoto: 2350 L/dia
Volume estimado:

V=16*C*T

V=1,6 * 2350 * 1.08

V=4060.8 L ou 4.06 m3

Dimensoes:

Formato: Cilindrico

Diémetro: 210 cm

Altura do véo livre: 30 cm

Altura do fundo falso: 60 cm

Altura total do leito: 120 cm

Volume efetivo: 4.16 m3
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Tanque séptico Tanque Séptico (Térreo)

N° de Contribuigaoc Contribuigio de
Ocupantes de esgoto lodo
Habitacio| Ocupagio Tipo . .
Unitario Total Unitario Total
N
(L/pessoa.dia) | (L/dia) | (L/pessoca.dia) | (L/dia)
Escolas
(externato
s) =

Escola |[Temporaric| locals de 100 50.00 53000.00 0.20 20.00

longa
permanénci

a

Dados:

Intervalo entre limpezas: 1 ano

Temperatura do més mais frio: 5 °C

K = Taxa de acumulacéo de lodo: 94

T = Tempo de detencédo de despejos: 0.75 dia

Lf = Contribuicdo de lodo fresco: 20 Litros/dias
C = Contribuicéo de esgoto: 5000 L/dia

Volume estimado:
V=1000+ (C* T + K* Lf)
V=1000 + (5000 * 0.75 + 94 * 20)
V=6630 L ou 6.63 m3

Dimensoes:

Formato: Cilindrico

NuUmero de camaras: Camara Unica

Diametro: 240 cm
Profundidade Gtil: 150 cm

Volume efetivo: 6.79 m3

8.3 HIDRAULICO

Reservatérios Cilindrico (Cobertura) - Adotado
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- Peca: Caixa d'agua - 3000L (6X)
Altura: 138 cm

Didmetro: 215.5 cm

Volume efetivo: 3 m?

- Pega: Caixa d'agua - 2000L (1X)
Altura: 110.6 cm

Diametro: 182.15 cm

Volume efetivo: 2 m3

Planilhas de pressdes - Coluna AF-1 (Térreo)
Conexao analisada

Luva de correr p/ tubo - 40 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.80 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:

Caixa d'agua - 2000L (Reservatorio cilindrico)

Nivel geométrico: 3.95 m

Pressdo inicial: 0.78 m.c.a.

. . Pressdes
Vazdio| @ [Veloc.| Cemprimente (m) J Perda [AlturaDesnivel
Trecho| (m.c.a.)
(1/s)|(mm)| (m/s) - (m/m) |(m.c.a.)| (m) {m) -
CondutoEquiv. Total Disp.|[Jusante

1-2 | 0.53] 35 0.54| 10.05 10.00{20.050.0111 0.22) 4.02 0.07 0.85 0.63
2-3 | 0.41f 35 0.42 2.74 3.50/ 6.24/0.0072 0.05 3.95 0.15/ 0.78 0.73
3-4 0.41] 35 0.42 0.00, 0.01] 0.010.0072 0.00] 3.8B0 0.00] 0.73 0.73

Pressdées (m.c.a.)

EstaticaPerda de| Dindmica Minima
inicial| carga |disponivel|necessaria

1.00 0.27 0.73 0.50

Situacdo: Pressdo suficiente
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Planilhas de pressdes - Coluna AF-2 (Térreo)

Conexao analisada

Luva de correr p/ tubo - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.80 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:

Caixa d'agua - 2000L (Reservatorio cilindrico)

Nivel geométrico: 3.95 m

Pressdo inicial; 0.78 m.c.a.

. Pressodes
Vazdo| @ [Veloc.| Comprimento (m) J Perda [AlturaDesnivel
Trecho| (m.c.a.)
(1/s)|(mm)| (m/s) ; (m/m) |[(m.c.a.)| (m) (m) :
CondutoEquiv.|Total Disp.|[Jusante
1-2 0.53| 35 0.54/ 10.05 10.00/20.05/0.0111 0.22| 4.02 0.07| 0.85 0.63
2-3 0.33| 35 0.34 2.40, 4.60] 7.00/0.0048 0.03] 3.95 0.00| 0.63 0.59
3-4 0.23] 22 0.63 1.14) 5.80| 6.94|0.0268 0.08] 3.95 0.15| 0.74 0.67
4-5 0.23] 22 0.63 0.00[ 0.01| 0.010.0268 0.00| 3.80 0.00| 0.867 0.67
Pressdes (m.c.a.)
EstaticaPerda del Dinamica Minima
inicial | carga |disponivelnecessaria

1.00

0.33

0.67

0.50

Situacdo: Pressdo suficiente

Planilhas de pressdes - Coluna AF-3 (Térreo)

Conexao analisada

Luva de correr p/ tubo - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.80 m

Processo de célculo: Universal

Tomada d"agua:

Caixa d'agua - 2000L (Reservatorio cilindrico)

Nivel geométrico: 3.95 m
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. , Pressoes
Vazdo| @ |[Veloc.| Comprimento (m) J Perda [RlturaDesnivel
Trecho| (m.c.a.)
(1/s)|(mm)| (m/s) - (m/m) |[(m.c.a.)| (m) (m) :
CondutoEquiv. Total Disp.|Jusante|
1-2 0.53| 35 0.54| 10.05| 10.0020.05/0.0111 0.22| 4.02 0.07 0.85 0.63
2-3 0.33| 35 0.34 2.40| 4.60) 7.000.0048 0.03] 3.95 0.00| 0.8683 0.59
3-4 0.23| 35 0.24 0.54| 1.50 2.04(0.0027 0.01] 3.95 0.00] 0.59 0.59
4-5 0.23 22 0.63 1.78) 1.75 3.53(0.0268 0.09] 3.95 0.15 0.74 0.65
5-6 0.23 22 0.63 0.00f 0.01 0.010.0268 0.00| 3.80 0.00| 0.65 0.64
Pressdes (m.c.a.)
EstaticalPerda de| Dinamica Minima
inicial| carga |disponivellnecessaria
1.00 0.36 0.64 0.50
Situagdo: Pressdo suficiente

Planilhas de pressdes - Coluna AF-1 (Cobertura)

Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 40 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.95 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:

Caixa d'agua - 2000L (Reservatorio cilindrico)

Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.78 m.c.a.
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Situagdo: Press&o suficiente

. Pressdes
Vazdo| @ [Veloc.| Comprimente (m) J Perda [RlturaDesnivel
Trechol (1/8) | (mm)| (/) (m/m) [(m.c.a)| @m | (mw m.c.2.)
Conduto|Equiv. Total T Disp.|Jusante)
1-2 0.53] 35 0.54| 10.05/ 10.00{20.05/0.0111 0.22 4.02 0.07| 0.85 0.63
2-3 0.41] 35 0.42 2.59 1.50| 4.09|0.0072 0.03] 3.895 0.00f 0.63 0.60
3-4 0.41| 35 0.42 0.00, 2.00| 2.00/0.0072 0.01| 3.85 0.00| 0.60 0.58
Pressdes (m.c.a.)
EstaticalPerda de| Dinémica Minima
inicial| carga |disponivellnecessaria
0.85 0.27 0.58 0.50
Situagdo: Pressdo suficiente
Planilhas de pressdes - Coluna AF-2 (Cobertura)
Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA
Nivel geométrico: 3.95 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d"agua:
Caixa d'agua - 2000L (Reservatdrio cilindrico)
Nivel geométrico: 3.95 m
Pressdo inicial: 0.78 m.c.a.
. Pressodes
Vazdo| @ [Veloc.| Comprimento (m) J Perda [RlturaDesnivel
Trecho (m.c.a.)
(1/s)|(mm)| (m/s) - (m/m) |[{m.c.a.)| (m) (m) -
CondutolEquiv.|Total Disp.|Jusante
1-2 0.53| 35 0.54 10.05 10.00{20.05/0.0111 0.22| 4.02 0.07] 0.85 0.63
2-3 0.33| 35 0.34 2.40, 4.60 7.00/0.0048 0.03] 3.95 0.00| 0.63 0.59
3-4 0.23] 22 0.63 0.99 4.60| 5.59|0.0268 0.04) 3.95 0.00| 0.59 0.56
4-5 0.23] 22 0.63 0.00, 1.20{ 1.20/0.0268 0.03] 3.95 0.00] 0.56 0.52
Pressdes (m.c.a.)
EstaticalPerda de| Dinamica Minima
inicial| carga |disponivel|necessaria
0.85 0.33 0.52 0.50
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Planilhas de pressdes - Coluna AF-3 (Cobertura)

Conexdo analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.95 m

Processo de célculo: Universal

Tomada d"agua:

Caixa d'agua - 2000L (Reservatdrio cilindrico)

Nivel geométrico: 3.95 m

Pressao inicial: 0.78 m.c.a.

N . . Pressodes
Vazao| @ [Veloc.| Comprimente (m) J Perda [RlturaDesnivel
Trecho| (m.c.a.)
(1/s)|(mm)| (m/s) - (m/m) {(m.c.a.)| (m) (m)
CondutoEquiv.|Total Disp.|Jusante|
1-2 0.53| 35 0.54/ 10.05| 10.00(20.05[0.0111 0.22| 4.02 0.07| 0.85 0.63
2-3 0.33| 35 0.34 2.40| 4.60| 7.00/0.0048 0.03| 3.95 0.00| 0.63 0.59
3-4 0.23| 35 0.24 0.54| 1.50| 2.04/0.0027 0.01f 3.95 0.00| 0.59 0.59
4-5 0.23| 22 0.63 1.63| 0.55/ 2.18|0.0268 0.06| 3.95 0.00| 0.59 0.53
5-6 | 0.23] 22 0.63 0.00 1.20{ 1.20/0.0268 0.03| 3.95 0.00| 0.53 0.50
Pressdes (m.c.a.)
EstaticalPerda de| Dindmica Minima
inicial| carga |disponivel|necessaria
0.85 0.35 0.50 0.50
Situacdo: Pressdo suficiente
09 ELETRICO AMPLIACAO

Conforme ja especificado no item 5.0.
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10 SPDA

10.1 INTRODUCAO
Todos os servigos deverdo ser executados por pessoal especializado e habilitado, de
modo a atender as Normas Técnicas da ABNT. Também de acordo com o projeto e as especifi-

cacOes de materiais que fazem parte integrante do Memorial Descritivo.

10.2 OBJETIVO
O projeto de SPDA contempla a instalagdo de componentes exclusivos para a capacita-
¢do e dissipagao de descargas elétricas de origem atmosférica. O sistema visa garantir seguranga

para a instalacao predial, pessoas nas proximidades e interior da edificagao.

10.3 NORMAS
O projeto foi baseado na seguinte norma:

e NBR 5419:2015 — Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas.

10.4 GERENCIAMENTO DE RISCOS

Segundo a NBR 5419:2015, primeiramente deve ser feito o gerenciamento e risco, onde
se calcula os riscos a que a edificacdo estd submetida, determinando a necessidade de protegdo
e o0 método a ser utilizado para a protecdo. No calculo da necessidade de protecdo do prédio,

foi determinada a indicacao do sistema.

10.5 METODOLOGIA E TIPO DE SPDA ADOTADO
O método utilizado ¢ o aparente, que consiste na instalacdo de elementos de cobre fixa-

dos a estrutura do prédio, de forma a garantir a sua continuidade e equipotencializacao.

10.6 SUBSISTEMAS

10.6.1 SUBSISTEMAS DE CAPTACAO
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O sistema de captacdo sera do tipo Franklin, montagem tipo porta bandeira, fornecido
completo com mastro de 4mx2", com 2 descidas, com captor, com sinaleiro, com abracadeiras
e também ira possuir 61 mini captores com haste de 250mm. O cabo a ser utilizado na captagao
¢ o cabo de cobre nu de 35 mm?. Esse cabo sera fixado no telhado através da presilha latdo, do
conector universal e do conector split-bolt, ou por solda exotérmica conforme apresentado em
projeto. A forma de fixagdo dos conectores, presilhas e captor aéreo ¢ apresentada nos detalhes

do projeto.

10.6.2 SUBSISTEMAS DE DESCIDA
As descidas serdo feitas externamentes utilizando cabos de cobre nu de 35mm? e eletro-
dutos rigidos de 25mm fixados com abracadeiras e com pontos para medi¢do com testes de

aterramento devidamente conectados ao sistema de aterramento através de solda exotérmica.

10.6.3 SUBSISTEMAS DE ATERRAMENTO

Os condutores de aterramento deverao ser de cobre nu, com 50 mm? de bitola. Todas as
hastes de terra deverdo ser interligadas por um cabo de cobre nu de 50 mm?, de modo a formar
um anel. Esse cabo deve ser enterrado no solo a uma profundidade minima de 0,5 metros e a
uma distancia de 1m da edificacdo. Os cabos de aterramento que interligam as hastes de aterra-
mento deverdo distar pelo menos 1 metro da edificagdo. Apds a execugdo de todo o subsistema
de aterramento devera ser entregue a fiscalizagdo um laudo, assinado por um engenheiro com-
petente, acompanhado de sua ART (anotacdo de responsabilidade técnica), informando, dentre
outras coisas, o valor da resisténcia de aterramento do SPDA. O valor dessa medi¢do nao podera
ser superior a 05 ohms. Proximo a entrada de energia de baixa tensdo uma ligagao equipotencial

deve ser efetuada.

10.6.4 SUBSISTEMA DE DPS
O sistema de Dps sera realizado apds as fases passarem pelo medidor principal de ener-
gia,os mesmos devem ser 3 DPS classe 3 de 230V/25kA 1P tornando assim mais eficaz a pro-

tecdo da edificagdo em futuros casos de descargas atmosféricas.
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10.6.5 CONEXAO ENTRE O BEP AO QUADRO QDC
O barramento de equipotencializacdo sera instalado abaixo do QDC (Quadro de distri-
bui¢do de cargas) a fim de facilitar sua instalacdo e conexao, a interligagdo entre eles se dara
por meio de eletroduto rigido para que ndo haja qualquer dano ao cabeamento de aterramento

que possa causar algum mal funcionamento.

10.7 RECOMENDACOES GERAIS DE INSTALACAO

O sistema de prote¢do contra descargas atmosféricas devera ser executado conforme a
NBR 5419:2015;
e O sistema deverd ter uma manutenc¢ao preventiva anual e sempre que atingido por descargas
atmosféricas, para verificar eventuais irregularidades e garantir a eficiéncia do SPDA;
e Quando o teste de continuidade for executado, se o resultado nao obtiver a faixa de conduti-

vidade adequada, deverao ser verificadas as emendas novamente.

10.8 ESPECIFICACOES PARA MANUTENCAO E PERIODIZACAO DAS ES-
PECIFICACOES

Como previsto na NBR 5419 o responsavel pela estrutura deve ser informado de todas
as irregularidades observadas por meio de relatorio técnico emitido apds cada inspecdo perio-
dica. Cabe ao profissional emitente da documentacdo recomendar, baseado nos danos encon-
trados, o prazo de manuten¢ao no sistema, que pode variar desde “imediato” a “item de manu-
ten¢do preventiva”. De acordo com a norma, as inspecdes devem ser feitas nas seguintes con-
di¢cdes e periodos:
e Durante a construgao da estrutura;
® Apos a instalagdo do SPDA;
® ApoOs alteragdes ou reparos, ou quando houver suspeita de que a estrutura foi atingida por
uma descarga atmosférica;

e Inspecdo visual semestral apontando eventuais pontos deteriorados no sistema;
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e Periodicamente, realizada por profissional habilitado e capacitado a exercer esta atividade,

com emissdo de documentacao pertinente, em intervalos de trés anos.

11 GLP

11.1 INTRODUCAO

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade estabelecer as condi¢des técnicas minimas e
especificagdes, fixando, portanto, os parametros a serem atendidos e fiscalizados para materiais, servi-
¢os e equipamentos; constituindo parte integrante do contrato para execucao das obras de construgdo

civil.

11.2 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS E CONTROLES

Os principais critérios adotados no projeto, referente aos materiais utilizados e dimensionamento
das pecas, seguem conforme as prescri¢des normativas.

- NBR 13523:2019 — Central de Gas Liquefeito de Petréleo — GLP

- NBR 15358:2014 — Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em instalagdes de
uso ndo residencial de até 400kPa — Projeto ¢ Execugdo

- NBR 14024:2018 — Central de Gas Liquefeito de Petroleo (GLP) — Sistema de abastecimento
a granel — Requisitos e procedimento operacional

- NBR 13932:2007 — Instalagdes internas de gas liquefeito de petroéleo (GLP) — Projeto e Exe-
cugao

- Instrugdo Técnica n°® 23 — Corpo de Bombeiros de Minas Gerais — Manipulagdo, armazena-

mento, Comercializagao e utilizagdo de Gés Liquefeito de Petroleo (GLP).

11.3 CENTRAL DE GLP

A central de GLP foi dimensionada atendendo as normas. A central de gas sera instalada no local
indicado em planta baixa, seguindo o projeto arquiteténico com cilindros destinados a armazenamento
de GLP para consumo da propria instalacdo, através do sistema de uso e reserva, dimensionado con-
forme NBR 13523, onde o nimero de cilindros foi calculado através do consumo estimado de GLP da

formula CG = C/PI, onde CG ¢é o Consumo de GLP, C é a poténcia computada em Kcal/Kg e PCI é o
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poder calorifico do GLP, que equivale a 11.000 Kcal/h, conforme a tabela da NBR 13932:2007. O con-

sumo de GLP é 1Kg/h, sendo assim segundo a conta na NBR, para o consumo de 1Kg/h de GLP sédo

necessarios duas bateriais (2+2) de cilindros com fator de simultaniedade de 53%. Sendo 2 de uso e 2

de reserva.

Tabela 6.5 — Poténcia nominal dos aparelhos

Tabela 6.7. - Numero de cilindros de gas (P45) em funclo do consumo de GLP pela NSCI
Cg S NG | Co S NC Cg S NC Cg 8 NC

2 | 100% | 2+2 16 | 63% | 848 | 30 | 36% [11+11]| 70 | 23% | 17+17
3 |100% | 3«3 ] 17 | 52% | o490 | 32 | 35% [ 1m0 | 785 | 22% [17417
4 5% | d+d 18 | 50% | 948 34 | 34% |12+12]| 80 | 21% | 17417

5 |83 | ava | 19 | 49% | 946 | 36 | 32% |12+12| 85 | 20% | 17417
B | 80% | 5+5 | 20 | 47% | 948 38 | 31% [12+12| 90 | 19% | 18+18
7 T7% | 545 | 21 | 48% [10+10] 40 | 30% |12+12| 95 | 19% [ 18+18
8 3% | 646 | 22 | 45% [ 10410 42 | 26% | 13+13| 100 | 18% | 18418
9 70% | 648 | 23 | 44% [10+10 ] 44 | 28% | 13+13| 105 | 18% | 19419
10 | 64% | 648 | 24 | 43% [10+10] 46 | 28% | 13+13| 110 | 17% | 19+19
T | 63% | 77 | 25 | 41% | 10+10] 48 | 27% [ 13+13] 115 | 17% | 20420
12 1 e1% | 7+7 | 26 | 40% | 10+10] 50 | 27% | 14+14 | 120 | 17% | 20420
13 | 59% | 848 | 27 | 39% | 10410 55 | 26% | 15+15| 125 | 16% | 20+20
14 | 57% | 848 | 28 | 38% | 11411 ]| 80 | 26% | 15415 130 | 16% | 21421
15 | 85% | 848 29 7% [ 11411 ] 85 | 24% | 16416 | 135 | 16% | 22422

OmcclomooGLP(mﬂp,soounmsMe 0 néGmero e )

AR kn da M D

Tabela 6.7 — Numero de cilindros de gas

11.4 REDE DE DISTRUBUICAO INTERNA DE GLP

A rede de distribui¢do foi dimensionada atendendo a NBR. Sua rede de distribui¢do conta com

tubos PEX Multicamada na cor amarela, com didmetro de 20mm e conexdes PEX Multicamada.
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11.5 RECOMENDACOES FINAIS
Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade comprovadas. A
qualidade da instalacéo depende diretamente do material utilizado. Este projeto foi baseado no layout e
informacdes fornecidos no projeto arquiteténico.

12 AR CONDICIONADO

O sistema de ar condicionado serd instalado nas salas: Salas de Aula a esquerda de quem entra
na escola, e nas salas da Secretaria, Dire¢do, Recursos e Atendimento. Todo sistema do projeto é novo,
com excecgdo do Ar Condicionado da terceira sala de aula, a tubulagio é nova. E importante garantir que

haja espaco adequado para a instalagdo do equipamento, bem como acesso para manutengao futura.

12.1 CAPACIDADE DO AR CONDICIONADO

Os condicionadores de ar a serem instalados nas salas: Secretaria, Dire¢do, Recursos e Atendi-
mento, terdo a capacidade de 9.000 BTU’s (com poténcia de 9900W), 9.000 BTU’s (com poténcia de
9900 W), 9.000 BTU’s (com poténcia de 9900 W), ¢ 9.000 BTU’s (com poténcia de 990 W), respecti-
vamente, ¢ as Salas de Aula terdo a capacidade de 12.000 BTU’s (com poténcia de 1400W), de acordo

com as necessidades de refrigeracdo do ambiente.

12.2 PROCEDIMENTO DE INSTALACAO
Os passos que deverdo ser seguidos durante a instalagdo dos sistemas de condicionadores de ar
estdo descritos abaixo.
a. Preparacéo
e Desligar o fornecimento de energia elétrica antes de iniciar a instalagao;
o Verificar a localizacdo adequada da unidade externa (condensadora) levando em consideragdo
a distancia minima permitida em relacdo a obstaculos e 0 acesso adequado para manutencao.
b. Instalacédo da Unidade Externa (Condensadora)
e Fixar a unidade externa em uma base solida e nivelada, de acordo com as instru¢des do fabri-
cante;
e Conectar corretamente as linhas de refrigerante e dreno a unidade externa;
e Garantir que a unidade externa esteja protegida contra intempéries, como chuva e sol direto.

c. Instalacdo da Unidade Interna (Evaporadora)
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Determinar a localizacdo adequada da unidade interna, levando em consideracdo o fluxo de ar
e a distribuicdo uniforme da refrigeracéo;
Fixar a unidade interna na parede ou no teto, conforme indicado pelo fabricante;
Conectar as linhas de refrigerante, dreno e cabo de energia elétrica a unidade interna;

Realizar a vedacdo adequada ao redor das tubulagdes e do dreno, a fim de evitar vazamentos.

d. Conexdes Elétricas

Contratar um profissional eletricista qualificado para realizar as conexdes elétricas necessa-
rias;

Foram realizados calculos necessarios a fim de constatar qual o disjuntor necessario para a
instalacdo deste novo aparelho;

Instalar um disjuntor dedicado e um dispositivo de protecdo contra surtos para o ar condicio-
nado.

e. Testes e Ajustes

Realizar os testes de funcionamento apos a instalagdo, verificando se o ar condicionado esta
operando corretamente;
Ajustar os parametros de operacdo, como temperatura desejada e velocidade do ventilador, de

acordo com as preferéncias do usuario.

12.3 CONSIDERACOES FINAIS

E importante ressaltar que a instalagio de um sistema de ar condicionado deve ser realizada por

profissionais qualificados e de acordo com as normas técnicas vigentes. Além disso, é fundamental re-

alizar a manutencdo regular do equipamento para garantir seu desempenho e durabilidade a longo prazo.

13 PPCI

13.1 EMBASAMENTO TECNICO

Para este projeto, por se tratar de um PPCI aprovado no Corpo de Bombeiros Militar do Rio

Grande do Sul (CBMRS), o mesmo utilizou normas indicadas pelo mesmo, sendo elas:

Decreto n° 51.803 (CBMRS) — Estabelece normas sobre seguranca, prevencao e protecdo contra
incéndio nas edificacdes e areas de risco de incéndio no Estado do Rio Grande do Sul.
RT CBMRS n° 11 — Parte 1 — Saidas de Emergéncia
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¢ NBR10898 — Sistemas de lluminacdo de Emergéncia
e RT CBMRS n° 12 — Sinaliza¢&o de Emergéncia
e RT CBMRS n° 14 — Extintores de Incéndio
e RT CBMRS n° 15 - Brigada de Incéndio
e NBR 13714:2000 — Sistemas de hidrante e de mangotinhos para combate a incéndio
e RT CBMRS n° 05 — Processo de Seguranca Contra Incéndio: Edificagdes e Areas de Risco de

Incéndio Existente e Edificacbes e Areas de Risco de Incéndio Licenciadas pela Lei Comple-

mentar n° 14.376/2013

13.2 DIRETRIZES

Conforme Decreto n° 51.803, anexo Unico tabela 1 (Classificacio das Edificacdes e Areas de
Risco de Incéndio quanto & Ocupagdo, a escola se enquadra no Grupo E (Educacional e Cultura Fi-
sica)com divisdo E-5 (Creches, escolas maternais, jardins de infancia). Em relagdo a sua classificacdo
dedificacdo quanto a altura 0 mesmo se enquadra no tipo I. E por fim conforme tabela 3 e 3.1 0 grau de

incéndio & médio com no minimo 300KJ/m2 até 1.200 KJ/m2, conforme tabelas abaixo.
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TABELA1
CLASSIFICACAO DAS EDIFIC ACOES E AREAS DE RISCO DE INCENDIO
QUANTO A OCUPACAO
Grupo| Ocupacio/Use | Divisio Descrigio Exemplos
Al Habitagio unifamili Casas terr?ai m: :slsobiadafh_s (n‘s‘oh_das endo
A Rasadincial A2 Habstagio multifamiliar Edificios de apartamento em geral
A3 Habitagdo coletiva i con\‘entos\' déncia g'enim'cns
Capacidade ma de 16 leitos
Hotéis, motéis, pensdes, hospedarias, p das,
B-1 Hotel e assemelhado | albergues, casas de comodos, divisio A-3 com
B Servigo de mais de 16 lestos
Hospedagem Hotéis e assemelhados com cozinha propria nos
B-2 Hotel residencial p Ty apart-hotéis, flats,
hotéis residenciais)
1 Comeércio com baixa | Artigos de metal lougas. artigos hospitalares e
carga de mcéndio outros
c Comercial Comércio com média e Edificios de lojas de departamentos, magazines,
Cc-2 i de incéndi hos. gal comerciats. sup ados
carga ge meendio em geral, mercados e outros
C-3 Shopping centers | Centro de compras em geral (shopping centers)
Escritérios admunistrativos ou técnicos,
Local para p gdo de institnigdes financeiras (que nio estejam
D-1 servigo profi 1 ou luidas em D-2), repartigdes piblicas,
condugdo de negdcios cabel . centros profi e
assemelhados
D-2 Agéncia bancaria Agéncias bancarias e assemelhados
Servigos = > =
D profissionais, Servigo de reparacd Lavand técnica, reparagio e
lpessoais e técnicos| D-3 (exceto os classificados = parelhos eletrodomeésti
em G-4) chaveiros, pintura de letreiros e outros
Laboratorios de analises clinicas sem internagdo,
D4 Laboratério lab orios quimicos, fotograficos e
D-5 [Teleatendimento em geral]  “Call-center™; televendas e assemelhados
Escolas de primeiro. segundo e terceiro graus.
E-1 Escola em geral cursos supletivos e pré-universitario e
assemelhados
Escolas de artes e artesanato, de linguas, de
E-2 Escola especial cultura geral, de cultura estrangeira, escolas
ligiosas e thad
. Locais de ensino e/ou praticas de artes marciais.
E Educacional e natagdo, ginastica (artistica, danga, musculagio e|
cultura fisica E3  [Espago para cultura fisica outros) esportes coletivos (ténis, futebol e outros

que ndo estejam incluidos em F-3), sauna. casas
de fisioterapia e assemelhados. Sem
arquibancadas

E-4

Centro de tremnamento

Escolas profissionais em geral

I E-5 Pré-escola Creches, escolas maternais, jardins de infancia Il

TABELA 2

CLASSIFICACAO DAS EDlFlCAC()E_S E AREAS DE RISCO DE INCENDIO QUANTO

A IALTURA

I 1 Térrea I

11 6,00m<H<12,00m
v 12,00 m < H<23,00m
\ 23,00 m <H <30.00 m
Vi Acima de 30,00 m

(Redagdo dada pelo Decreto n® 53.280, de 01 de novembro de 2016)
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TABELA3
CLASSIFICACAO DAS EDIFICACOES E AREAS DE RISCO DE
INCENDIO QUANTO AO GRAU DE RISCO DE INCENDIO

GRAU DE RISCO DE INCENDIO CARGA DE INCENDIO MJ/m’
1 Médio Acima de 300 até 1200 MJ/m?
Allo Acima de 121 m
NOTAS GERAIS
a -~ As edificagdes e dreas de risco de incéndio terdo as suas cargas de incéndio especificas determinadas conforme
Tabela3.1;

b~ O Grupo J terd a sua carga de incéndio especifica determinada conforme Tabela 3.2;

¢ — As atividades econémicas que ndo constarem na Tabela 3.1 terdo a sua carga de incéndio especifica determinada
por similandade;

d - As edificagdes destinadas aos Grupos L ¢ M que niio constarem na Tabela 3.1 terdio a carga incéndio especifica
determinada através do levantamento da carga incéndio, conforme RTCBMRS;

¢ - As edificagdes destinadas ao Grupo J que nio constarem na Tabela 3.2 ou que possuirem diferentes matenais
depositados terfio as cargas de incéndio especificas determinadas através do método deterministico, conforme
RTCBMRS

f -~ O CBMRS poderd determinar a carga de mcéndio probabilistica de novos Codigos Nacionais de Atividadey
Econdmicas, através de RTCBMRS ou outros atos administrativos

(Redagdo dada pelo Decreto n® 53.280, de 01 de novembro de 2016)

Conforme consta na tabela 4 do anexo B, por se tratar de um local com area construida menor
ou igual a 750m?2 e altura menor ou igual a 12 metros, e também se tratando de uma edificacéo exis-

tente 0 mesmo deve seguir orientacdes da RTCBMRS do mesmo anexo.

ANEXORB
TABELAS DE EXIGENCIAS

TABELA 4
EXIGENCIAS PARA EDIFICACOES E AREAS DE RISCO DE INCENDIO
PERIODO DE EXISTENCIA AREA CONSTRUIDA =750mr° AREA CONSTRUIDA >750m?
DA EDIFICACAO E AREA e e/on
DE RISCO DE INCENDIO ALTURA <12m ALTURA =12m
EDIFICACOES A CONSTRUIR Conforme Tabela § Conforme Tabelas 6
EDIFICACOES EXISTENTES Conforme RTCBMRS
" NOTAS GERATS:

a— As caracteristicas das edificagdes para exigéncia de central predial de gés e as respectivas medidas de protegio
serfio determinadag em RTCBMRS;

b — As edificagies existentes 4 Divisio F-6 nio poderdo dispor de invishilidade ticnica para a
instalagiio das medidas de seguranga contra incéndio exigidas.

(Redagio dada pelo Decreto 1 53 280, de (01 de novembro de 2016)

A tabela 5 se refere as exigéncias de PPCI para a edifica¢do, conforme descrito na Tabela 5

abaixo.
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TABELAS
EXIGENCIAS PARA EDIFICACOES E AREAS DE RISCO DE INCENDIO COM AREA
MENOR OU IGUAL A 750m- E ALTURA INFERIOR OU IGUAL A 2m £

DIVISOES F-1 - UM AREA ATE | S00m* E ALTURA INFERIOR OU JGUAL A 12m
(A g « ¥ ’ wlted| ol ™
Ee s
Medidan de segurs
contra méndiol ‘IIJ.I‘\II'.‘ FSe . FIl e M-3 ¢
Fe Fi2 - M
eVl
. 4 . . 4 ‘
Controle dv Mateniafl|
de Assbamemio ¢ . . X N\ X
Revostumenio
- 4 4 + + +
Sasdar de Fmerging N N X X X X X X X X X
4 4 . + + 4
P—Ghn ¢ x| ] x X X X X X x| X x| X
Fmogince
4 . . . 4 .
Sinalinsche de X X X X X X X x| x %1 &
Fmergincia
4 4+ . . + +
Exuniores X X AN X X X \ N X \ X
Brigads de Incéndul| X X X X X X X ’ X| X x| x
Plaso de Emergéncfll| X X ’ X
Alarmie de e dady N\
Dretocgio Automacs | N ’
Cuntrole de Fumag . Xt
Hndrantes ¢ .
Masgotisho . i : . z 5 * ’
=

Sendo assim definido as medidas de seguranga necessaria para sua construgdo, tendo: saidas
de emergéncias, iluminacgdo de emergéncia, sinalizagdo de emergéncia, extintores, brigada de incéndio

e hidrantes e mangotinhos.

13.3 SAIDA DE EMERGENCIA
De acordo com a RT n°11 do CBMRS, a populacdo de cada pavimento se da através dos
coeficientes que constam na Tabela 1, da prépria RT. Para o calculo de populagdo da mesma ndo sdo
necessarias as areas de banheiros.
De acordo com a Tabela 1, o coeficiente para calculo de populacdo é uma pessoa para 1,5m?,
com capacidade de unidade de passagem de acessos/descargas 100, escadas/rampas 30 e portas 22 (0s

parametros servem para o calculo de medidas minimas de saidas de emergéncia).
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ANEXO A

Tabela 1: Dados para o dimensionamento das saidas de emergéncia

Capacidade da Unidade
Dxeease Populagdo de Passags
A) (B P,
Grupo|  Divisdo (A) () (L) (P) Acessos/ | Escadas/ e

Descargas | Rampas

A-le A-2 Duas pessoas por dormitdrio (C) (R)

A Duas pessoas por dormitério e uma
A3 pessoa por 4 m? de drea de alojamento 60 as 100
(D)
B Uma pessoa por 15 m? de érea (F) (H)

Uma pessoa por S m? de drea (E) (K)

2 = z g 100 75 100
Uma pessoa por 1,5 m? de drea de sala
E-1aE-4
de aula {F) (G)
E
UMe peceoe por Io M ae arca ae g
E- E- 22
SeE6 | b ) 30 30

Conforme consta nas tabelas o célculo de populagéo da edificacdo se da pela seguinte forma:

Secretaria: 12,20m? - 2 Pessoas

Recepcéo: 19,18m?2 - 3 Pessoas

Sala de Atividades I: 34,58m2 - 24 Pessoas
Diregéo: 8,32m? - 2 Pessoas

Sala de Recursos: 12,71m? - 2 Pessoas

Sala de Atendimento: 8,26m?2 - 1 Pessoa
Sala de Atividades Il: 35,60m? - 24 Pessoas
Sala de Atividades Il1: 34,12m2 - 23 Pessoas
Refeitorio: 59,23m2 - 60 Pessoas

Cozinha: 17,90m? - 18 Pessoas

Dispensa: 7,46m? - 1 Pessoa

Lavanderia: 11,26m2 - 2 Pessoas
Almoxarifado: 10,00m? - 1 Pessoa

Sala de Atividade 1V: 33,656m2 - 23 Pessoas
Sala de Atividades V: 45,76m?2 - 31 Pessoas
Sala de Atividades VI: 43,43m? - 29 Pessoas

Totalizando uma populacdo de 246 pessoas.
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N =P/C
Sendo:
e N = Numero de unidades de passagem;
o P =Populagéo conforme coeficiente da Tabela 1;
e C = Capacidade da unidade de passagem;

e Unidade de Passagem = 0,55m;

Para acessos/descargas e portas:

N=P/C

N = 246/100

N = 2,45 - 3 Unidade de Passagem = 1,65m

Para escada/rampas:

N=P/C

N=246/75

N = 3,28 [1 4 Unidade de Passagem = 2,2m

Sua caracteristica construtiva se da por meio da tabela 2 do anexo B, sendo caracterizada como

Y, por se tratar de uma edificagdo com propagacéo de fogo médio devido ao seu uso de materiais.

ANEXO B

Tabels 2 Carncterinticas construtivaes
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Conforme informag6es contidas no presente memorial as distdncias maximas a percorrer se
dao pela Tabela 3 da na RT n° 11.

Tabela 3: Distdncias maximas a serem percorridas

SEm UV URINE I L Om CHMINATIS SUtImHTes
Govpo e
ﬁ;‘ Saldis (nicn Muks dhe o saiche Suvkela inien Maia de v wandn
ocupacio S Com Sem Com Sm Com Som Com
daecio detzegha delercio detacydn detecgio m!- deteegdo deayio
— o | de | demnciubie | d moinde | Jc wctmli | doactndo | demduiv | deimvindia
&
edifiacio in Sm 55m Sm b0 1 TOm N m Fm
At (piso de
docarg )
Deman
G0, E.F1 De Satda
ke ' &
s | st W0n $m am Wm Hm 85m Sm Hm
- (s de
""_:.if_;"' descargs)
HleM 0n ] Hm d0m $m Hm $5m [ () Mm
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&
elificaci Wn 9% 12m “om
bledd (mss de
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l\’l-: -’I“lz Onalguer Om Bm S S m

13.4 ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

De acordo com 0 CBMRS a norma a ser utilizada € a NBR10898 - Sistemas de Iluminacéao de
Emergéncia, sendo necessario a instalacdo de luminarias nos ambientes de permanéncia constante e na
rota de fuga.

A iluminacdo a ser utilizada s&o luminérias autbnomas com 30 Led Super Slim, a mesma apre-
senta bateria de litio possibilitando a baixa manutencéo, a luminéria apresenta 70% de economia com

autonomia de 5 horas.

Imagem ilustrativa
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13.5 SINALIZACAO DE EMERGENCIA
Conforme necessidade de projeto as placas utilizadas seréo:
S01 - Saida de Emergéncia Direita
S02 - Saida de Emergéncia Esquerda
S12 - Saida de Emergéncia
E17 - Sinalizacao de Piso de Equipamento
E5 - Extintor de Incéndio
M1 - Placa Informativa dos Sistemas de Prote¢do Contra Incéndio
A3 - Cuidado Risco de Exploséo
E8 - Hidrante de Incéndio
E9 - Colecdo de Equipamento

As placas S01, S02 e S12 devem ser feitas de forma retangular com fundo verde e pictograma

fotoluminescente.

->

1121180060 Fdtnca o Pacas

Imagem ilustrativa

A sinalizacdo E17, deve ser colada abaixo do extintor de incéndio, conforme apresentado em

projeto, sendo necessario ter formato retangular ou quadrado com medidas minimas de 1,00x1,00m,

com fundo vermelho com medida minima de 0,70x0,70m e borda amarela com 0,15m.

»
C

Imagem ilustrativa
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A sinalizaco E5, E8 e E9, deve ser colada em cima do extintor de incéndio, conforme apre-
sentado em projeto, sendo necessario ter formato quadrado com fundo vermelho e pictograma fotolu-
minescente.

Imagem ilustrativa

A placa M1 deve conter todas as informacdes de medidas de seguranca existentes na edificagdo
e contatos para necessidade de emergéncia.

Esta edificagio esta dotada dos seguintes Sistemas
de Seguranga contra Incéndio:

- Extintores de Incéndio
- Hidrantes
- lluminagdo de Emergéncia
- Alarme de Incéndio
- Detecgdo Automitica de Fumaga / Calor
- Chuveiros Autométicos

- Escada de Seguranga

- Sinalizagdo de Emergéncia

Edificagdo em Estrutura Metalica

Em caso de emergéncia:
ligue 193 - Corpo de Bombeiros
ligue 190 - Policia Militar

Imagem ilustrativa

A placa A3 se refere a “Cuidado, risco de explosdo”, a mesma deve ter formato retangular na

cor amarela ou com reticula conforme a ABNT 16820 com pictograma preta e faixa triangular preta.

Imagem ilustrativa
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13.6 EXTINTORES

Os extintores do local de dardo conforme carga de incéndio descrita na tabela 3 do Decreto
51.803, sendo assim 300KJ/m?, devido a isso serdo utilizados extintores de incéndio portatil instalados
na parede, conforme detalhamento em projeto. O mesmo deve estar com certificado pelo Sistema Bra-
sileiro de Certificacdo (INMETRO) e dentro da validade.

13.7 BRIGADA DE INCENDIO

A composi¢do minima para brigada de incéndio deve seguir a tabela 1 conforme &rea constru-
ida e altura.

Tabela 1: Composi¢ao minima da brigada de incéndio - EdificagOes e areas de
risco de incéndio com éarea total construida menor ou igual a 750m? e altura
inferior ou igual a 12m, independentemente do grau de risco de incéndio

GRUPO/DIVISAO HIVEL DE TREINAMENTO NUMERO MINIMO DE
OCUPAGADUSO (Ver anexos ‘De E) BRIGADISTAS

Qualquer grupo / divisao
sem populagio fira ou fituante, R o0
cujo acasso seja resirito apanas para
manutancao esporadica

Qualquer grupo / divisao =
com populagano fisa de 01 pessoa Gontorme o grupo; divisio,

ocupacio ou uso L

F-8, F-10, F-11, F-12, G, H, M1, -2, Basico 1
J-1, 02843

0z

E-5, F=8, |3, J-4, M-2, M-3, M-d, p——
M-5', M-8, M-T e L

BT Consuliar a Resolugao Técnica CBMAS n.° 05,
Paries 4-A, 4-B e 4-C/2017, e suas alieragles

13.8 HIDRANTE E MANGOTINHO

De acordo com a NBR e a classificacdo da edificagdo no Corpo de Bombeiros, 0 minimo de
reserva de incéndio deve ser de 12.000L, o mesmo atendera um hidrante localizado ao centro da edifi-

cacéo, sendo um mangotinho com 1 mangueira de 40mm, descrito em projeto.

13.9 INFORMACOES

O projeto de prevencdo contra incéndio deve seguir tal qual apresentado pois 0 mesmo
sera conferido pelo Corpo de Bombeiros do Rio Grande do Sul.
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14 MOVEIS

Foi previsto moveis para a cozinha, dispensa, lavanderia, almoxarifado e secretaria. Os
mesmos deverdo seguir o detalhamento em anexo ao projeto.
A contratada também devera providenciar a bancada em granito para a pia juntamente

com a cuba e sifao.

15 PAISAGISMO

Em frente a escola sera feito o pnatio de grama nos locais indicados pela fiscalizacao.
Entre a rampa, também devera ser feito o plantio de uma palmeira com altura minima de 2,00m
e também de grama amendoim. Entre as duas fachadas principais, sera feito o plantio de moré-

rias brancas.

Exemplo grama amendoim
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Exemplo de moréias brancas

16 SERVICOS FINAIS

A contratada ao término da reforma, devera realizar a devida limpeza da obra e do seu

entorno.

Carlos Barbosa, 27 de novembro de 2024.

LUTIELI SAMPAIO DOS (miuisampaiopos ITACIR TACIR ROSSIS976252015
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