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Planta da area a ser utilizada para o Reservatorio

Edificacéo -

Edificaéo Pogo Artesiano - Particular

Marcagdo de cercamento'6,00m x 7.00m

_X(Reservatério de 4gua 250mi litros

‘Sistema de Goordenadas
Marco de

Escala 1:750

Rede elétrica Pogo Artesiano - Particular

Planta de localizagao indicando a amarragéo com a esquina mais proxima

Escala 1:7.000

SERVIGCO AUTONOMO MUNICIPAL
DE AGUA E ESGOTO

CAXIAS DO SUL -RS
E-MAIL: com.br

PROJETO:

Sistema de Abastecimento de Santa Lucia - Camaldulli

SUBPRQUETO:

Reservatdrio de Ago Inox 250m?*

ASSUNTO:

PLANTA DE LOCALIZAGAO DO RESERVATORIO

RESPONSAVEL LEGAL:
Servigo Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto

DATA: JULHO/2025

DESENHO: LC

RESPONSAVEL TECNICO:

ESCALA:

Eng’. LEONERIO DE CASTILHOS

CREA

Eng’.

CREA

O
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CONTRATANTE : SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E
ESGOTO - SAMAE

CONTRATO : CONTRATO 3250230000 CONTRATACAO DE EMPRESA
ESPECIALIZADA PARA REALIZACAO DE SONDAGEM
DE SOLO MISTA (SONDAGEM A PERCUSSAO,
COMPLEMENTAR POR SONDAGEM ROTATIVA) PARA
EMBASAMENTO DA REALIZACAO DOS PROJETOS
PARA O SAMAE DE CAXIAS DO SUL - RS

RELATORIO DE SONDAGEM MISTA

ART: 13778026
PERIODO DE TRABALHO:
23 DE JUNHO DE 2025.

QS 01, Rua 212, L_otes 19/23, Sala 1807, Edificio Connect Towers, Areal
Aguas Claras/DF - CEP.: 71950-550 e N
CNPJ/MF n° 50.212.723/0001-22 S

>
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CONTRATANTE:  SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E
ESGOTO - SAMAE
CONTRATO : CONTRATO 3250230000 CONTRATACAO DE EMPRESA

ESPECIALIZADA PARA REALIZACAO DE SONDAGEM
DE SOLO MISTA (SONDAGEM A PERCUSSAO,
COMPLEMENTAR POR SONDAGEM ROTATIVA) PARA
EMBASAMENTO DA REALIZACAO DOS PROJETOS
PARA O SAMAE DE CAXIAS DO SUL - RS

RELATORIO DE SONDAGEM MISTA

o Servicos Executados no dia 23/06/2025:

Execucdo de 01 (um) furo de sondagem mista, totalizando
15,00m (quinze metros) perfurados no terreno localizado em
Santa Lucia do Piai, Caxias do Sul - RS, com o objetivo de
subsidiar o desenvolvimento dos projetos de edificagdes

diversas, infraestrutura urbana.

QS 01, Rua 212, Lotes 19/23, Sala 1807, Edificio Connect Towers, Areal ALISSON SERGH
Aguas Claras/DF - CEP.: 71950-550 MOREIRS a1
CNPJ/MF n° 50.212.723/0001-22 HE
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e INTRODUCAO:

Atendendo ao solicitado por V.Sas, apresentamos no presente relatério, o resultado da

sondagem mista realizada na obra: Santa Lucia do Piai — Caxias do Sul/RS.

O relatorio com resultados ¢ apresentado em forma de se¢des geoldgicas geotécnicas,
indicando as caracteristicas dos solos e rochas perfurados e as posi¢des dos niveis de agua

encontrados nos furos.

A realizagdo dos trabalhos baseia-se nas seguintes normas técnicas:

« ABNT NBR 6484/2020: “Solo - Sondagens de simples reconhecimentos com SPT -
Meétodo de ensaio”.

« ABNT NBR 7250/1982 - Identificacdo de Descricdo de Amostras de Solos Obtidas em
Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos;

* Manual de Sondagens - Boletim n° 3, -5* edi¢do -Sdo Paulo/SP, 2013, 203 paginas -
ABGE;

* Ensaios de Perda de agua sob Pressdo: Diretrizes -Boletim n°® 2 -Sao Paulo, 1975, 16
paginas -ABGE;

* Ensaios de Permeabilidade em Solos - Orientagdes para sua execu¢do no campo - Boletim
n°®4 -1996 -3* edicdo, 35 paginas - ABGE.

« ABNT NBR 6490/2016 - Rochas - Caracterizacdo de ocorréncia -Reconhecimento e
amostragem;

* ABNT NBR 6502/2022 - Solos e Rocha -Terminologia;

* ABNT NBR 13441/2021 - Solos e Rocha -Simbologia;

* ABNT NBR 13133/2021 - Execugéo de Levantamento Topografico -Procedimento;

26807000007501

QS 01, Rua 212, Lotes 19/23, Sala 1807, Edificio Connect Towers, Areal %ﬁ?&smo gy« 4| s
Aguas Claras/DF - CEP.: 71950-550 DUARTE:064817 DomTedessizssiss
CNPJ/MF n° 50.212.723/0001-22 33138 et

24/03/2026 16:29:42 SAMAE/SP0/29782 LICITAGAO OBRA CAMALDOLI

44



> PROA

e METODOLOGIA

SONDAGEM ROTATIVA

A sondagem rotativa atrelada a sondagem a percussdo, ou seja, a sondagem
mista, identificada pela sigla SM, objetiva coletar amostras deformadas de solo e,
principalmente, de rocha, além de identificar a profundidade do lengol freatico, as camadas
que compdem o subsolo, seja ela rochosa, ou ndo, e seus indices de resisténcia. O
procedimento utilizado consiste em perfurar o solo com barrilete por meio do movimento de
rotacdo, na sondagem rotativa, bem como cravar de forma dindmica do amostrador a cada

metro, na sondagem a percussao.

O método investigativo ¢ feito com um equipamento denominado barrilete,
constituido por um ou dois tubos, dotado de pega cortante feita com material de alta dureza
em sua ponta, denominada coroa, que perfura o solo e rocha e retira as amostras por meio do
movimento de rotagdo. O barrilete tem sempre uma camisa livre em seu interior para

proteger o testemunho retirado do terreno.

A formagao rochosa deve determinar o tipo de barrilete, bem como a coroa a ser
utilizada na sondagem. Em caso de avango em rocha sd e pedregulhos/matacdes de rocha,
por exemplo, ¢ utilizada sonda hidraulica, com revestimentos acopladas a sondas

percussivas, barriletes duplos giratérios e coroas diamantadas.

No trecho em solo, o processo de cravacdo do amostrador consiste em quedas
sucessivas do martelo, padronizado com massa de ferro de 65 kg, em queda livre da altura
de 0,75 m, até se atingir a penetracdo de 0,45 m, anotando-se o numero de golpes
necessarios a cravagdo de cada 0,15 m, conforme orientagdo da Norma Brasileira NBR —

6484/2020.

O indice de resisténcia a penetragdo, abreviado por N, é expresso pela soma do

numero de golpes requeridos para a segunda e a terceira etapas de penetragdo de0,15 m}-ou

26807000007501
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seja, o nimero de golpes correspondentes a cravacdo do amostrador nos 0,30 m finais, dos
0,45 m totais, estes valores sdao apresentados graficamente no perfil obtido através das
inspegdes geoldgicas-geotécnicas. Por meio dos indices de resisténcia é classificada a
compacidade (no caso de areias ou siltes arenosos) ou a consisténcia (argila ou siltes

argilosos) do solo.
Através do ensaio de resisténcia a penetragdo, os valores dos indices de

resisténcia a penetragdo obtidos ddo uma indicagdo quanto a consisténcia (solos argilosos)

ou estado de compacidade (solos arenosos) das camadas do solo investigadas.

Tabela 1: Estado de compacidade e consisténcia.

26807000007501

TABELA DE SONDAGEM PARA CLASSIFICACAD - SOLO
AREIAS E SILTES ARENOSOS ARGILAS E SILTES ARGILOSOS
N® de Golpes Compacidade N® de Golpes Consisténcia

=4 Fofa =2 Muito Maole

5a8 Pouco Compacta 3ab Mole
9a18 Medianamente Compacta 65a10 Media
19 a 40 Compacta 11a 19 Rija

=40 Muito Compactal 20a 30 Muito Rija

=30 Dura

Durante a operagdo de perfuragdo sdo anotadas transicdes de camada,
observadas através de exame visual ou alteragdo da colora¢do do fluido de perfuragdo. Além
disso, anomalias como perda d’agua de circulagdo, fendas, fissuras, etc., sdo anotadas com

as respectivas profundidades.

Ap0s cada rotina de cravagdo do amostrador, do mesmo ¢ retirada uma amostra
amolgada do solo, que ¢ imediatamente acondicionada em recipiente hermético de
dimensdes que permitam receber pelo menos um cilindro de solo. O tipo de solo é obtido
através da andlise tatil-visual dessas amostras, que objetiva determinar os seguintes
pardmetros:

 Granulometria;

« Plasticidade;

QS 01, Rua 212, L_otes 19/23, Sala 1807, Edificio Connect Towers, Areal
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e Cor, ¢;

* Origem.

As amostras obtidas durante a perfuragio de matérias rochosos sao
acondicionados em caixas proprias para esta finalidade de maneira a serem mantidas as
posigdes relativas dos testemunhos coletados na ordem em que sdo retirados durante a
perfuragdo. Feito isso, ¢ feita analise tactil-visual dos testemunhos, que objetiva determinar
0s seguintes parametros:

* Classificacdo litologica;

* Grau de alteragdo;

* Grau de coeréncia;

* Grau de faturamento;

* Percentual de recuperagdo da rocha, e;

* Designagdo Qualitativa da Rocha (RQD).

Para perfuragdo em rocha, conforme as tabelas a seguir foram realizadas analises
para indicar o tipo de rocha encontrado, grau de alteragdo, fraturamento, consisténcia,
porcentagem de recuperagdo ¢ o indice de qualidade da rocha, sendo:

QS 01, Rua 212, L_otes 19/23, Sala 1807, Edificio Connect Towers, Areal )
Aguas Claras/DF - CEP.: 71950-550 e oo
CNPJ/MF n°® 50.212.723/0001-22 ALISSON SERGIO SERGIO MOREIRA

MOREIRA
DUARTE:06481733138
DUARTE:06481733138 Dados: 2025.07.04

16:10:24 -03'00"
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Tabela 2: Grau de alteragao, consisténcia, fraturamento e designagao qualitativa da rocha.

TABELA DE SONDAGEM PARA CLASSIFICACAO - ROCHA
GRALU DE ALTERACAD"
GRAU| DENOMINACAD CARACTERIZACAD
Ad Bocha S5 A rocha apresenta seus minerais cons?ituintes f.,tem decomposicdo.
Eventualmente apresenta juntas oxidadas.
A Rocha Pouco A rocha apresenta decomposic&o incipiente em sua matriz e ao longo
Alterada dos plancs de fraturas.
FRocha A rocha apresenta apenas uma parcela dos seus componentes
A3 Medianamente originais, com 1/3 do corpo da rocha ja alterado. Superficies das
Alterada descontinuidades mostram de forma parcial a a¢&o do intemperismo.
A rocha apresenta decomposic&o ndo uniforme da matriz, com 2/3 de
Ad Rocha Muito seu corpo ja alterado. Alguns de seus minerais originais j& estdo
Alterada completamente ou parcialmente transformados e as superficies das
descontinuidades apresentam intensa decomposig&o.
Rocha Todos os minerais originais, exceto o quarizo (guando houver), foram
AS Extremamente totalmente ou parcialmente decompostos pelo intemperismo quimico.
Alterada (Saprdlito) Esta rocha constitui material de transico entre rocha e solo.
GRAU DE CONSISTENCIA?Y
GRAU| DENOMINACAQ CARACTERIZACAC
Rocha Muito Rocha com som metalico, quebra com dificuldade ao golpe do
Cc1 B A .
Consistente martelo. Sua superficie dificiimente & riscada pelo aco.
c2 |Rocha Consistents Rocha com som fraF:o, quebra com rela_tim facilidade ac gglpe do
martelo. Ao ser riscada pelo ago, deixa sulcos superficiais.
_Rc:cha Rocha cujas bordas de seu fragmento se guebram dificilmente sob
c3 Medianamente = ) N s
. press&o dos dedos. Facilmente riscavel por lamina de ago.
Consistente
ca Rocha Pouco Rocha cujas bordas de seu fragmento se quebram sob press&o dos
Consistente dedos. Sulcos profundos ao risco do aco.
Rocha sem -
e Rocha esfarela-se ao golpe do martelo, desagregando com a pressac
() Consisténcia .
. dos dedos. Pode ser riscada com a unha.
(Friawel)
GRAU DE FRATURAMENTOY
GRAU DENOMINACAO CARACTERIZACAO
F1 |Ocasionalmente Fraturada Fratura/metro = 1
F2 Pouco Fraturada 2 = Fraturas/metro = 5
F3 Medianamente Fraturada 5 = Fraturas/metro = 10
F4 Muito Fraturada 11 = Fraturas/metro = 20
FS Extremamente Fraturada 20 = Fraturas/metro
DESIGNACAD QUALITATIVA DA ROCHA®
QUALIDADE DA ROCHA CARACTERIZACAO
Excelente 90% < ROD = 100%
EBoa 75% < RQD = 90%
Regular 50% = RQD = 75%
Pabre 25% = RQD = 50%
Muito pobre 0% = RQD = 25%

"Conforme ABNT MBR. 6502/1995
*Conforme DNER-PRO 102/1997

[=]

T
I

O nivel do lengol freatico € obtido por meio das observagdes feitas pelo operador

durante e apos o processo de perfuracao.

Os resultados das determinagdes supracitadas estdo apresentados nos perfis

individuais de sondagem em anexo.
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. SERVICOS EXECUTADOS
Foi realizado 01 furo de sondagem mista, totalizando 15,00 metros de perfuragao
em rocha aparente. Na tabela a seguir, ¢ apresentado os principais aspectos correspondentes

as investigagdes geoldgico-geotécnicas.

Tabela 3: Atividades de Campo

SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - SAMAE

SANTA LUCIA DO PIAi — CAXIAS DO SUL/RS

ID_FURO PROF. SPT (m) PROF. ROTATIVA (m) PROF. TOTAL (m) NiVEL D'AGUA
SM-01 0,00 (rocha 15,00 15,00 NFE
aparente)
ALISSON SERGIO Assinado de forma digital por
MOREIRA ALISSON SERGIO MOREIRA

DUARTE:06481733138
DUARTE:06481733138 Dados: 2025.07.04 16:10:44 -03'00'

Alisson Sérgio Moreira Duarte
CREA 31.039/D-DF
Diretor Presidente

QS 01, Rua 212, L_otes 19/23, Sala 1807, Edificio Connect Towers, Areal
Aguas Claras/DF - CEP.: 71950-550
CNPJ/MF n° 50.212.723/0001-22
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SONDAGEM A PERCUSSAO E ROTATIVA
So I r L PARA RECONHECIMENTO DO SOLO
J CLIENTE: [SERVICO AUT. MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
— Sondagens OBRA: PRIVADA
LOCAL: SANTA LUCIA DO PIAI, S/N - CAXIAS DO SUL/RS
SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS
RN. | 0,00 COTA 0,00 FURO: SM | 1 | INiCIO | 23/06/25 | TERMINO | 23/06/25
SPT ,gg ,gm 2 [~------ 2«:
® Slo| ~]=]20 |3 S c 3 )
< EREAR AR —..—1& g & & £
'6 w|lwl|lw| & |<|8|alof § £ o '5 i 9 Classificagédo das amostras
Ol T e |888|2) zZ ¢ 3T O ¢
§ 2 § <[ 020 30 20 50 Qe <
6| L~ 2 5 & -~ b
1 A4 |40 | - |0.50] »»»] Rocha do tipo basalto, extremamente alterada, de qualidade muito
> Al 12| - 200 i a0 pobre, extremamente fraturada, pouco coerente
3 A2 | 67 | 60 |3.50 it
4 A2 | 53 | 33 |5.00] Rocha do tipo basalto, medianamente alterada, de qualidade pobre a
5 A2 | 61| 50 [6.50] 0 regular, de pouco fraturada a medianamente fraturada, de pouco
- o coerente a coerente
6 A2 | 67 | 63 |8.00 S
° 6,50
7 A2 | 67 | 67 [9.50] 5
8 A0 [100| 95 [11.0 =
e}
9 A1 83| 83 12.5 2
o
10 A2 61| 61[14.0 13 0
1 A2 | 69 | 69 15.0 o ) Rocha dcz tipo basalllto, de medianamente alterada a sa ou
raticamente s&, de qualidade regular a excelente, de pouco fraturadd
12 a medianamente fraturada, coerente
13
14
15 0 15,00
16 Sondagem encerrada em 15,00 metros por solicitagdo do
17 cliente
18
19
20 0
21
22
23
24
25 0
26
27
28
29
30 0
31
32
88
34
35 0
36
37
38
39
40 o
RV REVESTIMENTO CA CIRCULAGAO DE AGUA  |obs
W COROA WIDIA RT ROTATIVA Sondador: Alexandre Digitador: Bruna
Leitura  Data/Hora N.A(m) Método inicio fim JA4 - Extremam. al
Rotativa  23/06/2025 Seco A3 - Muito alteradd Assinado de forma digital por
ALISSON SERGIO MOREIRA ALISSON SERGIO MOREIRA
A2 - Medianam. al DUARTE:06481733138 DUARTE:06481733138
Dados: 2025/07.04'16:11:01.-03'00"
SPT A1 - Pouco alterad
Rotativa 0 15.0qJAO - Rocha sa ALISSON SERGIO MOREIRA DUARTE
>
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RELATORIO FOTOGRAFICO DOS Relatério N°:

TESTEMUNHOS

OBRA:

SONDAGEM N°:

DIR /INC:

VERTICAL

CAIXAS:

ﬁﬁﬂu m 'L'_‘f?!&

O PH®A
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Assinado de forma digital
ALISSON SERGIO JUiion senciowonens
MOREIRA DUARTE:06481733138
X Dados: 2025.07.04 16:11:11
DUARTE:06481733138 22005
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26807000007501
. LOCALIZACAO DO PONTO
Figura 1: Localizagdo do Ponto Executado
SERVIGO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO Eeuence
SANTALUCIADO PIAI - CAXIAS DO SULRS e ~  SM-01
—\
SMO01: Coordenadas UTM (497189.04 m E, 6768972.59 m S)
QS 01, Rua 212, Lotes 19/23, Sala 1807, Edificio Connect Towers, Areal ALISSON SERGIO A de o dita
Aguas Claras/DF - CEP.: 71950-550 MOREIRA woreRA
CNPJ/MF n° 50.212.723/0001-22 DUARTE:0648173 5, s o704 61120

3138 0300
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de T de dezembro de 1977 / ART Numero
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul 13778026
Tipo: OBRA OU SERVICO Participagdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: DF31039 Profissional:  ALISSON SERGIO MOREIRA DUARTE E-mail: alissonsergioxp@gmail.com
RNP: 720309700 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: MARQUES DUARTE, CONSTRU(;AO E ADM DE OBRAS LTDA Nr.Reg.: 6004061
Contratante
Nome: SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO-SAMAE E-mail:
Endereco: Rua PINHEIRO MACHADO 1615 Telefone: CPF/CNPJ:  88659313000105
Cidade: Caxias do Sul Bairro: NOSSA SENHORA DE LOURDES CEP: 95020170 UF: RS
Identificacé@o da Obra/Servico
Proprietario:  SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO-SAMAE
Endereco da Obra/Servico: ~ Rua PINHEIRO MACHADO 1615 CPF/CNPJ:  88659313000105
Cidade: CAXIAS DO SUL Bairro: NOSSA SENHORA DE LOURDES CEP: 95020170 UF: RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES VIr Contrato(R$): 127.770,30 Honorérios(R$): 0,00
Data Inicio: 08/05/2025 Prev.Fim: 21/09/2025 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descri¢ao da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Execucdo SONDAGEM MISTA 255,00 M
ART registrada (paga) no CREA-RS em 12/05/2025
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima De acordo
AL|SSON SERG|O MORE|RA Assinado de forma digital por ALISSON
SERGIO MOREIRA DUARTE:06481733138
DUARTE:06481733138 Dados: 2025.05.13 08:18:02 -03'00'
Local e Data ALISSON SERGIO MOREIRA DUARTE SERVIGO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO-SAMAE

Profissional Contratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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