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TERMO DE REFERENCIA

1.0- OBJETO:

Registro de Precos para aquisicdo de equipamentos semaforicos, com fornecimento de
material e mdo de obra de instalacdo, com responsabilidade técnica e garantia, para a sinalizacédo

semaforica, no municipio de Guaiba/RS.

2.0 - OBJETIVO E JUSTIFICATIVA

2.1-OBJETIVO

O presente Termo de Referéncia objetiva especificar 0s equipamentos e materiais a serem
instalados para a implantacdo de uma nova sinalizacao semafdrica, visando modernizar o sistema atual
do municipio de Guaiba. O projeto prevé a substituicdo dos equipamentos existentes e, se possivel, a
ampliacdo da malha semafdrica, com o intuito de aumentar a seguranca no transito. O direcionamento
e organizacao de veiculos e pedestres serdo melhorados, sobretudo através de equipamentos modernos
com iluminadores LED, que oferecem economia de energia, baixo indice de manutencdo e grande
amplitude visual. Equipamentos mais avancados possuem controle inteligente de trafego que se
adaptam em tempo real as condic¢des de trafego, reduzindo congestionamentos e melhorando o fluxo
de veiculos. Recursos como contagem regressiva sonora e visual auxiliam pedestres e condutores,
especialmente aqueles com deficiéncias visuais ou auditivas, a se locomoverem nas vias com
seguranga.

Guaiba/RS ¢é uma das grandes economias do estado, com uma populagédo estimada de 91.300
habitantes. A frota de veiculos, que era de aproximadamente 28.250 no ano de 2007, duplicou,
totalizando mais de 55.765 veiculos em dezembro de 2022 (fonte: Detran/RS). Adicionalmente, a
cidade é cortada pela movimentada BR 116, e conta com outras importantes vias de circulagdo, como
a Estrada do Conde, conectada a Estrada Ismael Chaves Barcelos. O atual sistema semaforico do
municipio esta desatualizado, com limitagdes tecnoldgicas de controle e operacao, além de um elevado
indice de manutencgdo, gerando custos extras e contratempos. Isso prejudica o transito de veiculos e
pedestres, uma vez que a solucdo nem sempre é agil e completa, devido a falta de materiais e questdes
tecnoldgicas.
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Com o aumento significativo na frota nos Gltimos anos e a limitacdo dos equipamentos atuais,
busca-se modernizar o sistema, e, se possivel, ampliar o0 nimero de cruzamentos semaféricos. Para
contar com um sistema moderno e eficiente, 0s novos equipamentos deverdo possibilitar uma operagédo
e controle remotos, a partir de uma central de controle, através de um software de gerenciamento
semafdrico. Isso permitirdA monitoramento e intervencGes rdpidas na programacgdo, entre outras
possiveis acbes funcionais. A Prefeitura Municipal de Guaiba, na sua esfera de atuacdo, tem a
obrigacdo de realizar o controle operacional das vias ou cruzamentos semaforizados, bem como as
adequacOes, ampliacGes, manutencdes preventivas e corretivas. Com o objetivo de manter o sistema
semaforico em continuo funcionamento, de forma integrada e atualizada, a Prefeitura pretende registrar
precos de equipamentos e servigos de instalacdo, com responsabilidade técnica e garantia, por meio de

critério de menor preco por lote.

Com o objetivo de modernizar e aumentar a seguranca nas vias publicas da cidade, torna-se
necessario implementarum sistema eficiente de sinalizacdo por meio da aquisicdo e instalacdo de
equipamentos semaforos e acessorios afins, necessarios para a plena e eficiente operacionalidade do

Sistema do Municipio.

2.2-JUSTIFICATIVA

O municipio de Guaiba atualmente possui 17 pontos de trafego com sistemas semaforicos ja
consolidados. Estes pontos sdo essenciais para a manutencdo da ordem e seguranca no transito,
contribuindo significativamente para a eficiéncia do fluxo de veiculos e a seguranca dos pedestres. Além
disso, existe uma demanda identificada para a instalacdo de semaforos em pelo menos mais trés novos
cruzamentos, o que eleva a necessidade potencial para vinte cruzamentos. Para atender tanto aos pontos
existentes quanto aos novos cruzamentos identificados, o municipio planeja adquirir um total de itens de
equipamento semafdrico que atenda a demanda para instalar em 20 cruzamentos. Este nimero foi
calculado para assegurar a cobertura adequada dos 17 cruzamentos j& equipados com semaforos e
proporcionar uma margem para a instalacdo em até trés novos locais, conforme demanda futura.

E importante destacar que o nimero de itens especificado no Termo de Referéncia foi
estabelecido com base em estudos preliminares, que avaliam tanto a necessidade de manutencdo e
eventual substituicdo nos pontos ja existentes quanto a viabilidade e necessidade de instalagdes
adicionais. A determinacao dos quantitativos maximos, detalhadamente especificados na tabela do item

6 deste TR, juntamente com a defini¢do de quantitativos minimos estabelecidos como zero, representa
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uma estratégia deliberada para assegurar a necessaria flexibilidade administrativa. Esta abordagem
permite & administracdo pablica responder de maneira eficiente e adaptativa as variacdes nas demandas
de trafego e as novas descobertas oriundas de estudos de transito em evolucdo. Com isso, evita-se a
obrigacdo de aquisicdo de itens, conforme listados na tabela do item 6 deste TR, que, em funcdo das
dindmicas e necessidades varidveis do transito, podem acabar ndo sendo necessarios. Esta medida é
fundamental para uma gestdo de recursos mais eficaz e responsavel, garantindo que a aquisicdo de
equipamentos esteja alinhada com as reais necessidades do municipio, sem excessos ou desperdicios.
Esta abordagem assegura o uso eficiente dos recursos publicos, permitindo que o municipio adquira
equipamentos conforme a necessidade real e evite gastos desnecessarios com a aquisi¢do de quantidades
fixas de equipamentos que podem n&o ser necessarios.

Além das consideracdes anteriormente mencionadas, € importante destacar a abordagem do
municipio em relacdo a itens especificos como as Estruturas Metalicas Semaforicas e Acessorios.
Reconhecendo a possibilidade de reaproveitar parte deste equipamento, 0 Termo de Referéncia foi
elaborado com uma estratégia de flexibilidade e prudéncia. Embora exista a intencdo de reaproveitar
algumas das estruturas e acessorios existentes, é crucial que cada item passe por uma avaliacdo técnica
para garantir sua funcionalidade e seguranca. Esta avaliacdo sera realizada conjuntamente por técnicos
da prefeitura e pela empresa contratada para a instalacdo dos seméaforos. Dada a natureza desta avaliacéo,
que ocorrerd somente apOs a contratacdo, 0 quantitativo total de itens especificados no Termo de
Referéncia foi definido com base na premissa de substitui¢do integral.

Esta abordagem assegura que, mesmo em cenarios onde o0 reaproveitamento seja viavel e
desejavel, a administracdo publica tera a disposicao a quantidade necessaria de equipamentos novos para
garantir a continuidade e eficacia das instalages semafdricas, evitando atrasos ou deficiéncias causadas
pela falta de pecas. Ao especificar quantidades com base na substituicdo total, 0 municipio mantém a
flexibilidade para adaptar-se as recomendagdes técnicas, priorizando sempre a seguranga e eficiéncia do
sistema de transito. Esta estratégia refor¢ca o compromisso do municipio de Guaiba com uma gestdo
responsavel e eficiente dos recursos publicos, equilibrando a necessidade de manutencéo e modernizagao
da infraestrutura semaférica com a prudéncia fiscal e operacional. Para melhor compreender as

informagdes acima vamos apresentar cenario para exemplificar, vejamos:

1. Cenario de Reaproveitamento: Em um dos cruzamentos ja existentes com semaforos,

uma avaliacdo técnica revela que as estruturas metélicas semafodricas estdo em boas

condicdes e podem ser reaproveitadas. No entanto, os controladores e as lampadas precisam
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ser substituidos por versdes mais modernas e eficientes. Neste cenério, a flexibilidade do
projeto permite que o municipio adquira apenas 0S componentes necessarios -
controladores e lampadas - evitando a compra desnecessaria de estruturas metalicas. 1sso

resulta em economia de custos e evita o desperdicio de recursos;

2. Cenario de Ajuste as CondicBes Locais: Em um novo cruzamento identificado para a

instalacdo de seméforos, a analise de trafego indica um fluxo de veiculos significativamente
menor do que em outros cruzamentos. Portanto, um sistema semaforico mais simples, sem
recursos adicionais para pedestres, pode ser suficiente para gerenciar o trafego de maneira
eficaz. A flexibilidade no projeto permite a aquisicdo de um sistema semaforico adequado
as condicbes especificas desse cruzamento, otimizando a utilizacdo dos recursos e

garantindo a instalacdo de equipamentos apropriados para as necessidades locais;

3. Cenario de Expansdo Futura: Apos a instalacdo inicial dos seméaforos, estudos de trafego

subsequentes indicam a necessidade de adicionar funcionalidades adicionais em
determinados cruzamentos, como sensores de fluxo de trafego para otimizar os tempos de
sinalizacdo. A estrutura flexivel do projeto permite que essas atualizagdes sejam feitas sem
a necessidade de substituir completamente os sistemas semaforicos existentes, facilitando

a expansao e aprimoramento continuo do sistema de trafego;

4. Cenario de Adaptacdo e Expansdo dos Controladores de Trafego: Inicialmente, o

projeto prevé a instalacdo de controladores de trafego com capacidade para seis fases, que
€ 0 maximo atualmente necessario nos cruzamentos existentes em Guaiba. No entanto, um
desenvolvimento urbano inesperado em uma area especifica do municipio resulta em um
aumento significativo no volume de trafego em um dos cruzamentos planejados para
receber seméaforos. Este aumento excede as capacidades dos controladores de seis fases
inicialmente previstos. Considerando esta nova realidade, a flexibilidade incorporada no
Termo de Referéncia permite a aquisicdo de controladores de trafego com capacidade para
expansdo até oito fases. Isso garante que, mesmo com um aumento significativo no trafego,
0 municipio estara preparado para adaptar e expandir a funcionalidade do sistema
semaforico, sem a necessidade de substituir os controladores existentes. Esta previsdo de

expansdo assegura que o sistema semaforico possa ser escalonado conforme as
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necessidades futuras, adaptando-se eficientemente ao crescimento e as mudangas nas

dindmicas de tréfego.

Esse planejamento proativo demonstra a viséo de longo prazo do municipio na gestéo do transito,
antecipando potenciais necessidades futuras e garantindo que as instalacdes semaféricas possam ser

aprimoradas de forma eficiente e econdmica.

2.2.1 - Justificativa para o Lote 01 (estruturas metélicas e aterramento)

O Lote 01, composto pelas estruturas metélicas e aterramento, demanda uma justificativa

especifica para a sua formacéo, levando em conta aspectos técnicos, operacionais e de mercado:

1. Integracdo de Aterramento Interno: O aterramento € um componente critico para a
seguranga do sistema semaférico, pois € essencial para garantir a protecdo contra
descargas elétricas atmosféricas ou da propria rede, evitando danos aos equipamentos e
riscos a seguranca do trafego com uma possivel pane da controladora do semaforo. A
integracdo do aterramento diretamente dentro das estruturas metalicas, especificamente
nas colunas, é essencial para garantir a eficacia e a seguranga do sistema. A execucao
separada dessas tarefas por diferentes fornecedores poderia resultar em um aterramento
instalado externamente, ficando exposto a riscos de vandalismo e danos ambientais,

comprometendo a integridade e a seguranca do sistema;

2. Responsabilidade e Coordenacdo: A execucdo conjunta de estruturas metélicas e
aterramento interno assegura uma melhor coordenacdo e integracdo dos trabalhos.
Separar essas tarefas entre diferentes fornecedores pode levar a desafios na coordenacao,
aumentando o risco de erros e dificuldades em atribuir responsabilidades em caso de

falhas ou defeitos, o que poderia resultar em disputas, atrasos e custos adicionais;

3. Eficiéncia e Reducéo de Custos: A aglutinacdo desses itens em um Unico lote promove
eficiéncia operacional, reduzindo o tempo e o custo de instalacdo e manutencdo. A
execucdo integrada evita a duplicacdo de esforgos e assegura que ambos 0s componentes

sejam compativeis e corretamente instalados desde o inicio, diminuindo a necessidade de
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4.

5.

intervencdes futuras;

Independéncia Funcional: Os itens inclusos no Lote 01, estruturas metalicas e
aterramento, possuem uma independéncia funcional significativa em relagéo aos outros
lotes, como o de controladores e sistemas de sinalizacdo. Essa independéncia é crucial,
pois permite a instalacdo e a manutencdo desses componentes sem a necessidade de
interferéncia ou dependéncia dos sistemas eletronicos e de controle. Tal separagéo
assegura que a instalacdo ou manutencdo de um lote ndo afete diretamente a

operacionalidade ou a seguranca dos outros;

Afinidade Técnica e de Mercado: A agrupacdo de estruturas metalicas e aterramento no
mesmo lote reflete uma afinidade técnica e de mercado. Empresas especializadas na
fabricacdo e instalacdo de estruturas metalicas geralmente possuem expertise e
capacidade técnica para implementar sistemas de aterramento, especialmente quando
integrados a estas estruturas. Esta afinidade facilita a participacdo de empresas
especializadas neste segmento, potencialmente aumentando a concorréncia no processo
licitatorio, o que é benéfico do ponto de vista da administracdo publica, pois pode resultar

em melhores ofertas tanto em termos de custo quanto de qualidade;

Estimulo a Concorréncia e Especializacdo: A composicao do Lote 01 alinhada com a
especializacdo das empresas do setor permite que entidades com expertise especifica em
estruturas metalicas e aterramento participem do processo licitatério. 1sso ndo apenas
fomenta a concorréncia, levando a propostas mais vantajosas para a administracdo
publica, mas também assegura que os trabalhos sejam realizados por empresas com

conhecimento técnico aprofundado, garantindo qualidade e eficiéncia.

2.2.2 - Justificativa para o Lote 02 (Central de Controle e Controladores)

O Lote 02, composto pela Central de Controle e Controladores, demanda uma justificativa

especifica para a sua formac&o, levando em conta aspectos técnicos, operacionais e de mercado:

1.

Compatibilidade Técnica e Operacional: A principal justificativa para a inclusdo da

Central de Controle e dos Controladores em um unico lote reside na necessidade de
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compatibilidade técnica e operacional entre esses componentes. A Central de Controle,
como o nucleo do sistema de gerenciamento de trafego, deve estar perfeitamente
sincronizada com os Controladores, que séo responsaveis pela operacéo direta dos sinais
de transito. A incompatibilidade entre esses elementos pode levar a falhas no sistema,

afetando a seguranga e a eficiéncia do trafego;

2. Especializacdo e Conhecimento Técnico: Empresas especializadas no fornecimento de
Centrais de Controle geralmente possuem expertise ndo apenas na prépria central, mas
também no desenvolvimento e fornecimento de controladores compativeis. Isso garante
uma integragdo mais eficiente e um desempenho otimizado do sistema como um todo.
Além disso, a especializacdo e o0 conhecimento técnico necessario para a implementacéao
desses componentes sdo especificos e avancados, justificando a sua agrupacdo em um

unico lote;

3. Eficiéncia na Instalacdo e Manutencdo: Agrupar a Central de Controle e 0s
controladores num unico lote facilita a instalacdo e a manutencao subsequente, pois uma
Unica empresa sera responsavel pela compatibilidade e pelo funcionamento integrado dos
sistemas. Isso reduz o risco de disputas de responsabilidade entre diferentes fornecedores

e assegura uma solucdo mais eficiente e rapida para eventuais problemas técnicos;

4. Fomento a Concorréncia Especializada: A formagéo deste lote com itens tecnicamente
relacionados atrai empresas especializadas neste nicho especifico de mercado, o0 que pode
aumentar a qualidade das propostas e garantir um preco mais competitivo, beneficiando

a administracdo publica com solugdes mais eficientes e custo-efetivas;

5. Previsdo para Integracdo com a Rede Elétrica: A incluséo da fiagdo necessaria para a
espera da ligacdo do equipamento na rede elétrica, dentro deste lote, € uma medida
proativa que previne atrasos e problemas técnicos na fase de instalacdo, assegurando que

0s componentes estejam prontos para operacdo imediata apés a instalagéo.
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2.2.3 - Justificativa para o Lote 03 (Grupos Focais, Botoeiras e Fiacéo):

O Lote 03, constituido por Grupos Focais, Botoeiras e Fiacdo, exige uma justificativa detalhada

que considera aspectos técnicos, operacionais e estratégicos:

1. Integracdo Funcional e Operacional: A combinagdo de Grupos Focais e Botoeiras em
um unico lote é justificada pela sua funcdo integrada no sistema de sinalizacdo
semaforica. Os Grupos Focais, responsaveis pela visualizacdo dos sinais de transito, e
as Botoeiras, que facilitam a travessia segura de pedestres, sdo elementos
complementares no controle de trafego. Sua unido em um lote garante a compatibilidade

e a sincronizacdo no funcionamento, essencial para a seguranca e eficiéncia do transito;

2. Especializagdo dos Fornecedores: Empresas que fornecem Grupos Focais e Botoeiras
geralmente possuem expertise abrangente nesses itens, incluindo a parte de fiacéo
necessaria para sua instalacdo. Assim, a agrupacdo desses componentes em um lote
nico atrai fornecedores com especializacdo relevante, garantindo qualidade e eficiéncia

na entrega e instalacéo;

3. Eficiéncia na Instalacdo e Manutencado: A instalacdo de Grupos Focais e Botoeiras
frequentemente ocorre de maneira simultanea, sendo mais eficiente quando realizada
por um Unico fornecedor. Isso ndo apenas simplifica a logistica e reduz custos de
instalacdo, mas também assegura uma manutengdo mais coesa e eficiente, com um unico

ponto de contato para reparos e ajustes;

4. Consisténcia na Qualidade dos Componentes: A padronizacdo dos componentes de
sinalizacdo dentro de um mesmo lote assegura a consisténcia na qualidade e
desempenho. Isso é crucial para manter a uniformidade visual e operacional dos sinais

de trénsito, o que contribui para a seguranca e a fluidez do tréfego;

5. Promocédo da Concorréncia e Economicidade: A formacdo deste lote com itens
relacionados promove a concorréncia entre empresas especializadas, potencialmente

resultando em propostas mais vantajosas para a administracao publica. Isso esta alinhado
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aos principios de economicidade e eficiéncia, fornecendo solug6es de qualidade com um

custo-beneficio atrativo;

6. Prevencdo de Descontinuidades Operacionais: A inclusdo de todos 0s componentes
necessarios para a operacdo imediata dos grupos focais e botoeiras, incluindo a fiag&o,
previne descontinuidades operacionais que poderiam surgir caso estes itens fossem
licitados separadamente. A prontiddo operacional apds a instalacéo € fundamental para

a continuidade e eficacia do controle de trafego.

2.2.4 — Justificativa de aglutinacao dos itens em trés lotes especificos

b8h1ds.

A justificativa para a aglutinacdo dos itens em trés lotes especificos para a licitacdo de
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componentes semaforicos, conforme o Art. 40, § 3° da Lei n°® 14133/2021, é baseada em vantagens

técnicas e econdmicas significativas que emergem da forma como os lotes foram estruturados. Essa
estruturacdo visa otimizar tanto a implementacdo quanto a manutencdo do sistema de semaforos,

trazendo beneficios tangiveis para a administracdo publica e, por extensdo, para a sociedade.

1. Vantagens Técnicas Gerais da Aglutinacéo dos Lotes:

a. Integracdo e Compatibilidade de Sistema: Cada lote foi cuidadosamente
configurado para garantir que todos os componentes dentro dele sejam
compativeis e funcionem harmoniosamente. Isso é crucial para a eficiéncia e

a seguranca do sistema semaforico, minimizando problemas de
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incompatibilidade entre diferentes dispositivos e sistemas;

b. Qualidade e Confiabilidade: Ao agrupar itens que sdo tecnicamente
interdependentes, assegura-se que a qualidade e a confiabilidade do sistema
sejam mantidas, uma vez que a instalacdo e a manutencédo sao feitas por um

unico fornecedor, especialista em todos os componentes do lote.

2. Vantagens Econémicas Gerais da Aglutinacédo dos Lotes:

a. Reducdo de Custos Operacionais e Logisticos: A aglutinacdo em lotes reduz
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significativamente os custos associados a multiplas licitacfes, instalagdes e
manutencdes. 1sso ndo apenas economiza recursos financeiros, mas também
otimiza o tempo de implementacdo do projeto;

b. Aumento da Concorréncia e Melhores Pregos: Ao criar lotes com itens
tecnicamente afins, atrai-se um grupo mais especializado de fornecedores,
fomentando uma concorréncia mais qualificada. 1sso pode levar a ofertas mais
competitivas e a uma melhor relacdo custo-beneficio para a administracdo
publica;

c. Facilidade na Manutencdo e Suporte Técnico: Com a aglutinagdo, a
responsabilidade pela manutencéo e pelo suporte técnico fica concentrada em
menos fornecedores. Isso facilita o gerenciamento dos contratos de
manutencdo e assegura uma resposta mais rapida e eficaz em caso de falhas ou

necessidade de reparos.

Esta abordagem, portanto, alinha-se estrategicamente com os principios da Lei n°® 14.133/2021,
promovendo uma execucdo de projeto mais eficiente e econdmica. A escolha por essa estruturacdo de
lotes visa maximizar a eficacia do sistema de semaforos, garantindo ao mesmo tempo a melhor utilizacao

dos recursos publicos disponiveis.

2.2.5 — Justificativa da exclusdo de Cotas Preferencias

A justificativa para os lotes na licitacdo de componentes semaféricos, considerando a hipdtese
excludente de cotas preferenciais para Microempresas (ME) e Empresas de Pequeno Porte (EPP) prevista
no Art. 49, IlIl da Lei Complementar n°® 123/2006, estd fundamentada na necessidade de garantir a
eficiéncia técnica e a viabilidade econdbmica do projeto. Esta abordagem busca assegurar a melhor
execucdo possivel do sistema de semaforos, levando em conta as complexidades e especificidades técnicas

dos componentes envolvidos.

1. Vantagens Técnicas na Exclusdo de Cotas Preferenciais:

a. Complexidade e Especializacdo Técnica: Os lotes foram projetados para abranger

componentes especializados e interdependentes. Dada a complexidade técnica e a
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necessidade de expertise especifica, a participacdo de empresas com capacidade técnica e
experiencial torna-se fundamental. 1sso assegura a qualidade, a seguranca e a eficiéncia do
sistema;

b. Integridade e Confiabilidade do Sistema: A natureza integrada e a compatibilidade entre
0s componentes dos lotes exigem conhecimento técnico para instalacdo e manutencao. 1sso
justifica a necessidade de empresas com maior capacidade operacional, o que pode estar

além do escopo de MEs e EPPs.
2. Vantagens Economicas na Excluséo de Cotas Preferenciais:

a. Reducdo de Custos a Longo Prazo: Empresas maiores e mais especializadas podem
oferecer solucdes mais eficientes e duradouras, reduzindo custos de manutencéo e reparo
a longo prazo. Isso € fundamental para a sustentabilidade financeira do projeto;

b. Risco Reduzido e Garantia de Continuidade: A complexidade dos sistemas semaféricos
requer fornecedores com robustez financeira e estabilidade operacional, caracteristicas que
garantem a continuidade e a confiabilidade do servi¢co prestado, reduzindo riscos para o

projeto.

A exclusdo das cotas preferenciais para ME/EPP, nesse contexto, € uma medida necessaria para
assegurar a adequacdo técnica e econémica do projeto, alinhando-se com o principio de eficiéncia e a
busca pelo melhor interesse publico. Esta decisdo, embora afaste a aplicabilidade do Art. 49, 111 da Lei
Complementar n°® 123/2006, € justificada pela natureza especifica e pela especializacdo requerida pelos
lotes em questdo, garantindo assim a execuc¢éo eficaz e econdmica do sistema de semaforos.

3.0-DOS LOTES:
3.1 - LOTE 01 - ESTRUTURAS METALICAS SEMAFORICAS E ACESSORIOS;

3.2 LOTE 02 - CONTROLADORES SEMAFORICOS, CENTRAL DE CONTROLE E ACESSORIOS;

3.3- LOTE 03: GRUPOS FOCAIS SEMAFORICOS, BOTOEIRAS E ACESSORIOS.
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4.0- DESCRICAO DOS MATERIAIS/EQUIPAMENTOS E DA INSTALACAO

4.1 - LOTE 01 —ESTRUTURAS METALICAS SEMAFORICAS E ACESSORIOS

4.1.1 - COLUNA CILINDRICA 114,3mm X 4,50mm X 6000mm - galvanizada a fogo

A coluna deveré ser confeccionada em chapa de aco carbono SAE 1010/1020 com costura,
conforme Norma NBR 6591:2008 da ABNT, possuir diametro de 4.1/2" (quatro polegadas e meia) ou
114,3mm (cento e quatorze, trés milimetros), com comprimento total da peca de 6000mm (seis mil
milimetros) e espessura da parede 4,50mm (quatro, cinquenta milimetros). Deve possuir sistema para
encaixe do braco projetado, através de 08 (oito) porcas 1/2” soldadas quatro a quatro com angulo de
90° entre si. Cada conjunto de 04 (quatro) porcas 1/2” devera possuir parafusos com dimensées de 1/2”
diametro x 1.1/2” altura, distando 100mm e 300mm respectivamente entre si da extremidade superior,
permitindo e possibilitando a rotacdo do Brago projetado em 360° (trezentos e sessenta graus). Devera
ser soldado com angulo de 180°, aleta antigiro com chapa de aco, com no minimo 4,75mm de espessura,
200mm de altura e 100mm de comprimento, localizada a 600 (seiscentos) milimetros da base inferior.
Deve dispor de 02 (dois) furos de 50mm (cinquenta milimetros), sendo um a 800mm (oitocentos
milimetros) e outro a 3500mm (trés mil e quinhentos milimetros) ambos da base inferior. Além destes
furos, devera possuir outros 2 (cinco) furos de 30mm (trinta milimetros), sendo um a 2200mm (dois
mil e duzentos milimetros) e outro a 3800mm (trés mil e oitocentos milimetros) tendo como parametro
a base inferior da coluna. Apos todas as operacdes de furacdo e soldagem a peca deve ser submetida a
galvanizacdo a quente para protecdo contra corrosdo. A galvanizagao devera ser executada nas partes
internas e externas da peca, a galvanizagdo deve ser uniforme, sem falhas de zincagem, tais como,
trincas, fissuras ou destacamento da camada galvanizada do metal base, além de atender anorma ABNT
NBR 7400 (MB 251V). A espessura da camada de galvanizacdo (revestimento de zinco) deve ser no
minimo de 0,55 pum (cinquenta e cinco micras), conforme norma ABNT NBR 7399. A galvanizagdo
ndo deve separar-se do metal base quando submetido a um ensaio de aderéncia da camada de zinco pelo
método de dobramento, conforme norma ABNT NBR 7398 (MB 25I1).

4.1.2 - COLUNA CILINDRICA 101,6mm X 3,75mm X 6000mm- galvanizada a fogo

A coluna devera ser confeccionada em chapa de aco carbono SAE 1010/1020 com costura,
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conforme Norma NBR 6591:2008 da ABNT, possuir didmetro de 4" (quatro polegadas) ou 101,6mm
(cento e um, seis milimetros), com comprimento total da peca de 6000mm (seis mil milimetros) e
espessura da parede 3,75mm (trés, setenta e cinco milimetros). Deve possuir aleta antigiro, localizada
a 600 (seiscentos) milimetros da base inferior, com angulo de 180°, fabricada com chapa de aco,
4,75mm de espessura, 200mm de altura e L00mm de comprimento. Devera dispor de 02 (dois) furo de
50mm (cinquenta milimetros), sendo um a 800mm (oitocentos milimetros) e outro a 3800mm (trés mil
e oitocentos milimetros) da base inferior. Além destes furos, devera possuir outro furo de 30mm (trinta
milimetros) a 2200mm (dois mil e duzentos milimetros) tendo como parametro a base inferior da
coluna. Apds todas as operagdes de furacdo e soldagem a peca deve ser submetida a galvanizacdo a
quente para protecdo contra corrosdo. A galvanizacdo devera ser executada nas partes internas e
externas da peca, a galvanizacao deve ser uniforme, sem falhas de zincagem, tais como, trincas, fissuras
ou destacamento da camada galvanizada do metal base, além de atender anorma ABNT NBR7400 (MB
251V). A espessura da camada de galvanizacdo (revestimento de zinco) deve ser no minimode 0,55 pm
(cinquenta e cinco micras), conforme norma ABNT NBR 7399. A galvanizacéo ndo deveseparar-se do

metal base quando submetido a um ensaio de aderéncia da camada de zinco pelo métodode dobramento,
conforme norma ABNT NBR 7398 (MB 25I1).

4.1.3 - BRACO PROJETADO 101,6MM X 4,00MM X 4700MM PROJECAO- galvanizado a
fogo

A Coluna para confeccdo do Braco projetado devera ser em chapa de ago carbono SAE 1020
com costura, conforme Norma NBR 6591:2008 da ABNT. O brago projetado devera possuir diametro

de 4" (quatro polegadas) ou 101,6mm (cento e um, seis milimetros), espessura da parede 4,00mm
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braco projetado na coluna devera ser por sistema de encaixe, deve possuir um anel de 100 (cem)
milimetros de altura, localizado a 600 (seiscentos) milimetros a partir da base inferior, que servira
como limitador no encaixe, devendo esse anel ficar alinhado com o didmetro externo da coluna ap6s
0 encaixe do braco projetado. Deve ser submetido ao processo de curvas com dois angulos de 45°
(quarenta e cinco graus), formado assim com a coluna ap6s sua implantacdo um angulo de 90° (noventa
graus). O conjunto coluna simples e Brago projetado deverd, apos sua instalacao, possuir no minimo a
altura de 05 (cinco) metros do nivel do pavimento até a parte inferior do Grupo focal veicular principal.

Apds todas as operacOes de dobra, furacdo e soldagem a peca deve ser submetida a galvanizacao a
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quente para protecdo contra corrosdo. A galvanizagdo devera ser executada nas partes internas e
externas da peca, a galvanizacao deve ser uniforme, sem falhas de zincagem, tais como, trincas, fissuras
ou destacamento da camada galvanizada do metal base, além de atender anorma ABNT NBR7400 (MB
251V). A espessura da camada de galvanizagéo (revestimento de zinco) deve ser no minimode 0,55 pm
(cinquenta e cinco micras), conforme norma ABNT NBR 7399. A galvanizacdo ndo deveseparar-se do
metal base quando submetido a um ensaio de aderéncia da camada de zinco pelo métodode dobramento,
conforme norma ABNT NBR 7398 (MB 25I1).

414 - CONJUNTO ATERRAMENTO: HASTE DE COBRE + CONECTOR TIPO
CABO/HASTE + CABO NU 10MM

Haste de aterramento cobreada 3/8” x 2,40 metros, conforme norma ABNT NBR 13571, nucleo de aco
carbono ABNT 1010 ou 1020 trefilado, recoberto com uma camada de cobre eletrolitico com 99% de

pureza minima, sem tracos de zinco, devera possuir espessura nominal minima da camada de cobre de

254 microns. A aderéncia da camada de cobre sobre o nucleo deve ser pelo processo de
eletrodeposicdo ou fusdo, de modo a assegurar uma unido inseparavel e homogénea dos metais. Os
processos de trefilacdo, extrusdo e similares, ndo serdo aceitos. A haste de aterramento cobreada
corretamente instalada deve resistir aos seguintes esforcos mecanicos aplicados durante 01 (um)

minuto:

a)  Haste ndo deve flambar quando aplicado em suas extremidades um esforco F = 40 daN.
b)  Nao deve apresentar fissuras ou deslocamento da camada de cobre quando dobrada até um

angulo de 30°.
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O conector deve ser do tipo cunha ou similar, compativel para haste de aterramento cobreada
conforme padrdo ABNT NBR 1357. No minimo 4 m (quatro metros) de CABO NU 10mm: Condutor
deve ser rigido recomendado para sistemas de aterramento, formado por fios de cobre nu, témpera mole,

encordoamento classe 2. Norma aplicavel: NBR 5349.
4.1.5- DA EXECUCAO DOS SERVICOS DO LOTE 01:

Considerando como prioridade a modernizagéo e atualizacdo do sistema semaforico e até uma
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possibilidade na ampliacdo do mesmo, mediante estudos técnicos que justifiguem a implantacéo, além da

instalagdo dos elementos estruturais em possiveis novos pontos, esta previsto o aproveitamento de

estruturas metalicas semaforicas existentes, quando possivel, sendo que em determinados casos, havera a

necessidade de substituicdo tanto de colunas como de bracos projetados, neste caso deverao estar previstos

no fornecimento dos produtos e servigos, 0s custos necessarios para essas a¢des. Equipamentos existentes
que tenham que ser retirados, deverdo ser entregues a CONTRATANTE. Quando fornecidos e instalados
os elementos estruturais, devera ser levado em conta que eles servirdo para sustentacao e fixacédo de grupos
focais semaforicos veiculares, para pedestres, botoeiras, controladores, nobreaks, banco de baterias,
cameras, gabinetes, mesmo que alguns destes itens futuramente.

Os postes para bracos deverdo ter sua base concretada com uma profundidade de 1,10 m, COM
SAPATA DE 0,60 x 0,60 m £ 10% e os postes simples com 0,60 m + 10 DE PROFUNDIDADE E UMA
SAPATA DE 0,60 x 0,60 m. O concreto devera ser feito no traco 1: 2,5: 3, com fck = 15 Mpa e vibrado
”in loco”. O concreto devera ser langcado antes da colocacdo do poste formando assim uma camada de 10
cm, onde a extremidade do poste ira se apoiar e depois lancar o restante, até o nivel da calgada. Os postes
deverdo ser fixados com afastamento minimo de 0,60 m a partir do alinhamento do meio-fio, sendo que
guando destinado a semaforo para pedestre devera permitir a instalacdo do mesmo longitudinalmente, de
modo que fique afastado 0,60 m do meio-fio (ver figura 2).

Devera ser observada a perpendicularidade dos postes em relagdo ao solo apds a instalacdo dos
bracos e seméaforos admitindo-se uma variacdo de no maximo 0,5% (meio por cento). Reforca-se que a
instalacdo da coluna que tera o braco projetado, deve levar em conta a angulacédo adequada, de modo que
mesmo apos a instalacdo de grupo focal veicular principal e até outros dispositivos futuramente, num total

de até 40 Kg (quarenta quilogramas) de peso destes elementos, o braco permaneca alinhado

horizontalmente sobre a faixa de rolamento.

Quando for necessaria a instalacdo de uma coluna que tera instalagdo de controlador semaforico
(do lote 02), em virtude da necessidade de o aterramento do controlador ter de ser feito durante a

concretagem desta coluna, deverd ser considerado fornecimento e a execucdo da implantacdo do

aterramento com uma haste de aterramento cobreada 3/8” x 2,40 metros, com conector do tipo cunha ou
similar, compativel para haste de aterramento cobreada conforme padrdo ABNT NBR 1357, e instalado
no minimo 4 m (quatro metros), de cabo ni 10 mm (dez milimetros), do conector na haste, passando o
mesmo por dentro da coluna até a altura da furacdo, como espera pronta, onde sera fixado e instalado o
controlador semaforico. Outros insumos consumiveis e/ou miscelaneas necessarios, tais como fita

isolante, entre outros, dever&o ter seu custo considerado como parte integrante do servigo de instalagao.
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42 - LOTE 02 - CONTROLADORES SEMAFORICOS, CENTRAL DE CONTROLE E
ACESSORIOS

4.2.1 - CONTROLADOR SEMAFORICO ELETRONICO MICROPROCESSADO 6 (SEIS)

FASES, EXPANSIVEL ATE 8 (OITO) FASES:

Equipamento

Devera ser um controlador de 6 (seis) fases, com possibilidade de expanséo até 8 (oito) fases,

com adicdo futura demais modulos no mesmo equipamento, sendo gue abaixo estdo relacionadas

caracteristicas técnicas gerais preferenciais, observando-se que para o efeito de atendimento da

aquisicdo do equipamento e fornecimento & CONTRATANTE, serd levado em conta

basicamente o atendimento da norma ABNT NBR 16.653/2017, com a apresentagdo da amostra em

bancada, do equipamento e respectivo laudo, pela proponente classificada em primeiro lugar, em até
10 (dez) diasuteis da convocacao. O equipamento devera ser eletrdnico, baseado em microprocessador,
utilizando apenas componentes em estado solido, inclusive para os elementos de comutagdo das
lampadas dos seméaforos.O controlador eletrdnico de trafego deve operar, pelo menos, nas seguintes

situacOes especificas:

e Como controlador de uma intersec¢éo isolada;

ARA CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE hitps://c atende .net/p659e9cchibids.

FPOR FERMANDO MAGANHA EM 10/01/2024 10:34

e Como controlador atuado por demandas veiculares e/ou de pedestres, através de detectores

41

i[®] ESTE DOCUMENTO FOI ASSINADC EM: 10/01/2024 10:34 -03:00 -03

veiculares e botoeiras, respectivamente;

e Como controlador participante de uma rede de controladores coordenados por reldgios
atualizados através de modulo GPS (Global Positioning System), portanto sem necessidade
de comunicagdo entre controladores para sincronizagao do horério;

e Como controlador de uma intersec¢do que integra uma rede de intersec¢Oes coordenadas
através de uma “Central de Controle”, onde toda a comunicagdo € realizada através de um
modem GPRS 4G OU SUPERIOR, Ethernet e RS 485 em cada controlador.
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Sequéncia de cores

O controlador devera permitir a seguinte sequéncia de cores para seméaforos de veiculos: verde
amarelo - vermelho - verde. Para os seméaforos de pedestres a sequéncia sera: verde - vermelho
intermitente - vermelho - verde. A comutacdo dos sinais devera ser executada sem que ocorram
intervalos com situacgdes visiveis de luzes apagadas ou de verdes conflitantes. O periodo de entre verdes

do controlador devera ter a seguinte composicao:

1. Para fases veiculares: verde - amarelo - vermelho - verde. O periodo entre verdes coincide
com o tempo de amarelo, acrescido do tempo de blogueio geral, isto é, vermelho para todas as
fases conflitantes.

2. Para as fases de pedestres: verde - vermelho intermitente - vermelho - verde.

3. O periodo entre verdes é composto pela soma dos tempos de vermelho intermitente e
bloqueio geral.

Seguranca

Temporizagdes de Seguranca

As temporizacdes de seguranca, descritas a seguir, ndo poderdo ser desrespeitadas pelo
controlador, sob nenhuma hipotese, seja operando isoladamente, sob 0 comando de uma central ou por
operacdo manual. Todas as temporiza¢des do controlador deverdo ser obtidas digitalmente a partir de
um reldgio baseado em um cristal e/ou baseado na frequéncia da rede elétrica e sempre atualizados
entre si por uma rede de comunicagdo de dados. As temporizagOes de seguranca deverdo ser as

seguintes:

1. Verde Minimo de Seguranca, ajustavel de 03 a 20 seg. em passos de 0,1 seg.
2. Amarelo, ajustavel de 01 a 20 seg. em passos de 0,1 seg.

3. Bloqueio Geral (Vermelho Total), ajustavel de 01 a 20 seg. em passos de 0,1 seg.

Apo0s energizado, o controlador devera impor o modo de operagdo intermitente por pelo
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menos 5 (cinco) segundos. Apds sair do modo de operagdo intermitente, o controlador devera impor
vermelho geral (em todos os focos energizados) por pelo menos 03 (trés) segundos. Apds este
procedimento inicial o CL devera se sincronizar automaticamente com a rede e dentro de no maximo
trés ciclos estar executando o estagio e plano que deveriam estar sendo executados neste momento, em
funcéo do horario programado. Um comando de mudancga de modo ndo deve interromper um ciclo que

esteja sendo executado. O novo modo de operacgdo ira iniciar quando um novo ciclo comegar.

Testes de Verificacéo

O controlador devera efetuar testes de verificagdo na CPU e nas memdrias dos sistemas. O
controlador devera entrar em operacao no modo intermitente sempre que for detectada uma situacao de
verdes conflitantes, ou de uma falha no seu funcionamento. Esta deteccdo, por motivos de seguranca,
deve ser feita por dois circuitos totalmente independentes entre si. O controlador devera ter o
monitoramento de focos vermelhos apagados, esse monitoramento devera ser programado a cada fase
com a opcao de entrar em modo piscante ou operar com focos apagados na falta deste.

Os controladores devem possuir um sistema de “autodiagnostico”, de modo a facilitar os
trabalhos de manutencdo. O resultado do “autodiagnostico” devera ser visualizado em dispositivo
adequado incluindo a causa do defeito. O controlador deverd monitorar o funcionamento do
processador e em caso de falha deste devera entrar no modo intermitente. Devera possuir um sistema
de verificacdo de presenca de verde indevido, mesmo nao sendo este conflitante, em nivel de comandoe
em nivel de controle de saida para a lampada; e monitoramento de auséncia de vermelho com opcaode

piscante ou operar apagado.

Modos de Operacao:

Intermitente

Neste modo, todos os grupos focais veiculares operam em amarelo intermitente e todos os
grupos focais de pedestres permanecem apagados ou em vermelho intermitente. Este modo devera ser

acionado a partir dos seguintes eventos:

1. Requisicdo, através de chave, para solicitacdo de amarelo intermitente;
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2. Deteccdo, pelo proprio controlador, de alguma falha que possa comprometer a seguranca do
transito de veiculos e/ou de pedestres (deteccdo de verdes conflitantes e de verdes inferiores ao
programado, como verde de seguranca, falta de energia, por exemplo);

3. Quando da energizacdo das lampadas dos grupos focais ou ao se restaurar a energia no
controlador (Sequéncia de Partida);

4. Por requisicdo interna do controlador, devido a chamada de um plano, caracterizado como
intermitente, durante um periodo programado;

5. A comunicacdo de dados do controlador ndo devera ser interrompida pelo Modo de Operacao
Amarelo Intermitente;

6. A frequéncia de intermiténcia deve ser de 01 (um) Hz, sendo o “dutty-cycle” de 50%
(cinquenta por cento).

7. Devera operar em modo piscante mesmo com a auséncia dos modulos frontais.

Manual

Os controladores, quando operando em modo manual, devem continuar a receber e tratar os
comandos que lhe sdo enviados pela “Central de Controle” através do meio de comunicagdo, sem, no
entanto, efetiva-los em campo. A operacdo de modo manual devera ser efetivada pela insercéo, através
de plug, de um dispositivo de comando manual na entrada apropriada ou através do programador
portatil. Deverdo existir mecanismos que evitem a ocorréncia de tempos de verde inferiores ao
programado como verde de seguranca. Durante a operacao em Modo Manual, os tempos de entreverdes
e a sequéncia de estagios ou intervalos ndo deverdo ser determinados pelo operador, mas aqueles

determinados pelo plano que estaria vigente pela Tabela de Mudanca de Plano.

Isolado

A temporizacdo dos estagios ou intervalos devera ser derivada de seu relogio digital. As
mudancas de planos devem ser implementadas tomando como referéncia o mesmo relogio que
especifica os parametros de horario. Neste modo de operacdo, o controlador devera seguir a sua
programacéo interna, mantendo tempos fixos de estagios ou intervalos, de acordo com os valores
especificados pelo plano vigente. Cada um dos planos deverd conter, no minimo, 0s seguintes

elementos:
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1. Estégio ou sequéncia de intervalos;

2. Sequéncia de estagios ou intervalos;
3. Duracdo dos estagios ou intervalos;

4. Entreverdes;

5. Tempo de ciclo;

Isolado Atuado

A temporizacdo dos estagios ou intervalos devera ser derivada de seu reldgio digital. As
mudancas de planos devem ser implementadas tomando como referéncia 0 mesmo reldgio que
especifica os parametros de horario. Neste modo de operacdo, o controlador deverd seguir a sua
programacao interna, mantendo tempos fixos de estagios ou intervalos, de acordo com os valores
especificados pelo plano vigente. Podera haver estagios ou intervalos de duragdo variavel, estagios ou
intervalos fixos dispensaveis. A solicitacao de estagio fixo dispensavel, tanto pedestre quanto veicular,

deveréa atender aos requisitos descritos a seguir:

e Asolicitacdo da demanda ocorrida ap6s o término do estagio ou intervalo correspondente (ou,
no caso da sua ndo ocorréncia, apos a sua omisséo), devera ser memorizada pelo controlador,
0 qual devera propiciar o estagio ou intervalo requerido no préximo ciclo.

e A solicitagdo da demanda devera ser cancelada quando o controlador atender tal solicitacdo.

e A solicitacdo de demanda ocorrida durante o verde do estagio ou intervalo requerido devera
ser desconsiderada pelo controlador somente quando o tempo de extensdo ja tiver sido
ultrapassado.

e A solicitacdo de demanda ocorrida durante o entreverdes do estagio ou intervalo requerido
devera ser memorizada pelo controlador.

e A solicitagdo de demanda ocorrida antes do estdgio ou intervalo requerido deverd ser atendida
pelo controlador dentro do proprio ciclo.

e Se, em um determinado ciclo, ndo ocorrer um estagio ou intervalo fixo dispensavel, o tempo

de ciclo ficara diminuido do tempo correspondente a duracdo do estagio ou intervalo omitido.
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Na condi¢do de falha de um detector veicular (placa de deteccéo ou laco indutivo), o(s) estagio
ou intervalo(s) dispensavel(is) a ele(s) associado(s) devera(ao) passar a ser considerado(s) estagio ou

intervalos(s) indispensavel(is). Cada um dos planos devera conter, no minimo, os seguintes elementos:

=

Tipo de estagio ou intervalo (dispenséavel ou indispensavel);
2. Sequéncia de estagios ou intervalos;

3. Duracdo dos estagios ou intervalos;

4. Entreverdes;

5. Tempo de ciclo.

Neste modo de operagdo a duracdo dos estagios ou intervalos é decorrente da ativacdo dos
detectores veiculares, permitindo extensfes de verde até um méximo programado. O controlador
devera seguir a sua programacao interna, de acordo com os valores especificados pelo plano vigente.
As mudancas de planos serdo implementadas através da sua Tabela de Mudancas de Planos, tomando
como referéncia 0 mesmo relégio que especifica os parametros de horario, ou seja, segundos, minutos,
horas, dia da semana e data. A temporizacdo dos estagios ou intervalos devera ser derivada de seu

relogio digital. Devera ser possivel programar qualquer um dos estagios ou intervalos como fixo.

Isolado Atuado com Sequéncia Selecionada

A temporizacdo dos estdgios ou intervalos deverd ser derivada de seu relogio digital. As
mudancas de planos devem ser implementadas tomando como referéncia 0 mesmo relégio que
especifica os parametros de horario. Neste modo de operacdo, o controlador devera seguir a sua
programacéo interna, mantendo tempos fixos de estagios ou intervalos, de acordo com os valores
especificados pelo plano vigente. Podera haver estagios ou intervalos de duragéo variavel, estagios ou
intervalos fixos dispensaveis. A solicitacdo de estagio fixo dispensavel, tanto pedestre quanto veicular,

devera atender aos requisitos descritos a seguir:

e Asolicitacdo da demanda ocorrida ap0ds o término do estagio ou intervalo correspondente (ou,
no caso da sua ndo ocorréncia, apos a sua omissao), devera ser memorizada pelo controlador,

0 qual devera propiciar o estagio ou intervalo requerido no préximo ciclo.
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e A solicitacdo da demanda devera ser cancelada quando o controlador atender tal solicitacdo.

e A solicitacdo de demanda ocorrida durante o verde do estagio ou intervalo requerido devera
ser desconsiderada pelo controlador somente quando o tempo de extensdo ja tiver sido
ultrapassado.

e A solicitacdo de demanda ocorrida durante o entreverdes do estagio ou intervalo requerido
deverd ser memorizada pelo controlador.

e A solicitacdo de demanda ocorrida antes do estagio ou intervalo requerido devera ser atendida

pelo controlador dentro do préprio ciclo.

e Se, em um determinado ciclo, ndo ocorrer um estégio ou intervalo fixo dispensével, este tempo
podera ser implementado eu qualquer estagio da programacéo, para tanto o controlador devera

ter dispositivo que permite a selegdo do estagio desejado.

Na condicdo de falha de um detector veicular (placa de detec¢do ou lago indutivo), o(s) estagioou
intervalo(s) dispensavel(is) a ele(s) associado(s) devera(ao) passar a ser considerado(s) estagio ou

intervalos(s) indispensavel(is). Cada um dos planos devera conter, no minimo, os seguintes elementos:

1. Tipo de estagio ou intervalo (dispensavel ou indispensavel);
2. Sequéncia de estagios ou intervalos;

3. Duracéo dos estagios ou intervalos;

4. Entreverdes;

5. Tempo de ciclo.

Neste modo de operacdo a duracdo dos estagios ou intervalos é decorrente da ativacdo dos
detectores veiculares, permitindo extensdes de verde até um méaximo programado. O controlador
devera seguir a sua programacdo interna, de acordo com os valores especificados pelo plano vigente.
As mudancas de planos serdo implementadas através da sua Tabela de Mudancas de Planos, tomando
como referéncia o mesmo reldgio que especifica os parametros de horario, ou seja, segundos, minutos,
horas, dia da semana e data. A temporizacdo dos estagios ou intervalos devera ser derivada de seu

relogio digital. Devera ser possivel programar qualquer um dos estagios ou intervalos como fixo.
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Sincronizado

Neste modo de operacéo, o controlador opera de forma sincronizada e coordenada com outros
controladores, em funcdo de parametros internos e de mensagens trocadas com outras unidades
componentes da rede. O controlador devera seguir a sua programacao interna, mantendo tempos fixos
de ciclo, de estagios ou intervalos e de defasagem, de acordo com os valores especificados pelo plano
vigente. A temporizacdo dos estagios ou intervalos devera ser derivada de seu relogio digital. As
mudancas de plano serdo implementadas através da sua Tabela de Mudancas de Planos, tomando como
referéncia o mesmo relégio que especifica os parametros de horério, ou seja, segundos, minutos, horas,
dia da semana e data. A defasagem devera ser um pardmetro programéavel, independentemente, para
cada um dos planos. A defasagem devera poder ser ajustada entre 0 (zero) e o tempo de ciclo, com

resolucdo de um segundo. Cada um dos planos devera conter, no minimo, os seguintes elementos:

1. Tipos de estagio;

2. Sequéncia de estagios ou intervalos;
3. Duracdo dos estagios ou intervalos;
4. Entreverdes;

5. Tempo de ciclo;

6. Defasagem.

Sincronizado Atuado

Neste modo de operacgéo, o controlador opera de forma sincronizada e coordenada com outros
controladores, em funcdo de pardmetros internos e de mensagens trocadas com outras unidades
componentes da rede. O controlador devera seguir a sua programacao interna, mantendo tempos fixos
de ciclo, de estagios ou intervalos e de defasagem, de acordo com os valores especificados pelo plano
vigente. A temporizagdo dos estagios ou intervalos devera ser derivada de seu relogio digital. As
mudancas de plano serdo implementadas através da sua Tabela de Mudancas de Planos, tomando como
referéncia 0 mesmo reldgio que especifica os parametros de horario, ou seja, segundos, minutos, horas,

dia da semana e data.

Pégina 23 de 77




b8h1ds.

A CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE https://c atende net/pf59edc:

FPOR FERMANDO MAGANHA EM 10/01/2024 10:34

i}
)

-

i[®] ESTE DOCUMENTO FOI ASSINADC EM: 10/01/2024 10:34 -03:00 -03

GESTAO 202172024

" W
\ % Prefeitura de Guaiba \{J é‘{.%".'ﬁg

Wmef Socretaria de Mobilidade Urbana e Infraestrutura de Transito

A defasagem deverd ser um parametro programavel, independentemente, para cada um dos
planos. A defasagem devera poder ser ajustada entre O (zero) e o tempo de ciclo, com resolucéo de um
segundo. Se, em um determinado plano, houver estagio ou intervalo dispensavel, o tempo néo utilizado
desse estagio (no caso de nao ocorrer o referido estagio dispensavel) devera ser acrescido ao primeiro
estagio ou intervalo, dentro da sequéncia vigente, de forma a manter constante o tempo de ciclo e
garantir a onda verde. Neste caso, o primeiro estagio ou intervalo do ciclo ndo podera ser configurado
como estagio dispensavel ou dependente de demanda. No Modo Coordenado em Tempos Fixos ndo
havera estagios ou intervalos de duracao varidvel. Cada um dos planos devera conter, no minimo, 0s

seguintes elementos:

=

Tipos de estagio (dispensavel ou indispensavel);

2. Sequéncia de estagios ou intervalos;

3. Duracdo dos estagios ou intervalos;

4. Estagio alternativo (no qual seré acrescido o tempo do estagio dispensavel ndo ocorrido);
5. Entreverdes;

6. Tempo de ciclo;

7. Defasagem;

8. Configuracdo detectores x estagios ou intervalos.

Sincronizado Atuado com Sequéncia Selecionada

A temporizacdo dos estdgios ou intervalos deverd ser derivada de seu relogio digital. As
mudancas de planos devem ser implementadas tomando como referéncia 0 mesmo relégio que
especifica os parametros de horario. Neste modo de operacdo, o controlador devera seguir a sua
programacéo interna, mantendo tempos fixos de estagios ou intervalos, de acordo com os valores
especificados pelo plano vigente. A solicitacdo de estagio fixo dispensavel, tanto pedestre quanto

veicular, devera atender aos requisitos descritos a seguir:

e Asolicitacdo da demanda ocorrida ap6s o término do estagio ou intervalo correspondente (ou,
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no caso da sua ndo ocorréncia, apos a sua omissao), devera ser memorizada pelo controlador,
o0 qual devera propiciar o estagio ou intervalo requerido no préximo ciclo.

e A solicitacdo da demanda devera ser cancelada quando o controlador atender tal solicitacéo.

e A solicitacdo de demanda ocorrida durante o verde do estagio ou intervalo requerido devera
ser desconsiderada pelo controlador somente quando o tempo de extensdo ja tiver sido

ultrapassado.

e A solicitacdo de demanda ocorrida durante o entreverdes do estagio ou intervalo requerido

devera ser memorizada pelo controlador.

e A solicitacdo de demanda ocorrida antes do estagio ou intervalo requerido devera ser atendida

pelo controlador dentro do préprio ciclo.

e Se, em um determinado ciclo, ndo ocorrer um estagio ou intervalo fixo dispensavel, este tempo
poderéa ser implementado em qualquer estagio da programacao, para tanto o controlador devera

ter dispositivo que permite a selecdo do estagio desejado que poderéa ser programado.

Na condi¢do de falha de um detector veicular (placa de deteccdo ou lago indutivo), o(s) estagio
ou intervalo(s) dispensavel(is) a ele(s) associado(s) devera(ao) passar a ser considerado(s) estagio ou

intervalos(s) indispensavel(is). Cada um dos planos devera conter, no minimo, os seguintes elementos:

1. Tipo de estagio ou intervalo (dispensavel ou indispensavel);
2. Sequéncia de estagios ou intervalos;

3. Duracdo dos estagios ou intervalos;

4. Entreverdes;

5. Tempo de ciclo;

6. Defasagem.

Quando os controladores estiverem em modo centralizado, as informagdes também devem

ser programadas via Central de Controle.
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Coordenacao e supervisdo de controladores:

Recepcédo de Reldgio atraves de GPS - Global Positioning System

O controlador deveré receber relogio através de GPS que sera responsavel pela atualizagdo
de seu reldgio interno. Esta atualizagdo devera ocorrer com periodicidade igual ou inferior a 15 (quinze)

minutos.

Coordenacao via Computador

Devera haver a possibilidade de que um computador central seja responsavel pela operacao
sincronizada e coordenada dos controladores conectados a ele. Este computador devera ajustar 0s
relégios dos controladores obedecendo a uma periodicidade igual ou inferior a 15 (quinze) minutos

entre dois ajustes consecutivos.

Supervisao sem fio via Computador

Deverd haver um computador que funcionara como interface de operacdo remota. A
transmissao de dados, tanto entre o computador e 0s controladores como entre os controladores, devera

ocorrer através de cabo de comunicacdo RS 485 ou através de GPRS 4G.

MODULO DE COMUNICACAO GPRS 4G/ GPS

O Mddulo de comunicagdo GPRS 4G tem a fungéo bésica de permitir a comunicagéo entre o
controlador e a Central, com software para receber as conexdes usando rede INTERNET. Ja o GPS
permite atualizar a data e hora do controlador usando as informagdes recebidas dos satélites,
calculando de forma automatica a entrada e saida do horéario de verdo. O modulo GPRS 4G/ GPS
permite a configuracdo de seus parametros atraves de comandos atraves de interface serial RS232. Os
parametros configurdveis sdo mantidos em memaria ndo-volatil, garantindo assim a integridade dos
dados mesmo na falta de energia. O mddulo de comunicacdo GPRS 4G/GPS devera ser homologado

pela Anatel — Agéncia Nacional de Telecomunicac6es, conforme Resolugédo n° 715.
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INTERFACE DE OPERACAO LOCAL

A interface de operacdo local devera ser preferencialmente portatil e apresentar as seguintes

caracteristicas:

1. Ser constituida por, pelo menos, um visor e um teclado, ou outros dispositivos similares
que possuam a mesma funcionalidade e funcdes;
2. Teclado em linguagem de Engenharia de Trafego e em portugués, sendo aceitaveis
abreviacdes de termos de Engenharia de Tréafego;

3. As mensagens apresentadas deverdo ser alfanuméricas, permitindo ao operador facil

b8h1ds.

interpretacdo sem a necessidade de recorrer a tabelas de conversdes de codigos;

4. A interface de operacdo devera ter condicdes de ser operada sob a incidéncia direta ou

auséncia total de luz artificial ou natural. Devera possuir capacidade de ler, visualizar ou

programar todos os parametros do controlador.

Observacdo: No caso de o programador portatil ser de uso externo por conexao, nao vindo
integrado internamente no gabinete do controlador, devera ser considerado, que para cada 5 (cinco)
controladores que vierem a ser fornecidos, devera acompanhar uma unidade de programador portétil.

CAPACIDADE

Em relacdo a capacidade minima, devera o controlador, ter as seguintes caracteristicas:
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1. Se necessario expansdo com adicdo de mais mddulos eletrdnicos no equipamento, ter
capacidade de operar até 08 (oito) fases independentes, sendo que qualquer uma destas
fases podera ser programada como grupo veicular, pedestres ou ciclistas. Cada modulo de
poténcia deve possuir duas fases;

2. Vir equipamento o equipamento com modulos suficientes, para operar no minimo 6 (seis)
fases independentes, sendo que qualquer uma destas fases podera ser programada como
grupo veicular, pedestres ou ciclistas;

3. Capacidade para até 04 (quatro) detectores de pedestre;

4. Capacidade para até 08 (oito) detectores veiculares;
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5. Capacidade para no minimo 32 (trinta e dois) planos operacionais de trafego e 01 (um)
plano em modo amarelo intermitente (piscante), como se fosse um trigésimo terceiro plano;

6. 15 (quinze) Estagios ou 32 (trinta e dois) intervalos de tempo;

7. 48 (quarenta e oito) trocas de plano de trafego por dia, diferentes para cada dia da semana,
somando 336 (trezentos e trinta e seis) trocas de plano semanal,

8. No minimo 30 (trinta) trocas de planos em Datas especiais contendo data/hora/minuto;

9. Capacidade para registro de no minimo 50 (cinquenta) eventos de falha.

Caracteristicas gerais de projeto e construcao:

Alimentacdo, Aterramento e Interferéncias

O controlador devera funcionar nas tensées de 110 / 127 / 220 / 240 vca, + 15% (quinze por
cento), a maneira de se mudar de uma tensdo para outra devera ser simples. Se a alimentacao faltar ou
cair aléem de 20% (vinte por cento) do valor nominal por um periodo igual ou inferior a 50 (cinquenta)
milissegundos, o controlador ndo devera reverter para a sequéncia descrita em "Sequéncia de Partida",
e seu desempenho ndo deverd mudar durante ou depois da ocorréncia. Caso o periodo desta ocorréncia
seja superior a 50 (cinquenta) milissegundos, o controlador devera deixar de funcionar e, neste caso,
todos os parametros ja programados deverdo ser mantidos. Quando a energia for restaurada a
normalidade, o retorno do funcionamento do controlador devera obedecer a "Sequéncia de Partida".

O controlador devera possuir uma chave liga-desliga geral, alojada internamente ao gabinete
e devidamente identificada. O controlador devera oferecer pelo menos uma tomada universal com pino
terra e com tensdo da rede de alimentacdo, com capacidade para 10 (dez) A, sendo que em hipotese
alguma essa tomada pode ter acesso externo. O controlador devera possuir borne independente, dotado
de parafuso imperdivel ou similar (por exemplo, sistema de conexao por mola), para ligagéo de cabo
alimentador e de aterramento com, no minimo, 06 (seis) milimetros quadrados de secdo. Todas as
partes metalicas do controlador, assim como a blindagem do cabo de comunicacdo, quando utilizado,

deverdo ser ligadas a terra, obedecendo a Norma NBR 5410 da ABNT.
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Empacotamento Mecanico

As partes constituintes do controlador, caso sejam confeccionadas com materiais ferrosos,
devem ter protecdo anticorrosdo através de tratamento de galvanizacdo (zincagem), ou processo
equivalente. O gabinete do controlador devera satisfazer plenamente as recomendagdes da Norma NBR
IEC 60529:2005 da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnica) para ser classificado como
IP54, ou seja, a prova de poeira e chuvas e ndo apresentar angulos salientes, isto é, os ""cantos externos"
do gabinete deverao ser arredondados. As chaves que abrem e fecham os compartimentos sddeverao
sair da fechadura quando as portas estiverem trancadas. A porta do gabinete devera ter chavetipo
“Yale”, com segredo padronizado para todos os controladores ora licitados, conforme modelo a ser
fornecido pelo LICITANTE.

A fixacédo ou retirada do gabinete da base devera somente ser possivel pela parte interna do
gabinete, em hipotese alguma, sera aceito controlador que permita a fixagcdo ou retirada pela parte
externa. As partes removiveis contendo equipamentos elétricos que integram o controlador deverdo
ser efetivamente ligadas ao seu aterramento, ndo sendo suficiente o simples contato de apoio entre
chassi e suportes. O projeto mecéanico do controlador devera facilitar ao maximo o acesso a qualquer
componente e devera permiti-lo sem a necessidade de remover outros componentes, nem desmontar
partes mecanicas ou estruturais.

Deverd possuir entrada dos cabos de alimentacdo para os grupos focais semaféricos,
alimentacdo elétrica e de comunicacdes pela sua base através de furo com didmetro nominal de 05

(cinco) centimetros no minimo.

Caracteristicas Elétricas

Com excecdo dos circuitos de poténcia que podem utilizar exclusivamente fiacao de reforgo
para as trilhas de circuito impresso, todas as demais placas componentes devem ser 100% em circuito
impresso, ndo sendo aceitos, portanto, ligacbes em wire-wrap ou similar. Ao lado dos componentes
deverdo ser impressos seus simbolos normalizados, utilizando os mesmos cddigos empregados nos
esquemas elétricos correspondentes. A chave para ligar/desligar os focos devera desligar totalmente a
energizacao dos focos, através da interrupcao total da(s) fase(s) nas mesmas, independentemente da
alimentacédo utilizada. A frequéncia de intermiténcia dos focos, tanto para o amarelo intermitente
quanto para o vermelho de pedestres devera ser de 01 (um) Hz, sendo o duty-cycle situado na faixa

compreendida entre 30% (trinta por cento) e 50% (cinquenta por cento) de lampada acesa. N&o serdo
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aceitos mddulos encapsulados ou hermeticamente selados.

Todos os componentes de protecao (fusiveis da fonte de alimentacéo, dispositivos para surtos
de transientes elétricos e outros) deverao ser instalados de forma independente aos circuitos aos quais
irdo proteger, de maneira que a sua substituicdo seja feita sem a necessidade de desmontagem dos
circuitos protegidos. O controlador deve possuir protecdo independente para todos os grupos focais
semaforicos, com o uso de fusivel compativel. O equipamento deve fornecer meios de indicacdo que
assegurem a rapida identificacdo de uma unidade ou modulo defeituoso. O médulo ou placa quando
instalado, deve ser travado de modo a evitar sua desconex&o acidental ou a ocorréncia de maus contatos.
Os conectores das placas devem ter um guia apropriado impossibilitando o intercdmbio de placas com

funces diferentes.

Reldgio

A referéncia de tempo devera ser obtida por um reldgio baseado em um cristal de quartzo de
precisdo de no minimo 05 (cinco) ppm (partes por milhdo), que deve ser atualizado com o reldgio
fornecido pelo GPS a cada 15 (quinze) minutos. Deve ser construido com circuitos integrados,
possibilitando que, na falta de energia, seja alimentado por bateria ou dispositivo similar, por um
periodo minimo de 48 (quarenta e oito) horas. A introducéo inicial ou a reprogramacao do horario e

dia da semana deve ser possivel através dos seguintes dispositivos:

1. Equipamento GPS;
2. Equipamento de programacao portatil;
3. Microcomputador portatil;

4. Central de controle.

A todo acerto do relégio, o plano vigente deve ser sincronizado ou mesmo substituido,
automaticamente pelo proprio controlador, em fungédo da hora do dia e dia da semana. No caso da
utilizacdo de bateria ou dispositivo similar, recarregaveis ou ndo, a durabilidade ndo devera ser inferior

a 05 (cinco) anos.
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Condigbes Ambientais

Os controladores deverdo ter funcionamento garantido nas seguintes condi¢cdes ambientais:

1. Temperatura ambiente externas na faixa de -10 a 55 graus Celsius, insolacdo direta;
2. Umidade relativa do ar de até 95% (noventa e cinco por cento);
3. Presenca de elementos oxidantes e corrosivos;

4. Presenca de elementos oleosos e particulas solidas na atmosfera.

Para fins de garantias de aquisi¢do, quanto a qualidade comprovada do produto a licitante
Detentora da melhor proposta sera convocada para apresentar em até 10 (dez) dias Uteis AMOSTRA

de 01 (um) Controlador eletrébnico microprocessado 6 (seis) fases, expansivel até 8 (oito) fases, da
marca ofertada na proposta, acompanhada de LAUDO qual deverd comprovar gue a tecnologia

atribuida na fabricacdo do produto atende aos requisitos qualitativos constantes na norma

ABNT NBR 16653/2017. sob pena de desclassificacdo da proposta.
As funcionabilidades do controlador ofertado deverado ser demonstradas e atestadas em

bancada, pela Secretaria de Mobilidade Urbana e Infraestrutura de Transito. No mesmo prazo

anteriormente exposto, devera ser apresentado a comprovacao de que o moédulo de comunicacdo

GPRS 4G esta devidamente homologado pela Anatel — Agéncia Nacional de Telecomunicacoes,

conforme Resolucdo n® 715 da Anatel.
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Requisitos Funcionais do Sistema de Controle de Trafego

O Sistema de Controle de Trafego em Tempo Real engloba um conjunto hardware/software
que permite maior flexibilidade de atuacao sobre os controladores de seméforos, através do uso de um
computador e seus periféricos, interligacdo e comunicacdo remota e on-line dos controladores a uma
central de controle e do uso de um programa especifico para automatizacdo do referido controle,

realizando o controle em tempo real. O computador servidor da CTA (Central de Trafego em Area),
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responsavel pela operacdo dos semaforos, também, devera receber informacBes constantes sobre o
estado do transito de veiculos em sua &rea de abrangéncia, valendo-se para isso de detectores veiculares

estrategicamente posicionados.
Caracteristicas basicas
O Sistema de Controle Semafdrico devera possuir, no minimo, 0s seguintes recursos:

a) Realizar o controle em Tempo Real.

b) Detectar e registrar, em disco rigido, todas as falhas ocorridas no
funcionamento dos detectores, controladores.

c) Realizar coleta continua e tratamento estatistico e armazenamento de dados detrafego
coletados de detectores veiculares, tais como contagens de veiculos e célculos de
ocupacao;

d) Realizar deteccdo e tratamento estatistico de falhas;

e) Enviar e armazenar os planos de trafego basicos locais, a partir da Central deControle,
aos controladores;

f)  Envio de mensagens de alarme para a Central de Controle, no minimo, noscasos de:

Falhas nos equipamentos;

e Falha na comunicacdo;

e Queima total das lampadas vermelhas indicando o grupo semaférico

correspondente;

e Controlador em estado intermitente (em alerta);

e Verdes conflitantes.

g) Ser provido de sistema de deteccdo de veiculos para:

e Fornecer dados compativeis com a operacéo do sistema de controle emtempo real;
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e Gerar estatisticas de fluxo e ocupacao.

Os controladores eletrénicos de semaforos deverdo se comunicar com o sistema de Controle
Semaforico da CTA (Central de Trafego em Area) através dos protocolos de comunicacéo abertos,
como por exemplo o protocolo TCP IP, onde os operadores deverdo ter o monitoramento e o controle
total dos equipamentos que estdo em campo. Na area semaforica, o sistema de controle semaférico
devera permitir, entre outras funcbes, a visualizacdo do controle em Tempo Real, as falhas dos
controladores semaforicos, visualizacdo dos mapas das subareas e cruzamentos, além de receber

alarmes dos equipamentos de campo indicando todo e qualquer problema que possa estar ocorrendo

b8h1ds.

(fases apagadas, defeitos de toda ordem).
Para o trénsito da cidade, o sistema de controle semafdrico devera permitir o monitoramento
atraves de mapa sinético de todos os eventos gerados pelos controles semaforicos, além de verificar os

cruzamentos, trafego da via em tempo real pelo acesso as cameras de monitoramento, abrir e monitorar

ocorréncias que estdo em andamento para atendimento. Através do Sistema de Controle Semafdrico,
0 operador devera ter acesso ao estado de funcionamento de todos o0s equipamentos monitorados pela

Central, além de poder:

e Conectar aos Controladores;
e Criar e/ou alterar a programacéo dos equipamentos;

e Obter imagens das cameras em tempo real;

A CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE https://c atende net/pf59edc:
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e Monitorar os veiculos;
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e Monitorar as ocorréncias;
e Monitorar o trafego das vias;
e Reprogramar os controladores semaféricos;

e Monitorar em tempo real as respectivas cores de cada fase do cruzamento através do
mapa

e Distinguir pelo mapa, as fases veiculares das fases pedestres.
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Interface do sistema com o operador

O Sistema devera dispor de login e senha de acesso para cada usuario da CCO. Onde havera
condicdes de operacao para cada usuario (Nivel). O operador, conforme o nivel de acesso devera atuar
sobre o controle exercido pelo computador central de controle, através dos terminais de operacéo,

efetuando, no minimo, as seguintes atividades:

a) Mudar, alterar e impor planos de trafego basicos num computador individualmente, num
grupo de controladores ou na totalidade de controladores de uma subarea;

b) Criar um plano ndo previsto e armazena-lo no controlador, em um grupo de controladores
ou na totalidade dos controladores de uma subarea;

c) Isolar do controle central um controlador, um grupo de controladores ou a totalidade dos
controladores de uma subarea;

d) Obter relatorio sobre o estado operacional do sistema, em nivel de subarea sobre falhas,
modos de controle e de operac¢do, inclusive do sistema de deteccdo e dos seus detectores;

e) Ler, criar, alterar e enviar planos basicos de trafego armazenados nos controladores;

f) Alterar a configuragdo das subéareas, mudando um ou mais controladores de uma subarea
para outra.

g) Impor o amarelo intermitente em um grupo de controladores ou na totalidade dos
controladores de uma subarea;

h) Programar um plano para executar em um determinado periodo do dia vigente sem que

seja necessario alterar a tabela de trocas padrdo do controlador.

i) Enviar a tabela de trocas de um controlador para todos os controladores do mesmo grupo
fisico, garantindo que todos os controladores do grupo fisico mantenham a tabela de trocas de
planos.

O sistema devera permitir a visualizacdo, na tela do terminal de operacdo, das condicGes de

operacdo de toda a area sob controle, de forma a possibilitar operac6es sucessivas de zoom de regides

selecionadas pelo operador, conforme descricdo a seguir:
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Da Area de Controle, exibindo:

e Principais ruas da area em forma simplificada;
e Nome das ruas;
e Todas as intersecdes controladas;

Das Intersecdes, exibindo:

e Nome das ruas;

e Maos de direcdo;

e Sinalizacdo de solo;

e Localizacdo dos detectores veiculares;

e Localizacdo dos grupos focais;

e Identificacdo dos grupos semaféricos;

e Localizacdo do controlador;

e Diagrama de estagios da intersecdo;

e Modo de operacdo e de controle vigente;
e Plano vigente;

e Parametros do plano vigente;

e As cores dos grupos semaféricos no momento;
e Falhas do controlador;

e Falhas de detectores;

e Fluxo e ocupacao de trafego no momento caso haja detectores para essa finalidade na
intersecao.

e Toda a interface grafica com o operador devera ser estruturada segundo o formato de
janelas;
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e Paratodas as intersecOes e em todos os niveis, a atualizacdo das informagdes devera se

dar em tempo real,;

Devera ser possivel ao operador solicitar relatério impresso, contendo:

Horario e data dos relatorios;
e Relacdo das subéreas;

e Relagdo das intersecdes;

b8h1ds.

e Relacdo dos detectores;

e Relagdo dos controladores;

"
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e Relacao de falhas.

Para fins de garantias de aquisicdo, quanto a qualidade comprovada do produto a licitante
Detentora da melhor proposta sera convocada para apresentar em até 10 (dez) dias Uteis, a Central

de_Controle, demonstrando em bancada e on-line, comunicando com o controlador semaférico

ofertado pela tecnologia 4G ou superior, sob pena de desclassificacdo da proposta de precos.

4.2.3 - CABO PP 2X4 MM?2 500V — Alimentacao do Controlador

Condutor deve ser flexivel de cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 5, sessdo
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nominal de 2x4mm2. Isolacdo devera ser de PVC/D 70°C - composto termopléstico extrudado a base

de poli cloreto de vinila, com caracteristicas especiais para ndo propagacédo e auto extin¢ao do fogo.
Cobertura devera ser PVC/ST5 70°C - composto termoplastico extrudado a base de poli cloreto de
vinila, na cor preta. A temperatura maxima do condutor deve ser de 70°C em regime permanente,
100°C em regime de sobrecarga e 160°C em regime de curto-circuito. Norma aplicavel - NBR NM
247-5.

4.2.3 -DAEXECUCAO DOS SERVICOS DO LOTE 02:

Em relacdo ao controlador semafdrico, 0 mesmo devera ser instalado em coluna conica ou
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cilindrica com didmetro nominal de 114,3mm ou 101,6mm (£5mm) respectivamente. A fixagdo devera se
dar por meio de abracadeiras em aco galvanizado a fogo com pintura na mesma cor do gabinete. Deve ser
considerado nos custos dos produtos e servicos, quando necessaria a substituicdo do controlador antigo
existente e instalacdo do novo a ser fornecido. O equipamento a ser retirado (antigo) devera ser entregue
a CONTRATANTE. No caso de substituicdo do controlador existente, poderd ser reaproveitado o
aterramento existente no local. Deveré ser conectado ao borne do controlador o cabo 10 mm (dez
milimetros) do aterramento, deixado em espera quando instalada coluna nova semaforica (lote 01). Devera
ser instalado e conectado o cabo PP 2x4,0 mm no borne do controlador para ativacdo dele através da
conexdo na rede elétrica, etapa esta que serd da responsabilidade da CONTRATANTE, que buscara a
liberacdo junto a empresa distribuidora de energia no Municipio. Apés a CONTRATANTE ligar o cabo
do controlador na rede elétrica, a CONTRATADA devera efetuar a ativacdo do equipamento,
configuracdo e programacdo. Devera ser efetuada a instalacéo e liberacao de acesso pela CONTRATADA
a CONTRATANTE do software da Central de Controle, em computador completo com monitor
disponibilizado pela Secretaria Municipal de Mobilidade Urbana e Infraestrutura de Transito. Quanto a
infraestrutura de comunicacao dos controladores com a Central de Controle, cabera a CONTRATANTE
disponibilizar sob sua responsabilidade os materiais e custos, tanto do chip 4G, como rede de fibra dptica
se for o caso. Outros insumos consumiveis e/ou miscelaneas necessarios, tais como fita isolante, entre

outros, deverdo ter seu custo considerado como parte integrante do servigo de instalagéo.

4.2.5- TREINAMENTO OPERACIONAL

A Detentora devera efetuar treinamento técnico, em local especifico designado pela Contratante,
para no minimo 3 (trés) servidores indicados pela CONTRATANTE, em carga horaria minima de 16
(dezesseis) horas, devendo ficar comprovado o aproveitamento e dominio, através da emissdo de

certificados pela Detentora, em nome dos participantes do curso técnico de treinamento de programacéo

e operacdo de controladores semaféricos e Central de Controle.

43 -LOTE 03: GRUPOS FOCAIS SEMAFORICOS, BOTOEIRAS E ACESSORIOS

4.3.1- GRUPO FOCAL VEICULAR PRINCIPAL COM 4x200mm Modelo (T ) FABRICADO
EM POLICARBONATO COM MODULOS A LED COM ANTEPARO SOLAR CONFORME

NORMA NBR 15889/2019 DA ABNT.
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Requisitos Especificos

Caixa de Foco com Portinhola

A caixa deverd ser de construcdo modular, possuir emendas entre os mddulos com
terminacgdes fixas, fundidas no proprio corpo da caixa de foco. Devera permitir o posicionamento
distinto de cada uma das caixas de foco no sentido horizontal e vertical, possuir dispositivo que permita
a ligacdo da fiacdo externa e prover de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre si, que
permita a ligagéo da fiag&o interna, as aberturas ndo utilizadas para a montagem dever&o possuir tampa
para vedacdo de modo a ndo comprometer a hermeticidade.

Cada caixa de foco deve ter a capacidade de girar 360° sobre seu eixo, com capacidade de ser
travado em intervalos de 05°. O Inter travamento dever ser constituido por recortes no topo superior e
inferior da caixa de foco. Cada caixa de foco devera possuir fixada uma portinhola, contendo orificios,
guias, ressaltos e refor¢os necessarios para a fixacdo do cobre foco e modulo a LED (veicular ou
pedestre), deve abrir-se girando sobre dobradica vertical, da direita para a esquerda, tomando como

referéncia um observador frontal. Seu fechamento devera ser hermético.

Cobre foco

Cada foco semaforico devera possuir uma pestana, fabricada com mesmas caracteristicas da
caixa de foco com portinhola, circundando % (trés/quartos) da circunferéncia nominal das lentes,
com finalidade de reduzir a intensidade luminosa externa e impedir visao lateral, com espessura
minima de 1,0mm, fixada na portinhola, de modo que a sua instalagdo e remog&o ndo interfira na

abertura da portinhola.
Lente
Para os focos semafdricos, devera possuir lente confeccionadas em policarbonato, incolor,

ndo reciclado com protecdo contra raios UV, superficie interna e externa lisa, polida e isenta de

quaisquer falhas, devendo suportar exposi¢do & ambiente externo por no minimo 05 (cinco) anos.
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Controle de Qualidade

No caso de ofertar para o fornecimento, GRUPOS FOCAIS SEMAFORICOS DE
POLICARBONATO, a proponente mais bem classificada sera convocada para apresentar em até 10

(dez) dias uteis, Laudo com ensaios que atendam os seguintes requisitos qualitativos:

a) Caracteristicas Fisicas e Quimicas:

e Densidade (g/cm?): 1,19 a 1,21 g/cm? - Devera ser efetuado nos corpos de prova retirados
da caixa de foco, conforme ASTM D 792, e os resultados dever&o satisfazer ao estabelecido
acima.

e Teor de carga e de negro de fumo (%): < 10% - Devera ser efetuado nos corpos de prova
retirados da caixa do foco, utilizando o método espectro fotometria no infravermelho e os
resultados deverdo satisfazer ao estabelecido acima.

e Identificacdo do polimero: Constar apenas policarbonato - Devera ser efetuado nos corpos
de prova retirados da caixa do foco, utilizando o método espectro fotometria no

infravermelho e os resultados deverdo satisfazer ao estabelecido acima.

b) Caracteristicas Mecénicas (Limite de resisténcia a tragéo):

Limite Elastico (Mpa): > 55 MPa

Tenséo de ruptura (Mpa): > 40 MPa

Alongamento no limite elastico (%): < 10 %

Alongamento na ruptura (%): > 70 %

Devera ser efetuado nos corpos de prova retirados da caixa do foco, conforme ASTM D 638
a determinacdo do limite el&stico, tensdo de ruptura, alongamento no limite elastico e alongamento na
ruptura, os resultados deveréo satisfazer ao estabelecido acima.

e Limite de resisténcia a flexdo (MPa): > 80 MPa

e Moddulo de flexdo (MPa): > 2200 Mpa
Pégina 39 de 77




ARA CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE hitps://c atende .net/p659e9cchibids.

i[®] ESTE DOCUMENTO FOI ASSINADC EM: 10/01/2024 10:34 -03:00 -03
FPOR FERMANDO MAGANHA EM 10/01/2024 10:34

GESTAO 202172024

| ' @«
\ % Prefeitura de Guaiba { ' é‘:‘%’}'gg

Wmef Socretaria de Mobilidade Urbana e Infraestrutura de Transito

Devera ser efetuado nos corpos de prova retirados da caixa do foco, conforme ASTM D 790
a determinacdo da resisténcia a flexdo no limite elastico e médulo de flex&o, os resultados deverao
satisfazer ao estabelecido acima.

e Resisténcia ao impacto - 1Z0OD (J/M): 600 a 800 J/M

Os corpos de prova retirados da caixa deverdo ser submetidos ao ensaio de impacto 1ZOD
(3,2 mm) com entalhe a temperatura ambiente, conforme ASTM D 256, os resultados deverdo
satisfazer ao estabelecido acima.

c) Caracteristicas Térmicas:

e HDT — deformacéo térmica (°C): 125 a 150°C

Devera ser efetuada, nos corpos de prova retirados da caixa, a verificacdo do ponto de
deformacéo térmica do material (HDT) conforme estabelecido na ASTM D 648, os resultados

deverdo satisfazer ao estabelecido acima.

Falibilidade:

e Tempo de queima (Minutos): < 1 minuto
e Extensdo de queima (mm): < 25mm

Devera ser efetuada, nos corpos de prova retirados da caixa, a verificagdo do ponto de fusdo

do material, conforme ASTM D 635, os resultados deverao satisfazer ao estabelecido acima.

d) Envelhecimento Artificial:

Os corpos de prova, apos exposicao de 1000h conforme ASTM G153 ou ASTM G154 ou
ASTM G155, ndo deverao apresentaralteracdo quanto aos parametros de cor e integridade.

e) Resisténcia mecanica ao vento:

O grupo focal instalado em suportes idénticos aos que serdo utilizados para sustenta-los, deve
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ser capaz de resistir a um esforco equivalente a pressdo de vento de 110 km/h, aplicado
perpendicularmente a superficie frontal e traseira do conjunto, por um periodo de 24h. O esfor¢o deve

ser uniformemente distribuido sobre a superficie.

f) Resisténcia ao Impacto:

Devera ser efetuado nas lentes e nas caixas, sendo que as lentes deverdo suportar um choque
de aproximadamente 2,5 J e a caixa suportar aproximadamente 220 J. O ensaio na lente sera efetuado
deixando cair uma bola de aco de 0,5 kg de massa a uma altura de 0,5 m sobre centro da lente. O ensaio
na caixa sera efetuado utilizando um péndulo de impacto com massa oscilante de 30 kg (saco de areia)
sobre a secdo do ponto de apoio do grupo focal com a fixacdo analoga a instalacdo na intersecao.

g) Resisténcia dielétrica:

O grupo focal completo deve ser submetido ao ensaio de resisténcia dielétrica, conforme
ASTM D 149. Deve ser efetuada a medicdo de resisténcia dielétrica entre as partes metalicas de baixa
tensdo e partes metalicas sem tensdo aplicando-se uma tensao alternada de 60 Hz de 0 a 1.000 V por
um determinado periodo. O enfoque deste ensaio € verificar que nas condi¢des de trabalho (até 1.000

V) ndo ocorra ruptura.

h) Deteccdo de tensdo de Injecéo:

Devera ser efetuado no foco semaférico acabado, submergindo a peca numa mistura de n-

propanol e tolueno (3:1) durante 5 minutos, ndo deverdo aparecer trincas nem fissuras.
i) Hermeticidade:
O grupo focal devera ser submetido a uma vazao de 500 cm3/min por bico, por meio de 8

bicos, a uma distancia de 1 (um) metro por 6 horas, ndo devera conter apds o teste mais de 5 cm3 de

agua no seu interior.
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MODULO A LED

Esta especificacdo estabelece as caracteristicas minima para modulos a LED veicular 200mm,
baseado em diodos emissores de luz (LED - light emitting diode) montados em circuito eletronico com
placa de fibra de vidro ou similar, nas cores vermelho, amarelo e verde para montagem em grupos

focais semafdricos veiculares.

Requisitos Mecanicos

Cada modulo deve ser considerado como unico produto, incorporando os seguintes elementos:
Caixa de acondicionamento, componente O&ptico (Lente), LED preferencialmente em PTH
(PinThroughHole), terminal inserido no furo da placa de circuito impresso, Placa de circuito impresso
(PCI), Fonte de alimentacdo, Acessorios construtivos (dissipadores, terminais de conexdo, etc.). Para
que se tornem intercambiaveis, os elementos relacionados acima deverdo ser montados em uma caixa
de acondicionamento com protecao contra raios UV, robusta e isolante para evitar curtos-circuitos e
choques elétricos ou que ele seja danificado por contacto, possuindo uma construcao que permita garantir
a integridade no manuseio. Sua confeccdo deve ser em material ndo metélico, tipo ABS,
policarbonato, polipropileno homopolimero ou material semelhante, compativel em caracteristicas e
funcionalidade. As lentes deverdo ser confeccionadas em policarbonato, incolor, ndo reciclado com
protecdo contra raios UV, superficie interna lisa ou prismatica e externa lisa, polida e isenta de
quaisquer falhas, devendo suportar exposicao a ambiente externo por no minimo 05 (cinco) anos.

Os LED deverdo no minimo utilizar a tecnologia AlinGaP (Aluminio Indio Gélio Fésforo)
para as cores vermelho e amarelo e tecnologia InGaN (indio Gélio Nitrogénio) para a cor verde. Os
LED deverdo ser individualmente interconectados, de maneira que a falha ou queima de um tnico LED
resulte na perda de somente este tnico LED. O encapsulamento do LED deve possuir protegdo UVA
e ser incolor, o encapsulamento de todos 0s acessorios construtivos (dissipadores, terminais de conexao
etc.), incluindo circuito eletrdnico completo e LED devera ser realizado com material mecanicamente
resistente, a avaria ou queima de um LED ndo podera em hipotese alguma deixar o modulo inoperante.
Os modulos a LED deverdo ser de facil instalacdo e remoc¢édo sem a necessidade do uso de ferramentas
especiais, cada modulo devera possuir guarnicdo de borracha envolvendo toda circunferéncia entre
lente e a caixa de acondicionamento, assegurando a hermeticidade do mddulo a LED, que apés
instalado na portinhola, devera assegurar a hermeticidade do Grupo focal.

Péagina 42 de 77




ARA CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE hitps://c atende .net/p659e9cchibids.

FPOR FERMANDO MAGANHA EM 10/01/2024 10:34

41

i[®] ESTE DOCUMENTO FOI ASSINADC EM: 10/01/2024 10:34 -03:00 -03

@

\ % Prefeitura de Guaiba { ' é‘:‘%’}'gg

GESTAO 202172024

Wmef Socretaria de Mobilidade Urbana e Infraestrutura de Transito

Requisitos Elétricos

Os mddulos a LED deverdo possuir alimentacdo nas tensdes elétricas de 127 + 25,4) Vca e/ou
(220 + 44,0) Vca e frequéncia de rede de 60 Hz + 3 Hz. Devera operar normalmente, a temperatura
ambiente de -10°C (sem controle ou até 95% de umidade) a 60°C, e umidade do ar de até 95%, sem
prejuizo para os seus componentes. A Poténcia nominal dos modulos a LED veicular 200mm para as
cores vermelho, amarelo e verde devera ser igual ou inferior a 15 W. O fator de poténcia ndo pode ser
inferior a 0,92, quando operada em condi¢cBes nominal de tensdo e temperatura. A resisténcia elétrica
do isolamento dos modulos a LED néo pode ser inferior a 2,0 MQ.

Requisitos Fotoelétricos

A intensidade luminosa dos médulos a LED devera ser mantida pelo periodo minimo de 60
(sessenta) meses em operacdo, respeitando os valores constante na norma NBR 15889/2019:2019 da
ABNT.

Identificacéo

O médulo a LED devera ser identificado através de uma etiqueta, que serd utilizada para
controle de garantia e manutencdo. A etiqueta deve ser de material indelével e resistente as condicdes
de operacdo do modulo a LED, ndo podera qualquer tipo de degradacéo, rasura e/ou descolamento ao

longo do periodo de garantia, a etiqueta devera conter no minimo as seguintes informacdes:

e Marca;

e Modelo;

e Tenséo;

e Poténcia;

e Data de Fabricacao;

e Numero do Lote.
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Requisitos Qualitativos

Os maddulos a LED veicular 200mm nas cores VERMELHO, AMARELO e VERDE deveréo
atender aos requisitos e parametros, para fim de comprovacdo qualitativa, conforme norma ABNT
NBR 15889/2019. O médulo a LED, devera atender a especificacdo técnica ser firmemente fixado a
portinhola, de forma a manter o alinhamento do médulo a LED mesmo apds as operagdes de abertura
da portinhola. O grupo focal deve apresentar toda a fiagdo necessaria, com bitola de 1,5mm?, nas cores
dos respectivos focos (vermelho/amarelo/verde), bem como pontos de conexdo com isolamento

adequado para ligacdes internas e externas.

ANTEPARO SOLAR:

O material a ser utilizado na confeccao do anteparo deve ser de liga de aluminio 1 100 ou 1 200,

témpera H-14, espessura minima de 1,5mm. Outras ligas podem ser utilizadas, desde que as propriedades

mecanicas sejam iguais ou superiores.

Apds desengraxado, decapado e fosfatizado, deve receber acabamento externo na cor preto fosco padrédo
Munsell N 0,5 a 1,5 maximo, ap6s a aplicacdo de wash-prime a base de cromato de zinco, que pode ser

realizado através de uma das op¢es a seguir:

e Acabamento externo, em tinta a po a base de resina hibrida epoxi-poliéster, por disposicao
eletrostatica, com polimerizagdo em estufa a 200 C°. A espessura minima da pelicula seca deve

ser de 3,5mm;
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e Acabamento externo com uma demdo de wash-prime a base de cromato de zinco e duas deméaos
de tinta esmalte sintético a base de resina alquidica ou poliéster, se secagem rapida ao ar ou com
secagem em estufa a temperatura de 140 C°. A Espessura minima da pelicula seca deve ser de

3,5mm;

O anteparo dever possuir borda com pelicula refletiva tipo | prismatica conforme norma NBR
14644 da ABNT na cor branca com largura de 20mm, posicionada & 20mm da borda perimetral do

Anteparo. Apresentar boa resisténcia a incidéncia de ventos frontais, devendo ainda, envolver grupo focal
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semaforico tdo proximo quanto possivel, ndo interferindo na abertura da portinhola e manutengéo dos
cobre-focos. A proponente mais bem classificada sera convocada para apresentar em até 10 (dez) dias
Gteis uma amostra do grupo focal 4x200 mm completo semaforico ofertado na proposta e Laudo atendendo
aos requisitos da NBR15889/2019 da ABNT para os leds do grupo focal 4x200 mm, assim como deensaios
que atendam grupos focais 4x200 em policarbonato conforme requisitos qualitativos anteriormente
indicados, sob pena de desclassificacdo daproposta.

Opcionalmente caso a proponente ofereca proposta de precos contendo o grupo focal
4x200 do conjunto em estrutura de aluminio, no lugar de policarbonato, neste caso, devera ser
apresentado igualmente o Laudo NBR 15889/2019 da ABNT para os médulos a leds, assim como a
amostra do referido grupo focal, bem como o laudo contendo os ensaios para grupos focais em

aluminio conforme a norma NBR 7995/2022.

4.3.2 - GRUPO FOCAL VEICULAR REPETIDOR 3 X 200MM A LED

Requisitos Especificos

A caixa de foco com portinhola e cobre-foco deverdo ser injetados com policarbonato virgem,
de alta resisténcia a impactos, inerte, ndo inflamavel, na cor preta, tendo sua cor definida no processo
de producdo, mantendo-se inalteradas mesmo em exposicao solar (raios UV), ozona e/ou abrasdo dos
ventos, todas as suas partes deverdo ser lisas e isentas de quaisquer falhas, rachaduras, bolhas ou

qualquer outro defeito decorrente do processo de producao.

Caixa de Foco com Portinhola

A caixa devera ser de construcdo modular, possuir emendas entre os moédulos com
terminacOes fixas, fundidas no proprio corpo da caixa de foco. Devera permitir o posicionamento
distinto de cada uma das caixas de foco no sentido horizontal e vertical, possuir dispositivo que permita
a ligacdo da fiacdo externa e prover de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre si, que
permita a ligacdo da fiacdo interna, as aberturas ndo utilizadas para a montagem deverdo possuir tampa
para vedacdo de modo a ndo comprometer a hermeticidade. Cada caixa de foco deve ter a capacidade
de girar 360° sobre seu eixo, com capacidade de ser travado em intervalos de 05°. O Inter travamento
dever ser constituido por recortes no topo superior e inferior da caixa de foco. Cada caixa de foco

devera possuir fixada uma portinhola, contendo orificios, guias, ressaltos e reforcos necessarios para a
Péagina 45 de 77




Secretaria de Mobilidade Urbana e Infraestrutura de Transito

fixacdo do cobre foco e médulo a LED (veicular ou pedestre), deve abrir-se girando sobre dobradica
vertical, da direita para a esquerda, tomando como referéncia um observador frontal. Seu fechamento

devera ser hermético.

Cobre-Foco

Cada foco semaférico deverd possuir uma pestana, fabricada com mesmas caracteristicas da
caixa de foco com portinhola, circundando ¥ (trés/quartos) da circunferéncia nominal das lentes, com
finalidade de reduzir a intensidade luminosa externa e impedir visao lateral, com espessura minima de

1,0mm, fixada na portinhola, de modo que a sua instalacdo e remocdo ndo interfira na abertura da

b8h1ds.
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Lente

Para os focos semaforicos, devera possuir lente confeccionadas em policarbonato, incolor,
ndo reciclado com protecdo contra raios UV, superficie interna e externa lisa, polida e isenta de

quaisquer falhas, devendo suportar exposicdo & ambiente externo por no minimo 05 (cinco) anos.

Controle de Qualidade

No caso de ofertar para o fornecimento, GRUPOS FOCAIS SEMAFORICOS DE

POLICARBONATO, a proponente mais bem classificada sera convocada para apresentar em até 10
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(dez) dias Uteis, Laudo com ensaios que atendam os seguintes requisitos qualitativos:

a) Caracteristicas Fisicas e Quimicas:

»  Densidade (g/cmq): 1,19 a 1,21 g/cm? - Devera ser efetuado nos corpos de prova retirados
da caixa de foco, conforme ASTM D 792, e os resultados deverao satisfazer ao estabelecido acima.

e Teor de carga e de negro de fumo (%): < 10% - Devera ser efetuado nos corpos de prova
retirados da caixa do foco, utilizando o método espectro fotometria no infravermelho e os resultados
deverdo satisfazer ao estabelecido acima.

« Identificacdo do polimero: Constar apenas policarbonato - Deverad ser efetuado nos
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corpos de prova retirados da caixa do foco, utilizando o método espectro fotometria no infravermelho
e os resultados deverdo satisfazer ao estabelecido acima.

b) Caracteristicas Mecanicas (Limite de resisténcia a tracéo):

«  Limite Elastico (Mpa): > 55 MPa
»  Tensdo de ruptura (Mpa): > 40 MPa
»  Alongamento no limite elastico (%): < 10 %

«  Alongamento na ruptura (%): > 70 %

Devera ser efetuado nos corpos de prova retirados da caixa do foco, conforme ASTM D 638
a determinacdo do limite elastico, tensdo de ruptura, alongamento no limite elastico e alongamento na

ruptura, os resultados deveréo satisfazer ao estabelecido acima.

« Limite de resisténcia a flexdo (MPa): > 80 MPa
*  Modulo de flexdo (MPa): > 2200 Mpa

Devera ser efetuado nos corpos de prova retirados da caixa do foco, conforme ASTM D 790
a determinacdo da resisténcia a flexdo no limite elastico e modulo de flexdo, os resultados deverao

satisfazer ao estabelecido acima.

* Resisténcia ao impacto - 1ZOD (J/M): 600 a 800 J/M
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(3,2 mm) com entalhe a temperatura ambiente, conforme ASTM D 256, os resultados deverdo

satisfazer ao estabelecido acima.

c) Caracteristicas Térmicas:

+ HDT - deformacdo térmica (°C): 125 a 150°C

Devera ser efetuada, nos corpos de prova retirados da caixa, a verificagdo do ponto de
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deformacéo térmica do material (HDT) conforme estabelecido na ASTM D 648, os resultados deverdo

satisfazer ao estabelecido acima.

Falibilidade:

+  Tempo de queima (Minutos): < 1 minuto

»  Extensdo de queima (mm): < 25mm

Devera ser efetuada, nos corpos de prova retirados da caixa, a verificacdo do ponto de fusdo
do material, conforme ASTM D 635, os resultados dever&o satisfazer ao estabelecido acima.

d) Envelhecimento Artificial:

Os corpos de prova, ap6s exposicdo de 1000h conforme ASTM G153 ou ASTM G154 ou

ASTM G155, ndo deverdo apresentar alteracdo quanto aos parametros de cor e integridade.

e) Resisténcia mecanica ao vento:

O grupo focal instalado em suportes idénticos aos que serdo utilizados para sustenta-los, deve
ser capaz de resistir a um esfor¢co equivalente a pressdo de vento de 110 km/h, aplicado
perpendicularmente a superficie frontal e traseira do conjunto, por um periodo de 24h. O esforco deve

ser uniformemente distribuido sobre a superficie.

f) Resisténcia ao Impacto:

Devera ser efetuado nas lentes e nas caixas, sendo que as lentes deverdo suportar um choque
de aproximadamente 2,5 J e a caixa suportar aproximadamente 220 J. O ensaio na lente sera efetuado
deixando cair uma bola de ago de 0,5 kg de massa a uma altura de 0,5 m sobre centro da lente. O ensaio
na caixa sera efetuado utilizando um péndulo de impacto com massa oscilante de 30 kg (saco de areia)

sobre a secdo do ponto de apoio do grupo focal com a fixacdo analoga a instalacdo na intersecao.
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g) Resisténcia dielétrica:

O grupo focal completo deve ser submetido ao ensaio de resisténcia dielétrica, conforme
ASTM D 149. Deve ser efetuada a medicédo de resisténcia dielétrica entre as partes metalicas de baixa
tensdo e partes metalicas sem tensdo aplicando-se uma tensao alternada de 60 Hz de 0 a 1.000 V por
um determinado periodo. O enfoque deste ensaio € verificar que nas condi¢des de trabalho (até 1.000

V) ndo ocorra ruptura.

h) Deteccéo de tensdo de Injecéo:

Devera ser efetuado no foco semaférico acabado, submergindo a peca numa mistura de n-

propanol e tolueno (3:1) durante 5 minutos, nao deverdo aparecer trincas nem fissuras.

1) Hermeticidade:

O grupo focal devera ser submetido a uma vazao de 500 cm3/min por bico, por meio de 8
bicos, a uma distancia de 1 (um) metro por 6 horas, ndo devera conter apds o teste mais de 5 cm3 de

agua no seu interior.

Modulo a LED

Esta especificacdo estabelece as caracteristicas minima para modulos a LED veicular 200mm,
baseado em diodos emissores de luz (LED - light emitting diode) montados em circuito eletrdnico com
placa de fibra de vidro ou similar, nas cores vermelho, amarelo e verde para montagem em grupos

focais semafdricos veiculares.

Requisitos Mecanicos

Cada mddulo deve ser considerado como Unico produto, incorporando os seguintes elementos:
Caixa de acondicionamento, componente optico (Lente), LED preferencialmente em PTH
(PinThroughHole), terminal inserido no furo da placa de circuito impresso, Placa de circuito impresso
(PCI), Fonte de alimentacdo, Acessorios construtivos (dissipadores, terminais de conexao etc.). Para

que se tornem intercambiaveis, 0s elementos relacionados acima deverao ser montados em uma caixa
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de acondicionamento com protecdo contra raios UV, robusta e isolante para evitar curtos-circuitos e
choques elétricos ou que ele seja danificado por contacto, possuindo uma constru¢do que permita
garantir a integridade no manuseio. Sua confeccdo deve ser em material ndo metalico, tipo ABS,
policarbonato, polipropileno homopolimero ou material semelhante, compativel em caracteristicas e
funcionalidade.

As lentes deverdo ser confeccionadas em policarbonato, incolor, ndo reciclado com protecao
contra raios UV, superficie interna lisa ou prismatica e externa lisa, polida e isenta de quaisquer falhas,
devendo suportar exposi¢cdo a ambiente externo por no minimo 05 (cinco) anos. Os LED deverdo no
minimo utilizar a tecnologia AlinGaP (Aluminio indio Gélio Fosforo) para as cores vermelho e
amarelo e tecnologia InGaN (indio Galio Nitrogénio) para a cor verde. Os LED deverdo ser
individualmente interconectados, de maneira que a falha ou queima de um Unico LED resulte na perda
de somente este unico LED.

O encapsulamento do LED deve possuir protecdo UVA e ser incolor, o encapsulamento de
todos os acessorios construtivos (dissipadores, terminais de conexao etc.), incluindo circuito eletrdnico
completo e LED devera ser realizado com material mecanicamente resistente, a avaria ou queima de
um LED n&o podera em hipdtese alguma deixar o mddulo inoperante. Os mddulos a LED deverao ser
de fécil instalacdo e remoc¢do sem a necessidade do uso de ferramentas especiais, cada modulo devera
possuir guarnicdo de borracha envolvendo toda circunferéncia entre lente e a caixa de
acondicionamento, assegurando a hermeticidade do médulo a LED, que apds instalado na portinhola,

devera assegurar a hermeticidade do Grupo focal.

Requisitos Elétricos

Os moédulos a LED deveréo possuir alimentagdo nas tensdes elétricas de 127 + 25,4) Vca e/ou
(220 £ 44,0) Vca e frequéncia de rede de 60 Hz + 3 Hz. Devera operar normalmente, a temperatura
ambiente de -10°C (sem controle ou até 95% de umidade) a 60°C, e umidade do ar de até 95%, sem
prejuizo para os seus componentes. A Poténcia nominal dos modulos a LED veicular 200mm para as
cores vermelho, amarelo e verde devera ser igual ou inferior a 15 W. O fator de poténcia ndo pode ser
inferior a 0,92, quando operada em condi¢gdes nominal de tenséo e temperatura. A resisténcia elétrica
do isolamento dos médulos a LED néo pode ser inferior a 2,0 MQ.
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REQUISITOS FOTOELETRICOS

A intensidade luminosa dos modulos a LED devera ser mantida pelo periodo minimo de 60

(sessenta) meses em operacao, respeitando os valores constante na norma NBR 15889:2019 da ABNT.

Identificacéo

O médulo a LED devera ser identificado através de uma etiqueta, que serd utilizada para
controle de garantia e manutencdo. A etiqueta deve ser de material indelével e resistente as condi¢des
de operacdo do modulo a LED, ndo podera qualquer tipo de degradacéo, rasura e/ou descolamento ao

longo do periodo de garantia, a etiqueta devera conter no minimo as seguintes informacoes:

e Marca;

e Modelo;
e Tensdo;
e Poténcia;

e Data de Fabricacao;
e Numero do Lote.

Requisitos Qualitativo

Os mddulos a LED veicular 200mm nas cores VERMELHO, AMARELO e VERDE deverédo
atender aos requisitos e parametros, para fim de comprovacgédo qualitativa, conforme norma ABNT
NBR 15889:2019. O mddulo a LED, devera atender a especificacdo técnica ser firmemente fixado a
portinhola, de forma a manter o alinhamento do médulo a LED mesmo apds as operagdes de abertura
da portinhola. O grupo focal deve apresentar toda a fiagdo necessaria, com bitola de 1,5mm?, nas cores
dos respectivos focos (vermelho/amarelo/verde), bem como pontos de conexdo com isolamento

adequado para ligacdes internas e externas.

Pagina 51 de 77




Secretaria de Mobilidade Urbana e Infraestrutura de Transito

ANTEPARO SOLAR:

O material a ser utilizado na confeccéo do anteparo deve ser de liga de aluminio 1 100 ou 1 200,
témpera H-14, espessura minima de 1,5mm. Outras ligas podem ser utilizadas, desde que as propriedades
mecanicas sejam iguais ou superiores. Apo0s desengraxado, decapado e fosfatizado, deve receber
acabamento externo na cor preto fosco padrdo Munsell N 0,5 & 1,5 maximo, ap6s a aplicacdo de wash-

prime a base de cromato de zinco, que pode ser realizado através de uma das opcGes a seguir:

e Acabamento externo, em tinta a pé a base de resina hibrida epdxi-poliéster, por disposi¢cdo
eletrostatica, com polimerizacdo em estufa a 200 C°. A espessura minima da pelicula seca
deve ser de 3,5mm;

e Acabamento externo com uma demé&o de wash-prime a base de cromato de zinco e duas

demdos de tinta esmalte sintético a base de resina alquidica ou poliéster, se secagem

rapida ao ar ou com secagem em estufa a temperatura de 140 C°. A Espessura minima da

pelicula seca deve ser de 3,5mm,;

O anteparo dever possuir borda com pelicula refletiva tipo | prismatica conforme norma NBR
14644 da ABNT na cor branca com largura de 20mm, posicionada & 20mm da borda perimetral do
Anteparo. Apresentar boa resisténcia a incidéncia de ventos frontais, devendo ainda, envolver grupo focal
semafdrico tdo proximo quanto possivel, ndo interferindo na abertura da portinhola e manutencdo dos
cobre-focos. A proponente mais bem classificada sera convocada para apresentar em até 10 dias (dez) uma

amostra grupo focal ofertado e Laudo atendendo aos requisitos da NBR15889/2019 da ABNT para os leds
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do grupo focal 3x200 mm, assim como de ensaios que atendam grupos focais 3x200 em policarbonato
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conforme requisitos qualitativos anteriormente indicados, sob pena de desclassificacdo da proposta.
Opcionalmente caso a proponente ofereca proposta de precos contendo o grupo focal
3x200 mm em estrutura de aluminio,no lugar de policarbonato, neste caso, devera, ser apresentado
igualmente o Laudo NBR15889/2019 da ABNT para os médulos a leds, assim como a amostra do
referido grupo focal, bem como o laudo contendo os ensaios para grupos focais em aluminio conforme
a norma NBR 7995/2022.

Péagina 52 de 77




ARA CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE hitps://c atende .net/p659e9cchibids.

FPOR FERMANDO MAGANHA EM 10/01/2024 10:34

-

i[®] ESTE DOCUMENTO FOI ASSINADC EM: 10/01/2024 10:34 -03:00 -03

B .
\ % Prefeitura de Guaiba G é‘{.%".'ﬁg

GESTAO 202172024

W= Secretaria de Mobilidade Urbana e Infraestrutura de Transito

4.3.3-GRUPO FOCAL PEDESTRE 2X200MM FABRICADO EM POLICARBONATO COM
MODULOS A LED (MODULO SUPERIOR: FIGURA BONECO PARADO. MODULO
INFERIOR FIGURA BONECO CAMINHANDO CONFORME A NORMA NBR 15889/2019
DA ABNT.

Grupo Focal Pedestre

Conjunto obtido pela montagem de 2 (dois) foco semaférico com modulos a LED pedestre,
formando o grupo focal pedestre 2x200mm, montado de tal modo que nenhuma luz de um foco

semaforico passe para outro, garantindo que cada foco seja iluminado isoladamente, conforme

Resolugdo 483/2014 do CONTRAN e normas NBR 15889 e 7995 da ABNT exceto onde indicado

contrario.

Requisitos Especificos

Caixa de Foco com Portinhola

A caixa devera ser de construcdo modular, possuir emendas entre os mddulos com
terminacdes fixas, fundidas no préprio corpo da caixa de foco. Deverd permitir o posicionamento
distinto de cada uma das caixas de foco no sentido horizontal e vertical, possuir dispositivo que permita
a ligagdo da fiacdo externa e prover de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre si, que
permita a ligacdo da fiagcdo interna, as aberturas ndo utilizadas para a montagem deverdo possuir tampa
para vedagdo de modo a ndo comprometer a hermeticidade.

Cada caixa de foco deve ter a capacidade de girar 360° sobre seu eixo, com capacidade de ser
travado em intervalos de 05°. O Inter travamento dever ser constituido por recortes no topo superior e
inferior da caixa de foco. Cada caixa de foco devera possuir fixada uma portinhola, contendo orificios,
guias, ressaltos e refor¢os necessarios para a fixagdo do cobre foco e modulo a LED), deve abrir-se
girando sobre dobradica vertical, da direita para a esquerda, tomando como referéncia um observador

frontal. Seu fechamento devera ser hermético.
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Cobre-foco

Cada foco semafdrico devera possuir uma pestana, fabricada com mesmas caracteristicas da
caixa de foco com portinhola, circundando % (trés/quartos) da circunferéncia nominal das lentes, com
finalidade de reduzir a intensidade luminosa externa e impedir visdo lateral, com espessura minima de
1,0mm, fixada na portinhola, de modo que a sua instalacdo e remoc¢édo ndo interfira na abertura da

portinhola.

Lente

Para os focos semaforicos, devera possuir lente confeccionadas em policarbonato, incolor,
ndo reciclado com protecdo contra raios UV, superficie interna e externa lisa, polida e isenta de

quaisquer falhas, devendo suportar exposicao a ambiente externo por no minimo 05 (cinco) anos.

Controle de Qualidade

No caso de ofertar para o fornecimento, GRUPOS FOCAIS SEMAFORICOS DE
POLICARBONATO, a proponente mais bem classificada serd convocada para apresentar em até 10

(dez) dias Uteis, Laudo com ensaios que atendam os seguintes requisitos qualitativos:

a) Caracteristicas Fisicas e Quimicas:

e Densidade (g/cm3): 1,19 a 1,21 g/cm?

e Devera ser efetuado nos corpos de prova retirados da caixa de foco, conforme ASTM D
792, e os resultados deverado satisfazer ao estabelecido acima.

e Teor de carga e de negro de fumo (%): < 10%

e Devera ser efetuado nos corpos de prova retirados da caixa do foco, utilizando o método
espectro fotometria no infravermelho e os resultados deverdo satisfazer ao estabelecido

acima.

e Identificacdo do polimero: Constar apenas policarbonato
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Devera ser efetuado nos corpos de prova retirados da caixa do foco, utilizando o método
espectro fotometria no infravermelho e os resultados deveréo satisfazer ao estabelecido acima.

b) Caracteristicas Mecéanicas (Limite de resisténcia a tragéo):

e Limite Elastico (Mpa): > 55 MPa
e Tens&o de ruptura (Mpa): > 40 MPa
e Alongamento no limite elastico (%): <10 %

e Alongamento na ruptura (%): > 70 %

Devera ser efetuado nos corpos de prova retirados da caixa do foco, conforme ASTM D 638
a determinacao do limite elastico, tensdo de ruptura, alongamento no limite elastico e alongamento na

ruptura, os resultados dever&o satisfazer ao estabelecido acima.

e Limite de resisténcia a flexdo (MPa): > 80 MPa

e Moddulo de flexdo (MPa): > 2200 Mpa

Devera ser efetuado nos corpos de prova retirados da caixa do foco, conforme ASTM D 790
a determinacdo da resisténcia a flexdo no limite elastico e médulo de flexdo, os resultados deverédo
satisfazer ao estabelecido acima.

e Resisténcia ao impacto - 1Z0D (J/M): 600 a 800 J/M

Os corpos de prova retirados da caixa deverdo ser submetidos ao ensaio de impacto 1ZOD
(3,2 mm) com entalhe a temperatura ambiente, conforme ASTM D 256, os resultados deverdo

satisfazer ao estabelecido acima.

c) Caracteristicas Térmicas

e HDT — deformacéo térmica (°C): 125 a 150°C

Devera ser efetuada, nos corpos de prova retirados da caixa, a verificagdo do ponto de
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deformacéo térmica do material (HDT) conforme estabelecido na ASTM D 648, os resultados deverdo
satisfazer ao estabelecido acima.

d) Falibilidade

e Tempo de queima (Minutos): < 1 minuto

e Extensdo de queima (mm): < 25mm

Devera ser efetuada, nos corpos de prova retirados da caixa, a verificacdo do ponto de fusdo

do material, conforme ASTM D 635, os resultados deverao satisfazer ao estabelecido acima.

e) Envelhecimento Artificial

Os corpos de prova, ap6s exposi¢cdo de 1000h conforme ASTM G153 ou ASTM G154 ou
ASTM G155, ndo deverdo apresentaralteracdo quanto aos parametros de cor e integridade.

f) Resisténcia mecanica ao vento

O grupo focal instalado em suportes idénticos aos que serdo utilizados para sustenta-los, deve
ser capaz de resistir a um esforco equivalente a pressdo de vento de 110 km/h, aplicado
perpendicularmente a superficie frontal e traseira do conjunto, por um periodo de 24h. O esfor¢o deve

ser uniformemente distribuido sobre a superficie.

g) Resisténcia ao Impacto

Devera ser efetuado nas lentes e nas caixas, sendo que as lentes deverdo suportar um choque
de aproximadamente 2,5 J e a caixa suportar aproximadamente 220 J. O ensaio na lente sera efetuado
deixando cair uma bola de aco de 0,5 kg de massa a uma altura de 0,5 m sobre centro da lente. O ensaio
na caixa sera efetuado utilizando um péndulo de impacto com massa oscilante de 30 kg (saco de areia)

sobre a se¢do do ponto de apoio do grupo focal com a fixacdo analoga a instalagéo na intersecéo.
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h) Resisténcia dielétrica

O grupo focal completo deve ser submetido ao ensaio de resisténcia dielétrica, conforme
ASTM D 149. Deve ser efetuada a medicédo de resisténcia dielétrica entre as partes metélicas de baixa
tensdo e partes metalicas sem tensdo aplicando-se uma tensao alternada de 60 Hz de 0 a 1.000 V por
um determinado periodo. O enfoque deste ensaio € verificar que nas condi¢des de trabalho (até 1.000

V) ndo ocorra ruptura.
i) Deteccéo de tenséo de Injecao

Devera ser efetuado no foco semaforico acabado, submergindo a peca numa mistura de n-

propanol e tolueno (3:1) durante 5 minutos, ndo deverdo aparecer trincas nem fissuras.

J) Hermeticidade
O grupo focal devera ser submetido a uma vazdo de 500 cm3/min por bico, por meio de 8
bicos, a uma distancia de 1 (um) metro por 6 horas, ndo devera conter apds o teste mais de 5 cm? de
agua no seu interior.

MODULOS A LED PARA PEDESTRES

Requisitos técnicos
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luz (LED - light emitting diode) montados em circuito eletrdnico com placa de fibra de vidro ou similar,
nas cores vermelho (modulo superior do grupo) figura boneco parado (LED vermelho) e verde (modulo
inferior do grupo) figura boneco andando para montagem em grupo focal pedestre 2x200mm. Para se
obter a figura boneco parado e boneco deve se utilizar o que estabelece na Norma 7995 da ABNT.

Requisitos Mecanicos

Devera ser considerado como um mddulo eletrbnico Unico e incorporar 0s seguintes
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elementos:

e Caixa de acondicionamento (carcaga) com protecdo contra raios UV;

e LED’s preferencialmente em PTH (PinThroughHole), terminal inserido no furo da placa

de circuito impresso;

e Placa de circuito impresso;
e Fonte chaveada de alimentacdo;
e Acessorios construtivos (dissipadores, terminais de conexdo etc.);

e Lente com protecdo contra raios UV.

Para que se tornem intercambiaveis, os elementos relacionados acima deverdo ser montados
em uma caixa de acondicionamento (carcaca) confeccionada em polipropileno homopolimero ou
material semelhante, compativel em caracteristicas e funcionalidade, com protecdo contra raios UV,
robusta e isolante para evitar curtos-circuitos e choques elétricos. Devera possuir uma construgdo que
permita garantir a integridade no manuseio. Os LED’s deverdo no minimo utilizar a tecnologia
AlInGaP (Aluminio indio Galio Fésforo) para as cores vermelho e amarelo e tecnologia InGaN (indio
Galio Nitrogénio) para a cor verde.

O encapsulamento do LED deve possuir protecdo contra raios UV e ser incolor, 0
encapsulamento de todos os acessorios construtivos (dissipadores, terminais de conexdo etc.),
incluindo circuito eletrébnico completo e LED devera ser realizado com material mecanicamente
resistente, a falha ou queima de um LED ndo pode em hipétese alguma deixar o0 modulo inoperante.
As lentes deverdo ser confeccionadas em policarbonato, incolor, ndo reciclado com protecdo contra
raios UV. As lentes deverdo ser passiveis de substituicdo, sem afetar os componentes eletronicos,
vedada de forma que impeca a entrada de agua ou poeira com grau de protecdo conforme NBR
15889/2019/2019 da ABNT.

Os moddulos a LED deverao ser de facil instalacdo e remogdo sem a necessidade do uso de
ferramentas especiais, cada modulo devera possuir guarnicdo de borracha envolvendo toda
circunferéncia entre lente e a caixa de acondicionamento, assegurando a hermeticidade do modulo a
LED, que ap6s montado na portinhola, devera assegurar a hermeticidade do Grupo focal. Para obter-
se a figura do boneco parado e figura boneco andando, devera ter o pictograma definido pela disposicao
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dos LED’s diretamente sobre a PCI (placa de circuito impresso). Os pictogramas deveréo ser de acordo
com os desenhos especificos para cada figura conforme norma NBR 7995 da ABNT.

Requisitos Elétricos

Os médulos a LED deverdo possuir alimentacdo nas tensdes elétricas de 127 + 25,4) Vca e/ou
(220 £ 44,0) Vca e frequéncia de rede de 60 Hz + 3 Hz. Devera operar normalmente, a temperatura
ambiente de -10°C (sem controle ou até 95% de umidade) a 60°C, e umidade do ar de até 95%, sem
prejuizo para os seus componentes. A Poténcia nominal dos médulos a LED pedestre 200mm, cores
vermelho e verde devera ser igual ou inferior a 15 W. O fator de poténcia ndo pode ser inferior a 0,92,
quando operada em condi¢Ges nominal de tensdo e temperatura. A resisténcia elétrica do isolamento
dos modulos a LED néo pode ser inferior a 2,0 MQ. Deve contemplar circuito eletrénico Brown out,

para garantir acionamento na tenséo recomendada.

Requisitos Fotoelétricos

A intensidade luminosa dos mddulos a LED deve ser mantida pelo periodo minimo de 60

(sessenta) meses em operacao, respeitando os valores constante na norma NBR 15889/2019 da ABNT.

Identificacéo

Cada modulo a LED devera ser inequivocamente identificado através de uma etiqueta, que
sera utilizada para controle de garantia e manutengdo. A etiqueta deve ser de material indelével e
resistente as condic¢Ges de operagdo do modulo a LED, ndo podera sofrer qualquer tipo de degradacéo,
rasura e/ou descolamento ao longo do periodo de garantia. A etiqueta devera conter no minimo as

seguintes informagdes:

a) Marca;

b) Modelo;
c) Tenséo;

d) Poténcia;
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e) Data de Fabricacao;

f)  Ndmero do Lote.

A proponente melhor classificada sera convocada para apresentar em ateé 10 dias (dez) uma
amostra do grupo focal para pedestres ofertado e Laudo atendendo aos requisitos da NBR15889/2019
da ABNT para os leds, assim como de ensaios que atendam grupos focais para pedestres em
policarbonato conforme requisitos qualitativos anteriormente indicados,sob pena de desclassificacao
da proposta.

Opcionalmente, caso a proponente ofereca proposta de precos contendo o grupo focal
para pedestres em estrutura de aluminio, no lugar de policarbonato, neste caso, devera, ser
apresentado igualmente o Laudo NBR 15889/2019 da ABNT para os modulos a leds, assim como a
amostra do referido grupo focal para pedestres, bem como o laudo contendo 0s ensaios para grupos

focais em aluminio conforme a norma NBR 7995/2022.

4.3.4 - BOTOEIRA- TIPO SONORA PARA PEDESTRE

A Dbotoeira sonora deve possuir um sistema sonoro para auxiliar Pessoas com Deficiéncia
(PcD), o qual devera ser possivel ajustar o volume automético de acordo com o ruido da via. Este
produto devera atender as normas estabelecida pela RESOLUCAO N° 973, DE 18 DE JULHO DE
2022 do CONTRAN (CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO).

4.3.5 - SUPORTE SIMPLES ALUMINIO 114,3 MM
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cor preto. Fabricado em aluminio fundido ou injetado conforme norma NBR 7995 da ABNT, didmetro
da abracadeira 114,3mm, deve receber pintura eletrostatica na cor preta semibrilho. Deve suportar o
peso do grupo focal, o calculo requerido devera contemplar ventos de até 100 km/h (cem quildmetros

por hora). Os parafusos deverdo ser em aco galvanizado a fogo ou em aco inox.
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Figura: Suporte Simples 114,3mm
4.3.6 - SUPORTE SIMPLES ALUMINIO 101,6 MM
Fabricado em aluminio fundido ou injetado conforme norma NBR 7995 da ABNT, didametro

da abracadeira 101mm, deve receber pintura eletrostatica na cor preta semibrilho. Deve suportar o peso

do grupo focal, o calculo requerido devera contemplar ventos de até 100 km/h (cem quilémetros por

hora). Os parafusos deverdo ser em aco galvanizado a fogo ou em ago inox.
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Figura: Suporte Simples 101mm

1 PARA CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE https:/ic.atende net/pf59e9cchBb1ds.
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4.3.7 - SUPORTE BASCULANTE 101,6 MM

Suporte basculante 101mm para fixa¢do de grupo focal em braco projetado, fabricado em
aluminio na cor preto. Fabricado em aluminio fundido ou injetado conforme norma NBR 7995 da
ABNT, diametro da abracadeira 101mm, deve receber pintura eletrostatica na cor preto semibrilho.
Deve suportar o peso do grupo focal, o célculo requerido devera contemplar ventos de até 100 km/h
(cem quilémetros por hora). Os parafusos deverdo ser em aco galvanizado a fogo ou em ago inox.
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Figura: Suporte Basculante 101mm

4.3.8 - CABO PP 3X1,0 MM2500V - Alimentacao dos Grupos focais Pedestres e Botoeiras

Sonoras

Condutor deve ser flexivel de cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 5, sesséo
nominal de 3x1,5mm2. Isolacdo devera ser de PVC/D 70°C - composto termoplastico extrudado a base
de poli cloreto de vinila, com caracteristicas especiais para ndo propagacao e auto extin¢do do fogo.
Cobertura devera ser PVC/ST5 70°C - composto termoplastico extrudado a base de poli cloreto de
vinila, na cor preta. A temperatura maxima do condutor deve ser de 70°C em regime permanente,
100°C em regime de sobrecarga e 160°C em regime de curto-circuito. Norma aplicavel - NBR NM
247-5.

4.3.9 - CABO PP 4X1,0 MM2 500V — Alimentacéo dos Grupos focais Pedestres

Condutor deve ser flexivel de cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 5, sesséo
nominal de 4x1,5mm2. Isolacéo devera ser de PVC/D 70°C - composto termoplastico extrudado a base
de poli cloreto de vinila, com caracteristicas especiais para ndo propagacao e auto extin¢do do fogo.
Cobertura devera ser PVC/ST5 70°C - composto termoplastico extrudado a base de poli cloreto de
vinila, na cor preta. A temperatura maxima do condutor deve ser de 70°C em regime permanente,
100°C em regime de sobrecarga e 160°C em regime de curto-circuito. Norma aplicavel - NBR NM
247-5.
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4.3.10 - CONJUNTO ISOLADOR: ARMACAO SECUNDARIA ACO + ISOLADOR TIPO
ROLDANA PORCELANA 72X72MM

Corpo da armacéo e haste deve ser confeccionada em ago carbono SAE 1010/1020, laminado
ou trefilado, devendo ser zincados por imersdo a quente (galvanizado), montada com haste e cupilha,
sendo a mesma em bronze, latdo ou aco inoxidavel, e ter suas propriedades mecéanicas conforme a
Norma ABNT NBR 8159. O Isolador deve ser tipo roldana de porcelana (P-EB-9 ABNT), com
acabamento vidrado na cor marrom. Para fixacdo em coluna e bracgo projetado deve possuir parafuso

sextavado 1/2”x1.1/2” com porca e duas arruelas lisas galvanizado a fogo.

4.3.11 - DA EXECUCAO DOS SERVICOS DO LOTE 03:

Dever&o ser instalados os grupos focais veiculares principais nos bragos projetados e repetidores
nas colunas semaforicas, bem como os grupos focais para pedestres e botoeiras sonoras para pedestres.
Ap6bs a fixacao dos grupos focais e botoeiras, quando solicitados estes itens, devera ser feita a instalacédo
dos conjuntos de armacdes metalicas e isoladores de porcelana, e na sequéncia, todo o cabeamento,
interligando os grupos focais veiculares, os de pedestres e botoeiras até o controlador semaférico do lote
02. Essa interligacdo de cabos dos referidos elementos semaforicos, devera se dar, em acdo conjunta com
a empresa responsavel pelo fornecimento e instalacdo dos controladores semaforicos, que devera repassar
a correta ligacdo dos cabos nos bornes do controlador. A instalacdo dos cabos, serd pelo padréo aéreo.
Outros insumos consumiveis e/ou miscelaneas necessarios, tais como fita isolante, entre outros, deverdo

ter seu custo considerado como parte integrante do servico de instalagéo.

5- ESTUDO TECNICO DA SINALIZAGAO SEMAFORICA
N&o considerar este item, para fins orcamentarios, pois nos casos em que a Resolugdo n°

973/2022 do CONTRAN, definir como necessario 0s estudos técnicos, esses serdo executados pela
Secretaria de Mobilidade Urbana e Infraestrutura de Transito da Prefeitura de Guaiba.
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6 - PLANILHA QUANTITATIVA E ESTIMATIVA DOS PRODUTOS

Registro de Precos para aquisicdo de equipamentos semaforicos, com
fornecimento de material e méo de obra de instalacdo, com responsabilidade técnica e

garantia, para a sinalizacao semafdrica, no municipio de Guaiba/RS.

LOTE 01 - ESTRUTURAS METALICAS SEMAFORICAS E ACESSORIOS

ITE o | uND DESCRICAO DOS PRODUTOSE | PRECO PRECO
M & SERVIGOS UNITARIO | TOTAL
Coluna semaforica simples 114,3mm X
1 45 UND 6000mm. Conforme Termo deR$ 3.001,43 R$ 135.064,29
Referéncia.
Coluna semaférica simples 101,6mm X
5 52 UND 4000mm. Conforme  Termo  degR$2461,16 R$127.980,32

Referéncia.

Brago projetado 101,6 X 4700mm de
3 32 UND proje(;é_o Conforme Termo deR$ 2.585,79 R$ 82.745,19

Referéncia.

Aterramento  de espera para O
4 20 UND [Controlador Semaférico. Conforme R$ 551,46 R$ 11.029,23

Termo de Referéncia.

ARA CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE hitps://c atende .net/p659e9cchibids.
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Instalacdo de Coluna semaforica simples
5 | 45 | SERV. 1114 3mm X 6000mm. Conforme TermoR$ 750,67  R$ 33.780,02
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de Referéncia.

Instalacdo de Coluna semaforica simples
6 | 52 | SERV. 1101, 6mm X 4000mm. Conforme TermoR$ 660,52  R$ 34.346,82

de Referéncia.

Instalacdo de Brago projetado 101,6 X
7 | 32 | SERV. |4700mm de projegéo. Conforme TermoR$ 730,72 R$23.382,90

de Referéncia.
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20

SERV.

Instalacdo de aterramento de espera para
0 Controlador Semaforico. Conforme

Termo de Referéncia.

R$ 222,81

R$ 4.456,29

TOTAL DO LOTE 01:

R$ 452.785,05

dois reais e oitenta centavos.

TOTAL DO LOTE 01 POR EXENTESO: quatrocentos e quinze mil e duzentos e trinta e

ACESSORIOS

LOTE 02: CONTROLADORES SEMAFORICOS, CENTRAL DE CONTROLE E

ITE

QTD

UND

DESCRICAO DOS PRODUTOS E
SERVICOS

PRECO
UNITARIO

PRECO
TOTAL

20

UND

Controlador eletrénico microprocessado
adaptativo de 6 (seis) fases, expansivel
Termo  de

semaforo. Conforme

Referéncia.

até 8 (oito) fases - com gabinete, paraR$ 23.725,04

R$ 474.500,86

10

UND

CENTRAL DE CONTROLE
ADAPTATIVO EM TEMPO REAL.

O Sistema de Controle de Trafego em
Tempo Real engloba um conjunto
hardware/software que permite maior
flexibilidade de atuacdo sobre os
controladores de semaforos, através do
uso de um computador e seus
periféricos, interligacdo e comunicacao
remota e on- line dos controladores a
uma central de controle e do uso de um
programa especifico para automatizacao
do

controle em tempo real. Através do

referido controle, realizando o

Sistema de Controle Semaforico, se

R$ 178.144,66

R$ 178.144,66
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deverd ter acesso ao estado de
funcionamento de todos 0S
equipamentos monitorados pela Central,
além de poder: Conectar aos
Controladores; Criar e/ou alterar a
programacdo dos equipamentos; Obter
imagens das cameras em tempo real;
Monitorar os veiculos; Monitorar as
ocorréncias; Monitorar o trafego das
vias; Reprogramar os controladores
semaforicos; Monitorar em tempo real
as respectivas cores de cada fase do
cruzamento através do mapa Distinguir

pelo mapa, as fases veiculares das fases

pedestres.  Conforme  Termo de

Referéncia.

Cabo PP 2X4 mm2 - Alimentagéo
11 | 700 M  Controlador. Conforme Termo degR$ 13,12 R$ 9.184,00

Referéncia.

Instalacdo de Controlador eletronico

microprocessado adaptativo de 6 (seis)
12 | 20 | SERV. ffases, expansivel até 8 (oito) fases - comR$ 1.609,84  R$ 32.196,86

ARA CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE hitps://c atende .net/p659e9cchibids.
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gabinete, para seméaforo. Conforme
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Termo de Referéncia.

Instalacdo de CENTRAL DE|
13 1 SERV. CONTROLE  ADAPTATIVO EMR$ 14.897,02 R$ 14.897,02
TEMPO REAL.

Conforme Termo de Referéncia.

Instalacdo de Cabo PP 2X4 mm? -
14 | 700 | SERV. |Alimentacdo Controlador. ConformeR$ 5,80 R$ 4.061,00

Termo de Referéncia.
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TOTAL DO LOTE 02:

R$ 712.984,39

e vinte e quatro reais.

TOTAL DO LOTE 02 POR EXENTESO: setecentos e cinquenta e quatro mil e oitocentos

LOTE 03: GRUPOS FOCAIS SEMAFORICOS, BOTOEIRAS E ACESSORIOS

ITE

QTD

UND

DESCRICAO DOS PRODUTOS E
SERVICOS

PRECO

UNITARIO

PRECO
TOTAL

15

70

UND

Grupo focal semaférico, 4x200 mm
Tipo ( T ) veicular principal a led.
Conforme Termo de Referéncia.

R$ 3.563,06

R$ 249.414,40

16

70

UND

Grupo focal semaférico, Tipo veicular

Termo de Referéncia.

repetidor 3 X 200 mm a led. ConformeR$ 2.456,57

R$ 171.959,60

17

120

UND

Grupo focal semaférico, Tipo Pedestre 2

Referéncia.

X 200 mm aled. Conforme Termo de [R$ 1.878,65

R$ 225.437,83

18

60

UND

BOTOEIRA SONORA para

Referéncia.

pedestres. Conforme Termo deR$2.464,47

R$ 147.868,46

19

210

UND

Suporte Simples Convencional 114,3 mm

Termo de Referéncia.

em Aluminio, para semaforo. ConformeR$ 181,30

R$ 38.072,40

20

90

UND

Suporte Simples Convencional 101,6

Conforme Termo de Referéncia.

mm em aluminio, para seméforo. R$ 174,01

R$ 15.661,03

21

70

UND

Suporte Basculante 101,6 mm em

aluminio, para semaforo. Conforme

Termo de Referéncia.

R$ 212,04

R$ 14.842,80

Péagina 67 de 77




i[®] ESTE DOCUMENTO FOI ASSINADC EM: 10/01/2024 10:34 -03:00 -03

ARA CONFERENCIA DO SEU CONTEUDO ACESSE hitps://c atende .net/p659e9cchibids.

FPOR FERMANDO MAGANHA EM 10/01/2024 10:34

Secretaria de Mobilidade Urbana e Infraestrutura de Transito

22

6.950

Cabo PP 3X1,0 mm?2 - 500V - Para o
semaforo de pedestres e botoeiras
sonoras de pedestres. Conforme Termo de

Referéncia.

R$ 9,10

R$ 63.274,79

23

5.500

Cabo PP 4X1,0 mm2 - 500V - Para o
semaforo principal e para o semaforo
repetidor.  Conforme  Termo  de

Referéncia.

R$ 10,92

R$ 60.083,57

24

220

UND

Conjunto de armacdo secundaria 01
estribo (bracket) - com roldana de
porcelana, para seméaforo. Conforme

Termo de Referéncia.

R$ 79,33

R$ 17.453,23

25

70

SERV.

Instalacdo de grupo focal semaforico,
4x200 mm Tipo ( T ) veicular principal

a led. Conforme Termo de Referéncia.

R$ 583,01

R$ 40.810,80

26

70

SERV.

Instalacdo de grupo focal semafdrico,
Tipo veicular repetidor 3 X 200mm a led.

Conforme Termo de Referéncia.

R$ 342,11

R$ 23.948,00

27

120

SERV.

Instalacdo de grupo focal semaforico,
Tipo Pedestre 2 X 200 mm a led.
Conforme Termo de Referéncia.

R$ 326,71

R$ 39.205,71

28

60

SERV.

Instalacdo de BOTOEIRA SONROA
para pedestres. Conforme Termo de

Referéncia.

R$ 299,72

R$ 17.983,20

29

210

SERV.

Instalacdo  de  suporte  Simples
Convencional 114,3 mm em Aluminio,
para semaforo. Conforme Termo de
Referéncia.

R$ 46,21

R$ 9.703,80
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30

90

SERV.

Instalacdo  de  suporte  Simples
Convencional 101,6 mm em aluminio,
para semaforo. Conforme Termo de

Referéncia.

R$ 45,33

R$ 4.079,83

31

70

SERV.

Instalacdo de suporte Basculante 101,6
mm em aluminio, para semaforo.

Conforme Termo de Referéncia.

R$ 63,74

R$ 4.462,10

32

6.950

SERV.

Instalacdo de cabo PP 3X1,0 mmz2 - 500V
— interligando o seméaforo de pedestres ¢
de botoeira sonora ao controlador
semaforico. Conforme Termo de

Referéncia.

R$ 5,24

R$ 36.447,79

33

5.500

SERV.

Instalacdo de cabo PP 4X1,0 mmz - 500V
— interligando o seméforo principal e o
repetidor ao controlador semaférico.

Conforme Termo de Referéncia.

R$ 6,04

R$ 33.235,71

34

220

SERV.

Instalacdo de conjunto de armacao
secundéria 01 estribo (bracket) - com
roldana de porcelana, para semaforo.

Conforme Termo de Referéncia.

R$ 36,89

R$ 8.116,43

TOTAL DO LOTE 03:

R$ 1.222.061,47

TOTAL DO LOTE 03 POR EXENTESO: um milhdo e noventa e um mil e quinhentos e

quarenta e seis reais e setenta e sete centavos.

7 - DAENTREGA E INSTACAO DOS EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

7.1-PARA TODOS OS LOTES:

As substituicdes dos equipamentos ja instalados ou novas instalagdes de equipamentos em

possiveis novos locais, que seja necessario a intervencdo com sinalizacdo semafdrica, serdo
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previamente comunicados a execucao, informados a Detentora, para conhecimento, vistoria e analise
das condi¢des em que se encontram. A Secretaria de referéncia para contato ou entrega de material
sera a Secretaria de Mobilidade Urbana e Infraestrutura de Transito, situada na Av. Nestor de Moura
Jardim, 111, bairro Centro.

A forma de entrega estd condicionada de maneira a ndo causar danos ao produto, possiveis
avarias no ato da entrega serdo de responsabilidade da Detentora. Além da instalacdo nos locais que
forem designados pelo Municipio, devera a Detentora também descarregar, comprometendo-se, ainda,
integralmente com eventuais danos causados. As instalagdes, quando solicitadas por demanda a

execucao da respectiva implantacdo, devera ocorrer em até 30 (trinta) dias da solicitacdo formal,

medianteapresentacdo do empenho, sendo de responsabilidade da Detentora, o deslocamento do

material para olocal da instalacdo, assim como a retirada de possiveis materiais do local, em caso de
substituicdo dosexistentes.

Todos os servicos, deverdo ser supervisionados pelos seus responsaveis técnicos. A Detentora
fica responsavel a possiveis danos causados a terceiros, no deslocamento e no ato da retirada de
equipamentos existentes, assim como na instalacdo dos novos. No dia da entrega e conclusdo da
execucdo dos servicos, eles sO serdo aceitos pela Secretaria Municipal de Mobilidade Urbana e
Infraestrutura de Transito, caso preencham os requisitos minimosacordados, conforme exigéncias do
Termo de Referéncia. O recebimento e aceite dos produtos e servicos, ndo exclui a responsabilidade da
empresa quanto aos vicios ocultos, de acordo com os termos do Cadigo de Defesa do Consumidor - Lei
n°8.078/90. A Detentora deverarecolher as ARTSs das obrascivis e elétricas em observancia a legislacédo
e exigéncia do CREA/RS.

8 - DOS LOCAIS PARA A EXECUCAO DOS SERVICOS

Os locais para execugdo das instalagbes dos equipamentos, sempre serdo informados

previamente a Detentora Contratada pela Contratante.

9-VISITA TECNICA PREVIA - TODOS OS LOTES

E facultado aos interessados a realizacao de visita técnica prévia aos locais dos equipamentos
existentes a serem substituidos por demanda, assim como dos possiveis novos pontos de expansao da

malha semaférica, mediante agendamento prévio junto a Secretaria Municipal de Mobilidade e
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Infraestrutura de Transito, a ser executada a referida visita em até 2 (dois) dias Uteis anteriores a data
da realizacdo da licitacdo, pelo fone (51) 3480-7050, de segundas as sextas-feiras, em horario de

expediente das 09h as 12h pela manhd e das 13h as 17h no periodo da tarde.

10 - DA EQUIPE DE TRABALHO - TODOS OS LOTES

A equipe técnica devera possuir, responsavel técnico, devidamente registrado no respectivo
conselho profissional competente, responsavel pela equipe operacional. A equipe operacional devera
ser composta por profissionais com experiéncia em suas areas de atuagdo com numero e funcGes de
acordo com a necessidade dos servicos a serem executados. Todos os componentes das equipes
deverdo trabalhar devidamente uniformizados e equipados com E.P.I. (equipamentos de protecdo
individual) e E.P.C. (equipamentos de protecdo coletiva) de acordo com a portaria n° 3214 de
08/06/1978 — NR 06 e 10. A equipe operacional também devera possuir todos equipamentos e

ferramental mesarios para instalacdo dos semaforos e sinalizacdo viaria, conforme legislacdo vigente

que regulamenta a matéria, do local a ser executado o servico.

11 - GARANTIA

111 -PARA O LOTE 01:

Para as estruturas metalicas semaforicas, a garantia para 0os materiais a ser considerada é a

constante na legislagdo brasileira para esse tipo de produto. Em relagdo aos servigos executados de

implantacdo, os servicos deverdo ser garantidos por no minimo 12 (doze) meses a contar do aceite da
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periodo de garantia venha apresentar algum problema ou inconformidade, quando constatado pela
CONTRATANTE, a Detentora, devera providenciar a correcdo e ou refazimento do servigo, sem qualquer
onus para Administragdo e dentro de um prazo de até 24 (vinte e quatro) horas do comunicado formal da
CONTRATANTE.

11.2-PARA O LOTE 02:

A garantia de funcionalidade dos equipamentos e materiais instalados devera ser de pelo menos
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12 (doze) meses a partir da finalizac&o de todo o servico, de modo que qualquer troca ou reparo dentro
deste periodo, ndo enseje 6nus extras a Contratante, e devera ser sanado pela CONTRATADA, dentro
do prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas do comunicado formal da CONTRATANTE. Os materiais
ndo deverdo apresentar oxidacdo em nenhuma de suas partes, pelo periodo minimo de dois anos. Caso
isto aconteca, 0 material devera ser substituido na integra sob as expensas da CONTRATADA, em até
24 (vinte e quatro) horas da comunicagdo formal da CONTRATANTE. A CONTRATADA devera
substituir as suas expensas, qualquer componente, modulo eletrénico ou equipamento defeituoso por
outro novo no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, contado da data do pedido de substitui¢do expedidopelo
Contratante, via e-mail, correio ou outros. Concomitantemente a entrega do produto novo, a
CONTRATADA retiraré o produto defeituoso mediante recibo especifico. Dependendo da frequéncia e
dos tipos de falhas ocorridas, 0 CONTRATANTE podera solicitara Contratada a realizacéo de testes
para uma amostra do lote de producéo, independente do histérico de funcionamento dos equipamentos
entregues. Da mesma forma, em relacdo aos servicos executados de implantacdo e configuracdo, 0s
servicos deverdo ser garantidos por no minimo 12 (doze) meses a contar do aceite da CONTRATANTE.

Em sendo necessario qualquer refazimento de servico ora executado, que dentro do periodo de garantia
venha apresentar algum problema ou inconformidade, quando constatado pela CONTRATANTE, a
Detentora, devera providenciar a correcdo e ou refazimento do servigo, sem qualquer 6nus para
Administracdo e dentro de um prazo de até 24 (vinte e quatro) horas do comunicado formal da
CONTRATANTE

11.3-PARA O LOTE 03:

A garantia de funcionalidade dos equipamentos e materiais instalados devera ser de pelo menos
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deste periodo, ndo enseje dnus extras a Contratante, e devera ser sanado pela CONTRATADA, dentro
do prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas do comunicado formal da CONTRATANTE. Os materiais
ndo deverdo apresentar oxidagdo em nenhuma de suas partes, pelo periodo minimo de dois anos. Caso
isto aconteca, 0 material devera ser substituido na integra sob as expensas da CONTRATADA, em até
24 (vinte e quatro) horas da comunicacdo formal da CONTRATANTE. A CONTRATADA devera
substituir as suas expensas, qualquer componente e ou equipamento defeituoso por outro novo no prazo
de 24 (vinte e quatro), contado da data do pedido de substituicdo expedido pelo Contratante, via e-mail,

correio ou outros. Concomitantemente a entrega do produto novo, a CONTRATADA retirara o produto
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defeituoso mediante recibo especifico. Dependendo da frequéncia e dos tipos de falhas ocorridas, o
CONTRATANTE poderé solicitar a Contratada a realizagdo de testes para uma amostra do lote de
producdo, independente do historico de funcionamento dos equipamentos entregues.

Da mesma forma, em relacdo aos servicos executados de implantacdo e configuracdo, os
servicos deverdo ser garantidos por no minimo 12 (doze) meses a contar do aceite da CONTRATANTE.
Em sendo necessario qualquer refazimento de servico ora executado, que dentro do periodo de garantia
venha apresentar algum problema ou inconformidade, quando constatado pela CONTRATANTE, a
Detentora, devera providenciar a correcdo e ou refazimento do servigo, sem qualquer 6nus para
Administracdo e dentro de um prazo de até 24 (vinte e quatro) horas do comunicado formal da
CONTRATANTE.

11.3.1 - GARANTIA LED

A garantia do LED (light-emitting diode / diodo emissor de luz) devera ser de nominimo 60
(sessenta) meses contra defeitos de fabricacdo ou falha precoce de componentes apresentados no
decorrer deste prazo, contados a partir do fornecimento do respectivo modulo. Durante o periodo de
garantia, a degradacdo da intensidade luminosa do méduloa LED, bem como demais especificacdes
técnicas dele, nfo deverao resultarem valores fora dos previstos Caracteristicas Elétricas e Opticas destas
especificacdes (inclusive suas tabelas), devendo a Contratada substituir os médulos que ndo cumprirem
esta exigéncia.

O mddulo também devera ser substituido quando constatado que o numero de LED’s apagados
for igual ou superior a 5% (cinco por cento) do total de LED’s de cada médulo. A CONTRATADA
devera substituir as suas expensas 0 modulo de leds defeituoso por um médulo novo no prazo de 03
(trés) dias corridos contado da data do pedido de substituicdo expedido pela Contratante, via e-mail,
correio ou outros. Concomitantemente a entrega do mddulo novo, a Contratada retirara o médulo
defeituoso mediante recibo especifico. Dependendo da frequéncia e dos tipos de falhas ocorridas, a
Contratante poderéa solicitar a Contratada a realizagéo de testes para uma amostra do lote de producéo.
Independente do historico de funcionamento dos equipamentos entregues, no finaldo prazo de garantia,

para constatacdo do cumprimento.
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11.4. A garantia para todos os lotes licitados, devera ser com sua reinstalacdo no Municipio de
Guaiba, sem 6nus a CONTRATANTE.

12 - DA QUALIFICACAO TECNICA DA EMPRESA PARA HABILITACAO

121 —-PARA O LOTE 01:

12.1.1 - Declaracdo de a empresa possuir, profissional (is) habilitados segundo sua legislacdo de
regéncia, nao restrito ao quadro funcional da empresa, podendo ser socio, celetista, contratado ou
terceirizado, desde que comprovado o seu vinculo profissional com a licitante, que serd (&o) o (s)
responsavel (is) técnico (s) pela execucao do objeto licitado (lote 01). Na declaracdo devera constar o(s)
nome () e registro (s) do (s) profissional (is) que sera (ao) o (s) responsavel (is) técnico (s) pela execucao

do servico, bem como apresentacdo da Certiddo de Pessoa Fisica do profissional;

12.1.2 - Apresentacao de Atestado(s) de Capacidade Técnica, devidamente registrado(s) no CREA/CAU,
juntamente com a(s) respectiva(s) Certidao(6es) de Acervo Técnico — CAT, emitida(s) pelo CREA/CAU,
juntamente com a respectiva Certiddo de Acervo Técnico — CAT, emitida pelo CREA/CAU, de
fornecimento e execucdo de servigos pertinentes e compativeis com o objeto licitado (lote 01), que
comprove em pelo menos 50% (cinquenta por cento) dos quantitativos previstos, levando em

consideracdo a parcela de maior relevancia conforme segue:

e Instalacdo de estruturas metalicas (Postes/Colunas e bragos projetados para uso semaforico ou de

complexidade similar);

12.2- PARA O LOTE 02:

12.2.1 - Declaracdo de a empresa possuir, profissional (is) habilitados segundo sua legislacdo de
regéncia, nao restrito ao quadro funcional da empresa, podendo ser socio, celetista, contratado ou
terceirizado, desde que comprovado o seu vinculo profissional com a licitante, que serd (do) o (s)
responsavel (is) técnico (s) pela execucao do objeto licitado (lote 02). Na declaracdo devera constar o(s)
nome (S) e registro (s) do (s) profissional (is) que sera (ao) o (s) responsavel (is) técnico (s) pela execucao

do servico, bem como apresentacdo da Certiddo de Pessoa Fisica do profissional;
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12.2.2 - Apresentacdo de Atestado(s) de Capacidade Técnica, devidamente registrado(s) no CREA/CAU,
juntamente com a(s) respectiva(s) Certidao(des) de Acervo Técnico — CAT, emitida(s) pelo CREA/CAU,
de fornecimento e execucdo de servigos pertinentes e compativeis com o objeto licitado (lote 2), que
comprove em pelo menos 50% (cinquenta por cento) dos quantitativos previstos, levando em

consideracéo as parcelas de maior relevancia conforme segue:

e Instalacdo de controladores semaforicos;

e Instalacdo de Central de Controle.
12.3.2- PARA O LOTE 03:

12.3.1 - Declaracdo de a empresa possuir, profissional (is) habilitados segundo sua legislacdo de
regéncia, ndo restrito ao quadro funcional da empresa, podendo ser socio, celetista, contratado ou
terceirizado, desde que comprovado o seu vinculo profissional com a licitante, que serd (do) o (s)
responsavel (is) técnico (s) pela execucédo do objeto licitado (lote03). Na declaragdo devera constar o(s)

nome () e registro (s) do (s) profissional (is) que seréa (ao) o (s) responsavel (is) técnico (s) pela execucao

do servico, bem como apresentacdo da Certiddo de Pessoa Fisica do profissional;

12.3.2 - Apresentacdo de Atestado(s) de Capacidade Técnica, devidamente registrado(s) no CREA/CAU,
juntamente com a(s) respectiva(s) Certidao(6es) de Acervo Técnico — CAT, emitida(s) pelo CREA/CA,
juntamente com a(s) respectiva(s) Certidao(6es) de Acervo Técnico — CAT, emitida(s) pelo CREA/CAU,
de fornecimento e execucédo de servigos pertinentes e compativeis com o objeto licitado (lote 03), que

comprove em pelo menos 50% (cinquenta por cento) dos quantitativos previstos, levando em
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e Instalacdo de grupos focais semafdricos veiculares, para pedestres e botoeiras sonoras para

pedestres.

OBS.: PARA TODOS OS LOTES:

1. Somente serdo aceitos atestado(s) e sua(s) respectiva(s) CAT(s) fornecidas por pessoas juridicas de
direito pablico ou privado, devidamente certificados pelo CREA/CAU da regido onde foram
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executados 0s Servigos.

2. O(s) atestado(s) e sua(s) respectiva(s) CAT(s) devera(do) conter as seguintes informacdes basica:
e Nome do contratado e do contratante;
e Identificagdo do objeto do contrato (tipo ou natureza);
e Localizacdo e periodo de realizagdo;

e Servigos executados.

3. Os responsaveis técnicos indicados pela licitante poderédo ser substituidos, desde que a substituicéo
ocorra por profissionais de experiéncia equivalente ou superior, desde que aprovada pela fiscalizacéo

e ratificacdo pelo superior.

13. CONSIDERACOES FINAIS

13.1 - PARA TODOS OS LOTES:

A proponente devera apresentar declaracdo na forma da lei, sob pena de desclassificacdoda
proposta, que ira prestar garantia de assisténcia técnica, nas condi¢des exigidas no Termode Referéncia,
periodo de no minimo 12 (doze) meses e demais condi¢cBes e exigéncias contidas no item 11 —
GARANTIA, pertinente a cada LOTE, e que manterd pecas, componentes e materiais inerentes a

assisténcia técnica, disponiveis durante todo o periodo de garantia.

A proposta de precos devera ser assinada pelo representante legal e responsaveis tecnicos

indicados pela proponente, devendo ser informada a marca de cada produto ofertado;

e Apresentacédo de declaracgdo junto a proposta de pregos, de que a empresa possui as instalacoes,
o0 aparelhamento e o pessoal técnico adequado e capacitado para execugdo do Objeto da licitagéo;

e As propostas apresentadas pelos licitantes deverdo ser detalhadas, especificando os valores
unitarios para cada item integrante do lote Unico;

e Os valores unitarios propostos deverdo compreender todos 0s custos operacionais, tributos,

encargos sociais, trabalhistas, comerciais, taxas, fretes, seguros, instalagcdo e quaisquer outras

despesas que possam incidir sobre o fornecimento e instalagdo dos produtos;

e Sera considerada vencedora a licitante que apresentar o menor preco do lote, apos a somatoria
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dos valores unitarios propostos para cada item;

N&o serdo aceitas propostas que ndo apresentem valores para todos 0s itens integrantes do lote.

13.2 - PARA OS LOTES 02 E 03:

Devera ser fornecido um conjunto completo da documentacéo técnica (folder/prospecto), a qual
deverd incluir as caracteristicas técnicas das maquinas/equipamentos, informacGes de operacoes,
manutengao e servigos, em portugués, sem referéncia as expressoes “similar” ou “compativel”, de acordo
com 0s requisitos constantes neste documento, que serdo analisados por representantes da Secretaria
Municipal da Infraestrutura e Servicos Publicos e da Secretaria de Mobilidade Urbana e Infraestrutura de

Transito;

13.3 - O objeto da presente licitacdo sera adquirido em 3 (trés) lotes, compostos por todos os itens

especificados na tabela do Item 6 (seis) deste Termo de Referéncia;

13.4 - As aquisicdes futuras, com base neste registro de pre¢os, ocorrerdo conforme a necessidade da
Administracdo, usando como critério para execucdo o valor unitario de produtos e servicos.
Salientamos que isso ndo implica em obrigatoriedade de aquisicao total ou parcial dos produtos

registrados.

Guaiba, 09 de janeiro de 2024.

Assinado eletronicamente por: Assinado eletronicamente por:
S EERNANDO MAGANHA B\ RCOS ANTONIO PILZ
g 932.888.670-87 é ZANELLA
"4 10/01/2024 10:33:19 ==, 552.230.010-87
Assinatura digital avangada com certificado digital nao ICP- 10/01/2024 10:36:35
Brasil. Asslnatura digital avancada com certificado digital ndo ICP-
Fernando Maganha ***Marcos Antonio Pilz Zanella
Coorenador de Fiscalizacdo de Transito Secretério de Mobilidade Urbana e
Especialista em Planejamento e Gestao de Transito Infraestrutura de Transito
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