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Porto Dalla Rosa Engenharia Ltda.

A/C Serafini Engenharia,

Devido a complexidade da regido do projeto, para casos especiais onde as solugdes
convencionais obtidas na Analise de Estabilidade de Taludes através de ajustes na geometria
dos mesmos e a implantagdo de contrapesos de rocha nao sdo aplicaveis, ¢ indicado o
desenvolvimento de projetos complementares para atingir o fator de seguranga necessario para
a estabilidade dos macigos afetados pelo tragado proposto. Assim, recomendamos a elaboragao
de um conjunto de Projetos de Drenagem Profunda, associado com um sistema de Contengdes
nos Taludes localizados nas estacas listadas abaixo. Conforme tabela Referencial de Precos
Unitarios Projetos do DAER/RS de jan/21 (disponivel em:
https://www.daer.rs.gov.br/upload/arquivos/202109/27181957-tabela-projeto-21.pdf), a
situacdo proposta demanda de uma andlise minuciosa e consequentemente, ¢ necessario a

contratacdo de projeto especifico.

Secoes Secdes
0+858 4+152
1+021 5+710
1+273 5+900 a 6+060
1+517 6+160 a 6+740
1+718 6+920 a 6+940
2+163 7+120 a 7+280
2+615 7+340 a 7+480
2+962 7+540 a 7+580
3+590

Agradeco o contato e qualquer duvida estou a disposig¢ao.

: Documento assinado digitalmente
Atenciosamente, =y s mi‘
goubr e
Data: 06/03, 2024 07:34:16-0300
Verifique em https://validar.iti. gow.br

Francisco Dalla Rosa

Engenheiro Civil - Doutor em Geotecnia
CREA-RS 127981

Contato: (54) 999648774
f.dallarosa@live.com
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RELATORIO COM PARECER TECNICO DE CONDICOES DE
ESTABILIDADE DE ENCOSTA - ESTRADA 500

Apresentacao

Este relatdrio intenta apresentar a esta Administracao
Publica, as condi¢cdes relativas a estabilidade da encosta junto a
Estrada Municipal 500. Trecho no qual sera realizada a obra de
implantacao de pavimentacao asfaltica, visando melhorar as
condi¢cdes de trafegabilidade e seguranca da via, a qual
apresenta extensao de 7.710 metros.

Como base para o presente parecer foram consideradas
as indicacdes e condicles técnicas apresentadas no Laudo
Geoldgico e Geotécnico, e no Memorial Técnico de Analise de
Estabilidade de Taludes desenvolvidos em atendimento ao
presente projeto, bem como nas avaliacdes e visitas em campo
para elucidar e dar embasamento tacito as questdes

apresentadas.

Caracterizagao Geral

A Estrada Municipal 500 esta consolidada, e tem por
caracteristica ser uma estrada de terra com consideravel
sinuosidade. Apresenta largura de pista variavel ao longo de
todo o trecho, com aproximadamente 4,00 metros nos pontos
de estreitamento e 9,60 metros nos locais de maior largura. A
estrada atual (2023/2024) apresenta indicios de manutencao
com utilizacao de cascalho e camadas de bloqueio com pedra
britada, dispostas ao longo de sua vida util.

Em termos gerais, a via tem a seu lado esquerdo (sentido

leste-oeste) corte em rocha na maior parte do seu percurso, e
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taludes de solo na sua maior parte no ultimo quarto do trecho.
Ao lado direito da via estd a encosta, sendo de solo natural em
sua maior porcao e material de aterro em alguns pontos, onde
apresenta em maior parte uma cobertura vegetal consolidada.

Abaixo na figura 1, apresentamos um dos pontos do
trecho onde é possivel identificarmos algumas das

caracterizagdes supradescritas.

Figura 1. Encosta (LD) e o leito do trecho existente.

Como mostrado na figura 1, as duas margens da estrada
encontram-se densamente vegetadas, o que as confere uma
condicao natural de estabilidade mais adequada. Essa

vegetacao auxilia na estabilizacao e consolidacao do meio.

Avaliacdo das condigdes atuais
Para a avaliacdao e \verificacao das condicbes de
estabilidade da encosta realizou-se uma vistoria na area, afim de
verificar possiveis manifestacdes de instabilidade e identificar

causas e riscos encontrados no segmento. A vistoria consistiu na
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observancia das condicdes de influéncia direta na encosta do
lado direito, observando as manifestacdes que pudessem
causar ou contribuir para possiveis escorregamentos e
deslizamentos, e que apresentassem riscos a trafegabilidade e
seguranca da via.

Como premissa da avaliagdo de campo, buscou-se
identificar tipologias de indicios ou manifestacdes que
poderiam ser enquadradas como situacdes de risco, tais como:
trincamento longitudinal nas pistas e bordos, sulgos erosivos,
trincas transversais nos taludes (indicio de rastejos),
trincamentos transversais na pista e observacao de
desestabilizacao ou indicio de tombamento de vegetacao.
Assim a verificacao em campo seguiu-se na observancia destes
critérios.

Na vistoria foram levantados 18 pontos de sensibilidade,
onde foram encontrados indicios de possiveis causas de
fragilidade na encosta. As figuras apresentadas a seguir
mostram as condi¢cdes encontradas, e em suas descricdes sao

relacionadas as possiveis causas destas manifestacoes.

Figura 2: Erosao identificada na estaca km 0+500, préximo a ontengao de pdras.
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staca km 1+920. .

Figura 4: Escorregamento de talude na e
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Figura 6: Escorregamento de talude na estaca km 2+240.
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Flgura 10: Erosao de bordo |dent|f|cada na estaca km 3+1OO
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Flgura 14 Erosao de bordo |dent|f|cada na estaca km 4+63O
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Flgurals: Eros&o de bordo ientificadé na estaca km 5+600.
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. Figura 18: Apice de desmoronamento ha estaca km 6+350.
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ento identificada na estaca km 6+570.

Figﬁra 20: Erosdo de bordo e deslizam
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Nas figuras apresentadas é possivel constatar que a
maioria dos pontos apresentaram manifestacdes de cunho
erosivo, o que indica insuficiéncia de drenagem adequada para
disciplinar as aguas pluviais do trecho. Nas estacas km 1+920 e
km 2+240 (figuras 4 e 6) foram identificados deslizamentos de
taludes, os quais estao apresentados no relatdrio especifico, de
Analise de Estabilidade de Taludes.

Na estaca km 6+350 onde devido a deslizamentos ocorre
o0 estreitamento da pista, no lado da encosta observa-se um
sulgo erosivo acentuado, que atrelado ao fato ocorrido somado
a falta de drenagem, causou um aumento significativo das
consequéncias erosivas na regiao.

Identificaram-se também trés locais onde existem
muros de contencao, estes muros estao consolidados estando
implantados desde o inicio de operacao da estrada. A seguir
apresentamos figuras identificando, locando e relatando as

condicdes atuais destas estruturas.
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ocada identiﬂado na estaca km 1020.
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igura 26: Segmento de muro em pedra argamassada, identificado na estaca
km 1+480.

Observam-se que o0s segmentos de contencao das
estacas km 0+500 e km 1+020 foram construidos com pedras
colocadas, onde nao foi possivel acesso devido a densidade de
vegetacao e a altura do entorno. No km 0+500 houve a queda
de blocos da camada superior, provavelmente devido as chuvas
torrenciais que escoaram na pista carreando solo e causando
este desplacamento. Ja no km 1+020, devido a um
estreitamento da pista os veiculos maiores como caminhoes e
onibus, acabam trafegando sobre a sua estrutura, causando
danos na parte superior da estrutura. Ambos os muros, devido
ao grande fluxo de veiculos pesados e a proximidade do trafego,
apresentam um aumento das condi¢cdes de esforcos ativos na
estrutura, porém neste momento nao apresentam indicios de
instabilidade nas estruturas.

O muro de pedra argamassada situado na estaca km
1+480, esta com esforcos solicitantes similares ao do muro da

estaca 1+020, além disto, este muro apresenta uma saida de
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galeria pluvial, que transpassa a pista de rolamento. O muro nao
apresenta fissuras ou quaisquer outros indicios de instabilidade

na verificacao realizada em campo.

Parecer Técnico
Conforme relatado, nos pontos onde foram
idendificadas sensibilidades as mesmas ocorrem devido a falta
de drenagem adequada, e em quantidade suficiente. Para que
sejam mantidas as caracteristicas atuais e a estabilidade da
encosta devem ser tomadas as seguintes precaucoes:

o Reducao da contribuicao pluvial direta, com
barreiras de protecao ou valas de escoamento;

o Drenagem adequada, disciplinando as aguas
pluviais para bueiros de travessia, bocas com
dissipadores de energia;

o Protecdo da encosta nos locais de solos
desprotegidos de camada vegetal;

o Limpeza das areas de erosao;

o Recomposicdo de material, preferencialmente
com pedras colocadas, com o intuido de protecao
do solo exposto;

o Adequar o fluxo de veiculos de modo a desviar o
trafego que ocorre sobre os muros de contencao.
Apesar de nao apresentarem indicios de
instabilidade, este sobrepeso pode gerar danos
futuros as estruturas, nao sendo indicado sua
operacao conforme ocorre neste momento.

Mesmo com as precaugdes supracitadas, aconselha-se o
monitoramento da encosta durante a execucao das obras,

principalmente quanto as atividades de detonacao de rocha,
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que devido as vibracdes podem causar impactos negativos na
estabilidade e integridade da encosta. Cabe salientar que esta
atividade, e em todas as obras que ocorrem em encostas,
devem ser supervisionadas e orientadas por profissional com
responsabilidade técnica compativel e com a devida
capacidade para acompanhamento das atividades, devendo ser

uma exigéncia da Contratante.

Quanto aos muros de contencao, estes atualmente
estdo sendo exigidos na pior condicao, e apresentam até o
momento uma estabilidade satisfatéoria. Os mesmos podem ser
mantidos, sem a necessidade de novas obras substitutivas de
contencao. Porém, como sao estruturas consolidadas, cabem os
mesmos cuidados supracitados quanto a todos os trabalhos

gue possam ser realizados no entorno.

Sao Marcos, 21 de fevereiro de 2023.

.
]b A v

ibele\Séraﬁn'

Engenheira Civil
CREA/RS 183.912

CREA/RS 227.173
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O presente volume, intitulado Volume | - Relatério do Projeto,
apresenta as consideracdes a respeito das tomadas de decisdes para
elaboracao dos projetos para implantacao de pavimentacao asfaltica
na Estrada Municipal 500.

Este volume é composto de 150 folhas, incluindo esta, numeradas

sequencialmente de 3 a 148.

As demais paginas referem-se a capa, considerando frente e verso

(pédginas 1 e 2) e contracapa, também considerando frente

e verso (paginas 149 e 150).

Sao Marcos, 13 de maio de 2024.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MARCOS
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

OBRA: IMPLANTAGAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA | RODOVIA MUNICIPAL ESTRADA 500
TRECHO: MUNICIPIO DE SAO MARCOS -~ COMUNIDADE SANTO ANTONIO DOS POLIDOROS (P/ RODOVIA ERS 122)

QUADRO RESUMO - SUPRESSAO VEGETAL E COMPENSAGAO POR TRECHOS

EXPANDIR
REGIOES

*
CONECTAR {

PESSOAS.

TRECHO1
~ . " . Estagio Estagio Estagio | Arvores
Informacdao de intervencdo por ambiente . . .. Total
avancado médio inicial esparsas
Area total a sofrer intervencao (m?) 37,79 1.00817| 4.463,78 - 15.509,74
N° total de individuos a serem suprimidos com DAP igual ou
superiorals5cm 4 207 15 2 229
Volume total de individuos (DAP igual ou superior a 15 cm) a serem
suprimidos (m?) 1,52 377,90 1,41 8,47 389,29
Informagoes de compensacao
Plantio de mudas (unidade) - - 420 46 486
Arvores a serem transplantadas (unidade) - - - -l 4 (B1,33,36,313)
TRECHO 2
" . " . Estagio Estagio Estagio Arvores
Informacao de intervencdo por ambiente L Total
avancado | médio inicial | esparsas
Area total a sofrer intervencdo (m?2) -l 16136,59 2.318,26 - 18.454,85
N° total de individuos nativos a serem suprimidos - 3.800 355 2 4158
N° total de individuos a serem suprimidos com DAP igual ou
superioralscm - 304 8 1 313
Volume total de individuos (DAP igual ou superior a 15 cm) a serem
suprimidos (m?) - 55395 0,73 333 558,02
Informagoes de compensacao
Plantio de mudas (unidade) - - 218 30 248
Arvores a serem transplantadas (unidade) - - - - 1(328)
TRECHO 3
~ . " ) Estagio Estagio Estagio Arvores
Informacdao de intervencdo por ambiente . . .. Total
avancado médio inicial esparsas
Area total a sofrer intervencao (m?2) -| 10.745,67 6.993,91 - 17.739,58
N° total de individuos a serem suprimidos com DAP igual ou
superioralscm - 203 23 1 227
Volume total de individuos (DAP igual ou superior a 15 cm) a serem
suprimidos (m3) - 368,89 2,21 4,50 375,60
Informagoes de compensacao
Plantio de mudas (unidade) - - 657 30 687
Arvores a serem transplantadas (unidade) - - - - 1(CO1)
TRECHO 4
" . " . Estagio Estagio Estagio Arvores
Informacao de intervencdo por ambiente L Total
avancado | médio inicial | esparsas
Area total a sofrer intervengéo (m2) 998,05| 15.941,76 28133 - 17.22113
N° total de individuos a serem suprimidos com DAP igual ou
superioralscm n2 300 1 4 417
Volume total de individuos (DAP igual ou superior a 15 cm) a serem
suprimidos (m?) 40,02 552,44 0,09 626 598,81
Informagoes de compensacao
Plantio de mudas (unidade) - - 26 122 148
Arvores a serem transplantadas (unidade) - - - - 1(B2)
TOTAL GERAL
Informacéo de intervengdo por ambiente Trecho1 | Trecho2 | Trecho 3 | Trecho 4 Total
Area total a sofrer intervengao (m?) 15.509,74| 18.454,85| 17.739,58|  17.22113 68.925,30
N° total de individuos a serem suprimidos com DAP igual ou
superioralscm 229 313 227 417 1.186,00
Volume total de individuos (DAP igual ou superior a 15 cm) a serem
suprimidos (m?) 389,29 558,02 375,60 598,81 1.921,71
Informagoes de compensacao
Plantio de mudas (unidade) 486 248 687 148 1.569
Arvores a serem transplantadas (unidade) 4,00 1,00 1,00 1,00 7,00
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A SERAFINI ENGENHARIA
€ uma empresa de engenharia especializada em

ESTUDOS, PROJETOS, CONSULTORIA E SUPERVISAO

de obras de infraestrutura urbana e rodoviaria.

RODOVIAS:

» Intersecoes rodoviarias, acessos
e ruas laterais.

» Estudo para redefinicao de faixa
de dominio.

» Autorizacao e regularizacao para
uso da faixa de dominio.

» Implantacao, restauracao, conservacao
e manutencado de rodovias.

GERENCIAMENTO DE
LOTEAMENTOS: USINAS DE ASFALTO:

s Infraestrutura de loteamentos
residenciais e industriais.

TOPOGRAFIA: CONTROLE TECNOLOGICO:

L ] : = i
» Coleta, realizagcao de ensaios e

parecer de analise dos resultados.

VIAS URBANAS E RODOVIAS:

* Arruamento - Geométrico.

« Terraplenagem.

» Drenagem.

» Pavimentacao e recapeamento asfaltico. fJ
» Sinalizacao horizontal e vertical. :

» Ciclovia e faixa exclusiva para pedestres. AP .

» Passeio publico adequado a Legislacao
de Acessibilidade.
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