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1. INTRODUCAO

A garantia de acesso continuo e seguro a agua subterrdnea, por meio da
perfuracdo de pocgos, é um pilar fundamental para o desenvolvimento e bem-estar de
comunidades que ndo dispdem de infraestrutura de abastecimento publico. Em
contextos rurais e areas remotas, onde a rede urbana ndo alcancga, a implementacéo de
pocos tubulares emerge como uma solucdo prética e eficiente para atender as
demandas diarias de agua potavel, irrigacdo e outras necessidades essenciais.

Nesse cenario, o Programa Mais Agua RS tem o objetivo de promover a
perfuracdo de pocos tubulares profundos e construcdo de redes de agua em areas
urbanas e pequenas comunidades. A perfuracéo de pogos permite a captacao de aguas
subterrneas com certificacdo de vazdo e potabilidade e as redes viabilizam a
distribuicdo e o abastecimento da agua.

A disponibilidade de agua potavel, assegurada por esses pog¢os, resulta em uma
melhoria substancial na saude publica local, reduzindo a incidéncia de doencgas de
veiculagdo hidrica. Além disso, a seguranca hidrica conferida pelos pocos fortalece a
resiliéncia das comunidades frente as adversidades climéticas, como longos periodos
de estiagem, garantindo a continuidade do acesso a agua. Tal acesso regular
impulsiona atividades agricolas e pecuéarias de pequenos produtores, dinamizando a
economia local e diminuindo a dependéncia de centros urbanos para a geracdo de
renda.

Adicionalmente, o Programa adota uma abordagem técnica e ambientalmente
responsavel na instalacdo dos pocos, contribuindo ativamente para a preservacdo dos
recursos hidricos subterraneos. Este cuidado assegura a protecao dos aquiferos contra
contaminacao e promove a extracao sustentavel, evitando o esgotamento das reservas

hidricas subterraneas.

2. OBJETIVO

O presente estudo visa atender aos critérios técnicos estabelecidos para a
liberacao de recursos financeiros do Programa Mais Agua RS vinculado & Secretaria de
Habitacdo e Regularizacdo Fundiaria (SEHAB) do Estado do Rio Grande do Sul.

A selecao do local para a perfuracao foi conduzida pelo gedlogo Lucas Henkes,
CREA RS236919, que empregou uma metodologia abrangente, incluindo observagtes
visuais, levantamento de campo e andlise de dados bibliograficos e cartograficos. Tais
procedimentos foram realizados em conformidade com as normas de referéncia para a

perfuracéo de pocos tubulares de grande profundidade.
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Todas as etapas do projeto serdo executadas em estrita observancia as normas
técnicas vigentes, com especial atencdo as NBRs 12.212 e 12.244 da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Estas normas regulamentam, respectivamente,
o “Projeto de poco e captagdo de agua subterranea” e a “Construgdo de pogo para

captacao de agua subterranea”, garantindo a qualidade e seguranca da obra.

3. JUSTIFICATIVA

A outorga do direito de uso dos recursos hidricos representa um instrumento
juridico fundamental, por meio do qual o Poder Publico concede a permissao para que
um usuario especifico utilize a &gua — um bem publico — de maneira regulamentada e
controlada. Este mecanismo é essencial para que o Estado exer¢a sua prerrogativa
sobre os recursos hidricos, conforme preconizado pela Constituicdo Federal, garantindo
a gestdo equitativa e a distribuicdo racional entre os diversos setores demandantes.

No contexto do Rio Grande do Sul, a Lei Estadual n® 10.350, de 30 de dezembro
de 1994, estabelece, em seu artigo 29, a obrigatoriedade de outorga para qualquer
atividade ou empreendimento que possa alterar a quantidade ou qualidade das aguas,
sejam elas superficiais ou subterraneas. Esta autorizacdo deve estar em consonéancia
com as diretrizes do Plano Estadual de Recursos Hidricos e dos Planos de Bacia
Hidrografica, sendo o Departamento de Recursos Hidricos (DRHS/SEMA) o 6rgao
competente para a emissdo das outorgas que impliguem modificagdes nas condi¢des
quantitativas da agua.

Posteriormente, o Decreto Estadual n° 37.033, de 21 de novembro de 1996,
regulamentou este instrumento, detalhando os critérios e procedimentos para a
concessao, licenciamento e autorizagdo de uso, além de definir as situa¢cdes em que a
outorga pode ser dispensada. O Decreto n® 42.047, de 26 de dezembro de 2002,
atualizou e complementou as disposi¢des da Lei n°® 10.350/1994, com foco na gestéo e
preservacdo das aguas subterrdneas e dos aquiferos no territorio gaucho.

E imperativo salientar o artigo 4° da Lei Federal n® 9.605/1998, conhecida como
Lei dos Crimes Ambientais, que expandiu o alcance da Teoria da Desconsideracdo da
Personalidade Juridica. Tal dispositivo permite que os bens de administradores, socios
ou mandatarios de pessoas juridicas sejam responsabilizados em casos de danos
ambientais, estendendo a responsabilidade pelos prejuizos ao meio ambiente também
as pessoas fisicas que os causaram, direta ou indiretamente.

O presente trabalho justifica-se pela necessidade de cumprir 0s requisitos

técnicos exigidos para a liberacéo de recursos do Programa Mais Agua RS vinculado a
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Secretaria de Habitacdo e Regularizacao Fundiaria (SEHAB) do Estado do Rio Grande
do Sul.

Assim, a contratacdo proposta é fundamentada nos principios de legalidade,
transparéncia, regularidade e eficiéncia administrativa, buscando otimizar custos e
aprimorar a execucao dos servigos prestados pelo municipio.

Finalmente, destaca-se que a localidade de Capado do Valo no interior do
municipio de Rio Pardo ndo é atendida pelo abastecimento de rede publica.
Consequentemente, o fornecimento de 4gua potavel & comunidade local recai sob a

responsabilidade direta do Municipio de Rio Pardo.

4. GEOLOGIA REGIONAL

Em um contexto geoldgico regional, o municipio de Rio Pardo esta inserido na
Bacia do Parana, a qual é uma das grandes bacias intracratdnicas fanerozoicas
brasileiras. A deposicdo na Bacia do Parana ocorreu em pulsos separados por fases
erosivas e nao-deposicionais, do Ordoviciano ao Cretaceo. Estes pulsos correspondem
a sequéncias deposicionais de segunda ordem, cuja deposi¢cdo é condicionada por
ciclos tectbnicos maiores, com duracédo entre 3Ma e 50Ma. As unidades mapeadas
pertencem ao intervalo Permiano Superior-Cretaceo Inferior, e estdo inseridas na faixa
de afloramentos da borda leste da Bacia do Parana.

No municipio de Rio Pardo as formagfes geoldgicas predominantes, segundo o
Mapa Geoldgico do Estado do Rio Grande do Sul (CPRM, 2008) sdo: Formagédo Sanga
do Cabral (Arenitos e Conglomerados), Formacdo Santa Maria (Lamitos), Depdsitos
quaternarios (Areia) e rochas do escudo cristalino.

Localmente na é&rea do empreendimento, a principal formacdo geoldgica
presente é a Formacdo Sanga do Cabral. A base da Formag¢do Sanga do Cabral é
composta por conglomerados intraformacionais e arenitos conglomeraticos, com
estratificag@o cruzada. Acima dos arenitos fluviais sdo encontradas lentes de pelitos e
siltitos avermelhados laminados e arenitos finos lenticulares com laminacdo cruzada
cavalgante, representando depdsitos lacustres rasos. Sobre os pelitos ocorre o retorno
dos arenitos fluviais e conglomerados intraformacionais associados a arenitos finos com
laminacdo horizontal, estruturas indicativas de fluxo superior, sugerindo um sistema
fluvial entrelagado com variages no fluxo, e/ou fluvial efémero. Ocasionalmente séo
encontrados no registro arenitos finos a médios, com estratificacfes cruzadas de grande

porte, interpretados como edlicos.
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5. GEOMORFOLOGIA REGIONAL

A &rea do poco esté inserida na unidade geomorfoldgica denominada Depressao
do Rio Jacui, que integra o conjunto da Depresséao Central do Rio Grande do Sul. Essa
unidade caracteriza-se por apresentar relevo suavemente ondulado, com altitudes
médias variando entre 50 e 200 m, constituindo uma superficie rebaixada entre o
Planalto Meridional, ao norte, e as elevacdes da Serra do Sudeste, ao sul. O modelado
predominante é resultante de longos processos de eroséo e dissecacao fluvial sobre
rochas sedimentares do Grupo Rosério do Sul, especialmente arenitos, siltitos e argilitos
de idade tridssica, pertencentes a Bacia do Parana. O relevo da Depressao do Rio Jacui
€ marcado por colinas amplas, interflivios largos e vales suavemente encaixados,
configurando um terreno de baixa declividade e drenagem bem definida.

A combinagdo entre litologias friaveis, relevo suave e drenagem bem
desenvolvida confere a Depressao do Rio Jacui uma paisagem tipica de planicie erosiva
e deposicional, onde o equilibrio entre processos de denudacéo e acumulagéo define a

morfologia atual da regido de Rio Pardo.

6. HIDROLOGIA REGIONAL

Nas imediacOes da area proposta para o poco, a rede de drenagem € composta
por pequenos cursos d'agua afluentes do Rio Jacui, ndo havendo recursos hidricos em
uma distancia inferior a 200m do ponto indicado para perfuragao.

A avaliacao hidroldgica indica que a instalacao do poco tubular ndo devera gerar
impactos significativos na hidrologia local, dada a natureza e o porte das drenagens

existentes na regiao.

7. HIDROGEOLOGIA REGIONAL E TIPO DE AQUIFERO

A area do projeto esté situada sobre o extenso Aquifero Guarani, que recobre
do Sul a Centro-Oeste do Brasil, assim como paises como Argentina, Uruguai e
Paraguai. Localmente, o aquifero é classificado como Sistema Aquifero Sanga do
Cabral/Pirambdia (sp).

O Sistema Aquifero Sanga do Cabral/Pirambéia (sp) possui area aflorante desde
a fronteira do Estado com o Uruguai, em uma faixa continua até a regido de Taquari.
Compde-se de camadas siltico-arenosas avermelhadas com matriz argilosa e arenitos
finos a muito finos, avermelhados, com cimento calcifero. As capacidades especificas

sao muito variaveis, em geral entre 0,5 e 1,5 m3/h/m. A salinidade varia de 100 mg/l nas
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areas aflorantes a mais de 300 mg/l nas confinadas. Na regidao central do Estado sdo
encontradas salinidades entre 3000 e 5000 mg/l. (CPRM, 2005).

8. DESCRICAO DO ACESSO AO LOCAL DA PERFURACAO (DESCREVER AS
ESTRADAS FEDERAIS, ESTADUAIS E MUNICIPAIS NECESSARIAS PARA
CHEGAR AO PONTO DA FUTURA LOCAGCAO A PARTIR DO CENTRO MUNICIPAL)

O acesso ao local proposto para a perfuragdo do pogo tubular inicia-se na sede
da prefeitura de Rio Pardo. A rota segue pela RS 403, em diregéo oeste, no sentido de
Cachoeira do Sul. Apés aproximadamente 40 km, em trevo/rotatéria converte-se a
direita seguindo pela RS 410, percorrendo mais 300 m até chegar ao local indicado.

Figura 1 — Localiza¢@o do pogo em imagem de satélite. Fonte: Google Earth

Com base nos estudos realizados, a localizacdo aproximada para a implantacéo
do poco tubular profundo foi definida pelas coordenadas geogréficas: Latitude: -
29.902222°, Longitude: -52.742861.

E importante destacar que o local sugerido para a perfuracdo contempla a
instalacdo de infraestrutura complementar, incluindo cercamento de 4,00 m?, laje de
concreto de 1,00 m?, hidrébmetro, tubo medidor de nivel e um sistema de tratamento de
agua. Estas especificacfes estdo em conformidade com os requisitos estabelecidos

pelo DRHS/SEMA, visando a futura obten¢&o da outorga de uso da agua.
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9. INFORMACOES SOBRE O SISTEMA REDE DE ADUCAO- TORRE -
RESERVATORIO E REDE DE DISTRIBUICAO (CASO JA EXISTA, QUANTOS
METROS DE COMPRIMENTO, VOLUME DA CAIXA DE AGUA ETC)

Com base em informacdes cedidas pelo Municipio de Rio Pardo, o reservatorio
possui capacidade de 15.000 litros, composto por fibra, sendo que a rede de distribui¢do

possui diametro de 50 mm e os ramais apresentam 40 mm e 32mm.

10. INFORMAGOES SOBRE A DISPONIBILIDADE DE ENERGIA ELETRICA NO
LOCAL DO POCO TUBULAR (EXISTENCIA DE REDE ELETRICA E O TIPO:
MONOFASICA, BIFASICA OU TRIFASICA)

Com base em informagfes cedidas pelo Municipio de Rio Pardo, existe rede de
energia elétrica monofésica na estrada geral proxima ao local sugerido para perfuragédo

do poco.

11. APRESENTACAO DE PERFIL GEOLOGICO E PROJETO CONSTRUTIVO
BASICO DO POCO TUBULAR (AS FIGURAS SERAO UMA ESTIMATIVA BASEADA
EM POCOS TUBULARES EXISTENTES NAS PROXIMIDADES)

Conforme Anexo |.

12. CONCLUSAO (ABORDAGEM CITANDO AS COORDENADAS GEOGRAFICAS
DO PONTO DE PERFURACAO, FOTOS DO LOCAL, TIPO DE AQUIFERO, DNI E
DNF COM DESCRICAO SUCINTA DO PROJETO CONSTRUTIVO DA OBRA
CITANDO AS NORMAS ABNT E NBR 12.212 E 12.244)

A partir do estudo realizado, foi definido que a sugestéo para perfuracdo do pogo
tubular profundo esta prevista para ser executada na localidade de Capéo do Valo,
interior do municipio de Rio Pardo, geograficamente definido pela Latitude: -29.902222°,
Longitude: -52.742861.

A area localiza-se em zona rural e atualmente é de propriedade de Vera Lucia
Bertani, Matricula n° 11.502

12.1. Concepcéo do sistema

O projeto em questéo foi desenvolvido de forma a abastecer localidade de Capéo
do Valo, interior do municipio de Rio Pardo, com &gua potavel e em quantidade
suficiente para suprir as necessidades da comunidade constituida por cerca de 60
familias.

e Perfuracdo em 12" de 0 a 6 m, seguida de perfuragdo em 10" de 6 a 120 m;
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e Tubo de aco 10" de 0 a 6 m (cabeceira);

¢ Revestimento geomecanico 4" cego nos trechos: 0-24 m, 36—-72 m e 84-120 m;
¢ Filtro geomecanico 4" ranhurado nos trechos: 24-36 m e 72-84 m;

e Cap de fundo de 4",

e Pré-filtro de areia grossa no espaco anular das zonas filtrantes;

e Vedacdo sanitaria (calda de cimento) de 0 a 6 m no espaco anular;

O preenchimento do espaco anular devera ser de no minimo 75 mm ou 3" e
ocorre da base para o topo. Devera ser adicionado no espaco anular pré-filtro de areia
grossa desde a base do poc¢o até 6 m abaixo do nivel do terreno. Dessa profundidade
até o nivel do terreno deve ser feito o selo sanitario através do preenchimento do espago

anular com calda de cimento, conforme perfil geolégico-construtivo no Anexo |I.

12.2. Parametros do Projeto

A comunidade na localidade de Capéao do Valo conta com 60 familias que serao
beneficiadas pelo abastecimento do poco tubular. Com isso, estima-se uma quantidade
média de 180 pessoas. Com base na Resolugdo n° 255 de 05 de dezembro de 2017, o
valor de referéncia para consumo humano € de 180 l/pessoa/dia.

Sendo assim, estima-se que o poc¢o necessite produzir no minimo de 32.400 I/dia
ou 32,40 m3¥/dia em um regime de operacao estimado de 16 h/dia.

12.3. Responsabilidade Técnica
A responsabilidade técnica pela execucéo dos servigos de perfuragdo do pogo
tubular dependerd de processo de contratacdo por meio de licitagdo por parte do

municipio de Rio Pardo.

12.4. Equipamentos e Materiais

A empresa Contratada para a perfuracéo do poco devera dispor, no minimo, dos
seguintes equipamentos e materiais para execucdo dos servi¢os, bem como apresentar
declaracdo de que podera disponibilizar os mesmos durante a execucado das obras de
acordo com as necessidades técnicas encontradas, mesmo que por aluguel ou
consorcio:

a. Perfuratriz rotopneumética e/ou uma perfuratriz rotativa em perfeitas condi¢cbes
operacionais, com capacidade para, no minimo, 120 m de profundidade e didmetros de
até 12”;

b. Hastes, brocas, bit's e demais equipamentos, ferramentas e acessorios de

perfuragdo necessarios para constru¢do do pogo no didmetro exigido;
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c. Bombas de lama com capacidade para efetuar a limpeza da perfuracdo conforme
os diametros exigidos;

d. Um compressor de ar com motor a 6leo diesel, com capacidade para ser utilizado
na perfuracao, limpeza e desenvolvimento do poco;

e. Conjunto completo para teste de vazdo compativel com a producdo do poco e
grupo gerador para ser utilizado em locais sem energia elétrica;

f. Medidores de nivel d’agua elétricos;

g. Crondmetros e relégios digitais;

h. Gabarito para teste de alinhamento e verticalidade do poco; e

i. Veiculos para transporte dos equipamentos até o local da construgcdo dos pocos.

12.5. Locagdao Definitiva do Pogo Tubular

O local de perfuracdo do pogo é estimado e podera ser alterado, devendo haver
um estudo geofisico por parte da empresa perfuradora do pogo, com ciéncia da
fiscalizagdo da contratante, objetivando a melhor adaptacdo para acesso e
posicionamento dos veiculos e equipamentos da empresa Contratada para perfuracao.

E importante salientar que a locagdo do poco estimada néo levou em conta a
geofisica para a precis@o e ndo garante a presenca de agua no local.

Desta forma, por apreciacdo e decisdo do fiscal da Contratante, a locacdo que
resultar em pogo improdutivo ou com agua de ma qualidade ndo serd completada e
devera ser imediatamente e propriamente tamponada, atentando-se as exigéncias junto
ao DRHS/SEMA.

Salienta-se que toda e qualquer obrigacéo legal referente a Autorizacdo Prévia
e Cadastro do poco séo de responsabilidade técnica da Contratada.

12.6. Critérios de Produtividade e Avanco da Perfuracéo

A vazdo minima do poco a ser perfurado foi estabelecida em 32.400 l/dia ou
32,40 m3/dia. Considerando um tempo de bombeamento de 16 h devido a finalidade de
consumo humano, espera-se uma vazao minima de 2,02 m3/h. Ser& considerado como
poco ndo produtivo aquele que, apols teste de producdo ao término da perfuracao,
apresentar vazao de explotagdo inferior a 2,02 ms/h.

Caso durante a perfuracdo for observado que a vazdo minima requerida foi
alcancada em profundidades inferiores ao maximo de referéncia de 120 m, por
autorizacao do fiscal da Contratante, a Contratada continuaré a perfuracdo do pogo até
a profundidade méaxima ou até onde os incrementos de vaz&o sejam considerados

expressivos.
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12.7. Canteiro de Obras

A implantacdo do canteiro de obras envolvera o transporte, a montagem e a
organizacao de todos 0s equipamentos necessarios a execugado dos servi¢os, incluindo
a perfuratriz, a bomba de lama com seus acessorios, 0s tanques de armazenamento de
lama, os dispositivos para teste de producdo e bombeamento, o grupo gerador e demais
estruturas de apoio.

Todo o processo de instalacdo, assim como as ocorréncias registradas durante
a execucdo das atividades — tais como os didmetros de perfuracdo empregados, o
avanco diario e a profundidade final atingida, o tipo de material atravessado, a taxa de
penetracao e as variagdes do nivel d’agua observadas no inicio € no término da jornada
— deverdo ser detalhados em Boletins Diarios de Sondagem, emitidos em duas vias e

devidamente assinados pelos representantes responsaveis de ambas as partes.

12.8. Perfuragéo

A empresa contratada devera realizar a perfuragcéo até a constatacao de vazbes
adequadas e de agua com qualidade compativel aos pardmetros exigidos, ou seja,
condutividade elétrica inferior a 1.300 puS/cm ou concentracdo de solidos totais
dissolvidos (STD) abaixo de 1.000 mg/L.

Serda perfurado inicialmente em broca 12” de forma a construir a cabeceira, até
a profundidade prevista de 6 m e o restante perfurado com broca 10” até a profundidade
prevista de 120 m. Somado a isso, sera instalado tubo de ago de 10” até a profundidade
de 6 m.

Caso esses critérios ndo sejam atendidos, cabera a fiscaliza¢cdo do Municipio de
Rio Pardo proceder a avaliagéo técnica antes da aceitacéo e entrega definitiva da obra.

A execucdo da perfuragcdo deverd ser feita utilizando equipamento do tipo
rotopneumatico e/ou rotativo, conforme as caracteristicas geolégicas locais.

A reabertura do furo deverd avancar além do topo da rocha s&, de modo a
possibilitar a instalacdo adequada do tubo de revestimento, em conformidade com as
normas técnicas aplicaveis.

N&o ha uma profundidade minima sugerida, desde que o poco consiga explotar
a vazao necessaria para o abastecimento da localidade e que haja tempo habil para a

recuperacao do aquifero.

12.9. Fluido de Perfuracéo
No caso da perfuragdo com o método rotopneumatico, onde o fluido condutor é

0 ar comprimido, poderdo ser utilizados agentes espumantes (Foam) aditivados por
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inibidores ibnicos, para neutralizacdo de argilas, e lubrificantes para evitar

enceramentos.

12.10. Amostragem de Calha

As amostras de calha deverdo ser coletadas em intervalos de 2,00 (dois) m e
sempre que ocorrer variagcdo do tipo de rocha, cor, granulometria, avanco da perfuracao,
entre outros, sendo acondicionadas secas em sacos plasticos transparentes de paredes
resistentes e etiquetados com identificacdo do poco e intervalo coletado.

As amostras devem ser mantidas durante o processo de perfuracdo e construcao
do poco tubular, junto ao canteiro de obras, sendo posteriormente entregues ao fiscal

do municipio.

12.11. Completacéo

A completag&o do pogo serd iniciada com a aprovagao do projeto executivo pela
fiscalizag&o do municipio, apos a definicdo de todos os parametros de alargamento. Em
termos gerais, devera ser cumprida a seguinte sequéncia e atendendo as normas ABNT
e NBR 12212 e 12244:

e Revestimento:

Uma vez concluida a perfuracao e definido o perfil construtivo do poco, sera
iniciada a etapa de completacdo com a descida da coluna composta de revestimentos,
de modo a cobrir a extensdo planejada. Caso seja observada a presenca de
camadas/aquiferos indesejaveis, o0s mesmos deverao ser adequadamente isolados, ndo
implicando necessariamente a utilizacdo de filtros em toda a extensédo do poco.

Para escolha dos revestimentos, deverdo ser observadas as especificagfes
técnicas de cada material, principalmente com relagdo as profundidades que seré&o

utilizadas.

e Espaco Anular:
O poco sera preenchido com pré-filtro de areia grossa entre as profundidades de
6a120 m.

e Cimentacao:
A cimentacao do espaco anular do revestimento devera ser executada ao longo

da extensdo do poco entre a profundidade 0 e 6 m, sendo aplicado nos espacos da
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cabeceira entre a parede do furo de 12" e o tubo de aco 10" (espaco de 1"), e entre 0
tubo de aco 10" e o revestimento geomecanico 4" (espaco de 3").

A cimentacdo devera ocorrer por gravidade, com pasta de cimento. Apds a
cimentacdo, caso ndo sejam adicionados aceleradores de pega, a Contratada devera

aguardar pelo menos 24 (vinte e quatro) horas para reinicio das atividades.

¢ Isolamento de Camadas/Aquiferos Indesejaveis:

Caso necessario, o aquifero produtor devera ser isolado de outros indesejaveis
com zona argilosa, utilizando-se de pellets de argila expansiva, em intervalo néo inferior
a 2,00 m. O correto isolamento das possiveis camadas indesejaveis evitara a utilizacdo
de filtro, bem como ira assegurar a qualidade das aguas e preservar 0s equipamentos
de bombeamento.

12.12. Limpeza e Desenvolvimento

Concluida a completagdo, devera ser realizada a operacdo de limpeza e
desenvolvimento do pogo, consistindo na retirada de todos os detritos de rocha e lama
do seu interior, extraindo-se o maximo da fracao fina da formacao nas circunvizinhangas
do poco.

A critério da fiscalizacdo da Contratante, poderd ser exigida a aplicacdo de
hexametafosfato de sédio para auxiliar no processo de diluicdo da lama, devendo a
Contratada dispor do produto no canteiro de obras.

O poco sera considerado desenvolvido quando for verificada a limpeza da agua
imediatamente ap0s uma descarga antecedida de reversdo. Para os casos de
perfuracdo sem a utilizagdo de lama e CMC, os procedimentos de limpeza e
desenvolvimento serdo mais simples, consistindo apenas na utilizacdo de air-lift e

bombeamento.

e Teste de Verticalidade e Alinhamento:
O teste de verticalidade e alinhamento sera conduzido mediante a descida de
um gabarito de no minimo 6,00 (seis) m de comprimento por um didmetro externo de 5
(cinco) mm menor do que o didmetro interno do poco, que deveré descer livremente até

o final da perfuracéo.

e Teste de bombeamento:
O teste de bombeamento com bomba submersa somente devera ser iniciado

ap6s o completo desenvolvimento do poco e estabilizagdo do nivel d'agua no poco. A
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Contratada sera responsavel por disponibilizar a energia elétrica necessaria para a
realizacao do ensaio, podendo, se necessario, utilizar grupo gerador proprio. A bomba
submersa empregada devera possuir capacidade igual ou superior a vazao prevista no
projeto. As medicbes de vazao deverdo ser efetuadas por meio de orificios calibrados
ou tambor aferido, enquanto os niveis da agua deverao ser determinados com precisao
centimétrica, utilizando-se medidor apropriado inserido em tubo auxiliar.

O ensaio devera ser executado conforme os procedimentos estabelecidos pela
norma ABNT NBR 12.244, com o devido registro em planilha padronizada. A descarga
de agua devera ser direcionada para local que néo interfira nos resultados do teste,
evitando o retorno da agua ao terreno ou acumulo no canteiro. A linha de descarga
devera contar com valvula de regulagem sensivel e de facil operagéo, permitindo ajustar
e manter constante a vazdo em cada etapa do bombeamento.

O teste de bombeamento serd conduzido inicialmente com bombeamento em
vazao maxima, por um periodo continuo de 24 (vinte e quatro) horas, registrando-se 0s
dados de vazao e nivel d’agua ao longo do tempo. Apds o término dessa etapa, sera
realizado o teste de recuperacdo, com medi¢des periddicas até que o nivel estatico seja
restabelecido ou atinja pelo menos 80% do rebaixamento total observado.

Os resultados obtidos deverdo ser apresentados em planilha contendo os
registros de campo e o relatério técnico com os calculos de rebaixamento versus tempo,
recuperacao versus tempo, transmissividade e capacidade especifica do aquifero. Todo
0 material deverad ser entregue acompanhado da Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART) emitida pelo profissional habilitado — gedlogo, engenheiro de minas ou

engenheiro gedlogo responsavel pela execucao e interpretacdo do ensaio.

e Limpeza Final e Desinfec¢éo do Pogo:

A desinfeccdao final devera ser realizada com solucéo clorada, em quantidade tal
que permita uma concentracdo de 50 mg/L de cloro livre por pelo menos 2 horas,
introduzida por tubos auxiliares e reservando parte da solucao para ser introduzida pela
boca do pogo para desinfetar a tubulagdo acima do nivel d’agua.

De acordo com a NBR 12.244, sendo a solucao utilizada hipoclorito de sodio,

aplicar-se-a 0,5 litros por m3 de agua no poco.

e Amostragem de Agua para Anélise Laboratorial:
A amostra para andlise fisico-quimica devera ser coletada apds a 202 hora do
teste de bombeamento. Os recipientes e preservantes, bem como a quantidade minima

de coleta, deverao ser fornecidos por um laboratério comercial habilitado e credenciado
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junto a Rede Metrolégica RS e/ou ao INMETRO. Apds a coleta, os frascos devem ser
devidamente vedados, identificados e conservados em caixas térmicas com
temperatura de 4°C (x 2°C) e entregues ao laborat6rio no prazo maximo de 24 (vinte e
quatro) horas.

A amostragem, armazenamento e andlise fisico-quimica da 4gua serdo de
responsabilidade da Contratada.

A amostra para analise bacteriologica devera ser coletada durante o teste de
bombeamento e 24 (vinte e quatro) horas ap6s ser feita a desinfec¢do do pogo, em
frasco apropriado e esterilizado, seguindo as instru¢cées do laboratério quanto a coleta
e acondicionamento, devidamente vedado e identificado, especificando ainda o tipo de
coleta: durante o teste e ap0s a desinfecc¢ao.

Os recipientes serdo entregues e analisados em laboratério comercial
credenciado pela Rede Metrologica RS e/ou INMETRO. Assim como a analise fisico-
guimica, a amostragem, armazenamento e analise da 4gua sob a Otica bacteriolégica
serdo de responsabilidade da Contratada.

Os Parametros a serem apresentados na analise fisico-quimica (conforme o
DRHS/SEMA, de acordo com o Standart Methods for the Examination of Water and
Wastewater) seguem abaixo e devem ser enquadrados na Portaria de Potabilidade MS
888/2021.

a) Andlise fisico-quimica: Soélidos dissolvidos totais, Alcalinidade total,
Condutividade eletrolitica, Cor aparente, Nitrogénio total Kjeldahl (NTK),
Turbidez, pH, Dureza, Célcio, Magnésio, Aluminio, Cadmio, Chumbo, Cobre,
Cromo, Ferro, Manganés, Potassio, Sédio, Zinco, Cloreto, Fluoreto, Nitrato,
Nitrito, Sulfato, Temperatura

b) Andlise bacteriolégica sdo: Coliformes totais (Ausente/Presente), Coliformes

fecais/Escherichia coli (Ausente/Presente) e Bactérias heterotroéficas.

o Laje de Protecéo e Tubo Protetor:

Durante a execucdo dos servi¢os, deverdo ser tomadas todas as precaucdes
necessarias, a fim de evitar a entrada de aguas e materiais contaminados no aquifero
produtor. Sendo assim, em torno do tubo de revestimento do poco devera ser construida
uma laje de concreto com formato quadrangular de 1,00 (um) m de lado (total 1,00 m2),
com uma declividade de 2% em relacdo ao centro do pog¢o para as bordas, oferecendo
um ressalto periférico de 0,10 m sobre a superficie do terreno.

O tubo de revestimento devera ficar saliente, no minimo, 0,5 m sobre a superficie

da laje.
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e Tampa:

Terminados 0s servi¢os, o poc¢o deverd ser lacrado com tampa de aco de 10”.

e Cercamento
A é&rea destinada ao poco tubular devera ser cercada a fim de impedir 0 acesso
de pessoas ndo autorizadas. Pode ser usado material metélico, PVC ou alvenaria.
A dimenséo do cercamento sugerido deveréa ser de, no minimo, 4,00 m2 (2,00 m
X 2,00 m).

e Placa da Obra:
A placa da obra devera seguir as instrugdes constantes do “Programa Mais Agua
RS” da Secretaria de Habitagdo e Regularizagdo Fundiaria (SEHAB) do Estado do Rio
Grande do Sul.

12.13. Relatorio Técnico Final
e Cadastro do poco junto ao DRHS/SEMA:
Ap6s terminada a obra, o po¢co deve ser cadastrado no SIOUT/RS pelo
responsavel técnico empresa perfuradora (Contratada).

e Relatorio técnico construtivo:

O relatério técnico construtivo devera ser entregue, ao final da construcéo e
completacdo do poco tubular, de acordo com os requisitos da norma técnica NBR
12.244 da ABNT, para que a obra possa ser recebida pela Prefeitura de Rio Pardo-RS.

Deverdo compor o relatério: amostras, boletins diarios de perfuracéo, planilha do
teste de vazao, calculos a partir dos dados do teste de bombeamento, perfil litolégico e
construtivo, relatério fotografico, analise fisico-quimica e bacteriolégica e planilha de
materiais utilizados na obra acompanhados da Anotacdo de Responsabilidade Técnica
— ART de profissional legalmente habilitado (Geélogo, Eng. de Minas/Eng. Geélogo).

Tambeém se faz necessério parecer técnico conclusivo sobre a execugao do pogo

tubular.

e Parecer Técnico conclusivo:
Parecer conclusivo do técnico responsavel (Gedlogo/Eng. Geblogo/Eng. Minas)

elencando o que segue:
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a) Sobre o projeto, descrever a execucdo do mesmo, detalhando
possiveis modificac6es/adaptacdes realizadas durante a obra, desde o que foi
projetado até o resultado do poco (caso houver);

b) Sobre o resultado da obra, descrever a capacidade de vazéo do
poco no atendimento ao numero de familias previamente estipulado;

c) Sobre a qualidade da agua, descrever a possibilidade de uso para
consumo humano e os devidos sistemas tratamentos a serem instalados, se
necessario;

d) Sobre o uso da &gua, discriminar os procedimentos e diretrizes
(incluindo um cronograma simplificado com etapas a serem cumpridas,
conforme modelo abaixo) que deverdo ser adotados para a futura obtencdo da
outorga via SIOUT/RS e efetivo funcionamento do poco tubular, indicando
possiveis melhorias/elementos a serem realizadas/instalados para essa

finalidade.

12.14. Legalizagédo da Obra

A Contratada devera providenciar a emissdo da Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART) de execucdo e acompanhamento da obra junto ao Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia (CREA), conforme preconizado nas normativas, assinada por
profissional legalmente habilitado (Geb6logo, Eng. de Minas/Eng. Gedlogo).

O encaminhamento da Anuéncia Prévia e Cadastro do po¢o somente podera ser
realizado apés a definicdo e assinatura do contrato com a empresa vencedora deste
processo de licitacdo e ART do profissional legalmente habilitado, sendo solicitada por
este junto ao sistema SIOUT.

A outorga do direito de uso da agua é de responsabilidade futura do Contratante.

12.15. Obrigagdes Legais da Contratada

A Contratada deve assumir toda a responsabilidade técnica e civil sobre a obra
a ser executada, onde se obriga a cumprir todas as leis e normas trabalhistas e da
previdéncia social para com seus empregados e/ou terceiros, inclusive em casos de
acidentes.

Eventuais danos causados ao meio ambiente, ou a outros bens, inclusive de
terceiros, que decorram das atividades relativas ao escopo deste processo licitatério,

deverdo ser reparados as custas da Contratada.
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12.16. Garantia da Obra

A Contratada sera responséavel pela garantia dos materiais empregados e pelos
servigos executados, conforme normas ABNT e NBR 12.212 e 12.244. Quaisquer
defeitos que porventura ocorrerem, excetuando-se danos causados pela Contratante,
serdo corrigidos as custas da Contratada.

Eventuais alteracbes na qualidade da &gua, producdo de sedimentos ou
retencdo de equipamentos dentro do po¢o causadas pela ma construcdo, serdo de
responsabilidade da Contratada pelo periodo de 05 (cinco) anos a partir da concluséo
de toda a obra e do aceite da Contratante, ficando a mesma, a Contratada, obrigada a

reparar o dano, no prazo maximo de 30 (trinta) dias, mediante notificacdo do Municipio.

12.17. Poco Improdutivo

Na eventualidade da perfuragéo resultar em poco improdutivo, baixa vaz&o ou
com agua de ma qualidade, o mesmo devera ser tamponado, sendo posteriormente
encaminhado relatério técnico e fotografico ao Departamento de Recursos Hidricos da
Secretaria de Meio Ambiente do Rio Grande do Sul — SIOUT (SEMA-DRH) pelo
responsavel técnico legal da Contratada. Essa contratacdo, caso haja necessidade,
ficara por conta da contratante.

12.18. Medicao dos Servigos e Materiais

As medi¢cdes e o pagamento seréo efetuados de acordo com o pre¢o unitario de
cada item, multiplicado pelo quantitativo efetivamente utilizado na obra,
independentemente do quantitativo previsto no projeto executivo do poco.

Os mesmos deverdo compor planilha de medicdo de servicos, contendo a
previsdo de projeto e 0s quantitativos efetivamente realizados, bem como o valor a ser
pago e o saldo remanescente, sendo que a mesma devera ser elaborada e atestada

pela fiscalizacdo da obra.

12.19. Fiscalizagcdo da Obra

A fiscalizac&o da obra sera realizada pelo Municipio de Rio Pardo-RS.

12.20. Cronograma Fisico-Financeiro
A Contratada devera apresentar cronograma de execuc¢ao da obra, (conforme
listado abaixo), com previsdo de inicio e fim das seguintes atividades, considerando a
data de entrega das obras em concordancia com a Minuta do Contrato.
e Obtencao da Anuéncia Prévia junto a0 DRHS/SEMA;

e Preparacgédo do canteiro de obras;
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e Colocacéao do tubo de boca,;

o Perfuracgéao;

e Alargamento;

e Descida da coluna final;

e Desenvolvimento;

e Teste de bombeamento;

o Desinfeccao;

e Coleta da agua;

e Trabalhos de finalizacdo da obra.

o Entrega do relatério técnico final

Para cada atividade a ser iniciada, a Contratada devera avisar com antecedéncia

a fiscalizacdo da Contratante. Cada operacao somente podera ser iniciada em presenca

do fiscal ou com sua expressa concordancia.

12.21. Planilhas Or¢camentérias

As planilhas orcamentarias sdo apresentadas em anexo ao presente material
técnico. Ressalta-se que os quantitativos sao estimativas de projeto que poderdo ser
modificados em decorréncias da execucdo das atividades, sempre com ciéncia e

autorizacao da Contratante.

12.22. Disposic¢des Finais

A Contratada devera manter na obra um boletim diario de perfuracdo, com todos
os dados sobre as atividades realizadas e materiais empregados, com cépia para a
fiscalizacdo. O uso de materiais, ferramentas ou procedimentos fora das especificacdes
resultara em paralisacéo da obra até que a situacao seja regularizada.

Os custos decorrentes dessa paralisacdo serdo por conta da Contratada. A
Contratada ficara obrigada a executar a obra de acordo com a presente especificacao,
mantendo um responsavel técnico de comprovada experiéncia em obras semelhantes
permanentemente no canteiro de obras, que respondera perante a fiscalizagdo da
Contratante.

Eventuais alteracdes de projeto somente poderdo ser feitas a pedido ou com
concordancia por escrito da fiscalizagdo. A Contratada se obriga a aceitar todos os
métodos de inspecao necessarios para as medicoes e fiscalizagbes da obra.

Constituem atribuicbes da fiscalizagéo, plenamente aceitas pela Contratada:

a) Ter livre acesso a todos os materiais, servicos e informacdes sobre a obra, bem

como solicitar a retirada de empregado da Contratada que dificultar a fiscalizacéo;
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b) Exigir a execucéo da obra de acordo com as especificacdes ou modificacfes;

c) Rejeitar os servigcos executados e/ou materiais fora das especificacdes ou
modificacBes ou ainda fora das normas ABNT, em especial as NBR 12.212 e 12.244;

d) Rejeitar servicos com ndo atendimento de obrigacfes legais ou aqueles a que a
fiscalizacdo ndo teve acesso ou nao foi comunicada;

e) Rejeitar servigos que resultem em perda de poc¢o por problemas técnicos de
construcao;

f) Aumentar, diminuir ou eliminar servigos, de acordo com a boa técnica para o
melhor aproveitamento ou ndo do pogo;

g) Realizar medigdes se e quando for conveniente

13. RESPONSAVEL TECNICO

. LUCAS HENKES:
LUCAS HENKES: 02859959017

02859959017  2026-05-05 13:42:45

Lucas Henkes
Geodlogo CREA RS236919
Botucatu Consultoria Ambiental e Geologia Ltda
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ANEXO |
Perfil geoldgico-construtivo
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PERFIL CONSTRUTIVO E GEOLOGICO

REQUERENTE: MUNICIPIO DE RIO PARDO

LOCALIZACAO: Capéo do Valo, zona rural

MUNICIPIO: Rio Pardo - RS

COORDENADAS: Lat: -29.902222°, Long: -52.742861

PERFIL GEOLOGICO

PERFIL CONSTRUTIVO

——120

PERFIL

E

w - .

8 DESCRICAO LITOLOGICA

o

Nivel do terreno

[ Solo
L 20 Y .
— Arenito ndo desmoronavel
L 40
E Siltito ndo desmoronavel
60
[ 80 Arenito ndo desmoronavel
[— 100 Siltito ndo desmoronavel

Tubo de
recalque 1"

I;/—:} Hidrémetro

u Tampa 10"

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Vedagao sanitaria
Calda de cimento
12"

Tubo de ago 10"

®— Perfuragao 10"

®&-—— Revestimento
Tubo geom. 4"

64— Filtro
o Tubo geom. 4"
u Ranhurado

®— Pré filtro
Areia grossa
(espago anular)

H—— Bomba submersa

' CAP de fundo 4"

PROFUNDIDADE: 120,00 m
COTA DO TERRENO: 130,00 m

VAZAO: 2,02 m*h

PERFURAGAO:

00 a 06: 12"
06 a 120: 10"

REVESTIMENTO:
00 a 06: Tubo de ago 10"
00 a 24: Tubo de geomecanico 4"

36 a 72: Tubo de geomecanico 4"
84 a 120: Tubo de geomecanico 4"

FILTRO:
24 a 36: Tubo de geomecanico 4"
ranhurado

72 a 84: Tubo de geomecanico 4"
ranhurado

VEDAGAO SANITARIA:

00 a 06: Calda de cimento

LUCAS LUCAS HENKES:
HENKES: 02859959017
02859959017 2026-05-05 13:43:23
Lucas Henkes
Gedlogo CREA-RS 236919
Responsavel Técnico
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART Py -
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 ’\i__,: cuunug"-g‘:_ulgh'ﬁws

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul

ART Numero
14345199

Tipo:OBRA OU SERVICO INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Convénio: NAO E CONVENIO

Participagéo Técnica:
Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS236919 Profissonal: LUCASHENKES
RNP; 2218328283 Titulo: Gedlogo

Empresa: BOTUCATU CONSULTORIA AMBIENTAL E GEOLOGIA LTDA

E-mail: lucashenkes93@hotmail.com

Nr.Reg.: 249683

Contratante

Nome: MUNICIPIO DE RIO PARDO E-mail:

Endereco: RUA ANDRADE NEVES 324 Telefone: CPF/CNPJ: 88821079000162
Cidade: RIO PARDO Bairro: CENTRO CEP: 96640000 UF:RS

I dentificacdo da Obra/Servico

Proprietario. MUNICIPIO DE RIO PARDO

Enderego da Obra/Servico:. RuaANDRADE NEVES 324 CPF/CNPJ: 88821079000162
Cidade: RIO PARDO Bairro: CENTRO CEP: 96640000 UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL VIr Contrato(R$):  9.990,00 Honorarios(R$):

Data Inicio: 01/04/2026 Prev.Fim: 01/04/2027 Ent.Classes APSG

Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Projeto Hidrogeologia— Locagéo de Poco 1,00 UN
Projeto PLANILHA ORCAMENTARIA PARA PERFURACAO DE POCO 1,00 UN
Projeto TERMO DE REFERENCIA PARA ABERTURA DE LICITA(;AO 1,00 UN
Assessoria ACOMPANHAMENTO DA PERFURA(;AO DO POCO 1,00 UN
Observagoes CONTRATO N° 053/2026

ART registrada (paga) no CREA-RS em 07/04/2026

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima
LUCAS HENKES: LuCAS HENKES:02859959017

Rio Pardo-RS, 07/04/2026 02859959017 2026-04-07 13:50:26

De acordo

LUCASHENKES

Local e Data

MUNICIPIO DE RIO PARDO

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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