
 

 

 

MEMORIAL DESCRITIVO 
 

1. Dados da Obra 

 Obra: Construção da Ponte do Passo do Coutinho 

 Local: Arroio do Passo do Coutinho 

 Objeto: Construção de uma nova ponte 

 

2. Objetivo 

O objetivo deste projeto é a construção de uma ponte sobre o Arroio do passo 

do Coutinho A ponte será uma estrutura durável, segura e funcional, com 

capacidade para suportar o tráfego de veículos e pedestres, conforme as 

especificações de projeto e normas técnicas aplicáveis. 

 

3. Serviços Preliminares e Organização do Canteiro 

 Instalação: Será instalada uma placa de obra em chapa galvanizada, 

conforme a legislação local. O canteiro será organizado para abrigar um 

escritório de engenharia, vestiários e sanitários para os operários. A 

energia elétrica será fornecida por um grupo gerador diesel de 2,0 kVA. 

 

 
4. Infraestrutura (Fundações) 

 Movimento de Terra: A escavação do solo será realizada de forma 

mecanizada para atingir as cotas de projeto das fundações. O material 

proveniente da escavação será classificado e removido do local. 

 Lastro e Concretagem: A base das fundações será preparada com um 

lastro de pedra britada N.2, com espessura de 10 cm. As fundações 

serão do tipo blocos e sapatas isoladas. A concretagem será feita com 

concreto de resistência fck = 40 MPa, fornecido por caminhão- 

betoneira. O lançamento do concreto poderá ser feito com uso de 

bomba. 

 Armação: A armação dos blocos e das sapatas será feita com aço CA- 

50 de 6,3 mm e 12,5 mm, conforme os projetos estruturais. 

 Formas: As formas para a concretagem serão construídas com madeira 

compensada plastificada. 

 



 

 
 

5. Mesoestrutura (Pillares e Encontros) 
 

 Armação e Concretagem: A armação dos pilares será feita com aço CA- 

50 de 6,3 mm e 12,5 mm, e o concreto terá resistência de 40 MPa. 

 Alvenaria de Bloco: A alvenaria de bloco será utilizada como pilar, e nela 

serão instaladas barras de 12,5 mm, espaçadas conforme o projeto 

estrutural. Posteriormente, os vazios dos blocos serão preenchidos com 

concreto fck 25 MPa. 

 

 
6. Superestrutura (Vigas e Tabuleiro) 

 

 Vigas e Lajes: A estrutura do tabuleiro da ponte (vigas e lajes) será 

concretada. A armação será feita com aço CA-50 de 6,3 mm e 12,5 mm, 

e o concreto terá resistência de 40 MPa. 

 Sistema de Drenagem: Serão instalados tubos de PVC para a coleta e 

o escoamento da água da chuva, protegendo a estrutura da ponte e o 

aterro de acesso. 

 Balizadores e Guarda-corpo: Serão instalados balizadores e uma 

estrutura de guarda-corpo para a proteção de pedestres. A base dos 

balizadores será de concreto, com enchimento de concreto. 

 

7. Drenagem, acabamentos e sinalização. 

 
 Sistema de Drenagem da Ponte: A drenagem da ponte é realizada de 

forma superficial, por meio da inclinação transversal da laje, projetada 

com 2% de caimento para cada lado. Essa inclinação garante o 

escoamento eficiente das águas pluviais para as bordas da estrutura, 

evitando acúmulo superficial, reduzindo riscos de infiltração e contribuindo 

para a durabilidade e segurança da obra. 

 
 Instalação de sinalização vertical de advertência conforme Contran, Placa 

A-22 – Ponte Estreita, com a função de advertir o condutor da existência, 

à frente, de uma ponte ou viaduto com largura inferior à da pista de 

circulação, suas dimensões em Estrada Rural com velocidade 

regulamentada de até 60 km/h  e o tamanho padrão da placa é 80 x 

80cm. Conforme Contran a instalação devera ser de 90 a 120 metros 

antes do inicio da ponte para estradas não pavimentadas com velocidade 

regulamentada de até 60 km/h. 



 

 
 

Não se aplica projeto de sinalização horizontal, haja vista tratar-se 
de rodovia não pavimentada (revestimento primário), limitando-se a 
sinalização aos dispositivos verticais. 
 

 

 

 
Piratini, 28 de novembro de 2025. 
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QUANT LARGURA COMPRIMENTO Área m2
1,00                       1,50                3,00                        4,50               

1.2 LOCAÇÃO
QUANT LARGURA COMPRIMENTO ALTURA VOLUME m3

2,00                       4,40                50,15                      109,10           

H/DIA DIAS TOTAL 
12,00                     30,00              360,00                    

QUANT LARGURA COMPRIMENTO Área m2
2,00                       2,00                3,00                        6,00               

QUANT Mês
3,00                       5,00               

QUANT LARGURA COMPRIMENTO ALTURA VOLUME m3

BLOCOS 19,00                     0,80                4,90                        0,50                 37,24             
2,00                       0,80                6,725                      0,50                 5,38               

42,62             

QUANT LARGURA COMPRIMENTO ALTURA VOLUME m3

SAPATAS INTERNAS 19,00                     0,80                4,90                        0,20                 14,90             
SAPATAS EXTERNAS 2,00                       0,80                6,85                        0,20                 2,19               

17,09             

CABECEIRA QUANT. PILAR QUANT. KG
ϕ 8 mm 41,36                     2,00                33,94                      10,00               422,12           
ϕ 12.5 mm 111,71                   2,00                122,03                    10,00               1.443,72        

1.865,84        

QUANT LADOS COMPRIMENTO LARGURA ALTURA ÁREA m2

SAPATAS INTERNAS 19,00                     2,00                4,90                        0,80                 0,50               108,30           
SAPATAS EXTERNAS 2,00                       2,00                6,75                        0,80                 0,50               15,10             

1,00               123,40           

QUANT LARGURA COMPRIMENTO ALTURA VOLUME m3

19,00                     0,80                4,90                        0,50                 37,24             
2,00                       0,80                6,85                        0,50                 5,48               

42,72             

KM PESO/m3 m3 TxKM
SAPATAS 125,00                   2,70                42,72                      14.417,33      

TOTAL 14.417,33      

CABECEIRA QUANT. PILAR QUANT. KG
ϕ 12.5 mm 16,79                     4,00                74,15                      12,00               956,96           

956,96           

3.11 TRANSPORTE

3.10, 3.12 SAPATAS

PLANILHA DE CÁLCULO E QUATITATIVOS

3.1 ESCAVAÇÃO 

3.2 LASTRO DE BRITA

1. SERVIÇOS INICIAIS
1.1 PLACA DA OBRA

2. ADMINISTRAÇÃO

1.3 GERADOR

1.4 EXECUÇÃO DE ESCRITÓRIO

3. INFRAESTRUTURA

2.1 MESTRE DE OBRAS

3.9 FORMAS BLOCOS DE FUNDAÇÃO

3.6,3.7,3.8 FERRAGEM  DAS SAPATAS

4. MESOESTRUTURA
4.1, 4.2,4.3  FERRAGEM  DOS PILARES

4.4 ALVENARIA DE BLOCO



QUANT LADOS COMPRIMENTO ALTURA ÁREA m2

PILAR 19,00                     4,40                        1,60                 133,76           
ALAS 4,00                       0,80                        2,00                 6,40               

140,16           

QUANT ESPESSURA COMPRIMENTO ALTURA VOLUME m3

PILAR 19,00                     0,16                0,30                        1,60                 1,46               
ALAS 4,00                       0,16                0,30                        2,00                 0,38               

TOTAL 1,84               

KM PESO/m3 m3 TxKM
MESO 125,00                   2,70                1,84                        622,08           

TOTAL 622,08           

Viga QUANT. Laje KG
ϕ 6.3 mm 176,26                   1,00                294,35                    470,61           
ϕ 12.5 mm 329,04                   1,00                850,52                    1.179,56        

QUANT LADOS COMPRIMENTO ALTURA ÁREA m2

VIGAS INTERNAS 10,00                     2,00                4,70                        0,40                 37,60             
VIGAS EXTENAS 2,00                       2,00                6,00                        0,40                 9,60               

SUB TOTAL 47,20             

QUANT LADOS COMPRIMENTO ALTURA ÁREA m2

LATERAL 20,00                     2,00                6,90                        0,20                 55,20             
FUNDOS 20,00                     1,00                4,40                        2,50                 220,00           

SUB TOTAL 275,20           
TOTAL 322,40           

QUANT LARGURA COMPRIMENTO ALTURA VOLUME m3

VIGAS INTERNAS 19,00                     0,30                4,40                        0,40                 10,03             
VIGAS EXTENAS 2,00                       0,30                6,00                        0,40                 1,44               

11,47             

QUANT LARGURA COMPRIMENTO ALTURA VOLUME m3

20,00                     2,50                4,40                        0,20                 44,00             
TOTAL 55,47             

Quant. Unit M
TUBO DN 150mm 38,00                      0,20                 7,60               

QUANT. Balizador KG
ϕ 6.3 mm 38,00              0,588                      22,34             
ϕ 8.0 mm 38,00              0,538                      20,44             

Quant. Unit M
TUBO DN 150mm 38,00                      0,20                 7,60               

QUANT ÁREA ALTURA VOLUME m3

38,00                     0,0177                    0,20                 0,13               

5.1.5 CONCRETO

5. SUPERESTRUTURA

5.1.5 CONCRETO DAS LAJES

5.1.4 FORMAS VIGAS LONGARINAS

5.1.4 FORMAS LAJES

6.1 FERRAGEM  DOS BALIZADORES

6.1 TUBO

5.1.1, 5.1.2,5.1.3 FERRAGEM  DAS VIGAS E PRÉ-LAJES
5.1 VIGAS E LAJES

6. BALIZADORES

5.1.5 CONCRETO DAS VIGAS

4.6 TRANSPORTE

4.5, 4.7 CONCRETO DOS BLOCOS



QUANT PERÍMETRO ALTURA ÁREA m2

38,00                     0,9425                    0,20                 7,16               
Piratini, 06/10/2025
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NÍVEL D'ÁGUA

LOCAÇÃO DAS FUNDAÇÕES
ESC. 1/100

PERFIL LONGITUDINAL
ESC. 1/100

i=2%i=2%

CORTE TRANSVERSAL
ESCALA 1/50

i=2%i=2%

CORTE NOS EXTREMOS
ESCALA 1/50

BALIZADORES
Ø150mm - H=20cm

PLANTA EM VISTA
ESC. 1/100

NÍVEL D'ÁGUANÍVEL D'ÁGUA

E01

LOCAÇÃO DAS FUNDAÇÕES
ESC. 1/100

PERFIL LONGITUDINAL
ESC. 1/100

PLANTA EM VISTA
ESC. 1/100
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SAPATAS INTERNAS (10x)
ESC. 1/50
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A
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2
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N3 - 24 Ø8 L=264
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22222
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C
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4 4 4 4
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CORTE C-C
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44444
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144
N4 - 24 Ø12.5 L=264

40 40

40 40

144
N3 - 24 Ø8 L=264

144
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40 40

40 40

100
N5 - 4 Ø 8.0 L=140

100
N6 - 6 Ø12.5 L=140

40 40

40 40

144
N7 - 5 Ø8 L=264
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PILARES  INTERNOS(10x)
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PILARES  EXTERNOS(2x)
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55

55

55

11 11

11 11440
29 N12 Ø6.3 C/15

VIGAS  INTERNAS(12x)
ESC. 1/50

13 13

13 1380
5 N14 Ø6.3 C/15

VIGAS  OMBREIRAS(4x)
ESC. 1/50

Junta de dilataçãoLAJES (11x)
ESC. 1/75
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BALIZADORES (38x)
ESC. 1/50

N17 - 4 Ø 8.0 L=0,34

N18 - 3 Ø 6.3 C15 L=0,80

3 - USAR CONCRETO fck = 30 MPa.

2 - MEDIDAS COM UNIDADES NÃO-INDICADAS CORRESPONDEM A CENTÍMETROS.

ESPECIFICAÇÕES :

- RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO < 0,60.
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ESTUDO HIDROLÓGICO PARA PROJETO DE OBRAS HIDRÁULICAS 

 

 

 

 

PONTE DO PASSO DO COUTINHO 

 

 

 

 

 

 

 

DADOS DO EMPREENDIMENTO 

Município de Piratini CNPJ: 88.861.448/0001-40 

Curso d’água: Arroio Passo do Coutinho Bacia Hidrográfica: Mirim São Gonçalo



 

1. APRESENTAÇÃO 

O objetivo deste projeto é a construção de uma ponte sobre o Arroio do Passo do 

Coutinho. A ponte será uma estrutura durável, segura e funcional, com capacidade para 

suportar o tráfego de veículos e pedestres, conforme as especificações de projeto e normas 

técnicas aplicáveis. 

 
Ponto P1 – Localização da Ponte  
Cooordenadas UTM – Zona J22 

X= 297848 ; Y=6497908 
Fonte: Google Earth – Imagem 05/08/2024 

 

 



2. ESTUDO HIDROLÓGICO E VERIFICAÇÃO HIDRÁULICA 

O estudo é composto pelo cálculo da vazão máxima de projeto para a verificação da 

seção da travessia/pontes. É apresentada também a localização e o traçado da bacia de 

contribuição. 

2.1. Descrição das características da bacia hidrográfica 

• Arroio do Passo do Coutinho – Bacia Hidrográfica Mirim São Gonçalo 

• Área de drenagem (km²) – 46,90 km² 

 

 



• L = Comprimento do talvegue principal – 15,34km 

• Comprimento do centro da bacia no ponto perto do talvegue até a seção de controle 

(km)  

• Cota do ponto de descarga (Ponte) (m) – 215m 

• Cota do início do talvegue principal (m) – 406m 

• Desnível (m) – 191m 

• Declividade (%) – 1,25% 

• Tempo de Concentração: Apresentação do método adotado; justificar a escolha do 

método e apresentar valor utilizado. 

b. Intensidade de Chuva 

 

 

 

Dados: https://gphidro.shinyapps.io/idfgeo/ 

 

Para parâmetros de càlculo foi utilizada a estação pluviométrica de Piratini/RS 

próxima do local em questão 



 

Para o tempo de retorno TR, adotou-se o valor de 100 anos (pontes rodoviárias em 

estradas secundárias). 

Equação de curvas IDF (Equação Genérica) 

 i =  k . Tra         
              ( t + b)c 

Então a equação IDF de Piratini será: 

i =  833,71.Tr 0,1715 
     ( t + 9,791) 0,7244 
 
i = 43,43mm/h 
 
 
i = intensidade em (mm/h); 
Tr = tempo de retorno em (ano); 
t = Duração da chuva (min); 
k, a, b e c são parâmetros locais. 
 
 
 
 



3. DETERMINAÇÃO DA DESCARGA DE PROJETO 

3.1. Método de Ruff 

 

 

Talvegue: 15335,00 m 15,34 km 

Cota de crista: 406,00 m

Cota de base: 215,00 m

∆h: 191 m Desnível talvegue

TR: 100,00 Anos Tempo de retorno 

td: 2,20 H Duração da chuva 

A: 46,90 km² Área de contribuição

1. TEMPO DE CONCENTRAÇÃO
L = (km)

∆h = (m)

tc: 176,66 min Se o tc for inferior a 10min, usar 10min

2. INTENSIDADE DE CHUVA

i= tc = (min)

i: 43,43 mm/H T = (Anos)

3. PRECIPITAÇÃO TOTAL 

P: 95,546 mm

4. TABELA DE DISTRIBUIÇÃO 

%Tempo 1° Quartil 2° Quartil 3° Quartil 4° Quartil t P ∆P P ∆P

0 0 0 0 0 0 0 0,00 0 0,00

0,05 0,16 0,03 0,03 0,02 0,11 15,2874 15,29 2,8664 2,87

0,1 0,33 0,08 0,06 0,05 0,22 31,5302 16,24 7,6437 4,78

0,15 0,43 0,12 0,09 0,08 0,33 41,0848 9,55 11,466 3,82

0,2 0,52 0,16 0,12 0,1 0,44 49,6839 8,60 15,287 3,82

0,25 0,6 0,22 0,15 0,13 0,55 57,3276 7,64 21,02 5,73

0,3 0,66 0,29 0,19 0,16 0,66 63,0604 5,73 27,708 6,69

0,35 0,71 0,39 0,23 0,19 0,77 67,8377 4,78 37,263 9,55

0,4 0,75 0,51 0,27 0,22 0,88 71,6595 3,82 48,728 11,47

0,45 0,79 0,62 0,32 0,25 0,99 75,4813 3,82 59,239 10,51

0,5 0,82 0,7 0,38 0,28 1,1 78,3477 2,87 66,882 7,64

0,55 0,84 0,76 0,45 0,32 1,21 80,2586 1,91 72,615 5,73

0,6 0,86 0,81 0,57 0,35 1,32 82,1696 1,91 77,392 4,78

0,65 0,88 0,85 0,7 0,39 1,43 84,0805 1,91 81,214 3,82

0,7 0,9 0,88 0,79 0,45 1,54 85,9914 1,91 84,08 2,87

0,75 0,92 0,91 0,85 0,51 1,65 87,9023 1,91 86,947 2,87

0,8 0,94 0,93 0,89 0,59 1,76 89,8132 1,91 88,858 1,91

0,85 0,96 0,95 0,92 0,72 1,87 91,7242 1,91 90,769 1,91

0,9 0,97 0,97 0,95 0,84 1,98 92,6796 0,96 92,68 1,91

0,95 0,98 0,99 0,97 0,92 2,09 93,6351 0,96 94,591 1,91

1 1 1 1 1 2,2 95,546 1,91 95,546 0,96

HUFF (1967)
DADOS DE ENTRADA

2° Quartil1° Quartil

P � i � td

tc � 57�

�

∆ℎ

�,���



 

 

 



 

3.2. Hidrograma Unitário 

 

 

Duração da chuva

td: 132,00 min (Duração da chuva)

td: 2,20 (Duração da chuva)

Duração da precipitação excedente

tr: 30,03 min

tr: 0,50 H

Tempo de Resposta

tL: 1,77 h

Tempo de Pico

tp: 2,02 h

Tempo de Base

tb: 5,39 h

Vazão de pico (Vazão máxima)

Qu,p: = 48,37 m³/s.cm

Q t
0 0

48,37 2,02

0 5,39

�� � 0.5 � ��� ��

�� � 2.67 � ��

��,� �
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�� � 0.6� �!

0
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0
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Hidrograma Unitário

�� � 0,17� �!
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3.3. Hietograma de Projeto SCS 

 

3.3.1. Cálculo do S 

CN é uma função do grupo hidrológico do solo, uso da terra, solo tratamento e condição 

hidrológica. 

S = uma medida do potencial de resposta hidrológica da bacia hidrográfica 
S = armazenamento em bacias hidrográficas, polegadas 
 
 
# �

$���

%&
' 10  = 100/CN -10 = (100/72,77) – 10 = 3,74 

 

Determinação do CN: 

 

CN= FCN1 x FCN2 x FCN3 = 65 x 0,9 x 1,244 = 72,77 

 



CN = Curve Number

Pe = Precipitação Efetiva (mm)

P = Precipitação total (mm)

Ia = Infiltração inicial (mm) 

Fa = Infiltração no decorrer do escoamento (mm)

S = Infiltração potencial máxima (mm)

1. Determinação do CN 

CN = 72,77

2. Infiltração potencial máxima (S)

S = 95,0449 mm

3. Infiltração inicial (Ia)

Ia = 19,009 mm

4. Tabela de precipitações

t (h) P(mm)
P. 

Acum. 
(mm)

P. exc. 
Acum. 
(mm)

Hietogram
a exc. 
(mm)

Blocos Tp'(h) Tb'(h)
Qp' 

(m³/s)

0 0,00 0,00 0,00 0,00 1 0,00 0,00 0,00

0,11 15,29 15,29 0,00 0,00 2 0,00 0,00 0,00

0,22 16,24 31,53 1,46 1,46 3 2,24 5,61 7,05

0,33 9,55 41,08 4,16 2,70 4 2,35 5,72 13,08

0,44 8,60 49,68 7,48 3,32 5 2,46 5,83 16,07

0,55 7,64 57,33 11,01 3,53 6 2,57 5,94 17,05

0,66 5,73 63,06 13,95 2,94 7 2,68 6,05 14,23

0,77 4,78 67,84 16,57 2,62 8 2,79 6,16 12,68

0,88 3,82 71,66 18,77 2,20 9 2,90 6,27 10,63

0,99 3,82 75,48 21,05 2,28 10 3,01 6,38 11,02

1,1 2,87 78,35 22,81 1,76 11 3,12 6,49 8,51

1,21 1,91 80,26 24,00 1,20 12 3,23 6,60 5,78

1,32 1,91 82,17 25,22 1,21 13 3,34 6,71 5,87

1,43 1,91 84,08 26,45 1,23 14 3,45 6,82 5,95

1,54 1,91 85,99 27,69 1,25 15 3,56 6,93 6,02

1,65 1,91 87,90 28,95 1,26 16 3,67 7,04 6,10

1,76 1,91 89,81 30,23 1,28 17 3,78 7,15 6,17

1,87 1,91 91,72 31,52 1,29 18 3,89 7,26 6,24

1,98 0,96 92,68 32,17 0,65 19 4,00 7,37 3,15

2,09 0,96 93,64 32,82 0,65 20 4,11 7,48 3,16

2,2 1,91 95,55 34,14 1,32 21 4,22 7,59 6,37

HIETOGRAMA DE PROJETO SCS

() � 0,2� #

# ** � 25,4�
1.000

,-
' 10



 

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

12,00

14,00

16,00

18,00

20,00

0 0,110,220,330,440,550,660,770,880,99 1,1 1,211,321,431,541,651,761,871,982,09 2,2

P(mm) Hietograma exc. (mm)

0,00 0,00

1,46

2,70

3,32
3,53

2,94

2,62

2,20 2,28

1,76

1,20 1,21 1,23 1,25 1,26 1,28 1,29

0,65 0,65

1,32

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

0 0,110,220,330,440,550,660,770,880,99 1,1 1,211,321,431,541,651,761,871,982,09 2,2

T (MIN)

Hiet ograma excedente

0,00

15,29
16,24

9,55
8,60

7,64

5,73
4,78

3,82 3,82
2,87 1,91 1,91 1,91 1,91 1,91 1,91 1,91 0,96 0,96 1,91

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

12,00

14,00

16,00

18,00

P
(M

M
)

T (MIN)

P (mm)



3.4. Superposição 

 

 

Blocos Tp'(h) Tb'(h)
Qp' 

(m³/s)
t (h) Bloco1 Bloco2 Bloco3 Bloco4 Bloco5 Bloco6 Bloco7 Bloco8 Bloco9 Bloco10 Bloco11 Bloco12 Bloco13 Bloco14 Bloco15 Bloco16 Bloco17 Bloco18 Bloco19 Bloco20 Bloco21 Total

1 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 2,24 5,61 7,05 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 2,35 5,72 13,08 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5 2,46 5,83 16,07 0,25 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10
6 2,57 5,94 17,05 0,30 0,00 0,00 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28
7 2,68 6,05 14,23 0,35 0,00 0,00 0,45 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,58
8 2,79 6,16 12,68 0,40 0,00 0,00 0,63 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,08
9 2,90 6,27 10,63 0,45 0,00 0,00 0,80 0,78 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,66
10 3,01 6,38 11,02 0,50 0,00 0,00 0,98 1,10 0,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,56
11 3,12 6,49 8,51 0,55 0,00 0,00 1,15 1,43 0,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,46
12 3,23 6,60 5,78 0,60 0,00 0,00 1,33 1,75 1,28 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,78
13 3,34 6,71 5,87 0,65 0,00 0,00 1,50 2,07 1,67 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,10
14 3,45 6,82 5,95 0,70 0,00 0,00 1,68 2,40 2,07 1,27 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,70
15 3,56 6,93 6,02 0,75 0,00 0,00 1,85 2,72 2,47 1,69 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,37
16 3,67 7,04 6,10 0,80 0,00 0,00 2,03 3,05 2,87 2,11 0,99 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,23
17 3,78 7,15 6,17 0,85 0,00 0,00 2,20 3,37 3,27 2,54 1,34 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,22
18 3,89 7,26 6,24 0,90 0,00 0,00 2,38 3,70 3,67 2,96 1,69 0,82 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,31
19 4,00 7,37 3,15 0,95 0,00 0,00 2,55 4,02 4,06 3,38 2,05 1,13 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,56
20 4,11 7,48 3,16 1,00 0,00 0,00 2,73 4,34 4,46 3,80 2,40 1,45 0,63 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,87
21 4,22 7,59 6,37 1,05 0,00 0,00 2,90 4,67 4,86 4,23 2,75 1,76 0,90 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,39

1,10 0,00 0,00 3,08 4,99 5,26 4,65 3,10 2,07 1,16 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,92
1,15 0,00 0,00 3,25 5,32 5,66 5,07 3,46 2,39 1,42 0,87 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,65
1,20 0,00 0,00 3,43 5,64 6,06 5,50 3,81 2,70 1,69 1,15 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,39
1,25 0,00 0,00 3,60 5,96 6,46 5,92 4,16 3,02 1,95 1,42 0,63 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,24
1,30 0,00 0,00 3,77 6,29 6,85 6,34 4,51 3,33 2,21 1,69 0,84 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,11
1,35 0,00 0,00 3,95 6,61 7,25 6,76 4,87 3,65 2,48 1,97 1,05 0,40 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,08
1,40 0,00 0,00 4,12 6,94 7,65 7,19 5,22 3,96 2,74 2,24 1,27 0,54 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,10
1,45 0,00 0,00 4,30 7,26 8,05 7,61 5,57 4,27 3,00 2,51 1,48 0,69 0,38 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 45,18
1,50 0,00 0,00 4,47 7,59 8,45 8,03 5,92 4,59 3,27 2,79 1,69 0,83 0,52 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48,36
1,55 0,00 0,00 4,65 7,91 8,85 8,45 6,28 4,90 3,53 3,06 1,90 0,97 0,67 0,35 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 51,56
1,60 0,00 0,00 4,82 8,23 9,25 8,88 6,63 5,22 3,79 3,33 2,11 1,12 0,81 0,50 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 54,88
1,65 0,00 0,00 5,00 8,56 9,64 9,30 6,98 5,53 4,06 3,61 2,32 1,26 0,96 0,65 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 58,20
1,70 0,00 0,00 5,17 8,88 10,04 9,72 7,34 5,85 4,32 3,88 2,53 1,40 1,11 0,80 0,48 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 61,67
1,75 0,00 0,00 5,35 9,21 10,44 10,15 7,69 6,16 4,58 4,15 2,74 1,55 1,25 0,94 0,63 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 65,14
1,80 0,00 0,00 5,52 9,53 10,84 10,57 8,04 6,47 4,85 4,43 2,95 1,69 1,40 1,09 0,78 0,45 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 68,73
1,85 0,00 0,00 5,70 9,85 11,24 10,99 8,39 6,79 5,11 4,70 3,16 1,83 1,54 1,24 0,93 0,60 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 72,36
1,90 0,00 0,00 5,87 10,18 11,64 11,41 8,75 7,10 5,37 4,97 3,38 1,98 1,69 1,39 1,08 0,76 0,43 0,09 0,00 0,00 0,00 76,08
1,95 0,00 0,00 6,05 10,50 12,04 11,84 9,10 7,42 5,64 5,25 3,59 2,12 1,83 1,53 1,22 0,91 0,58 0,25 0,00 0,00 0,00 79,85
2,00 0,00 0,00 6,22 10,83 12,43 12,26 9,45 7,73 5,90 5,52 3,80 2,26 1,98 1,68 1,37 1,06 0,73 0,40 0,03 0,00 0,00 83,67
2,05 0,00 0,00 6,40 11,15 12,83 12,68 9,80 8,04 6,16 5,79 4,01 2,41 2,12 1,83 1,52 1,21 0,89 0,56 0,11 0,00 0,00 87,52
2,10 0,00 0,00 6,57 11,48 13,23 13,10 10,16 8,36 6,43 6,07 4,22 2,55 2,27 1,98 1,67 1,36 1,04 0,71 0,19 0,02 0,00 91,40
2,15 0,00 0,00 6,75 11,80 13,63 13,53 10,51 8,67 6,69 6,34 4,43 2,69 2,41 2,12 1,82 1,51 1,19 0,87 0,27 0,09 0,00 95,33
2,20 0,00 0,00 6,92 12,12 14,03 13,95 10,86 8,99 6,96 6,61 4,64 2,84 2,56 2,27 1,97 1,66 1,35 1,02 0,34 0,17 0,00 99,27
2,25 0,00 0,00 7,02 12,45 14,43 14,37 11,21 9,30 7,22 6,89 4,85 2,98 2,70 2,42 2,12 1,81 1,50 1,18 0,42 0,25 0,16 103,29
2,30 0,00 0,00 6,92 12,77 14,82 14,80 11,57 9,62 7,48 7,16 5,06 3,13 2,85 2,57 2,27 1,97 1,65 1,33 0,50 0,33 0,32 107,10
2,35 0,00 0,00 6,81 13,06 15,22 15,22 11,92 9,93 7,75 7,43 5,27 3,27 3,00 2,71 2,42 2,12 1,81 1,49 0,58 0,41 0,47 110,88
2,40 0,00 0,00 6,71 12,87 15,62 15,64 12,27 10,24 8,01 7,71 5,49 3,41 3,14 2,86 2,57 2,27 1,96 1,64 0,66 0,49 0,63 114,18
2,45 0,00 0,00 6,60 12,68 16,02 16,06 12,62 10,56 8,27 7,98 5,70 3,56 3,29 3,01 2,72 2,42 2,11 1,79 0,73 0,56 0,79 117,48
2,50 0,00 0,00 6,50 12,48 15,87 16,49 12,98 10,87 8,54 8,25 5,91 3,70 3,43 3,15 2,87 2,57 2,26 1,95 0,81 0,64 0,95 120,22
2,55 0,00 0,00 6,39 12,29 15,63 16,91 13,33 11,19 8,80 8,53 6,12 3,84 3,58 3,30 3,02 2,72 2,42 2,10 0,89 0,72 1,11 122,88
2,60 0,00 0,00 6,29 12,09 15,39 16,88 13,68 11,50 9,06 8,80 6,33 3,99 3,72 3,45 3,17 2,87 2,57 2,26 0,97 0,80 1,26 125,09
2,65 0,00 0,00 6,19 11,90 15,15 16,63 14,04 11,82 9,33 9,07 6,54 4,13 3,87 3,60 3,32 3,02 2,72 2,41 1,05 0,88 1,42 127,08
2,70 0,00 0,00 6,08 11,71 14,91 16,38 14,13 12,13 9,59 9,35 6,75 4,27 4,01 3,74 3,46 3,18 2,88 2,57 1,12 0,96 1,58 128,80
2,75 0,00 0,00 5,98 11,51 14,68 16,12 13,92 12,44 9,85 9,62 6,96 4,42 4,16 3,89 3,61 3,33 3,03 2,72 1,20 1,04 1,74 130,22
2,80 0,00 0,00 5,87 11,32 14,44 15,87 13,71 12,63 10,12 9,89 7,17 4,56 4,30 4,04 3,76 3,48 3,18 2,88 1,28 1,11 1,90 131,50
2,85 0,00 0,00 5,77 11,12 14,20 15,62 13,49 12,44 10,38 10,17 7,38 4,70 4,45 4,19 3,91 3,63 3,34 3,03 1,36 1,19 2,05 132,42
2,90 0,00 0,00 5,66 10,93 13,96 15,36 13,28 12,25 10,62 10,44 7,59 4,85 4,60 4,33 4,06 3,78 3,49 3,19 1,44 1,27 2,21 133,31
2,95 0,00 0,00 5,56 10,73 13,72 15,11 13,07 12,06 10,46 10,71 7,81 4,99 4,74 4,48 4,21 3,93 3,64 3,34 1,51 1,35 2,37 133,81
3,00 0,00 0,00 5,45 10,54 13,48 14,86 12,86 11,87 10,30 10,99 8,02 5,13 4,89 4,63 4,36 4,08 3,79 3,50 1,59 1,43 2,53 134,30
3,05 0,00 0,00 5,35 10,35 13,24 14,61 12,65 11,69 10,14 10,88 8,23 5,28 5,03 4,78 4,51 4,23 3,95 3,65 1,67 1,51 2,69 134,42
3,10 0,00 0,00 5,24 10,15 13,01 14,35 12,44 11,50 9,99 10,72 8,44 5,42 5,18 4,92 4,66 4,39 4,10 3,81 1,75 1,58 2,84 134,48
3,15 0,00 0,00 5,14 9,96 12,77 14,10 12,23 11,31 9,83 10,55 8,43 5,56 5,32 5,07 4,81 4,54 4,25 3,96 1,83 1,66 3,00 134,32
3,20 0,00 0,00 5,03 9,76 12,53 13,85 12,02 11,12 9,67 10,39 8,30 5,71 5,47 5,22 4,96 4,69 4,41 4,12 1,90 1,74 3,16 134,04
3,25 0,00 0,00 4,93 9,57 12,29 13,59 11,80 10,93 9,51 10,23 8,17 5,74 5,61 5,37 5,11 4,84 4,56 4,27 1,98 1,82 3,32 133,65
3,30 0,00 0,00 4,82 9,38 12,05 13,34 11,59 10,75 9,36 10,06 8,05 5,66 5,76 5,51 5,26 4,99 4,71 4,43 2,06 1,90 3,48 133,14
3,35 0,00 0,00 4,72 9,18 11,81 13,09 11,38 10,56 9,20 9,90 7,92 5,57 5,84 5,66 5,41 5,14 4,87 4,58 2,14 1,98 3,63 132,58
3,40 0,00 0,00 4,62 8,99 11,57 12,83 11,17 10,37 9,04 9,74 7,79 5,49 5,76 5,81 5,56 5,29 5,02 4,73 2,22 2,05 3,79 131,84
3,45 0,00 0,00 4,51 8,79 11,34 12,58 10,96 10,18 8,88 9,57 7,67 5,40 5,67 5,94 5,71 5,44 5,17 4,89 2,29 2,13 3,95 131,08
3,50 0,00 0,00 4,41 8,60 11,10 12,33 10,75 9,99 8,72 9,41 7,54 5,31 5,58 5,85 5,85 5,59 5,32 5,04 2,37 2,21 4,11 130,10
3,55 0,00 0,00 4,30 8,41 10,86 12,07 10,54 9,80 8,57 9,25 7,42 5,23 5,49 5,76 6,00 5,75 5,48 5,20 2,45 2,29 4,27 129,13
3,60 0,00 0,00 4,20 8,21 10,62 11,82 10,33 9,62 8,41 9,08 7,29 5,14 5,41 5,68 5,95 5,90 5,63 5,35 2,53 2,37 4,42 127,95
3,65 0,00 0,00 4,09 8,02 10,38 11,57 10,12 9,43 8,25 8,92 7,16 5,06 5,32 5,59 5,86 6,05 5,78 5,51 2,61 2,45 4,58 126,73
3,70 0,00 0,00 3,99 7,82 10,14 11,32 9,90 9,24 8,09 8,75 7,04 4,97 5,23 5,50 5,77 6,04 5,94 5,66 2,68 2,52 4,74 125,36
3,75 0,00 0,00 3,88 7,63 9,90 11,06 9,69 9,05 7,94 8,59 6,91 4,88 5,15 5,41 5,68 5,95 6,09 5,82 2,76 2,60 4,90 123,90
3,80 0,00 0,00 3,78 7,43 9,66 10,81 9,48 8,86 7,78 8,43 6,78 4,80 5,06 5,32 5,59 5,86 6,13 5,97 2,84 2,68 5,06 122,33
3,85 0,00 0,00 3,67 7,24 9,43 10,56 9,27 8,68 7,62 8,26 6,66 4,71 4,97 5,23 5,50 5,77 6,04 6,13 2,92 2,76 5,22 120,63
3,90 0,00 0,00 3,57 7,05 9,19 10,30 9,06 8,49 7,46 8,10 6,53 4,63 4,89 5,15 5,41 5,68 5,95 6,22 3,00 2,84 5,37 118,86
3,95 0,00 0,00 3,46 6,85 8,95 10,05 8,85 8,30 7,30 7,94 6,41 4,54 4,80 5,06 5,32 5,59 5,85 6,12 3,07 2,92 5,53 116,91
4,00 0,00 0,00 3,36 6,66 8,71 9,80 8,64 8,11 7,15 7,77 6,28 4,46 4,71 4,97 5,23 5,50 5,76 6,03 3,14 3,00 5,69 114,96
4,05 0,00 0,00 3,25 6,46 8,47 9,54 8,43 7,92 6,99 7,61 6,15 4,37 4,62 4,88 5,14 5,41 5,67 5,94 3,10 3,07 5,85 112,88
4,10 0,00 0,00 3,15 6,27 8,23 9,29 8,21 7,73 6,83 7,45 6,03 4,28 4,54 4,79 5,05 5,32 5,58 5,85 3,05 3,15 6,01 110,81
4,15 0,00 0,00 3,05 6,08 7,99 9,04 8,00 7,55 6,67 7,28 5,90 4,20 4,45 4,71 4,96 5,22 5,49 5,75 3,00 3,12 6,16 108,63
4,20 0,00 0,00 2,94 5,88 7,76 8,78 7,79 7,36 6,52 7,12 5,77 4,11 4,36 4,62 4,87 5,13 5,40 5,66 2,96 3,08 6,32 106,43
4,25 0,00 0,00 2,84 5,69 7,52 8,53 7,58 7,17 6,36 6,95 5,65 4,03 4,28 4,53 4,78 5,04 5,30 5,57 2,91 3,03 6,31 104,07
4,30 0,00 0,00 2,73 5,49 7,28 8,28 7,37 6,98 6,20 6,79 5,52 3,94 4,19 4,44 4,70 4,95 5,21 5,48 2,86 2,98 6,22 101,61
4,35 0,00 0,00 2,63 5,30 7,04 8,02 7,16 6,79 6,04 6,63 5,39 3,85 4,10 4,35 4,61 4,86 5,12 5,38 2,82 2,93 6,12 99,16
4,40 0,00 0,00 2,52 5,11 6,80 7,77 6,95 6,61 5,88 6,46 5,27 3,77 4,01 4,26 4,52 4,77 5,03 5,29 2,77 2,89 6,03 96,71
4,45 0,00 0,00 2,42 4,91 6,56 7,52 6,74 6,42 5,73 6,30 5,14 3,68 3,93 4,18 4,43 4,68 4,94 5,20 2,72 2,84 5,93 94,26
4,50 0,00 0,00 2,31 4,72 6,32 7,27 6,53 6,23 5,57 6,14 5,02 3,60 3,84 4,09 4,34 4,59 4,85 5,11 2,68 2,79 5,84 91,81
4,55 0,00 0,00 2,21 4,52 6,09 7,01 6,31 6,04 5,41 5,97 4,89 3,51 3,75 4,00 4,25 4,50 4,76 5,01 2,63 2,75 5,74 89,36
4,60 0,00 0,00 2,10 4,33 5,85 6,76 6,10 5,85 5,25 5,81 4,76 3,43 3,67 3,91 4,16 4,41 4,66 4,92 2,58 2,70 5,65 86,91
4,65 0,00 0,00 2,00 4,13 5,61 6,51 5,89 5,66 5,10 5,65 4,64 3,34 3,58 3,82 4,07 4,32 4,57 4,83 2,54 2,65 5,55 84,45
4,70 0,00 0,00 1,89 3,94 5,37 6,25 5,68 5,48 4,94 5,48 4,51 3,25 3,49 3,73 3,98 4,23 4,48 4,73 2,49 2,61 5,46 82,00
4,75 0,00 0,00 1,79 3,75 5,13 6,00 5,47 5,29 4,78 5,32 4,38 3,17 3,40 3,65 3,89 4,14 4,39 4,64 2,44 2,56 5,37 79,55
4,80 0,00 0,00 1,69 3,55 4,89 5,75 5,26 5,10 4,62 5,15 4,26 3,08 3,32 3,56 3,80 4,05 4,30 4,55 2,40 2,51 5,27 77,10
4,85 0,00 0,00 1,58 3,36 4,65 5,49 5,05 4,91 4,46 4,99 4,13 3,00 3,23 3,47 3,71 3,96 4,21 4,46 2,35 2,47 5,18 74,65
4,90 0,00 0,00 1,48 3,16 4,42 5,24 4,84 4,72 4,31 4,83 4,00 2,91 3,14 3,38 3,62 3,87 4,11 4,36 2,30 2,42 5,08 72,20
4,95 0,00 0,00 1,37 2,97 4,18 4,99 4,62 4,54 4,15 4,66 3,88 2,82 3,06 3,29 3,53 3,78 4,02 4,27 2,26 2,37 4,99 69,75
5,00 0,00 0,00 1,27 2,78 3,94 4,73 4,41 4,35 3,99 4,50 3,75 2,74 2,97 3,20 3,44 3,69 3,93 4,18 2,21 2,32 4,89 67,30
5,05 0,00 0,00 1,16 2,58 3,70 4,48 4,20 4,16 3,83 4,34 3,63 2,65 2,88 3,12 3,35 3,59 3,84 4,09 2,16 2,28 4,80 64,84
5,10 0,00 0,00 1,06 2,39 3,46 4,23 3,99 3,97 3,68 4,17 3,50 2,57 2,80 3,03 3,26 3,50 3,75 3,99 2,12 2,23 4,70 62,39
5,15 0,00 0,00 0,95 2,19 3,22 3,97 3,78 3,78 3,52 4,01 3,37 2,48 2,71 2,94 3,17 3,41 3,66 3,90 2,07 2,18 4,61 59,94
5,20 0,00 0,00 0,85 2,00 2,98 3,72 3,57 3,59 3,36 3,85 3,25 2,40 2,62 2,85 3,09 3,32 3,56 3,81 2,02 2,14 4,51 57,49
5,25 0,00 0,00 0,74 1,81 2,74 3,47 3,36 3,41 3,20 3,68 3,12 2,31 2,53 2,76 3,00 3,23 3,47 3,72 1,98 2,09 4,42 55,04
5,30 0,00 0,00 0,64 1,61 2,51 3,22 3,15 3,22 3,04 3,52 2,99 2,22 2,45 2,67 2,91 3,14 3,38 3,62 1,93 2,04 4,32 52,59
5,35 0,00 0,00 0,53 1,42 2,27 2,96 2,94 3,03 2,89 3,35 2,87 2,14 2,36 2,59 2,82 3,05 3,29 3,53 1,88 2,00 4,23 50,14
5,40 0,00 0,00 0,43 1,22 2,03 2,71 2,72 2,84 2,73 3,19 2,74 2,05 2,27 2,50 2,73 2,96 3,20 3,44 1,84 1,95 4,14 47,69
5,45 0,00 0,00 0,32 1,03 1,79 2,46 2,51 2,65 2,57 3,03 2,62 1,97 2,19 2,41 2,64 2,87 3,11 3,35 1,79 1,90 4,04 45,23
5,50 0,00 0,00 0,22 0,84 1,55 2,20 2,30 2,47 2,41 2,86 2,49 1,88 2,10 2,32 2,55 2,78 3,01 3,25 1,74 1,85 3,95 42,78
5,55 0,00 0,00 0,12 0,64 1,31 1,95 2,09 2,28 2,26 2,70 2,36 1,79 2,01 2,23 2,46 2,69 2,92 3,16 1,70 1,81 3,85 40,33
5,60 0,00 0,00 0,01 0,45 1,07 1,70 1,88 2,09 2,10 2,54 2,24 1,71 1,92 2,15 2,37 2,60 2,83 3,07 1,65 1,76 3,76 37,88
5,65 0,00 0,00 0,00 0,25 0,84 1,44 1,67 1,90 1,94 2,37 2,11 1,62 1,84 2,06 2,28 2,51 2,74 2,97 1,60 1,71 3,66 35,52
5,70 0,00 0,00 0,00 0,06 0,60 1,19 1,46 1,71 1,78 2,21 1,98 1,54 1,75 1,97 2,19 2,42 2,65 2,88 1,56 1,67 3,57 33,18
5,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,94 1,25 1,52 1,63 2,05 1,86 1,45 1,66 1,88 2,10 2,33 2,56 2,79 1,51 1,62 3,47 30,96
5,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,68 1,04 1,34 1,47 1,88 1,73 1,36 1,58 1,79 2,01 2,24 2,46 2,70 1,46 1,57 3,38 28,81
5,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43 0,82 1,15 1,31 1,72 1,60 1,28 1,49 1,70 1,92 2,15 2,37 2,60 1,42 1,53 3,28 26,78
5,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,61 0,96 1,15 1,55 1,48 1,19 1,40 1,62 1,83 2,06 2,28 2,51 1,37 1,48 3,19 24,86
5,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 0,77 0,99 1,39 1,35 1,11 1,32 1,53 1,74 1,96 2,19 2,42 1,32 1,43 3,09 23,03
6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,58 0,84 1,23 1,23 1,02 1,23 1,44 1,65 1,87 2,10 2,33 1,28 1,39 3,00 21,37
6,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 0,68 1,06 1,10 0,94 1,14 1,35 1,57 1,78 2,01 2,23 1,23 1,34 2,91 19,73
6,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 0,52 0,90 0,97 0,85 1,05 1,26 1,48 1,69 1,91 2,14 1,18 1,29 2,81 18,28
6,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,36 0,74 0,85 0,76 0,97 1,17 1,39 1,60 1,82 2,05 1,14 1,24 2,72 16,83
6,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 0,57 0,72 0,68 0,88 1,09 1,30 1,51 1,73 1,96 1,09 1,20 2,62 15,55
6,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,41 0,59 0,59 0,79 1,00 1,21 1,42 1,64 1,86 1,04 1,15 2,53 14,28
6,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,47 0,51 0,71 0,91 1,12 1,33 1,55 1,77 0,99 1,10 2,43 13,13
6,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,34 0,42 0,62 0,82 1,03 1,24 1,46 1,68 0,95 1,06 2,34 12,03
6,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 0,33 0,53 0,73 0,94 1,15 1,37 1,58 0,90 1,01 2,24 11,01
6,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,25 0,44 0,64 0,85 1,06 1,27 1,49 0,85 0,96 2,15 10,07
6,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,36 0,56 0,76 0,97 1,18 1,40 0,81 0,92 2,05 9,16
6,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,27 0,47 0,67 0,88 1,09 1,31 0,76 0,87 1,96 8,35
6,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,38 0,58 0,79 1,00 1,21 0,71 0,82 1,86 7,55
6,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,29 0,49 0,70 0,91 1,12 0,67 0,77 1,77 6,82
6,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,20 0,40 0,61 0,82 1,03 0,62 0,73 1,68 6,09
6,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,31 0,52 0,72 0,94 0,57 0,68 1,58 5,44
6,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,22 0,43 0,63 0,84 0,53 0,63 1,49 4,80
6,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,34 0,54 0,75 0,48 0,59 1,39 4,22
6,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,24 0,45 0,66 0,43 0,54 1,30 3,67
6,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,36 0,57 0,39 0,49 1,20 3,16
7,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,27 0,47 0,34 0,45 1,11 2,70
7,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,38 0,29 0,40 1,01 2,26
7,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,29 0,25 0,35 0,92 1,89
7,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,20 0,31 0,82 1,52
7,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,15 0,26 0,73 1,24
7,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,11 0,21 0,63 0,96
7,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,16 0,54 0,76
7,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,12 0,44 0,58
7,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,35 0,42
7,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,26 0,28
7,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,16
7,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,07



3.5. Hidrograma SCS 

 

Vazão de projeto: Q=135,00m³/s 

Cálculo da seção proposta:  

 

 



 

 

4. PERÍMETRO MOLHADO
Perímetro da seção hidráulica que contém água.

P= 5,5 m

5. RAIO HIDRÁULICO
Relação entre a área hidráulica e o prímetro hidráulico

Rh= 0,66 m

6. VAZÃO ADMISSÍVEL 

Q: 6,94912 m³/s

7. VELOCIDADE MÉDIA 
Velocidade média do escoamento da seção hidráulica

V= 1,91 m/s

8. TENSÃO DE ARRASTE ATUANTE

....o: 33 N/m²

Vazão máxima que pode ser escoada na seção, levando 

em consideração o freeboard

P � b � 2� h
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No local existem duas pontes de madeira com 4 e 8 metros de vão respectivamente. 

Como solução para atender a vazão de projeto adotou-se a instalação de 20 galerias de 

(2,20m x 2,00m) com vazão máxima de 6,949m³/s, totalizando 138,98m³/s.  

 

4. VERIFICAÇÃO HIDRÁULICA 

Para o estudo das características do escoamento junto a estrutura foi escolhida a simulação 

através do software Hec-RAS.  

 



 

 

 



5. CONSIDERAÇÕES FINAIS 

• Cota do nível de água considerando TR 100 anos e considerando o evento 

pluviométrico de 2023/2024 igual a 228,60m; 

• Ferramentas empregadas: 

- Qgis; 

- Planilhas eletrônicas; 

- Hec-ras. 

 

• Referências utilizadas: 

- Manual de Hidráulica (Azevedo Netto G.A. Alvarez) Vol. II; 

- Manual de Hidrologia Básica para Estruturas de Drenagem (DNIT-2005); 

 

Piratini, 06 de outubro de 2025. 
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RELATÓRIO TÉCNICO GEOTÉCNICO 

1. Dados de Identificação e Introdução 

DADOS DO PROJETO INFORMAÇÃO 

Obra/Empreendimento: Construção da Ponte do Passo do Coutinho 

Localização: Estrada do Passo do Coutinho 

Coordenadas Centrais: E: 297848 m / N: 6497908 m (Datum: WGS84) 

Solicitante/Contratante: Prefeitura Municipal de Piratini 

Empresa Executora:  

Período de Campo: De 13/10/2025 a 15/10/2025 

Normas de Referência: 
ABNT NBR 6484:2020 (SPT), ABNT NBR 6122:2022 
(Fundações). 

Tipo de Fundação 
Adotada: 

Sapata Isolada a 1,20 metros de profundidade. 

 

2. Caracterização da Área e Escopo 

2.1. Aspectos Fisiográficos 

• Geologia Local: Formações sedimentares da Bacia do Paraná (Formação Rio 
Bonito), com depósitos aluvionares e coluvionares superficiais associados ao 
Arroio Candiotinha. 

• Geomorfologia: Relevo de coxilhas suavemente onduladas com planície de 
inundação e margens do arroio. Observa-se a necessidade de contenção e 
proteção contra erosão nas margens. 

• Hidrografia: Largura do obstáculo, nível da água em época de estiagem e nível 
máximo de cheia. A região está sujeita a inundações sazonais. 

• Profundidade de Assentamento: A fundação superficial foi prevista para ser 
assentada na cota de 1,50 metros de profundidade. 

 

 



 

2.2. Programação de Sondagens 

• Tipos de Sondagem: Foram realizadas sondagens de Simples 
Reconhecimento a Percussão (SPT). 

• Locação dos Furos: 

o SP-01: E: 297846 m / N: 6497895 m (Datum: WGS84) 

o SP-02: E: 297841 m / N: 6497885 m (Datum: WGS84) 

 

 

• Profundidade: Atingiram a profundidade mínima para abranger o bulbo de 
tensões das sapatas (mínimo de 6,0 metros). 

3. Resultados das Investigações Geotécnicas 

3.1. Nível D'Água (N.A.) 

Furo Cota Profundidade Inicial (m) Cota Profundidade Final (m) 

SP-01 1,20 0,95 

SP-02 1,15 1,10 

Observação: O nível freático está acima de 1,20m (cota de assentamento), com 
médias de 1,0 m. Portanto, no momento da escavação será necessário o 
escoramento e rebaixamento do lençol freático, com bombeamento para garantir 
que o concreto da sapata seja lançado em solo seco. 

 

 



 

 

3.2. Perfis de Sondagem (SPT) 

• Apresentação: Os perfis individuais detalhados (planilha e gráfico N_SPT x 
Profundidade) de cada furo encontram-se no Anexo A. 

 

• Estratigrafia na Cota de Assentamento (1,20 m) - Simulação de Solo 
Competente: 

o SP-01 (1,2 m): Silte Arenoso de compacidade Média a Compacta. 

o SP-02 (1,2 m): Argila Rija de Matacões de Matriz Silto-argilosa. 

4. Análise e Interpretação Geotécnica 

4.1. Determinação do N_SPT de Projeto 

O dimensionamento será controlado pelo recalque. O cálculo da Tensão Admissível é 
baseado na média ponderada do N_SPT ao longo da zona de influência da sapata 
(bulbo de tensões), tipicamente de 1,5 a 2,0 vezes a menor dimensão B da sapata, a 
partir da cota de assentamento. 

Furo 
NSPT na Cota 1,50 
m 

Nˉ Médio no Bulbo de Tensões* (Simulado - 
Adequado) 

SP-
01 

17 18 

SP-
02 

20 18 

 

4.2. Caracterização do Solo e Recomendações 

• Cota de Assentamento: O solo na cota de 1,20 metros (ou de projeto) possui 
resistência adequada e uniforme (compacidade/consistência Rija a 
Compacta), com N_SPT \15 golpes. Esta resistência é satisfatória para o apoio 
direto de sapatas. 

• Controle Geométrico: As dimensões das sapatas devem respeitar as 
recomendações de balanço e altura, conforme NBR 6122. 

5. Conclusões e Recomendações Finais para Fundações 

5.1. Solução de Fundação Confirmada 



 

• Confirma-se a possibilidade do uso de Sapatas Isoladas assentadas na cota 
de 1,50 metros, pois foi atingida uma camada de solo competente N_SPT \ 
15). 

• Tensão Admissível Final Recomendada (Estimativa de Projeto): Adotar o menor 
valor obtido entre os encontros, após o cálculo detalhado de capacidade de 
carga e recalques, considerando o N_SPT médio na faixa de 17 a 19 golpes: 

 

σadm = 3,0 kgf/cm² ou 300 kPa 

 

5.2. Riscos e Precauções Específicas 

• Erosão/Socavação: É crucial que a cota de assentamento 1,50 m esteja 
abaixo da cota máxima de socavação prevista pelo estudo hidráulico do Arroio 
Candiotinha, ou que sejam previstas cortinas ou proteções complementares 
(gabiões) nas margens. 

• Escavação e Drenagem: A escavação exigirá escoramento e rebaixamento do 
lençol freático, com bombeamento contínuo para garantir o lançamento do 
concreto em base seca (conforme 3.1). 

• Proteção Superficial: Recomenda-se a execução de um lastro de concreto 
magro de no mínimo 5 cm sobre o fundo da escavação antes do 
posicionamento da armadura da sapata (NBR 6122). 

6. Encerramento 

• Este relatório foi elaborado com base nos dados de campo e deve ser 
interpretado em conjunto com o projeto estrutural e as especificações da obra. 

 

Piratini, 15 de outubro de 2025. 

 

 

Marcelo Vaz Leal 
Engº. Civil – CREA RS085578 

 
ANEXOS 

• Anexo A: Perfis Individuais de Sondagem SPT (Gráficos e Planilhas) 

• Anexo C: ART 
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MEMORIAL DE CÁLCULO ESTRUTURAL 

 

Cliente: Prefeitura de Piratini 

Obra: Ponta do Passo do Alfaiate 

Localização: Piratini/RS 

Normas Aplicadas: NBR 6118:2014, NBR 7188:2021, NBR 8681:2003 

 

 

1.  Dados Iniciais e Geometria 

Trata-se de uma ponte em estrada vicinal com baixo VMT. O tabuleiro é composto 

por lajes maciças apoiadas sobre pilar parede. 

 

 

1.1. Geometria da Ponte e Laje 

 

 

 

Característica Valor 

Extensão Total 50,15 m 

Largura Total 4,40 m 

Altura da Longarina h=0,80 m 

Espaçamento entre Pilares 2,60 m 

Espessura da Laje (hlaje} 0,20 m 



 
 

1.2. Propriedades dos Materiais (ELU) 
 
O dimensionamento em ELU utiliza os valores de cálculo, conforme a NBR 6118. 

Material Parâmetro 
Valor 
Característico (Fk) 

Coeficiente 
(γ) 

Valor de Cálculo 
(Fd) 

Concreto 
C30 

fck 30MPa γc = 1,40 
fcd = 30/1.4 = 

21.43MPa 

Aço CA-50 fyk 500MPa γs = 1,15 
fyd =500/1.15 = 

434.78MPa 

Solo σadm 3kgf/cm² N/A (ELS) 294.21kPa 

 

 
1.3. Coeficientes de Ponderação e Geometria 
 

Item Valor Elemento Dimensões (b×h) 

 ϒ(Permanentes) 1.35 Laje h = 0.20m 

ϒ(Variáveis) 1.5 Viga/Cinta 0.30m x 0.40m 

Comprimento Vão (L) 2.60m Pilar-Parede 0.30m x 4.40m 

 
2. ANÁLISE DE CARGAS E TREM-TIPO TR-45 
 
2.1. Ações Variáveis - Trem-Tipo TR-45 (NBR 7188) 
 
O Trem-Tipo TR-45 representa a carga móvel máxima. Para dimensionar a laje à 
flexão global, considera-se o efeito da Carga Uniformemente Distribuída (CUD) e 
o peso próprio: 

Componente da 
Carga 

Valor 
Característico 

(Fk) 
Adoção de Projeto 

Carga Distribuída 
(CUD) (Qk) 

5.0 kN/m² Carga em toda a área de influência. 

Carga 
Permanente (Gk) 

6.2 kN/m² 
Peso Próprio (5.0 kN/m²) + Pavimentação 

(1.2 kN/m²) 

Carga 
Concentrada 

150 kN 
Usada em verificações locais 

(Puncionamento/Cisalhamento). 

 
 



 
 

2.2. Carregamentos de Cálculo (ELU) 
 

• Carga Distribuída na Laje (pd): 
 

pd = ϒg  * G_k + ϒq * Qk = 1.35 * 6.2 + 1.5 * 5.0 = 15.87 N/m² 
 

• Carga Axial Total no Pilar (Nd): 179.87 N/m² 
 
 
3. DIMENSIONAMENTO E VERIFICAÇÃO DETALHADA 
 
3.1. Laje (h=0.20 m) 
 
Flexão (Cálculo da Armadura Requerida) 
 

1. Momento Fletor de Cálculo (Md): 
 

Md = pd * L² = 15.87 * (2.60)² = 13.40kNm/m 
                                                          8                        8 
 

2. Altura Útil Adotada (d): Adotando cobrimento de 3.0 cm, d = 20 - 3.0 - 
(1.25/2) = 16.38 cm 

 
3. Cálculo do Parâmetro  αc : (Para uma laje) 

 
αc =        Md             =                      13.40*105 Ncm                        =     0,233 

                             b * d² * fcd       100cm * 16,38cm² * 2,143 KN/cm² 
 

4. Cálculo da Armadura Requerida (Areq): O valor de αc(0.233) é baixo, 
indicando que a área de aço mínima (As, min) será governante. 
 

As, min = 0.0015 * Ac = 0.0015 * (100cm * 20cm) = 3,0 cm²/m 
 

Armadura Adotada 
Área de Aço Fornecida 

(As/m) 
As 

Requerida/Mínima 

Principal: Ø 12.5mm a cada 
10 cm 

12.27 cm²/m 3.0 cm²/m (Governa) 

Secundária Ø 12.5mm a cada 
15 cm 

8,18 cm²/m 3.0 cm²/m (Governa) 

 
 
 



 
 

3.2. Viga/Cinta de Amarração (30  x 40 cm) 
 
Cisalhamento (Verificação da Resistência do Concreto) 
 

1. Força Cortante de Cálculo (Vd): 38.49 kN 
 

2. Resistência Característica à Tração (fctk,inf): 
 

fctk, inf = 0.21 fck^(2/3) = 0.21 * 30^(2/3) = 2.08 Mpa 
 

3. Resistência do Concreto ao Cisalhamento (Vc0): (Adotando τR = 0.25 * fctk, 
inf/γc para simplificação e d = 36.2 cm 
 

Vc0        =    (0.67 /1,4)    *   (( 0,25 fctk, inf    *   bw  *   d) / γc) = 50 KN 
 

 
4. Conclusão: Vd (38.49 kN) < Vc0 (50.0 kN}). O dimensionamento por 

cisalhamento é regido pela armadura transversal mínima e pelo 
espaçamento máximo. 
 

Armadura Adotada Parâmetros de Conformidade 

Longitudinal 4 Ø 12.5mm (4,91 cm²) 

Transversal  Ø 6.3mm a cada 15cm 

 
3.3. Pilar-Parede (30 x 440cm} , h=1.60 m 
 
Verificação de Esbeltez 
 
O pilar-parede é verificado quanto à esbeltez para determinar a necessidade de 
cálculo de 2ª ordem. 
 

• Raio de Giração (i): i = 0.30 * m /  √12 = 0.0866 m 
• Índice de Esbeltez (ƛ): ƛ = le / i = 1.60 m/0.0866 = 18.5 
• Limite Normativo: ƛlim = 35 
•  

Conclusão: ƛ = 18.5 < 35. A estrutura é considerada pouco esbelta (pilar curto) 
 
Armadura Longitudinal 
 

• Armadura Mínima Requerida (As, min): 
 

As,min = 0.004 * Ac = 0.004 *(30cm * 440cm) = 52.8 cm² 



 
 
 
 

Armadura Adotada Área de Aço Fornecida (As,prov) Verificação 

Longitudinal 6 Ø 12.5mm As, prov > As, min (OK) 

Transversal 24 Ø 12.5mm Smax = 25 cm (Atendido) 

 
 

3.4. Sapata (0.80 x 4.90m , h=0.50m) 
 
Verificação da Tensão no Solo (ELS) 
 

• Tensão Média no Solo (σsolo): 
 

σsolo =     Nbase      =      179.06 kN     =    45.68kPa 
                                                   Asapata            0,80 * 4,90  
 

• Verificação de Segurança: σsolo (45.68 kPa) < σadm (294.21 kPa). 
APROVADA. 
 

Verificação da Armadura Mínima 
 

• Armadura Mínima Requerida para h=50cm: As, min = 0.0015 * (100cm * 
50cm) = 7.5 cm²/m 
 

Camada e 
Direção 

Armadura Adotada 
(Projeto) 

As/m 
Fornecida 

Conformidade As/m 
(Projeto) 

Inferior 
Longitudinal 

6 Ø 12.5mm 9.20 cm²/m OK (9.20 > 7.5) 

Inferior 
Transversal 

24 Ø 12.5mm 6,01 cm²/m (Adotado) 

 
5. RESUMO FINAL E CONCLUSÃO 

 
4.1. Detalhamento Construtivo 

Elemento 
Dimensões de 

Concreto 
Armadura Longitudinal 

(Projeto) 

Armadura 
Transversal 

(Projeto) 

Laje h=20cm 
Ø 12.5mm a cada 10cm e 

15cm 
N/A 



 

Elemento 
Dimensões de 

Concreto 
Armadura Longitudinal 

(Projeto) 

Armadura 
Transversal 

(Projeto) 

Viga/Cinta 30cm x 40cm 4 Ø 12.5mm 
Ø 6.3mm a cada 

15cm 

Pilar-
Parede 

30cm x 440cm 
Ø 12.5mm a dupla cada 

20cm 
Ø 6.3mm a cada 

20cm 

Sapata 80cm x 490cm 
Inferior: 6/24 Ø 12.5mm 
Superior: 6/24 Ø 8.0mm 

  
N/A 

 
 

4.2. Conclusão Formal 
 
O presente Memorial de Cálculo demonstra que todos os elementos estruturais da 
Ponte do Passo do Alfaiate em Piratini/RS foram dimensionados com base no 
Trem-Tipo Rodoviário TR-45 e nas prescrições da NBR 6118. 
 
As verificações no Estado Limite Último (ELU) garantiram que a resistência dos 
materiais e as áreas de aço adotadas superam as tensões críticas de flexão, 
compressão e cisalhamento, respeitando os limites de esbeltez do pilar-parede. A 
fundação foi verificada no Estado Limite de Serviço (ELS), confirmando que a 
tensão no solo (45.68kPa) é amplamente inferior à tensão admissível (291.21kPa), 
assegurando a estabilidade da infraestrutura. 
 
Portanto, o detalhamento das armaduras apresentado está em plena 
conformidade com os requisitos normativos para garantir a segurança, 
durabilidade e funcionalidade da estrutura sob as condições de carregamento 
estipuladas. 

 
 
 

Piratini, novembro de 2025. 
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