i
S ;nua SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS - SEMAE

Rua Jodo Neves da Fontoura, 811 - CEP 93010-050
f—
(-&_—— www.semae.rs.gov.br - So Leopoldo / RS

Sm %3 08005102910 (9 (51) 3579.6000 (somente mensagem de texto)
- Siga-nos nas redes sociais €3 /semaesl ©® /semaesaolec

MUNICIPAL DE A [
SAQ LEGPOLDO - RS

SERVIGO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E EXPANSAO

DIRETRIZ TECNICA SEMAE
DTS-IC04
REDES ADUTORAS DE AGUA TRATADA

Esta diretriz técnica visa padronizar os procedimentos de escavagao, escoramento, carga,
transporte, reaterro e destinagao final de solos, garantindo a integridade das instalagdes
existentes e a estabilidade de pavimentos.
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1. INTRODUGAO

1.1.  Estadiretriz técnica estabelece os critérios para o planejamento e execugao de
movimentac¢ao de solo, assegurando conformidade com normas técnicas e requisitos
operacionais do SEMAE.

2. OBJETIVOS

2.1.  Esta Diretriz Técnica ndo tem o propésito de substituir as normas aplicaveis
aos servigcos, mas sim complementar seus critérios técnicos e recomendacgdes. Seu
objetivo é garantir a uniformidade tanto na fase de planejamento e projeto quanto na
fase de execucgdo, consolidando as exigéncias do SEMAE e assegurando a
conformidade com os padrbes técnicos adotados pela autarquia.

2.2. Especificamente, a DTS-IC04 busca:

Definir os parametros das etapas de escavagado (manual ou mecanica), escoramento
de valas para protecdo dos trabalhadores e as larguras/profundidades maximas
admitidas conforme o didmetro das tubulacées;

Il Definir os critérios técnicos para reaproveitamento do proprio solo escavado e as
especificacdes para substituicao por solo de empréstimo quando o material local for
inadequado;

[l Estabelecer a obrigatoriedade de ensaios de compactagéo, teor de umidade e
granulometria do solo para garantir que a reposicdo das valas impeca futuros
afundamentos de vias publicas e danos a pavimentos;

v Vincular as obrigagdes da contratada a obtengcdo e cumprimento de licengas
especificas e Autorizacdbes de Movimentagdo de Solo/Terra junto aos 6rgaos
ambientais estaduais ou municipais;

\% Normatizar para onde o excedente de terra sera transportado, garantindo o descarte
apenas em areas licenciadas;

VI Definir claramente o que esta incluso na medicdo de cada um dos servigos.
3. REFERENCIAS NORMATIVAS

3.1. Lista de referéncias normativas:
| NR-11 - Transporte, Movimentac&do, Armazenagem e Manuseio de Materiais
Il NR-18 - Condi¢des de Segurancga e Saude no Trabalho na Industria da Construgao

i ABNT NBR ISO 20474-1 - Maquinas de movimentacao de solo — Seguranca — Parte
1: Requisitos gerais

v ABNT NBR ISO 15.818 - Pontos de fixagdo para icamento e amarragao — Requisitos
de desempenho
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Vv SEMAE — DTS-IC01 — MODELAGEM DE INFORMAGOES DA CONSTRUGAO — BIM.

VI SEMAE - DTS-IC06 — MANUAL DE OPERACAO E MANUTENGCAO, GESTAO DE
RISCOS E TREINAMENTOS.

VI SEMAE - DTS-IC08 — PROJETO EXECUTIVO.
VIl SEMAE — DTS-IC09 — ORCAMENTOS E PLANEJAMENTO DE OBRAS.
IX SEMAE — DTS-IC10 — ENTREGA DE DOCUMENTAGAO TECNICA.

4, DEFINIGOES E TERMINOLOGIAS

4.1. Para os efeitos deste documento, aplicam-se os termos e definicbes constantes
nas normas acima citadas.

5. DIRETRIZES PARA ELABORAGAO DO PROJETO
5.1. DISPOSICOES GERAIS
5.1.1. Aplica-se a todas as contratacdes de obras de expansdo da Administragdo, sendo de

observancia obrigatéria por projetistas, empreiteiras e equipes de fiscalizacao.

5.1.2. A contratada € integralmente responsavel pela estabilidade das escavacgoes,
seguranga de terceiros e mitigacdo de impactos socioambientais decorrentes das atividades.

5.1.3. A aderéncia as diretrizes aqui apresentadas é fundamental para garantir que os
projetos estejam em conformidade com as normas técnicas e os requisitos especificos do
empreendimento.

5.2. DOCUMENTACAO MINIMA
5.2.1. A contratada devera emitir e submeter a aprovacado da fiscalizacdo os seguintes

documentos antes do inicio das atividades de campo:

I Projeto de Escavagao contendo as especificagdes de abertura de vala/cava com as
contengdes, escoramentos e demais dispositivos auxiliares;

Il Sondagens complementares com Laudos de caracterizagdo do solo, caso aplicavel;
1 Levantamentos Topograficos complementares, caso aplicavel,

v Licengas e Outorgas de jazidas de matérias de reaterro e cadastro ambiental de areas
de destinacao final;

\% Anotacao/Registro de Responsabilidade Técnica - ART/RRT do responsavel técnico
pelas atividades.

5.3. CRITERIOS DE PROJETO

5.3.1. O objetivo desta secao é estabelecer os critérios de projeto fundamentais para a
elaboragdo de projetos de movimentagdo de solo. Estes critérios sdo essenciais para
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assegurar a eficiéncia, seguranca e durabilidade, garantindo que atendam aos padrbes de
qualidade e desempenho exigidos pelo SEMAE e pelas normas técnicas vigentes.

5.3.2. Os critérios aqui especificados ndo sobrescrevem nem substituem as diretrizes
normativas estabelecidas aplicaveis. Em casos de disposicdes divergentes, o projetista
devera consultar a equipe técnica do SEMAE para garantir a conformidade com as
especificagdes normativas e o atendimento as expectativas da administracao publica.

5.3.3. Na regido de Sao Leopoldo, os solos encontrados podem variar entre solos moles e
solos de primeira e segunda categoria. Dessa forma, é essencial que o projetista realize a
identificagcdo das condicbes geotécnicas durante a fase de projeto e antes da execucgao das
obras, garantindo a adequagdo dos métodos construtivos e do dimensionamento das
escavagoes.

5.3.4. A caracterizagdo geotécnica do terreno deve ser realizada com base nas sondagens
fornecidas pelo SEMAE e complementada, se necessario, por investigacbes adicionais em
campo.

5.3.5. O projeto deve assegurar que todos os métodos construtivos adotados sejam
compativeis com as caracteristicas do solo, garantindo segurancga estrutural, eficiéncia na
execucao e mitigacdo de impactos ambientais.

5.3.6. Para tanto, o Projeto de Escavacao deve prever de forma inequivoca o balanco de
massa e a cubagem dos materiais de escavacgao e de reaterro e aterro, incluindo:

I Memorial Descritivo:

Justificativa do tracado, classificacdo esperada das categorias de solo (12, 22 e 32 categoria),
descricdo detalhada dos métodos de escoramento sugeridos, especificagbes relativas ao
rebaixamento do lencol freatico, se aplicavel e especificagcdo dos equipamentos de
compactacao.

1 Pranchas:

Plantas e perfis longitudinais indicando a linha do terreno natural, cota de fundo da vala/cava,
interferéncias mapeadas, secdes transversais tipicas de valas/cavas com indicagcdo das
larguras uteis e detalhes construtivos dos bergos e lastros.

[l Modelagem em BIM:

Para projetos especificos, podera ser solicitado a modelagem em BIM do projeto, nesse
contexto, exigir-se-a modelagem geométrica 3D do volume de solo a ser escavado, vinculagao
dos dados geotécnicos as camadas do terreno, extracdo automatizada de quantitativos de
corte/aterro e compatibilizagdo espacial com interferéncias subterraneas existentes.

AV Documentos:

Licencas de locais de gurada/trasnbordo de material escavado, jazidas de fornecimento de
material importado e locais de disposi¢ao final de material excedente.

5.4. CRITERIOS DE EXECUCAO
5.4.1. Na execugao devem ser observados os seguintes aspectos:
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I Escavacbes:

Devera englobar toda a escavacdo necessaria a execucdo de todos os servicos do
empreendimento. Para tal, deverao ser seguidas as especificacbes do projeto em relagéo as
dimensdes de valas/cavas, principalmente no que tange a profundidade, bases e
recobrimentos de tubulacdes.

A CONTRATADA devera executar as escavagdes obedecendo ao projeto de escavagao pré-
aprovado e as Normas Técnicas vigentes, tomando cuidado para ndo causar danos as
instalagbes existentes proximas.

As valas deverao ser executadas de maneira a causar o minimo de transtorno aos vizinhos
(poluicdo sonora, vibracdes etc.) e de forma que permita o assentamento dos elementos
projetados e a posterior compactagao dos reaterros com a devida qualidade requerida.

Durante as escavagdes, a CONTRATADA é a unica responsavel por todos os danos causados
as propriedades e instalagdes existentes.

Escavagbes com dimensdes menores que as dimensdes estipuladas em projeto serdo
medidas proporcionalmente, conforme medi¢ao da vala. No caso de excesso nas dimensbes
definidas, estas somente serdo medidas, se justificadas pela CONTRATADA e aprovadas
formalmente pela FISCALIZACAO.

Interferéncias na escavacao deverao ser estudadas em cadastros disponiveis do SEMAE. De
posse das informacdes devem ser feitas analises prévias dos elementos que possam interferir
na escavacao.

A CONTRATADA devera avaliar todo o material proveniente das escavagdes. Os que sejam
considerados reaproveitaveis (isento de raizes, pedagos de pavimentos, tocos de madeira,
detritos e toda espécie de matéria organica, bem como de pedras ou blocos de rocha que
possam danificar os elementos enterrados) deverdo ser depositados ao lado do local
escavado (considerando distancia minima de 0,90 m da vala ou cava), ou transportado e
depositado em local adequado de modo a evitar a sua segregacéo para ser reutilizado no
reaterro das valas. Este transporte n&o sera pago separadamente, devendo a CONTRATADA
prever seus custos na composi¢cao dos servigos.

Il LIMPEZA DE TERRENO

Contemplam as areas onde esta prevista a construgdo. Constitui-se na derrubada de
vegetagao rasteira, mato ralo e arbustos, bem como a raspagem de solos de ma qualidade
numa espessura de 20 cm (vinte centimetros) no local de implantagao das obras, com sua
remocgao para locais escolhidos pela CONTRATADA e aprovados pelo SEMAE. A limpeza
podera ser realizada manual ou mecanicamente, em fungéo da area a limpar e do tipo de
vegetacao existente.

Antes do inicio das operagbes de destocamento é necessario observar os fatores
condicionantes de manejo ambiental de modo que as operagdes ndo atinjam os elementos de
protecdo ambiental.

O destocamento em areas que houver risco de dano a outras arvores, linhas fisicas aéreas,
cercas, ou construcdes existentes nas imediacdes, as arvores devem ser amarradas e, se
necessario, cortadas em pedacos a partir do topo.
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O destocamento e limpeza somente serdo considerados concluidos, quando as raizes
remanescentes ficarem situadas na profundidade de 1 m (um metro) abaixo do nivel de
escavacao do projeto ou greide de assentamento das tubulagdes. Os buracos ou depressdes
ocasionadas por destocamento devem ser preenchidos com material de areas de empréstimo,
devidamente compactados.

Os materiais de desmatamento devem ser imediatamente removidos do local e destinados a
local ambientalmente correto.

A medicdo e o pagamento serdo por area (m?) de terreno efetivamente limpo e o
destocamento.

a ESCAVACAO MANUAL

A escavacdo manual devera ser utilizada para locais de dificil acesso e junto as instalagdes
existentes a fim de se evitar danos. Esta devera ser executada com ferramentas apropriadas
e em bom estado.

A medicao e o pagamento serao realizados por volume (m3), medido em vala/cava.
b ESCAVACAO MECANIZADA

A escavacao mecanizada devera ser utilizada para locais de facil acesso as maquinas e
distantes das instalacdes existentes. Esta devera ser executada com equipamentos
adequados aos tipos e profundidades de escavacido, devendo ser aprovados pela
FISCALIZACAO. Ficara a cargo do SEMAE a avaliagdo dos equipamentos escolhidos,
levando-se em consideragdo a produtividade e a seguranga quando da execucao dos
servicos. Esta permissao nao justificara atrasos no cronograma da obra.

A medicdo e o pagamento da escavagao serao realizados por volume (m?3®), medido em
vala/cava.

1] ESGOTAMENTO DE VALA

Para as obras de rapido fechamento da vala/ ocorrerem infiltragées de agua, pelo lencol
fredtico ou decorrentes de chuvas, devera ser efetuado esgotamento, objetivando a
manutencao do fundo da vala isento de agua livre. O tipo de esgotamento a ser utilizado,
quando necessario, sera através de motobomba autoescorvante. E, para cada conjunto de
bomba a CONTRATADA devera ter um de reserva para pronto uso.

A CONTRATADA devera ter o cuidado de manter o terreno perfeitamente drenado, impedindo
que a agua se eleve no interior da vala, pelo menos até que o material que compde a junta da
tubulacao atinja o ponto de estabilizago.

Devera a CONTRATADA dispor de equipamentos em quantidade suficiente e com a
capacidade adequada, prevenindo-se, desta forma contra paralisagbes inesperadas da obra.

A drenagem da vala devera ser feita de modo a impedir que a agua corra pelos tubos
assentes, lavando, por exemplo, a argamassa de cimento e areia das juntas, caso haja o
emprego de tubos com esse tipo de junta. Se a junta for elastica, o bombeamento se limitara
ao tempo necessario ao assentamento da tubulacao.
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Nao sera permitido o uso da tubulacéo ja assentada para esgotamento das valas, salvo em
condigbes especiais, quando autorizadas pela FISCALIZACAO.

Quando o esgotamento for feito por meio de bombas, a dgua retirada sera encaminhada para
a galeria de aguas pluviais mais proxima, por meio de calhas ou condutos, a fim de evitar o
alagamento das superficies vizinhas ao local do trabalho.

A CONTRATADA e a FISCALIZACAO deverdo estar atentos quanto & possibilidade de
abatimento das faixas laterais a vala, que pode provocar danos a tubulagéo, galerias e dutos
diversos, ou ainda recalque das fundagdes dos prédios vizinhos, para que possam adotar, em
tempo, as necessarias medidas de protecao.

Quando a vala for aberta em solos saturados, deve-se calafetar as fendas entre tabuas, vigas
e pranchas de escoramento, para impedir que o material do solo seja carregado para dentro
da vala, evitando o solapamento desta e o abatimento da via publica.

Para tanto, a CONTRATADA devera prover-se de todo o equipamento necessario para a
ligacao e medicao de forca, que devera estar conforme os padrdes da concessionaria local.
E indispensavel a existéncia sempre de unidades de reserva prontas para serem utilizadas e
equipadas com mangotes, crivos e valvulas de retengao.

A CONTRATADA podera utilizar equipamentos com caracteristicas diferentes das
mencionadas, desde que atendidos os requisitos minimos e com a devida aprovagao da
FISCALIZACAO, nao sendo motivo de pagamento em separado.

A medicao e o pagamento serao por hora efetiva de bombeamento realizado.
v REBAIXAMENTO DO LENCOL FREATICO

Para rebaixamento de lencol freatico poderao ser aplicados o uso de Ponteiras Filtrantes e/ou
Drenos Horizontais.

O nivel da agua deve ser mantido, no minimo, 30 cm abaixo da cota mais baixa da fundagao
ou da escavagao programada.

E obrigatério realizar ensaios complementares de permeabilidade do solo e identificar com
precisdo o nivel d'agua inicial (N.A.) por meio de furos de sondagem.

Devem ser instalados piezdmetros na area da obra e no entorno para monitorar e controlar
em tempo real a profundidade do lencol freatico

Para as ponteiras filtrantes, os equipamentos empregados deverdo possuir equipamentos
sobressalentes idénticos, prontos para uso. Além disso, cuidado especial devera ocorrer nas
ponteiras dos filtros que devem possuir abertura necessaria a reter as particulas finas do solo
(areia e silte) a fim de evitar-se recalque (afundamento) de estruturas adjacentes.

Toda a agua succionada deve ser direcionada para fora da zona de influéncia da obra e
despejada em local autorizado pela fiscalizagdo ou rede de drenagem urbana pluvial.

A medicao e o pagamento serdo por hora efetiva de bombeamento realizado.

\Y ESCORAMENTO DE VALA
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Para valas/cavas com profundidades maiores que 1,50 m ou onde as escavacbes possam
causar algum dano as estruturas existentes ou a saude dos trabalhadores, devera ser utilizado
escoramento de vala.

O escoramento a ser utilizado devera estar especificado no projeto de escavagao.
A medicao e o pagamento do escoramento serdo por area escorada (m?) medido na vala/cava.
Vi REATERRO

Este servico devera englobar todo o reenchimento de valas/cavas abertas necessarias a
execucao dos servigos e de valas/cavas existentes no local, conforme indicado em projeto.
Para tal, deverao ser seguidas as especificacées do projeto em relagdo as dimensdes de
camadas e diferentes materiais.

O reaterro devera ser executado de modo a oferecer condigdes de seguranga e estabilidade
as redes e/ou construgbes proximas, bom acabamento da superficie e atendimento dos
parametros de solicitagdes de uso, submetendo-o ao aceite da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera solicitar & FISCALIZACAO autorizacdo dos servicos de
reenchimento, a cada trecho. Somente apds vistoria das instalacbes feitas e o aceite da
FISCALIZACAO podera ser realizado o reenchimento. Reenchimentos realizados sem a
prévia aprovagdo da FISCALIZACAO ndo serdo medidos (tanto instalagdes, quanto
reenchimento). Nestes casos, a CONTRATADA devera proceder a limpeza do trecho, sem
6nus a CONTRATANTE, para que todos os elementos sejam vistoriados.

O controle do transporte local de cargas feito pela EXECUTANTE ficara submetida a
conferéncia e vistoria da FISCALIZACAO a qualquer momento. Para os materiais de
empréstimo a CONTRATADA devera fornecer a FISCALIZACAO a Nota Fiscal dos materiais,
em cada carga.

a REATERRO MANUAL

O material proveniente da escavacao passivel de reaproveitamento devera ser utilizado no
reenchimento de valas e cavas.

O reenchimento manual devera ser utilizado para locais de dificil acesso as maquinas e
proximo das instalagdes existentes ou instalagcdes executadas.

Também devera ser utilizado reenchimento e compactagcdo manual imediatamente apds a
camada de areia acima de tubulacgées. E, em casos de tubulagdes de ferro fundido e concreto,
o aterro manual devera ser realizado em torno das tubulagdes e acima, ja que nestas, ndo
sera utilizada areia como lastro.

Para o reaterro manual sera depositado o material proveniente da escavagao da vala/cava,
na espessura de 30 cm. A compactagao podera ser manual, executada com auxilio de soquete
e/ou pilao, ou mecanizada, com auxilio de compactadores vibratério de placas.

A medicao e o pagamento serao realizados por volume (m3), medido em vala/cava.
b REATERRO MECANICO
Para reenchimento das valas/cavas, onde nido é necessaria a utilizagao de reaterro manual,

devera ser utilizado o reenchimento mecanizado.
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O material proveniente da escavacao passivel de reaproveitamento devera preferencialmente
ser utilizado no reenchimento de valas e cavas.

O reenchimento ser executado com equipamentos adequados aos tipos e profundidades de
reenchimentos, devendo ser aprovados pela FISCALIZACAO. Ficara a cargo do SEMAE a
avaliagdo dos equipamentos escolhidos, levando-se em consideragdo a produtividade e a
seguranga quando da execucgdo dos servigos. Esta permissao nao justificara atrasos no
cronograma da obra.

Para a compactacao devera ser utilizado compactador mecénico, a percussdo, em camadas
nao superiores a 30 cm de profundidade até a cota do terreno original.

A substituicdo do material escavado por material de empréstimo somente podera ser realizada
com a autorizagdo da FISCALIZACAO. N&o serdo medidos reenchimentos com material de
empréstimo em substituicao a utilizacdo de material local sem a devida autorizagao.

A medicao e o pagamento serao realizados por volume (m3), medido em vala/cava.
Vi MATERIAL DE EMPRESTIMO

Em substituicdo ao material local proveniente das escavacbes, quando este se mostrar
inapropriado para reutilizacdo em reenchimentos, podera ser utilizado como material de
empréstimo.

A substituicdo do material escavado por material de empréstimo somente podera ser realizada
com a autorizagdo da FISCALIZACAO. N&o serdo medidos reenchimentos com material de
empréstimo em substituicao a utilizacdo de material local sem a devida autorizacao.

Para os materiais de empréstimo, a CONTRATADA devera obter e fornecer a FISCALIZACAO,
copia de nota fiscal de aquisicdo do material que devera estar condizente com a LO da jazida
pré-aprovada e laudo de caracterizagdo entregue anteriormente.

a SAIBRO

Em substituicdo ao material escavado, podera ser utilizado o saibro.

Este devera ser limpo de impurezas que possam prejudicar o atendimento as solicitagcdes do
reaterro. Para a compactacao, devera ser utilizado compactador mecanico, a percussao, em
camadas nao superiores a 30 cm de profundidade até a cota do terreno original ou, em casos
especificos conforme descrito no item “Reaterro Manual”, devera ser utilizado compactacao
manual.

A medigao e o pagamento serao realizados por volume (m?), medido em vala/cava; e mediante
a apresentacdo da Nota Fiscal de aquisicdo do material que devera estar condizente com a
LO da jazida pré-aprovada, quando aplicavel.

b AREIA

Para assentamento de tubulagdes, com excecao de tubulagdes de concreto armado e
de ferro fundido e para o assentamento de elementos pré-moldados em concreto, tipo caixas,
PV’s e IT’s, devera ser executada base de areia grossa (areido), manualmente, com
espessura minima de 10 cm, abaixo e acima da geratriz externa do tubo, conforme indicado
em projeto.

10/17



=

ANOS SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS - SEMAE

(_S; Rua Joao Neves da Fontoura, 811 F[P 93010 US(?
www.semae.rs.gov.br - So Leopoldo / RS

SE'ME 308005102910 ( (51) 3579.6000 (somente mensagem de texto)
h Siga-nos nas redes sociais {3 /semaesl /semaesaoleo

A areia devera ser adensada hidraulicamente ou com auxilio de vibrador de imersao.
Apds esta camada, sera depositado aterro natural, proveniente da escavacio da vala ou,
quando autorizado, com material de empréstimo.

A areia a ser utilizada devera estar livre de galhos, pedras e/ou elementos que possam
prejudicar a tubulagéo por ela envolta. Antes de sua utilizagéo devera ser inspecionada pela
FISCALIZACAO do SEMAE.

A medicio e o pagamento serdo realizados por volume (m?), medido em vala/cava; e
mediante a apresentacao da Nota Fiscal de aquisicdo do material que devera estar condizente
com a LO da jazida pré-aprovada.

c BRITA

No fundo das caixas, bases, blocos e onde demais ha indicagdo em projetos, sera
espalhado, manualmente, lastro de 10 cm de espessura de brita na granulometria indicada
em projeto.

Para tal, o solo devera ser escavado até nivel indicado em projeto e apés, nivelado e
compactado manualmente com auxilio de soquete ou pildo antes do lastro de brita ser
executado.

A medicdo e pagamento da brita sera por volume (m3), medido em vala/cava; e
mediante a apresentacio da Nota Fiscal de aquisicdo do material que devera estar condizente
com a LO da jazida pré-aprovada.

d BRITA GRADUADA SIMPLES

Para a base de pavimentos devera ser utilizada camada de brita graduada simples,
nas espessuras indicadas em projeto.

Para tal, devera ser realizado aterro com solo natural e/ou de empréstimo até nivel
indicado em projeto e, a partir dai, proceder o reaterro da vala com a brita graduada simples
com camadas nao superiores a 30 cm e compactagdo mecanica de cada camada.

A medicado e pagamento da brita graduada simples sera por volume (m?), medido em
vala/cava; e mediante a apresentacdo da Nota Fiscal de aquisicdo do material que devera
estar condizente com a LO da jazida pré-aprovada.

Vil BOTA-FORA

O material proveniente das escavacdes que nao for aproveitado no reenchimento ou
que for inadequado para uso na vala ou cava e os materiais provenientes de demolicbes
deverao ser imediatamente removidos, transportados, depositados e, nos casos de aterros,
espalhados em locais que deverdo ser escolhidos pela CONTRATADA devendo ter a
aprovagéao prévia da FISCALIZACAO.

O material proveniente das demolicbes devera ser imediatamente removido,
transportado, depositado e espalhado em locais que deverdo ser escolhidos pela
CONTRATADA devendo ter a aprovagao prévia da FISCALIZACAO.

A aprovacdo do local, somente podera ser solicitada & FISCALIZACAO, com a
apresentagao da Licenga de Operacéo - LO adequada ao residuo (residuos classe A e B,
segundo a Resolugdo CONAMA 307/2002).
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O controle do transporte local de cargas feito pela EXECUTANTE ficara submetida a
conferéncia e vistoria da FISCALIZACAO a qualquer momento. Para os materiais de bota-fora
a CONTRATADA devera fornecer a FISCALIZACAO Certificado de Destinagdo Final de
Residuo, em cada carga removida.

A escolha do equipamento para carregamento e descarga dos materiais escavados ou
para aterro ficara a critério da CONTRATADA, devendo ser aprovado pela FISCALIZACAO.

A medicdo e o pagamento deste servi¢o serdo por volume (m?3) medido no elemento,
anteriormente a sua demolicdo ou vala/cava; e mediante a apresentacado do Certificado de
Destinacao Final de Residuo emitido pelo local de bota-fora anteriormente aprovado.

IX IMPACTO AMBIENTAL E SOCIAL: O projeto devera ser desenvolvido com um enfoque
estratégico na minimizacdo dos impactos ambientais e sociais, assegurando uma
execugao responsavel e sustentavel do empreendimento. Devem ser adotadas
medidas mitigatorias abrangentes para reduzir transtornos a populagdo e minimizar
impactos no meio ambiente.

MEDIDAS MITIGATORIAS PRIORITARIAS
a Reutilizacdo de Materiais de Escavacao

° Sempre que tecnicamente viavel, os materiais resultantes das
escavacgdes deverdo ser reaproveitados para aterro, reaterro ou
regularizagdo do solo, minimizando o descarte e reduzindo a
necessidade de transporte de materiais.

b Gestao do Impacto Viario e Mobilidade Urbana

. O projeto devera prever reordenamento temporario das vias urbanas,
priorizando a seguranga dos pedestres e a fluidez do transito;

. Rotas alternativas e sinalizagao clara deverao ser implementadas para
garantir o acesso continuo a unidades habitacionais e estabelecimentos
comerciais;

. Deverdo ser coordenados ajustes no transporte coletivo com as

autoridades competentes, garantindo que as alteragbes sejam
eficazmente comunicadas a populacéo.

c Sinalizacao e Segurancga Viaria
. Um estudo de sinalizagéo provisoria devera ser realizado, assegurando
a orientacao eficaz de veiculos e pedestres durante todas as fases da
obra;
. A sinalizagcdo devera atender as normas vigentes, garantindo

visibilidade adequada, prevengéao de acidentes e controle de fluxo viario.
d Estratégia de Comunicagao com a Comunidade

. Devera ser adotada uma estratégia de comunicagédo eficiente,
garantindo a divulgagdo ampla das obras e das alteragdes temporarias
no sistema viario.
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° A comunicacgao devera ser realizada por meio de diferentes plataformas
de midia, como:

Redes sociais, sites oficiais e aplicativos de mobilidade.

Reunides comunitarias e audiéncias publicas para esclarecimento de
duvidas e sugestoes.

Publicagbes em jornais, radios e boletins oficiais.

O planejamento e a implementacédo dessas medidas devem garantir a mitigagdo de
impactos adversos, promovendo a transparéncia, seguranca e eficiéncia na execugao
das obras.

5.5. MEMORIA DE CALCULO DO DIMENSIONAMENTO

I METODOLOGIA E DIMENSIONAMENTO:
a Largura de Valas:

Dimensionadas com base no diametro externo da tubulacdo (De), acrescido do espago
minimo necessario para compactacgao lateral seguro, seguindo a férmula de referéncia:
L =De + 2 x 0,30 m (para profundidades até 1,50 m).

b Estruturas de Contencao:

Escavacgbes com profundidade igual ou superior a 1,50 m exigem o dimensionamento
e instalagao obrigatdria de sistemas de escoramento (pontual, continuo ou blindagem
leve), calculados para suportar os empuxos de terra e sobrecargas de trafego urbano.

C Compactacao do Reaterro:
O reaterro de valas sob pavimento deve ser executado em camadas sucessivas de no
maximo 20 cm de espessura compactada, atingindo Grau de Compactagao (GC) =

6. PROJETOS

6.1.1. Aelaboragao dessa secao deve seguir as especificagdes da Diretriz Técnica Semae —
DTS-IC08.

7. ORCAMENTO E PLANEJAMENTO DE OBRAS
7.1.  As planilhas orgamentarias e cronogramas devem refletir a sequéncia logica

executiva para evitar pleitos contratuais

7.2. A elaboragao dessa segao deve seguir as especificagbes da Diretriz Técnica
Semae — DTS-IC09. Para projetos particulares, nao sera exigida a apresentacao de
orcamentos ao SEMAE.

7.3. O cronograma fisico deve limitar a extensdo maxima de vala aberta e ndo
reaterrada a 100 metros lineares por frente de trabalho, minimizando o impacto no
trafego local.
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8. SEGURANCA DO TRABALHO

8.1. As valas com profundidade superior a 1,50 m devem dispor de escadas ou
rampas de saida de emergéncia distanciadas a no maximo 15 metros entre si.

8.2. O solo escavado temporariamente e as ferramentas devem ser depositados a
uma distadncia minima de 0,90 m da borda da vala para prevenir sobrecargas e
desmoronamentos periféricos.

8.3.  E obrigatério o uso de barreiras fisicas rigidas, tapumes e sinalizagdo luminosa
noturna ao redor de toda a extens&o das escavacgdes abertas em vias publicas.

8.4. Para minimizar o impacto no transito de veiculos e transeuntes a CONTRATAD
devera utilizar passadicos sobre as valas com dimensdes adequadas a passagens de
veiculos e pessoas e ter disponibilidade para movimenta-lo quando necessario.

9. GESTAO AMBIENTAL

9.1. Podera ser solicitado a implantagdo de mantas geotéxteis ou diques de
contencgao ao redor do solo estocado na via para impedir o carreamento de sedimentos
para a rede de drenagem pluvial durante chuvas.

9.2. Todo o material excedente deve ser destinado exclusivamente a bota-foras
devidamente licenciados pelo érgdo ambiental competente, com comprovagao via
Manifesto de Transporte de Residuos (MTR).

10. MODELAGEM DE INFORMAGOES DA CONSTRUGAO - BIM

10.1. Entrega do projeto de acordo com as especificagdes padronizadas disponiveis
na Diretriz Técnica Semae — DTS-IC01. O Nivel de Detalhamento — LOD — dos projetos
de reservatério devera seguir as seguintes especificagoes:

I Projeto Basico: LOD 300;
1 Projeto Executivo: LOD 400;
1] Projeto As-Built: LOD 500.

11. SEGURANGA DO TRABALHO E GESTAO AMBIENTAL
11.1. MEDIDAS DE SEGURANCA PARA CONSTRUCAO

11.1.1. Durante a fase de execugao & fundamental adotar medidas de seguranca para

proteger os trabalhadores e o meio ambiente. Estas medidas devem ser previstas durante o

desenvolvimento dos projetos e implementadas durante a execucdo, e devem incluir no

minimo:

I USO DE EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA — EPC: O uso de EPC é
obrigatdrio no canteiro de obras para proteger todos os trabalhadores contra riscos
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comuns. Exemplos incluem guarda-corpos, redes de protegcdo, sinalizagdo de
segurancga e sistemas de ventilagéo.

Il USO DE EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL — EPI: O uso de EPI é
obrigatorio para todos os trabalhadores no canteiro de obras. Cada trabalhador deve
estar equipado com EPIs adequados as suas atividades, como capacetes, 6culos de
protecao, luvas, protetores auditivos e calgados de seguranga.

[l TREINAMENTO EM SEGURANCA: Capacitacdo sobre riscos especificos da
construgao e procedimentos de segurancga.

v SINALIZACAO DE SEGURANCA: A instalagdo da adutora deve seguir padrées de
seguranca para evitar riscos a trabalhadores e a populacdo, com sinalizacao clara e
dispositivos de protecao em areas urbanas e rurais.

\% ESTABILIDADE DE VALAS E ESCAVACOES: O projeto deve prever técnicas
adequadas para escoramento, drenagem e reaterro.

Vi GESTAO DE RESIDUOS: Implementagdo de praticas para o manejo adequado dos
residuos gerados durante a construgao.

11.2. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

11.2.1.A empresa responsavel pelo projeto e execugcdo do empreendimento tera a
responsabilidade integral de obter todos os licenciamentos ambientais necessarios tanto para
a aprovacao dos projetos quanto para a execucdo do empreendimento. E fundamental que o
processo se inicie imediatamente apds a assinatura da ORDEM DE INICIO para garantir a
aderéncia aos prazos estabelecidos neste documento.

11.2.2. Além disso, cabe a empresa a responsabilidade de manter uma comunicagao clara e
continua com o SEMAE sobre o progresso do licenciamento ambiental. Isso inclui a pronta
comunicag¢ao de quaisquer riscos ou problemas potenciais que possam surgir e impactar o
cronograma do projeto, principalmente se houver a possibilidade de atrasos associados ao
processo de licenciamento.

12. LEVANTAMENTO CADASTRAL

12.1. O SEMAE fornecera o levantamento topografico detalhado, que incluira os
limites do terreno, as instalagbes civis existentes, as curvas de nivel, os pontos de
interesse, e a localizacao das vias de acesso, tanto as existentes quanto as planejadas
para implantagao.

12.2. O levantamento geotécnico sera disponibilizado com base na analise das
necessidades especificas do projeto. Serdo realizadas sondagens adequadas para
determinar a solugao de fundagao mais apropriada, contendo informacdes do nivel
atual do lencol freatico, a composigao do solo e a presenga de eventuais obstaculos
geoldgicos.

12.3. Em empreendimentos particulares, € de responsabilidade do empreendedor
realizar o levantamento das informacgdes necessarias, incluindo dados topograficos e
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geotécnicos. Portanto, nao sera de responsabilidade do SEMAE a obrigacdo de
fornecer esses levantamentos.

12.4. O SEMAE disponibilizara o levantamento cadastral completo e atualizado da
area de interesse para o projeto. Esse levantamento incluira dados sobre a localizagao
de vegetacbes, pavimentacdes, acessos, obras especiais e possiveis elementos que
possam gerar interferéncias, além das redes de agua tratada existentes e redes
pluviais.

12.5. As interferéncias nao visiveis serao levantadas através de projetos e cadastros
antigos, bem como por intermédio de sondagens investigativas e investigacao
eletromagnética.

12.6. A equipe técnica do SEMAE estara a disposicdo para o esclarecimento de
questdes relacionadas ao levantamento cadastral.

13. APROVAGAO DOS PROJETOS

13.1. O processo de aprovacdo dos projetos € essencial para garantir a
conformidade com os padrbes de qualidade e seguranca estabelecidos pelo SEMAE.
Todos os projetos desenvolvidos, tanto o projeto basico quanto o projeto executivo,
estdo sujeitos a aprovagao da equipe técnica do SEMAE.

13.2. Para tanto, cabe ao projetista ou equipe técnica envolvida no desenvolvimento
observar as seguintes questdes:

CONFORMIDADE COM NORMAS: E imperativo que os projetos atendam as normas
técnicas brasileiras e as diretrizes técnicas do SEMAE. Embora este documento
especifique algumas normas, os projetos devem considerar todas as regulamentagdes
aplicaveis ao contexto do projeto.

Il INTERLOCUCAO COM A EQUIPE TECNICA: Durante o desenvolvimento do projeto,
o projetista deve manter uma comunicagéo constante com a equipe técnica do SEMAE
para esclarecimento de duvidas e obtengao de orientagdes. Para facilitar esse dialogo,
€ recomendavel que o projetista fornegca ao SEMAE seus contatos, como telefone e e-
mail, e se mantenha informado sobre os contatos relevantes dentro do SEMAE. A
equipe técnica do SEMAE estara a disposi¢cao para oferecer suporte técnico e
assegurar a conformidade do projeto com os requisitos estabelecidos.

i PROJETOS EM BIM: Todos os projetos submetidos a analise da equipe técnica do
SEMAE, independente da disciplina, passarao por uma verificagao dos dados contidos
nos modelos BIM, sendo este procedimento uma etapa essencial para a plena
aprovacgao dos projetos. Para tanto, a elaboragdo dos projetos devera observar as
diretrizes contidas na Diretriz Técnica Semae — DTS-ICO01.

v FASES DE APROVACAO: A aprovacao dos projetos ocorrera em fases distintas:

a ENTREGA DE DOCUMENTACAO: A entrega da documentagdo deve seguir as
recomendagdes da Diretriz Técnica Semae — DTS-IC10.
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b APROVACAO DO PROJETO BASICO: Anélise para assegurar que o conceito,
projeto e pardmetros gerais do projeto estdo alinhados com as diretrizes do
SEMAE, com a emissdo do termo de aprovacéo e a liberagao para elaboracao
da proxima fase.

C APROVACAO DO PROJETO EXECUTIVO: Andlise detalhada para verificar a
conformidade técnica e a viabilidade da execugéo do projeto, com a emissao
do termo de aprovacgao.

d DIREITO DE REPROVACAQ: O SEMAE reserva o direito de reprovar qualquer
projeto que nao cumpra as normas ou regulamentacdes especificas, mesmo
que estas nao estejam explicitamente mencionadas neste documento. A
reprovacao sera acompanhada de orientagdes para adequacao do projeto.

13.3. A aprovacgao dos projetos pelo SEMAE é um passo essencial para assegurar a
conformidade, qualidade e a padronizacdo, assegurando que todas as instalagbes
correspondam as expectativas da administracdo publica, e em hipotese alguma, a
aprovagao dos projetos pelo SEMAE transfere os riscos relacionados aos projetos e
execucao da obra ao SEMAE.

14. DISPOSIGCOES FINAIS

14.1. A administragao publica reserva-se o direito de solicitar ajustes distintos dos descritos
neste documento, sempre que necessario.

14.2. Este documento é parte integrante do processo de elaboragao de projetos e
encontra-se a disposicdo de todos os interessados. E responsabilidade do usuario
deste documento manter-se atualizado com a versdo mais recente e esclarecer
quaisquer duvidas que possam surgir durante a elaborag&o dos projetos junto a equipe
técnica do SEMAE.

14.3. A presente Diretriz Técnica SEMAE (DTS) estd sujeita a alteragdes,
suspensdes, cancelamentos ou substituicdes a critério da Diretoria de Planejamento e
Expansao do SEMAE, sem necessidade de atualizagdo no site ou comunicagao direta
aos usuarios vigentes.

14.4. Para sugestbes e comentarios, por favor, encaminhe-os para o e-mail
projetosecustos@semae.rs.gov.br.

15. QUADRO DE REVISOES

01 11/02/2025 EMISSAO INICIAL FERNANDA DICK SCHIMIT
REVISAO DATA HISTORICO RESPONSAVEL
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